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Rozdziat 1. Zawilgocenie granulatu

Zawilgocenie granulatu.

Zta konstrukcja uktadu wlewowego.

Zte potozenie punktu wtrysku.

Zbyt krotki czas trwania cisnienia docisku.

Niewtadciwa temperatura uplastyczniania tworzywa.
Niewtasciwa temperatura formy.

Wady powierzchniowe wyprasek.

Trudnosci z konstrukcja i eksploatacje goracych kanatow.
Paczenie wyprasek.

0. Osad (nalot) na powierzchni formy.
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. Objawy przy badaniu Wplyw na wlasnosci
Objawy podczas wirysku wizualnym mechaniczne

* widoczne pecherze na * widoczne strugi kierun- |* zmniejszona odpor-
strumieniu wytryskiwa- ku plyniecia nosc na obcigzenia
nego tworzywa albo na * powiekszona wyplywka | dynamiczne oraz
wyprasce wytrzymatosé

* brak objawow * brak objawow * jak wyzej
PBT

* mozliwe tworzenie sig * mozliwe powstawanie |* brak wplywu
smug na wyprasce smug na powierzchni
+ nalot na formie

* brak objawow * lekko zwigkszona
wyplywka

Tabela 1. Sposoby rozpoznawania zbytniego zawilgocenia tworzyw.

Wiele tworzyw sztucznych, w zaleznosci od rodzaju, wchtania w wiekszym lub mniejszym stopniu wilgo¢ z powietrza.
Wilgo¢ moze by¢ wchtania-na do wewnatrz granulatu lub tez gromadzi¢ sie w wyniku kondensacji, na powierzchni
w postaci kropel. Jej obecnos¢ w czasie procesu przetwoérczego moze prowadzi¢ do takich efektow jak: spienianie sie
tworzywa w czasie wtrysku, powstawanie wad powierzchni lub tez pogorszenia wlasnosci mechanicznych. W wielu
przypadkach obecnos¢ wilgoci mozna stwierdzi¢ na podstawie ogledzin wypraski, jednakze w innych uwidacznia sie to
przez wyrazne obnizenie wiasnosci wytrzymato$ciowych.
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Niezbedne tylko przy otwartych i prze-

PA 0,2 O/o BDDC 2 - 4 h chowywanych opakowaniach
PBT 0,05 % 120°C 3-4h Stale osuszac

Wilgotnosc
graniczna

PET 0,02 % 130°C 3-4h Stale osuszac

Udarnosé w [%] w stosunku do

wartosci optymalnej

TEEE 0’1 c’/o BOGC & 110“0 2.4 h Temperatura zalezna od twardosci 0.01 0.02 0,03 0,04 0,05 0,06
POM 0,05 % 80°C 1h Tylko przy zawilgoceniu powierzchni Wilgotnosé granulatu [%]

Wphw zawilgocenia na udarnosé dla
Zalecane temperatury i czasy suszenia PET GF 30 (30% wickna szlanego)

Source: DuPont Source: DuPent

Suszenie wstepne tworzyw sztucznych

Podczas przetworstwa tworzyw technicznych zawarta w nich wilgo¢ nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych. llos¢
wilgoci zalezy od réznych czynnikéw np.: rodzaju opakowania, magazynowania, itp. Przyktadowo poliamid w duzej czesci
pakowany jest w worki ze specjalng warstwg z aluminium, dzieki ktérej mozliwe jest ograniczenie przenikania wilgoci do
tworzywa a tym samym prawidtowe przetwarzanie surowca. Tak wiec zachowujgc odpowiednie warunki techniczne (czas
sktadowania, odpowiednie zabezpieczenie napoczetych i uszkodzonych opakowan) mozemy wptywaé na wielkosé
zawilgocenia. Nie-ktére tworzywa, takie jak PET, czy PBT sg bardzo wrazliwe na wilgo¢, ktérej obecnos¢ w duzym
stopniu pogarsza wtasnosci mechaniczne wyrobow. Istnieje zatem koniecznos¢ stosowania procesu suszenia.

Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na to, iz po procesie suszenia tworzywo szybciej wchtania wilgo¢ i dlatego nalezy
odpowiednio obchodzi¢ sie z juz otwartymi opakowaniami. W niekorzystnych warunkach klimatycznych, w przypadku
PETu juz w ciggu 10-ciu minut kontaktu tworzywa z powie-trzem moze zostal przekroczona dopuszczalna warto$¢
wilgoci (0.02%). Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na suszenie materiatu wystepujacego w postaci proszku. Tutaj nie
wystarczajg juz zalecane czasy suszenia. Przyktadowo, catkiem nasycony poliamid potrzebuje czasu suszenia diuzszego
nawet niz 12 godzin.

Przetwarzajac tworzywa techniczne nalezy wiec mie¢ na uwadze nastepujace zasady:

¢ braki, wlewki, i regranulat nalezy przechowywa¢ w zamknietych pojemnikach;

o dokfadnie zamyka¢ napoczete opakowania;

¢ stosowac zamykane leje zasypowe (pokrywy).

Technika suszenia

Jak juz wczesniej wspomniano sposob przebiegu procesu suszenia decyduje o jakosci i wtasnosciach otrzymywanego
pdzniej wyrobu. Zwykle suszenie obiegiem Swiezego powietrza, moze by niewystarczajgce. Z tego tez wzgledu coraz
czesciej stosuje sie suszarki, w ktorych wykorzystuje sie obieg suchego powietrza. Sg to suszarki z tzw. sitem
molekularnym. Tylko one zapewniajg niezaleznie od klimatu réwnomierne i dostateczne przesuszenie. Przyktad takiego
urzadzenia widzimy na rysunku obok.

Kontrola wilgotnosci

Oprécz prawidiowej temperatury i czasu suszenia nalezy zwrdoci¢é uwage na temperatury punktu rosy. W przypadku
instalacji z wieloma zbiornikami o r6znej wysokosci napetnienia i gestosci nasypowej nalezy dodatkowo zwraca¢ uwage
na niezbedne natezenie przeptywu powietrza w poszczegdlnych zbiornikach. Innym waznym szczegétem jest to aby
granulat znajdujacy sie w uktadzie transportowym byt otoczony przez powietrze, ktére powinno by¢ w miare mozliwosci
suche. Stopien wilgotnosci granulatu mierzy sie metodg manometryczng lub Karla-Fischera. Dla unikniecia btedéw przy
pomiarach, probki nalezy pobiera¢ gteboko w leju zasypowym oraz przechowywa¢ w odpowiednich naczyniach.



Przydatne sg tutaj specjalne kieszeniowe torebki wykonane z aluminium i PE lub hermetycznie zamykane naczynia ze
szkta labolatoryjnego.

Elementy konstrukcyjne z technicznych tworzyw sztucznych sg projektowane przy pomocy coraz bardziej skompli-
kowanych systeméw symulacyjnych i obliczeniowych takich jak CAD czy FEM, ktére umozliwiajg obliczania przeptywu.
Niestety, czesto nie bierze sie pod uwage wplywu wtasciwego umieszczenia wlewu i usytuowania wlewka. Podane w tym
rozdziale zasady rozplanowania systemu wlewowego dotyczg polimerow czesciowo krystalicznych. Zastosowanie tych
zasad moze przynies¢ korzysc¢ tylko wtedy, gdy uktad wlewowy zostanie wtadciwie skonstruowany oraz stosowany bedzie
odpowiedni czas docisku.

Dia okreslonych
produktow tylko
transport suche-
go powietrza
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