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Drodzy Czytelnicy

W tym roku Plastech.pl obchodzi 18 
urodziny. Można więc śmiało powie-
dzieć, że wchodzimy w dorosłość. 
Uważamy, bez fałszywej skromności, 
że portal nasz jest istotnym uczestni-
kiem życia branży tworzyw sztucznych 
w Polsce. I właśnie to nasze wejście 
w „dorosłość” stało się okazją do sze-
regu burzliwych rozważań na temat 
samej branży, jej otoczenia oraz udzia-
łu mediów w życiu tego sektora i kre-
owaniu jego wizerunku.

Efektem tej burzy mózgów jest testo-
wy numer czasopisma Plast Echo, któ-
ry macie Państwo przed sobą. Chce-
my w tym czasopiśmie podejmować 
najistotniejsze i najciekawsze tematy 
jakimi żyje branża przetwórców two-
rzyw sztucznych.

Tematem, o którym mówią dziś wszy-
scy, jest pandemia COVID-19. Pande-
mia wstrząsnęła nie tylko branżą two-
rzyw sztucznych, ale i całą gospodarką. 
Można nawet powiedzieć, że na skalę 
niespotykaną od czasów ostatniej 
wojny światowej wstrzymała nasz co-
dzienny pęd.

Ale oczywiście obostrzenia wpro-
wadzone przy tej okazji znalazły od-
biły się poważną czkawką również 
i w przemyśle tworzyw sztucznych. 

I jeśli w branży przetwórczej „obraz 
jest niejednoznaczny”, co jest eufe-
mistycznym określeniem sytuacji, 
w której niektórzy tracą a inni zysku-
ją, o czym mówi w wywiadzie Robert 
Szyman, dyrektor PZPTS, to już branżę 
recyklingową wirus zaatakował na-
prawdę mocno. Polecam tu szczegól-
nie rozmowę z Szymonem Dziakiem-
-Czekanem, prezesem Stowarzyszenia 
„Polski Recykling”.

Spadek cen ropy naftowej, i co za tym 
idzie cen pierwotnych tworzyw sztucz-
nych spowodował, że branża recyklin-
gu stała się po prostu nierentowna. 
W rezultacie pandemia minie, bo prze-

cież wszystko mija, a my zostaniemy 
z górami śmieci.

Również branża targowa nie ma po-
wodów do zadowolenia. Czy spotka-
my się jeszcze w tym roku na targach 
branżowych? Większość znaczących 
imprez przeniesiono na okres jesien-
ny ale czy to oznacza, że przedstawi-
ciele sektora tworzyw tłumnie wezmą 
udział w wystawach? Zastanawiam się 
nad tym w artykule „Czy koronawirus 
zadusi branżę targową?”

W numerze znajdziecie Państwo rów-
nież doniesienia z tzw. „otoczenia 
biznesu”. Chcemy udostępniać nasze 
łamy tym organizacjom, które działają 
w interesie branży i które za naszym 
pośrednictwem będą mogły prezento-
wać wyniki swoich działań.

Numer, na który Państwo właśnie zer-
kacie, powstał tylko w formie elektro-
nicznej. Jeśli jednak jego format wzbu-
dzi Wasze zainteresowanie, pojawi się 
również w wersji drukowanej.

Oczekujemy na Państwa sugestie 
i uwagi, jednocześnie zapraszając do 
szeroko pojętej współpracy przy two-
rzeniu tego magazynu.
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POWOLNY RESTART 
BRANŻY TWORZYW 
Pojawiły się już dane dotyczące produktu krajowego brutto za pierwszy kwar-
tał dla niektórych państw Europy Środkowej. Czechy i Słowacja zanotowały 
ujemny wzrost (odpowiednio -2,2% i -3,9%). Dodatni wynik uzyskały Węgry: 
+2,2%, Rumunia: +2,4% oraz Bułgaria: +2,4%. Jeśli chodzi o Polskę, produkt 
krajowy brutto w pierwszym kwartale 2020 r. wzrósł o 1,9% rok do roku, 
aczkolwiek pełne dane dotyczące PKB Główny Urząd Statystyczny ma podać 
29 maja.

Według węgierskiej firmy konsultingowej myCEPPI, z danych jasno wynika, 
że spadek jest znaczny w porównaniu z pierwotnie planowanym. Tam, gdzie 
wprowadzono wcześniejsze i surowsze obostrzenia, wielkość spadku jest 
większa. Tam, gdzie z powodu rozprzestrzeniania się epidemii później wpro-
wadzono mniej surowe obostrzenia, spadek jest mniejszy.

Jednak w przypadku restartu sytuacja jest odwrotna: w krajach, w których wy-
hamowano gospodarkę później, restart również będzie późniejszy. Oznacza 
to, że w ujęciu rocznym nie będzie to już znacząca różnica, ponieważ liczby 
dotyczące wzrostu PKB prawdopodobnie wyrównają się do końca pierwszej 
połowy roku. W rezultacie wzrost gospodarczy w Europie Środkowej pokaże 
„jednolity obraz”.

Spadek wyników gospodarczych w 2020 r. w przypadku wszystkich krajów 
jest już pewny. Firmy mają te same problemy niezależnie od kraju, w któ-
rym prowadzą działalność. Zmniejszona płynność, brak zamówień, nieprze-
widywalność produkcji. Nawet firmy, które pracują przy stosunkowo wysokim 
wykorzystaniu mocy produkcyjnych, mają kłopoty. Ponieważ zamówienia są 
jednorazowe, nie jest pewne czy w następnym miesiącu się powtórzą.

Wciąż nie jest jasne, jak zmieni się struktura konsumpcji w następnym okre-
sie. Obecna struktura produkcji, w tym także w przemyśle tworzyw sztucz-
nych, jest efektem dostosowywania się do stylu konsumpcji przez ostatnie 
10 lat. Jeśli nastąpi zmiana w zachowaniu i zapotrzebowaniu konsumenta, 
wtedy ta restrukturyzacja wpłynie również na strukturę produkcji. Teraz wi-
dzimy tylko wiatr zmian. Wydaje się, że nie nastąpił jeszcze szybki powrót, 
krzywe produkcji i konsumpcji nie mają jeszcze kształtu „V”. Restart, wbrew 
oczekiwaniom, jest powolny.

Zdecydowana większość firm działa przy wykorzystaniu mocy produkcyjnych 
wynoszących 30–70%. Taki stan rzeczy nie może jednak trwać. W większości 
firm rezerwy już się kończą. Do tej pory firmy starały się zatrzymać siłę robo-
czą, wierząc w szybkie wznowienie produkcji. Obecnie jednak istnieje obawa, 
że również w przemyśle tworzyw sztucznych dojdzie do zwolnień w nadcho-
dzących miesiącach.

II WŁOSI ODRACZAJĄ PODA-
TEK OD PLASTIKU

Włoski rząd odroczył termin wejścia 
w życie nowego podatku od tworzyw 
sztucznych, który miał obowiązywać 
od 1 lipca 2020 r.

Podatek obejmie butelki, torby na za-
kupy, pojemniki PE do żywności, po-
jemniki typu tetra pack, opakowania 
EPS i plastikowe nakrętki. Opakowa-
nia jednorazowe wyprodukowane 
z tworzyw kompostowalnych lub ma-
teriałów pochodzących z recyklingu, 
a także opakowania wyrobów medycz-
nych, opakowań farmaceutycznych lub 
medycznych będą z opłat zwolnione.

Wysokość podatku to 0,45 euro za ki-
logram tworzywa.

II BOREALIS REZYGNUJE 
Z PROJEKTU PE W KA-
ZACHSTANIE

19 maja br. Borealis poinformował 
o rezygnacji z dalszych prac związa-
nych z rozwojem projektu dotyczącego 
budowy krakera etanu w Kazachstanie. 

„Decyzja o zakończeniu projektu opar-
ta jest na dogłębnej ocenie wszyst-
kich aspektów potencjalnego przed-
sięwzięcia i związana jest z obecną 
sytuacją spowodowaną pandemią CO-
VID-19 i co za tym idzie z niepewną 
sytuacją rynkową” – głosi oświadcze-
nie koncernu.

Łączna wartość planowanej inwestycji 
miała wynosić 6,8 miliarda dolarów.
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II PRZYGOTOWANIA DO TARGÓW MSV
Zarząd firmy BVV Brno, organizatora Międzynarodowych 
Targów Maszynowych MSV, zwrócił się z apelem do cze-
skiego rządu o wyłączenie tej imprezy targów z katalogu 
imprez masowych, a same wystawy mogłyby być organizo-
wane od końca sierpnia tego roku.

Postulaty branży wspierane są przez Ministerstwo Przemy-
słu i Handlu Republiki Czeskiej, Konfederację Przemysłu 
Republiki Czeskiej i Czeską Izbę Handlową.

Obecnie opcja wykluczenia z kategorii imprez masowych 
oraz określenie warunków, w których mogłyby się odbyć 
nie tylko targi MSV, ale też inne organizowane przez BVV 
wystawy, jest badana przez grupę ekspertów z resortu 
zdrowia. Opinia Ministerstwa Zdrowia Republiki Czeskiej 
ma być ogłoszona najpóźniej do końca maja br.

„Uważamy, że wykluczenie z imprez masowych i określe-
nie wykonalnych środków dla targów usunie niepewność 
wystawców i targów BVV Brno w przygotowaniu MSV i in-
nych wydarzeń w drugiej połowie tego roku. Z powyższego 
powodu termin składania wniosków dla wystawców MSV 
został ustalony na 15 czerwca 2020 r.” - czytamy w oświad-
czeniu organizatora targów.

II PROJEKT POLIOLE GRUPY MOL
Warta 1,2 miliarda euro inwestycja w budowę komplek-
su polioli weszła w kolejną fazę. Od listopada, łącznie 65 
elementów wyposażenia zakładu chemicznego zostało 
przewiezionych na miejsce przez 36 statków towarowych. 
Ostatni element dotarł rzeką Cisą do miejscowości Tisza-
újváros w tym tygodniu. 

Zmontowane moduły przybyły z Tajlandii, z kolei pozosta-
łe części instalacji z innych części świata - od Hiszpanii 
po Chiny. Ładunek morski dotarł do rumuńskiego portu 
w Konstancy na Morzu Czarnym, skąd kontynuował podróż 
drogami rzecznymi przez rzeki Dunaj i Cisę do miejscowo-
ści Tiszaújváros. Kolejna partia ładunków opuściła port 
Genk w Belgii, a dalszy szlak żeglugi rzecznej przebiegał 
przez rzeki Ren, Maine, kanał Ren-Men-Dunaj, Dunaj i Cisę.

Zakład polioli, przeznaczony do produkcji tworzyw sztucz-
nych, jest największą inwestycją organiczną MOL z budże-
tem na 1,2 miliarda euro. Kompleks zapewni 200 nowych 
miejsc pracy. Zakład będzie w stanie przetworzyć 200 tys. 
ton tlenku propylenu, który następnie przekształcony zo-
stanie w poliol. Poliol jest popularnym towarem chemicz-
nym, podstawowym składnikiem poliuretanu wykorzysty-
wanego przez szereg branż, w tym budowlaną, izolacyjną, 
meblową czy motoryzacyjną.
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II POLIPAK ZBUDUJE NOWĄ 
FABRYKĘ OPAKOWAŃ

Polipak - producent opakowań i wor-
ków foliowych dwukrotnie zwiększy 
swoje powierzchnie produkcyjne i ma-
gazynowe. Nowe obiekty o łącznej 
powierzchni ponad 20 000 m kw. po-
wstaną w Środzie Wielkopolskiej. Pra-
ce budowlane rozpoczną się z końcem 
maja, a zakończenie planowane jest 
na połowę przyszłego roku.

II ORLEN WYBUDUJE HUB 
WODOROWY

Do końca 2021 r. Orlen chce zbudować 
we Włocławku hub wodorowy, któ-
ry docelowo będzie mógł wytwarzać 
do 600 kg doczyszczonego wodoru 
na godzinę. W ramach inwestycji ma 
powstać instalacja produkująca wo-
dór w jakości paliwa transportowego, 
infrastruktura logistyczna, a także sta-
cje tankowania.

II ML POLYOLEFINS PREZEN-
TUJE GRAYFIN PPH 30

Firma ML do swojej oferty wprowa-
dza gamę produktów z serii GRAYFIN 
o wskaźniku MFI do 30. Ciemnoszary 
recyklat jest odpowiedzią dla tych, 
którzy poszukują PP wtryskowego 
o wysokim płynięciu, z odpadów po-
konsumpcyjnych. Wraz z premierą 
tego produktu firma prezentuje nową, 
odświeżoną ofertę handlową.

II NOWA BROŃ ARBURGA W WALCE Z KO-
RONAWIRUSEM

Firma Arburg samodzielnie zaprojektowała zaawansowa-
ne technologicznie i trwałe maski oddechowe, a następnie 
wyprodukowała pierwsze prototypy metodą addytywną 
na maszynach freeformer. Produkt składa się z miękkiej 
maski z ciekłego silikonu, zakładanej na nos i usta, i sztyw-
nej tarczy polipropylenowej z oczkami do mocowania ela-
stycznych pasków. Zapotrzebowanie jest ogromne. Zauto-
matyzowana produkcja seryjna tych obu komponentów 
jest realizowana w Loßburgu na dwóch elektrycznych ma-
szynach Allrounder.

Elastyczne, zaawansowane technicznie maski są wielo-
funkcyjne: aby zapobiec zakażeniu, otwór zamyka się tak 
zwanym Flow Gate (elementem wydmuchowym). W kolej-
nym stopniu rozbudowy można na niego założyć obudowę 
filtra. Już wkrótce Arburg wspólnie z partnerami będzie wy-
twarzać także ten element. Przy zastosowaniu odpowied-
nich filtrów FFP2 lub FFP3 np. lekarze i pracownicy opieki 
mogą chronić się przed chorobą COVID-19.
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GŁOS BIZNESU
Sytuacja w branży tworzyw sztucznych
Rozmowa z Robertem Szymanem, Dyrektorem Polskiego Związku Przetwórców Tworzyw Sztucznych
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- Panie Dyrektorze, tematem głównym 
naszej dzisiejszej rozmowy, właściwie 
jedynym, jest sytuacja związana z epi-
demią COVID-19. Wiemy, że na pierw-
szej linii walki z koronawirusem są 
lekarze. Z drugiej zaś strony media 
obiegła informacja, że firmy zrzeszo-
ne w Polskim Związku Przetwórców 
Tworzyw Sztucznych, czyli w organiza-
cji, którą Pan kieruje, wyprodukowały 
i przekazały polskim szpitalom po-
nad 100 tys. przyłbic ochronnych. I to 
w bardzo krótkim okresie. Proszę po-
wiedzieć coś więcej o tej inicjatywie.

- Cały proces rozpoczął się pod koniec 
marca bieżącego roku. Firmy stowarzy-
szone dostarczały folię do szeregu in-
stytucji, które zajmowały się produkcją 
uchwytów do przyłbic na drukarkach 
3D. Nasi członkowie wykonywali tylko 
matryce. Stwierdziliśmy jednak, że wy-
dajność na drukarkach 3D jest bardzo 
niewielka i staraliśmy się skoordyno-
wać ten cały proces w naszej organi-
zacji. Włączyło się do tego kilkanaście 
podmiotów. W wyniku bardzo sympa-
tycznej i dynamicznej współpracy po-
trafiliśmy stworzyć dwa modele przy-
łbic, jedną z uchwytem gdzie montuje 
się dodatkowo szybkę i drugą zbudo-
waną tylko i wyłącznie z folii. Należy 
tu również oddać ukłon w stronę firmy 
Wadim Plast, która nie jest naszym 
członkiem, ale dostawcą maszyn dla 

przetwórstwa. Również z tą firmą bar-
dzo ściśle współpracowaliśmy.

W połowie kwietnia nasz projekt 
wszedł w fazę produkcji masowej 
i w zasadzie na przestrzeni niecałego 
tygodnia udało nam się wyproduko-
wać ponad 100 tys. przyłbic. Oprócz 
tego, chciałbym przypomnieć jeszcze 
o akcji, która poprzedziła ten projekt. 
Chodzi o akcję przekazywania jed-
norazowych sztućców, talerzy, kub-
ków przez firmy zrzeszone w naszej 
organizacji. 

- Do wyrobów jednorazowych z two-
rzyw sztucznych chciałbym jeszcze 
powrócić w dalszej części rozmowy. 
Chciałbym Pana zapytać o opinie 
na temat sytuacji w sektorze. Gospo-
darka zwolniła, możemy wręcz mó-
wić o jej wyhamowaniu. Jak obecnie 
wygląda sytuacja w branży tworzyw 
sztucznych? Kto traci najbardziej i czy 
jest jakiś sektor, który z tej sytuacji 
może wyjść, może nie tyle bez szwan-
ku, co najmniej pokaleczony?

- Jeżeli chodzi o sytuację i kondycję 
firm z branży przetwórstwa tworzyw 
sztucznych, to jest ona bardzo złożona. 
Można powiedzieć, że część firm od-
notowuje spadki rzędu nawet 100%. 
Głównie chodzi tu o firmy, które są do-
stawcami dla tych sektorów, które są 
bezpośrednio dotknięte obecną sytu-

acją, czyli przemysł lotniczy, przemysł 
motoryzacyjny, gastronomia - tutaj no-
tujemy bardzo poważne straty.

Natomiast jeżeli chodzi o dostawców 
opakowań dla przemysłu spożywcze-
go, to można powiedzieć że sytuacja 
jest dość stabilna i nie odczuwają oni 
do tej pory skutków kryzysu. Jeśli cho-
dzi o zaopatrzenie w surowce, to też 
nie zauważamy jakichś istotnych ba-
rier w dostawach.

- Wróćmy teraz do wyrobów jednora-
zowych z tworzyw sztucznych. Jesz-
cze całkiem niedawno znajdowały się 
one w ogniu totalnej krytyki. Dzisiaj 
wydaje się, że świat musiał się z nimi 
przeprosić, przynajmniej na czas 
epidemii. Jaka jest ich rola w walce 
z koronawirusem?

- Rola opakowań, zwłaszcza tych, któ-
re hermetycznie zabezpieczają żyw-
ność przed ingerencją konsumentów, 
jest dość istotna. Oczywiście możemy 
powiedzieć, że powierzchnia opako-
wania jest skażona, ale bardzo łatwo 
jest ją zdezynfekować. Z drugiej strony 
trudno sobie wyobrazić dezynfekcję 
samej żywności, więc niewątpliwie, jak 
to się kolokwialnie mówi, konsumen-
ci zagłosowali nogami za żywnością 
pakowaną. 

SYTUACJA W BRANŻY
TWORZYW SZTUCZNYCH
ROZMOWA Z ROBERTEM SZYMANEM, DYREKTOREM POLSKIEGO ZWIĄZKU PRZETWÓRCÓW TWORZYW 
SZTUCZNYCH
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Istnieją również kontrowersyjne kwe-
stie dotyczące toreb na zakupy. Otóż 
torby, szczególnie te wielorazowe, 
przenoszą wiele bakterii, łącznie z E. 
Coli. Obecnie zaś są również dobrym 
nośnikiem wirusów.

Obserwujemy, że chociażby w Stanach 
Zjednoczonych, znosi się zakazy sto-
sowania toreb jednorazowych z two-
rzyw sztucznych.

- Panie dyrektorze, 8 kwietnia br. 
EuPC, tj. Europejskie Stowarzyszenie 
Przetwórców Tworzyw Sztucznych, 
w liście otwartym skierowanym do 
Komisji Europejskiej, opowiedziało się 
za odroczeniem wdrożenia Dyrektywy 
Single Use Plastics w związku z obec-
nym kryzysem. Odpowiedź KE praw-
dopodobnie nie jest zadowalająca dla 
branży. Rzeczniczka Komisji Vivien Lo-
onela odpowiedziała: „Terminy muszą 

być przestrzegane”. Czy ten list nale-
żałoby traktować jako próbę wycofa-
nia Dyrektywy SUP przez, jak niektó-
rzy uważają, lobby plastikowe, czy też 
może, w kontekście odpowiedzi KE, 
epidemia jest mniejszym zagrożeniem 
niż jednorazówki?

- Zarówno eksperci w zakresie żywie-
nia jak i eksperci w zakresie wiruso-
logii jednak zalecają ostrożność. Oczy-
wiście jest to problem do rozważenia, 
czy stawiamy wyżej życie ludzkie czy 
środowisko. Wybory nie są proste, jak-
kolwiek sam list dyrektora EuPC nie 
miał na celu zatrzymania całego pro-
cesu ograniczania użycia niektórych 
produktów jednorazowych z tworzyw 
sztucznych. Niestety, tylko z tworzyw 
sztucznych, z czym my się do końca nie 
zgadzamy. W naszej opinii, jeśli chce-
my zmienić model konsumpcji i ogra-
niczyć zużycie jednorazowych produk-

tów, to ograniczajmy wszystkie a nie 
tylko te z tworzyw, bo to prowadzi do 
paradoksalnej sytuacji, w której pro-
mujemy inne jednorazowe produkty, 
bardziej obciążające, co jest zupełnie 
sprzeczne z całą filozofią zmiany mo-
delu konsumpcji.

W moim mniemaniu, ten wniosek do 
Komisji Europejskiej miał za zadanie 
zwrócenie jej uwagi na jednak dość 
istotny element jaki niosą za sobą 
jednorazowe produkty, ponieważ nie 
przenoszą chociażby wirusa. Weźmy 
jednak pod uwagę sytuację, że prze-
mysł w Unii Europejskiej może ela-
stycznie reagować na potrzeby klien-
tów. Wyobraźmy sobie sytuację, że ten 
przemysł zostanie całkowicie wyga-
szony, co zrobimy wtedy? Będziemy 
ponownie skazani na import z Azji? 
Moim zdaniem to nie jest najlep-
sze rozwiązanie.



Stowarzyszenie „Polski Recykling” za-
wnioskowało do premiera o wprowa-
dzenie podatku od wyrobów plastiko-
wych (plastic tax) produkowanych lub 
importowanych, które nie zawierają co 
najmniej 30% plastiku pochodzącego 
z recyklingu. Na pytania dotyczące tej 
rekomendacji oraz bieżącej sytuacji 
branży recyklingowej w Polsce odpo-
wiada Szymon Dziak-Czekan, prezes 
stowarzyszenia „Polski Recykling”.

- Europejski przemysł recyklingu 
w ostatnich tygodniach gwałtownie 

spowolnił swoją działalność. I jest to 
oczywiście sytuacja związana z trwają-
cą epidemią COVID-19. Zapytam pana, 
jako eksperta, jak wygląda obecnie sy-
tuacja tej branży w naszym kraju?

- Tak, rzeczywiście mamy bardzo dużo 
informacji od członków naszego sto-
warzyszenia. Sytuacja w recyklin-
gu tworzyw sztucznych była ciężka 
w związku z nowelizacjami ustawy 
o odpadach, dlatego że do 5 marca 
musieliśmy wszyscy przygotować się 
do nowych przepisów, w tym między 

innymi zabezpieczenia roszczeń, mo-
nitoringu wizyjnego, operatów prze-
ciwpożarowych. Czyli sytuacja była 
ciężka do 5 marca i w momencie 
kiedy złożyliśmy wnioski, myśleliśmy 
że najtrudniejsze mamy już za sobą, 
w Polsce został wprowadzony stan 
epidemii, który spowodował duże 
spadki (cen) ropy naftowej i jednocze-
śnie tworzyw sztucznych pierwotnych. 
Spowodowało to, że branża recyklingu 
tworzyw sztucznych jest w tym mo-
mencie nierentowna.

PODATEK OD PLASTIKU
RATUNKIEM DLA BRANŻY RECYKLINGOWEJ?
SZYMON DZIAK-CZEKAN, PREZES STOWARZYSZENIA „POLSKI RECYKLING”, ODPOWIADA NA PYTANIA PLASTECHU
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- Sytuacja jest trudna. Prezes Plastic 
Recyclers Europe, Tom Emans, powie-
dział że jeżeli nie zostaną podjęte żad-
ne działania mające na celu zmianę 
tej sytuacji, to po prostu przetwarza-
nie odpadów, a szczególnie odpadów 
sztucznych przestanie być opłacalne. 
Jakie pana zdaniem są możliwe do 
wprowadzenia i zarazem najkorzyst-
niejsze dla branży rozwiązania?

- Chciałbym zauważyć, że postulaty, 
które stowarzyszenie „Polski Recy-
kling” skierowało do premiera Mate-
usza Morawieckiego w zeszłym tygo-
dniu, były właśnie spowodowane tym 
o czym mówił pan Emans. To oznacza, 
że sytuacja jest na tyle zła, że bez ra-
dykalnych kroków, bez wsparcia re-
cyklerów podczas nowelizacji ustaw 
związanych z COVID-19, nie jesteśmy 
w stanie kontynuować działalności. 
W tym momencie nasze firmy są pod-
trzymywane finansowo poprzez tarczę 
antykryzysową i tutaj muszę rzeczy-
wiście powiedzieć, że tarcza na tyle 
funkcjonuje, że w ostatnim tygodniu 
wielu recyklerów odpadów z tworzyw 
sztucznych dostało dość duży zastrzyk 
środków z tej tarczy.

Jednak ta pomoc wystarczy zaledwie 
na kilka tygodni, mamy pracowników, 
mamy do zapłacenia ZUS, prąd i mu-
simy kontynuować produkcję, a przy 
spadkach cen pierwotnych tworzyw 
sztucznych o 40–50% te surowce stały 
się tańsze od regranulatów. 

Dlatego wystosowaliśmy pismo do 
pana premiera, w którym prosimy 
o pilną implementację przepisów, 
które spowodowałyby, że wykorzy-
stanie recyklatów w produkcji będzie 
obligatoryjne, a tzw. „podatek od pla-
stiku” byłby swego rodzaju sankcją 
dla tych firm, które nie zastosowały-
by się do obowiązku wykorzystywa-
nia recyklatów.

Musimy pamiętać, że wywóz odpadów 
i śmieci rośnie. Już obecnie istnie-
je bardzo duży problem z odpadami 

komunalnymi, mamy w Polsce 12,5 
miliona ton odpadów komunalnych. 
I jeżeli branża recyklingu nie będzie 
funkcjonowała, to po pierwsze nie 
spełnimy norm odzysku i recyklingu, 
czyli Polska będzie musiała płacić ol-
brzymie kary, a po drugie branża, która 
bardzo dobrze rozwijała się w Pol-
sce przez wiele lat, bo od końca lat 
dziewięćdziesiątych, stanie na skra-
ju bankructwa.

- Proponujecie wprowadzenie podatku 
od plastiku, ale przecież równocześnie 
odbywają się szeroko zakrojone pra-
ce nad wprowadzeniem Rozszerzonej 
Odpowiedzialności Producenta.

- Rzeczywiście, w zeszłym roku odby-
ły się prekonsultacje w Ministerstwie 
Środowiska, później w Ministerstwie 
Klimatu w styczniu tego roku i wy-
dawało się, że ROP czyli Rozszerzona 
Odpowiedzialność Producenta zacznie 
niedługo funkcjonować, i nie będzie 
w Polsce płaciło się sześćdziesięciu 
eurocentów za wprowadzenie jednej 
tony, a kilkaset euro jak na zachodzie. 
I rzeczywiście, te prace się posuwały 
jednak obecnie w związku z COVID-19 

stanęły. Wydaje nam się zatem niere-
alne aby odpowiednie przepisy zostały 
uchwalone do lipca br.

Z kolei organizacje branżowe, repre-
zentujące podmioty wprowadzające 
opakowania na rynek, lobbują na rzecz 
przesunięcia tej daty nawet do 2024 r. 
Jeśli tak długo mamy czekać na ROP, to 
nie jest to żadne rozwiązanie. Potrzeb-
ne są narzędzia, które uratują branżę 
recyklingu w tym momencie, a w mię-
dzyczasie można implementować od-
powiednie systemy w zakresie czy to 
ROP, czy też GOZ w Polsce.

- Proponujecie wprowadzenie tego po-
datku do pakietu ustaw, zwanego tar-
czą antykryzysową, ale z drugiej stro-
ny Włosi, którzy już w grudniu ogłosili 
wprowadzenie takich opłat, właśnie 
odroczyli ten podatek. I to mimo, iż zo-
stał ogłoszony w budżecie na ten rok, 
mimo że miał zacząć obowiązywać od 
1 lipca 2020 r. I co ciekawe, jako po-
wód podano właśnie sytuację związa-
ną z epidemią koronawirusa. 

- Oczywiście, sytuacja związana z CO-
VID-19 nie jest dobrym momentem 
na zwiększanie obciążeń dla przed-

II SZYMON DZIAK-CZEKAN 
Prezes Stowarzyszenia 
„Polski Recykling”

Stowarzyszenie „Polski Recykling” zo-
stało zawiązane we wrześniu 2015 r. 
i zrzesza firmy zajmujące się recyklin-
giem odpadów. Jest ono odpowiedzią 
na potrzebę stworzenia reprezenta-
cji tego sektora w życiu publicznym. 
Za główny cel Stowarzyszenie stawia 
sobie bycie wiarygodnym i odpowie-
dzialnym głosem branży recyklingu 
poprzez reprezentowanie wspólnych 
problemów oraz interesów branży 
przed organami administracji pań-
stwowej, instytucjami i organizacja-
mi rządowymi oraz pozarządowymi. 
Za ważny cel Stowarzyszenie uważa 
promocję recyklingu jako najbardziej 
korzystnego dla środowiska procesu 
przetwarzania odpadów oraz zapew-
nienie zrównoważonej produkcji.
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siębiorców, musimy jednak pamiętać, 
że producenci obecnie dużo mniej 
płacą za surowiec. Jeżeli te same 
opakowania, z powodu cen surow-
ców kosztują o połowę mniej, to nie 
możemy mówić, że branża wprowa-
dzających opakowania bądź produkty 
z tworzyw będzie traciła, bo w tym 
momencie są to dla nich oszczędno-
ści. I takie też informacje dostajemy od 
naszych klientów, czyli przetwórców 
tworzyw sztucznych.

Uważamy, że obligatoryjny recykling 
musi być wprowadzony jak najszyb-
ciej, przy okazji tarczy antykryzyso-
wej. Kwestia dotycząca podatku leży 
w gestii rządu, natomiast my reko-
mendujemy, żeby podłączyć się do 

tego trendu. Nie ukrywam, iż nasze 
stowarzyszenie zdecydowało, żeby po-
przeć postulat wprowadzenia podatku 
od plastiku pierwotnego, ale jest to 
trend europejski.

Wielka Brytania właśnie zatwierdzi-
ła obligatoryjny recykling i podatek, 
który wejdzie w życie w 2022 r. W tym 
tygodniu w Szwecji ukazał się raport 
informujący, że „plastic tax” jest do-
brym narzędziem wspierania recyklin-
gu. No i tak jak pan wspomniał, Wło-
chy już wprowadziły ten podatek, tylko 
w tym momencie został on odsunięty 
w czasie.

Uważamy zatem, że podłączenie się 
do tego dobrego trendu europejskie-
go spowoduje, że poprawi się sytuacja, 
przede wszystkim w zakresie ekolo-
gii i ochrony środowiska. Oznacza to, 
że będziemy ograniczali powstawa-
nie odpadów, w tym odpadów z two-
rzyw sztucznych, ale także odpowied-
nio zabezpieczymy branżę odzysku 
i recyklingu.

- Wspomniał pan o przetwórcach two-
rzyw sztucznych. Propozycja podatku 
jest autorstwa branży recyklingowej. 
A czy zna pan opinie na temat tego 
podatku producentów i branży prze-
twórstwa tworzyw sztucznych?

- Jeśli chodzi o producentów, to od kil-
ku lat widzimy trendy w kierunku akwi-
zycji zakładów recyklingowych przez 
firmy produkujące tworzywa virgin. 
Wydaje nam się, że ten trend będzie 
kontynuowany, co oznacza że rafine-
rie będą szły w kierunku zwiększania 
swoich mocy przerobowych nie tylko 
w zakresie tworzyw pierwotnych, ale 
również w zakresie tworzyw PCR (post 
consumer recycled).

Wydaje mi się, że jest to zgodne z za-
łożeniami Gospodarki o Obiegu Za-
mkniętym i z informacji które posia-
damy, te firmy również są nastawione 
przyjaźnie w kwestii zwiększenia po-
ziomów recyklingu, zarówno w Polsce 
jak i w Europie.

Uważamy, że obligato-
ryjny recykling musi 
być wprowadzony 
jak najszybciej, przy 
okazji tarczy antykry-
zysowej
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Ł Branżą, którą najszybciej dotknął kryzys związany z rozwojem epi-

demii koronawirusa, jest sektor targowy. Już w na przełomie lutego 
i marca br., kiedy jeszcze zupełnie normalnie działały sklepy, galerie 
handlowe i hotele, organizatorzy dużych imprez targowych zmu-
szeni już byli je odwoływać lub przekładać, często optymistycznie 
na maj lub czerwiec tego roku.

Obecnie większość targów zostało odwołanych lub przełożonych, 
a straty branży wynoszą, krótko mówiąc, 100% przychodów. W więk-
szości przypadków firmy mają ogromne koszty stałe: podatki od 
nieruchomości, czynsze, wynajem, opłaty za media, utrzymanie 
techniczne, wynagrodzenia, kredyty, leasing na maszyny, auta, etc.

Polska Izba Przemysłu Targowego (PIPIT) oszacowała, że straty 
branży targowej za kilka miesięcy osiągną kwotę 1 mld zł. W marcu - informuje PiPT 
- straty zaczęły odczuwać mocno też branża turystyczna, transportowa oraz MICE (Me-
etings, Incentives, Conferences and Exhibitions Industry).

- Tylko te trzy branże to kilkanaście tysięcy firm, które dorzucają co roku do worka zwa-
nego PKB ponad 12%. Kilkanaście tysięcy firm, które utraciło możliwość prowadzenia 
swych biznesów, to setki tysięcy osób, które nie mogą wykonywać swojej pracy - zwraca 
uwagę Beata Kozyra, prezes PIPIT, w komunikacie rozesłanym mediom.

Część firm już w tej chwili zaczęła zwalniać pracowników i jeśli sytuacja nie ulegnie 
zmianie, deklarują one dalsze zwolnienia na koniec kwietnia. Większość firm już obni-
żyła pracownikom etaty i wynagrodzenia. Izba zrobiła to samo. Jednak pomimo tych ob-

JACEK 	
LESZCZYŃSKI
REDAKTOR NACZELNY 
Wortal Plastech.pl

TONACJA RYNKU
Czy koronawirus zadusi branżę targową?
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niżek oraz rozwiązań proponowanych 
w ustawie firmy najprawdopodobniej 
nie będą w stanie utrzymać się przez 
kolejne 2-3 miesiące.

- Najgorsza jest dla nas niepewność. 
Nie wiemy jak długo ta sytuacja po-
trwa, kluczowym pytaniem jest czy 
będzie ona trwała 3 miesiące czy np. 
przedłuży się na okres 6 miesięcy. Wte-
dy straty będą niewyobrażalne - przy-
znał w rozmowie z portalem echodnia 
Andrzej Mochoń, prezes targów Kielce.

- Program oszczędnościowy wdroży-
liśmy już w momencie, kiedy musie-
liśmy odwołać targi Agrotech, jedną 
z naszych sztandarowych imprez. 
Na razie nie dotyczy on pracowników, 
zrezygnowaliśmy z inwestycji, wyłą-
czyliśmy ogrzewanie, wystąpiliśmy 
do zakładu energetycznego o obniże-
nie naszego obciążenia. Jeśli zaś kry-
zys potrwa dłużej, będziemy musieli 
przejść do działań dotyczących kadry. 
Ale na pewno będziemy chcieli pre-
ferować model polegający na zmniej-
szeniu czasu pracy i tym samym płacy 
- dodał Andrzej Mochoń.

Specyfiką branży targowej jest sezo-
nowość. Targi odbywają się zasadni-
czo w okresach: luty–czerwiec oraz 
wrzesień–grudzień. Tegoroczny sezon 
wiosenny jest dla branży targowej już 
bezpowrotnie stracony.

Teraz wiele z wiosennych targów prze-
nosi się na tegoroczną jesień.

- Ale każdy miesiąc ma konkretną 
liczbę dni, a hale wystawiennicze 
ograniczoną pojemność. Choćby na-
gle wszyscy wystawcy i zwiedzający 
chcieli wziąć udział w targach - to 
niewykonalne ani dla wystawców, ani 
dla zwiedzających i firm obsługują-
cych. Będzie skromniej, trudniej, ale 
wierzę, że będzie. Targi to nie tylko 
wymiana towarów, ale też wiedzy i do-
świadczeń oraz interakcji, których nie 
da się niczym zastąpić - powiedziała 
w wywiadzie dla PropertyNews Graży-
na Grabowska, prezes zarządu Targów 

w Krakowie i wiceprezes Polskiej Izby 
Przemysłu Targowego.

Przedstawiciele branży nie ukrywa-
ją, iż liczą na pomoc rządu w obec-
nej sytuacji. - Branża targowa czeka 
na wsparcie - mówi Przemysław Trawa, 
Prezes Rady Polskiej Izby Przemysłu 
Targowego oraz Prezes Zarządu Gru-
py MTP. I dodaje: Jeśli drugie uderze-
nie pandemii nastąpi jesienią, konse-
kwencje będą dużo bardziej poważne.

Jednak to, co do tej pory zapropono-
wały władze nie spotkało się z entu-
zjazmem sektora. Według Grażyny 
Grabowskiej, w projekcie specustawy 
branża targowa po prostu nie istnie-
je. - Są specjalne paragrafy dotyczące 
turystyki, hoteli, transportu i słusznie, 
bo te branże również pierwsze odczuły 
skutki epidemii, ale nie ma firm ryn-
ku targowego.

Branża jednym głosem oczekuje od 
rządu realnego wsparcia. Zdaniem 
sektora podstawową formą pomo-
cy, jakiej rząd może udzielić branży 
targowej, jest anulowanie podatków, 
zamiast ich odroczenia. Konkretnie 
chodzi tu o odgórne wprowadze-
nie - nieoprocentowanych i bez do-
datkowych opłat - wakacji w spłacie 
kredytów i leasingów, abolicję VAT/
ZUS/CIT/PIT na minimum 6 miesięcy 
począwszy od 1 marca 2020 r. oraz 
możliwość wydłużenia do 3 miesięcy, 
po zakończeniu stanu epidemii oraz 
natychmiastowy zwrot VAT wprowa-
dzony, natychmiastowe zawieszenie 
split-payment do końca 2020 r.

- Autorzy Tarczy Antykryzysowej po-
winni oprzeć się na pozytywnych 
przykładach także z krajów znajdują-
cych się dziś w znacznie trudniejszej 

sytuacji. Warto mieć na uwadze także 
to, że najprawdopodobniej jesteśmy 
jeszcze przed najsilniejszym uderze-
niem epidemii, a jej skutki znane będą 
dopiero za kilka miesięcy - podkreśliła 
Beata Kozyra.

Inną groźną konsekwencją braku po-
mocy ze strony rządu, która może 
kompletnie zniszczyć polską tradycję 
targową będzie to, że konkurencja za-
graniczna - Niemcy, Francja, Włochy, 
a także Chiny, która otrzyma ogrom-
ne wsparcie od swoich rządów, przej-
mie nasze największe targi. - Na razie 
oczywiście nie przejmujemy się tym, 
mając inne problemy na głowie. Ale 
przecież czas normalności, a co za tym 
idzie, agresywnej konkurencji na ryn-
ku, przecież nastanie - powiedział mi 
jeden z przedstawicieli branży.

- Polska przestanie się liczyć na arenie 
międzynarodowej jako partner i jako 
eksporter - podkreśliła w rozmowie 
z PropertyNews Beata Kozyra.

Oczywiście naiwnością byłoby sądzić, 
że po zakończeniu stanu epidemii, roz-
szerzania się koronawirusa, czy może 
po prostu po jakotakim powrocie do 
normalności, poszczególne branże 
z entuzjazmem powrócą do swoich 
nawyków targowych. Nikt z obec-
nej sytuacji nie wyjdzie przecież bez 
szwanku, jednak ważnym jest mieć 
świadomość, że tylko uczestnicy wy-
staw są w stanie na dłuższą metę ura-
tować branżę targową.

Dlatego tak ważne będzie w przyszło-
ści wsparcie lokalnych targów przez 
poszczególne sektory gospodarki. Jeśli 
chodzi o branżę przetwórstwa two-
rzyw, to flagową imprezą, na której 
spotyka się ona corocznie jest wysta-
wa Plastpol w Kielcach. W tym roku 
targi te zostały przeniesione na począ-
tek października.

Branża tworzywowa jest sektorem 
nowoczesnym, bardzo dynamicznym 
i wiodącym, jeśli chodzi o zaawan-
sowane technologie. Targi i wystawy 

Większość imprez tar-
gowych przenosi się 
na tegoroczną jesień 
albo na przyszły rok
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na świecie, adresowane do tej gałęzi gospodarki należą zatem do najwięk-
szych wydarzeń w branży targowej. Kielecki Plastpol w trakcie 25 lat swojego 
istnienia uzyskał należytą renomę, szczególnie w naszym zakątku Europy. Ale 
nawet nad tak utytułowaną imprezą zbiorą się w rezultacie czarne chmury, jeśli 
zabraknie wsparcia rodzimych przedsiębiorców. Jeśli przedstawiciele najwięk-
szych ośrodków od lat z uznaniem wypowiadają się o polskiej branży przetwór-
czej w samych superlatywach, to należy też domniemywać, że w dogodnym 
momencie będą chcieli wykorzystać chwile zapaści na lokalnym rynku targów.

Z uznaniem należy w tej sytuacji podkreślić stanowiska niektórych organizacji 
branżowych w kwestii uczestnictwa w targach.

„W tym trudnym okresie, jaki mamy dziś, będziemy wspierać wszelkie działania 
Targów Kielce zmierzające do podtrzymania, nieprzerwanej jak dotąd, historii 
corocznej organizacji targów Plastpol. Postanowiliśmy o przeniesieniu terminu 
naszej, tradycyjnej już, międzynarodowej konferencji organizowanej wspólnie 
z naszymi partnerami Fundacją PlasticsEurope Polska na termin 5 października 
i podtrzymujemy zamiar organizacji jej na terenie Targów Kielce” - poinformo-
wał Polski Związek Przetwórców Tworzyw Sztucznych.

Branża targowa, jako się rzekło, liczy że rząd ze swojej strony pochyli się nad 
nią; może będą to realne ustawy i regulacje, a może olbrzymi helikopter z pie-
niędzmi, który przeleci nad Polską, jak zapowiadała jeszcze niedawno nowa 
wicepremier. W chwili gdy piszę te słowa, na sali sejmowej trwa debata nad 
poprawioną wersją Tarczy Antykryzysowej. I słowa padające z mównicy nie na-
pawają optymizmem. Ot, polityka.

W kontekście propozycji ogłaszanych w Sejmie, upadek wielu firm z branży 
a w konsekwencji zagrożenie przejęcia naszych imprez targowych przez konku-
rencję zagraniczną, która otrzyma faktyczne wsparcie od swoich rządów, stają 
się coraz bardziej realne.

Same zaś targi bez wystawców się nie odbędą. Aby się odbyły, chociażby skrom-
niej, w ograniczonym zakresie, konieczne jest wsparcie poszczególnych branż. 
Dlatego istotne jest, aby organizatorzy targów pozostawali w ciągłym kontak-
cie z wystawcami. I vice versa. Potrzeba pełnej współpracy wszystkich uczestni-
czących stron w zakresie organizacji największych imprez targowych w Polsce.

Gdzieniegdzie odzywają się głosy, że w tym roku to może w targach nie warto 
już uczestniczyć…

Warto.

#ZmieniamTerminNieRezygnuje

13–16 KWIETNIA 2021

34 Międzynarodowe Targi ����Two-
rzyw Sztucznych oraz Kauczuku
Shenzhen, Chiny

6–9 PAŹDZIERNIKA 2020

XXIV Międzynarodowe Targi 
Przetwórstwa Tworzyw �������Sztucz-
nych i Gumy PLASTPOL 
Kielce, Polska

II NOWE TERMINY TARGÓW

25 LUTEGO – 3 MARCA 2021

Międzynarodowe Targi Maszyn 
Pakujących, Opakowań oraz 
Maszyn Cukierniczych 
Düsseldorf, Niemcy
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KIEDY ZAŚWIECI SŁOŃCE?

• 43% ankietowanych spodzie-
wa się, że powrót do normalno-
ści możliwy będzie najwcześniej 
w trzecim kwartale tego roku.

• Jednak ponad połowa (54%) jest 
przekonana, że spowolnienie bę-
dzie odczuwalne jeszcze w 2021 r.

KORONAWIRUS 
PRZYSPIESZY 
CYFRYZACJĘ I AUTOMATYZACJĘ
DIGITALIZACJA TO NAJLEPSZA TARCZA ANTYKRYZYSOWA

Jak wynika z raportu firmy EY (dawniej Ernst & Young), COVID-19 podkręci tem-
po cyfryzacji i automatyzacji. Wyniki Global Capital Confidence Barometer nie 
pozostawiają złudzeń: co trzecia firma już teraz wie, że zdynamizuje proces 
cyfrowej transformacji. Dla 36% menadżerów z 45 krajów priorytetem będzie 
intensywna automatyzacja. Zdaniem autorów badania, szybsza digitalizacja to 
najlepsza tarcza antykryzysowa.

Trzech na czterech (73%) szefów firm jest przekonanych, że koronawirus i pande-
mia, jaką wywołała globalna zaraza, poważnie wpłyną na światową gospodar-
kę. Jak wynika z Global Capital Confidence Barometer, w tej chwili przedsiębior-
stwa spotykają się głównie z dwoma problemami. Pierwszym jest zachowanie 
stabilności w łańcuchu dostaw, drugim – wyraźny spadek konsumpcji.

Pierwsze zaburzenia w logistyce pojawiły się jeszcze w styczniu i były skore-
lowane z sytuacją w Chinach. To głównie rezonowało na przemysł. Jednak gdy 
koronawirus pojawił się w innych miejscach globu, postępował jego wpływ 
na kolejne gałęzie gospodarki. Znalazło to odzwierciedlenie w zyskach, a te 
już teraz w co drugiej firmie są na poziomie tych z roku 2018. Jednak są i takie 
przedsiębiorstwa, które notują znacznie niższe dochody niż miały 24 miesiące 
temu. Tak jakby ktoś wygumkował firmom wzrosty z ostatnich dwóch lat. Dlate-
go niemal wszystkie przedsiębiorstwa (95%) przygotowują się do tego, że lada 
moment będą zmuszone obniżać swoją marżę.

- Globalna pandemia COVID-19 wywołała szok i paraliż na całym świecie. To 
zjawisko, jakiego współczesny świat nie widział, a skutki tego odczują na swo-
jej skórze zarówno pojedyncze branże, jak i cała gospodarka. Skala „zniszczeń” 
jakie wyrządza koronawirus wciąż rośnie. Dopiero za jakiś czas będziemy w sta-
nie ocenić, z czym przyjdzie nam się zmierzyć - zauważa prezes Biura Projekto-
wania Systemów Cyfrowych, Rafał Orawski. - Jednak to nie znaczy, że nie można 
minimalizować potencjalnego ryzyka. Teraz jest najlepszy moment na poszu-
kiwanie rozwiązań, które pomogą szybko wyjść na prostą, gdy minie kryzys 
- kwituje szef BPSC.

Ze wspomnianego już wcześniej badania EY (dawniej Ernst & Young) płyną cie-
kawe wnioski. Ponad jedna trzecia (36%) firm przyspiesza inwestycje w automa-
tyzację, podobny odsetek (31%) planuje zrobić to samo z cyfrową transformacją.

fot. pch.vector / freepik

Koronawirus przyspieszy cyfryzację i automatyzację
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Trzech na czterech 
(73%) szefów firm 
jest przekonanych, 
że koronawirus 
i pandemia, jaką 
wywołała globalna 
zaraza, poważnie 
wpłynie na świato-
wą gospodarkę

II TARCZA ANTYKRYZYSOWA
- Nagły i nieoczekiwany charakter pandemii pokazał kierownictwu przedsię-
biorstw, że zaawansowane IT jest naprawdę pomocne, a budowanie zwinności 
i odporności dzięki technologii to coś więcej niż slogany - wyjaśnia Rafał Oraw-
ski. - Nasze doświadczenia, jak również naszych klientów pokazują, że automa-
tyzacja bardzo szybko przynosi mierzalne efekty. Pomaga oszczędzić czas, zaso-
by i poprawia produktywność - dodaje prezes BPSC, producenta systemów ERP.

Jak wynika z raportu MGI „A future that works: Automation, employment, and 
productivity”, robotyzacja może znacznie zwiększyć efektywność firm oraz spo-
wodować wzrost globalnej produktywności nawet o 1,4% rocznie. To sporo, 
gdyż warto pamiętać, że jak wynika ze statystyk WHO, niemal jedna trzecia 
świata jest zmuszona do pozostania w domu, bądź ma poważne utrudnienia 
w normalnym funkcjonowaniu.

fot. pch.vector / freepik
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W ramach akcji prowadzonej przez 
Polski Związek Przetwórców Tworzyw 
Sztucznych i inne firmy z branży, po-
moc otrzymały placówki medyczne. 
Do tej pory udało się wyprodukować 
i nieodpłatnie przekazać 470 tys. sztuk 
samych przyłbic ochronnych, a dodat-
kowo także innych produktów plasti-
kowych, jak kubki, miseczki, sztućce, 
folie, worki i inne materiały niezbęd-

ne do bezpiecznego funkcjonowania 
szpitali i pracowników medycznych. 

- Chodzi o zdrowie nas wszystkich, 
a używający naszych produktów leka-
rze i pielęgniarki są obecnie najbar-
dziej narażeni na niebezpieczeństwo 
związane z COVID-19. Tym bardziej cie-
szymy się, że tworzywa, które ostatnio 
były poddawane nieustannej krytyce 
pokazują zalety wynikające z ich sto-
sowania. Bo tworzywa sztuczne mają 
służyć nam wszystkim, a odpowied-
nio segregowane i przetwarzane nie 
stanowią zagrożenia dla środowiska 
i ludzi – powiedział Robert Szyman, 
Dyrektor Generalny Polskiego Związ-
ku Przetwórców Tworzyw Sztucznych.

Dzisiaj tworzywa sztuczne są nam 
szczególnie potrzebne ze względu 
na swoje cechy izolacyjne, zabezpie-
czające przed kontaktem z drobno-
ustrojami, w tym koronawirusem. Ma 
to szczególne znaczenie w przypad-
ku lekarstw, środków higienicznych 
czy żywności, która wyprodukowana 
z zachowaniem najwyższych standar-
dów higienicznych i mikrobiologicz-
nych, a następnie szczelnie (często 
próżniowo) zamknięta w opakowaniu 
z tworzywa daje nam gwarancję bez-
pieczeństwa, a jednocześnie wydłuża 
okres przydatności produktu do spo-
życia, ograniczając marnotrawstwo 
i konieczność częstszych zakupów.

FIRMY Z BRANŻY TWORZYW SZTUCZNYCH 

Spółki: Lerg S.A. oraz 
Hanex GTX z Dąbrowy 
Górniczej, Marpol S.A. 
z Ignatek k. Białegostoku 
i zakłady Permedia S.A. 
z Lublina należące do 
jednej grupy kapitałowej 
Lerg - przekazały szpitalom 
wsparcie finansowe jak 
również rzeczowe w postaci 
płynów do dezynfekcji, 
maseczek ochronnych oraz 
pościeli jednorazowej.

Koncern LyondellBasell 
przekazał kwotę 1,3 miliona 
dolarów na wsparcie dzia-
łań Global FoodBanking 
Network na całym świecie 
i lokalnych banków żywno-
ści w Stanach Zjednoczo-
nych. Global FoodBanking 
Network (GFN) jest mię-
dzynarodową organiza-
cją non-profit, która łączy 
banki żywności w ponad 
30 krajach.

Lanxess przekazuje dziesięć 
ton preparatu do dezynfek-
cji Rely+On Virkon. W Polsce 
darowizna trafi do Central-
nego Szpitala Klinicznego 
MSWiA w Warszawie, Woje-
wódzkiego Szpitala Specja-
listycznego we Wrocławiu 
oraz Wojewódzkiego Szpi-
tala Specjalistycznego im. 
Marii Skłodowskiej-Curie 
w Zgierzu.

Laboratorium 3DExperience 
Dassault Systèmes wsparło 
indyjski startup Inali w szyb-
kim opracowaniu bezpiecz-
nego i niskobudżetowego 
„inteligentnego respiratora”, 
który można szybko wypro-
dukować i wdrożyć do użyt-
ku w nagłych potrzebach. 
Opracowanie produktu za-
jęło niecałe osiem dni.

II AKCJA PZPTS „PRZYŁBICE DLA POLSKICH SZPITALI”
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Europejski przemysł recy-
klingu tworzyw sztucznych 
gwałtownie spowalnia swo-
ją działalność z powodu 
epidemii COVID-19. Główne 
problemy to brak popytu 
ze względu na zamknięcie 
większości zakładów prze-
twórczych, rekordowo niskie 
ceny pierwotnych tworzyw 
sztucznych, a także spadek 
aktywności gospodarczej 
na całym świecie.

Organizator targów In-
terplas, ogłosił decyzję 
o przełożeniu na rok 2021 
tegorocznej edycji tej 
sztandarowej brytyjskiej 
imprezy dla przemysłu two-
rzyw sztucznych.

Targi, zaplanowane na 29 
września – 1 października 
2020 r., odbędą się w no-
wym terminie, tj. w dniach 
29 czerwca – 1 lipca 2021 r.

W ramach akcji Plastics 4 
Life firmy Sabic i Sierosław-
ski Group wyprodukowały 
przyłbice, w liczbie 100 tys. 
sztuk, które zostały w cało-
ści przeznaczone na potrze-
by placówek służby zdrowia 
oraz innych potrzebujących 
je podmiotów i zostały wy-
konane całkowicie bezpłat-
nie w ramach działań po-
mocowych prowadzonych 
przez SG. 

Tureckie stowarzyszenie 
przetwórców PAGEV poin-
formowało, że ze względu 
na epidemię koronawirusa 
konsumenci znacznie ogra-
niczyli używanie toreb wie-
lokrotnego użytku. W pierw-
szych dniach pandemii 
tureckie Ministerstwo Han-
dlu ogłosiło decyzję o obo-
wiązkowym stosowaniu to-
reb foliowych w sklepach 
spożywczych i piekarniach.

II WIELKA MOC NANOCZĄSTEK

Firma WW Ekochem wprowadziła 
do swojej oferty dodatki do tworzyw 
sztucznych ze srebrem oraz cynkiem.

Wprowadzenie nanotechnologii jest 
kolejnym etapem rozwoju tej gałęzi 
produkcji, która jak się okazuje, dzię-
ki innowacyjnym rozwiązaniom może 
chronić nas wszystkich. Nanocząstecz-
ki srebra i cynku są odpowiedzią na po-

szukiwanie nowych środków przeciw-
ustrojowych, a co więcej, można je 
z powodzeniem wykorzystywać w wy-
robach przeznaczonych do kontaktu 
z żywnością, filtrach czy tekstyliach.

Znakomite właściwości srebra znane 
były już od wieków, gdy wykorzysty-
wano jego antybakteryjne działanie 
w medycynie czy kosmetyce. Srebro 
i cynk cechują się wysoką stabilnością 
oraz silnymi właściwościami biobój-
czymi wobec mikroorganizmów. 

Eko-Protector Ag wykorzystuje jony 
srebra równomiernie rozproszo-
ne w matrycy polimerowej, tworząc 
trwałą, odporną na drobnoustroje po-
wierzchnię właściwą, która pozostaje 

stabilna w dowolnej temperaturze. 
Eko-Protector Ag może być stosowany 
w dowolnej żywicy, w tym w PU, PC, 
ABS, PP i PE.

Eko-Protector Zn dzięki zawartości 
cynku zakłóca rozwój drobnoustrojów 
w gotowych wyrobach, tworząc nie-
zawodną ochronę przed mikroorgani-
zmami. Eko-Protector Zn jest idealny 
dla żywic topiących się w niskich tem-
peraturach, w tym TPE, TPU i olefin. 
Ponadto jest zalecany do produktów 
stosowanych w obszarach o wysokiej 
wilgotności np. łazienkach i obsza-
rach zewnętrznych.

W TRAKCIE PANDEMII COVID-19
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Takie choroby jak ospa, grypa, dżuma i cholera to jedne 
z największych zabójców w historii. Mobilność, przelud-
nienie i brak higieny to czynniki, które pozwalały wirusom 
i bakteriom zbierać krwawe żniwo.

Epidemia to występowanie zachorowań na chorobę za-
kaźną w określonym czasie na określonym terenie w po-
nadprzeciętnej ilości. Pandemia to rozprzestrzenianie się 
choroby na wielu kontynentach w tym samym czasie. 
O pandemii mówi się wówczas, gdy występują wtórne 
ogniska zakażenia na minimum dwóch kontynentach.

Najczęściej epidemie i pandemie wywołuje wirus grypy 
typu A. Ma on szczególne zdolności do spontanicznych 
mutacji (skoków antygenowych) związanych z budową 
jego otoczki. Dzięki temu nawet niewielka zmiana powo-
duje, że przeciwciała ludzkie, wyprodukowane przeciwko 
temu wirusowi podczas poprzedniej infekcji, nie będą go 
już rozpoznawać podczas następnego zakażenia.

Wirus grypy potrafi mutować między różnymi gatunkami 
zwierząt, „mieszając” w swoim kodzie genetycznym ele-
menty genów wirusa, np. ptasia grypa czy świńska grypa. 
Takie połączenia dodatkowo zwiększają ryzyko choroby 
i ciężkości jej przebiegu.

EPIDEMIE
NA PRZESTRZENI ��LAT

165 – 180 r.
II ZARAZA ANTONINÓW (IMPERIUM RZYMSKIE)

       Liczba ofiar: 5 mln

  Przyczyna: nieustalona

1346 – 1353 r.
II CZARNA ŚMIERĆ (EUROPA)

       Liczba ofiar: 75–200 mln

  Przyczyna: bakteria Yersinia Pestis

1852 – 1860 r.
II EPIDEMIA CHOLERY

       Liczba ofiar: 75–200 mln

  Przyczyna: bakteria Vibrio cholerae

1850 – 1900 r.
II TRZECIA PANDEMIA DŻUMY

       Liczba ofiar: 12 mln

  Przyczyna: dżuma

1918 – 1919 r.
II EPIDEMIA HISZPANKI

       Liczba ofiar: 20–50 mln (nawet do 100 mln)

  Przyczyna: wirus grypy A H1N1

1956 – 1958 r.
II GRYPA AZJATYCKA

       Liczba ofiar: 1–4 mln

  Przyczyna: wirus H2N2

Od lat 80-tych ub. wieku
II EPIDEMIA AIDS

       Liczba ofiar: 25–30 mln

  Przyczyna: wirus HIV

COVID

Epidemie na przestrzeni lat
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2002 – 2003 r.
II SARS

       Liczba ofiar: 774

  Przyczyna: koronawirus SARS-CoV

2003 – 2006 r.
II PTASIA GRYPA

       Liczba ofiar: 455

  Przyczyna: wirus H5N1

2009 – 2010 r.
II ŚWIŃSKA GRYPA

       Liczba ofiar: 150–500 tys.

  Przyczyna: zmutowany wirus grypy A H1N1

2012 r. do teraz
II MERS - Bliskowschodni zespół niewydolności oddechowej (Middle East Respiratory Syndrome)

       Liczba ofiar: 866

  Przyczyna: beta koronawirus (MERS-CoV) z rodziny Coronaviridae

2014 – 2016 r.
II EBOLA

       Liczba ofiar: 11,3 tys.

  Przyczyna: wirus Ebola, należący do rodziny Filoviridae

2019 r. do teraz
II COVID-19

       Liczba ofiar: 371 tys. (stan na 2 czerwca 2020 r.)

  Przyczyna: koronawirus SARS-CoV-2

PANDEMIE
XXI WIEKU
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Ochrona klimatu i zarządzanie re-
cyklingiem nie mogą być odłożone 
na bok z powodu obecnego kryzysu 
związanego z epidemią koronawirusa. 
Zwraca na to uwagę Michael Wiener, 
prezes zarządu Der Grüne Punkt.

- Oznaczałoby to między innymi, 
że zaniedbujemy możliwości go-
spodarcze, jakie oferuje gospodarka 
o obiegu zamkniętym. Kryzys związa-
ny z epidemią koronawirusa pokazuje 
w szczególności, że Europa musi być 

w stanie do pewnego stopnia działać niezależnie. Sektor 
usług w zakresie ochrony środowiska oferuje możliwość 
uczynienia Europy bardziej niezależną w zakresie pozyski-
wania surowców oraz zachowania lub przywrócenia war-
tości dodanej, która jest niezbędna do odbudowy - podkre-
śla Wiener.

Prezes organizacji Grüne Punkt popiera w ten sposób wy-
powiedzi Petera Kurtha, szefa Niemieckiego Stowarzysze-
nia Gospodarki Odpadami, Wodą i Surowcami (BDE), który 
cytowany w Neue Osnabrücker Zeitung powiedział, że ko-
ronawirus nie sprawi, że ochrona klimatu i poprawa go-
spodarki recyklingowej staną się zbędne.

Kurth dodał, iż każdy kto tak uważa jest po prostu w błę-
dzie, zaś kwestie ekologicznej modernizacji gospodarki 
nadal są na porządku dziennym.

Dlatego też stowarzyszenie zdecydowanie zaapelowało 
do czołowych polityków europejskich, aby nie rezygnowali 
z prac nad Zielonym Ładem.

- Dotyczy to tym bardziej sektora tworzyw sztucznych, któ-
ry musimy pilnie przestawić z gospodarki liniowej na go-
spodarkę o obiegu zamkniętym - podkreśla Wiener. - Plastik 
nadal jest w dużej mierze produkowany z ropy naftowej, 
używany raz, a następnie wyrzucany. To niesie ze sobą wie-
le poważnych problemów.

Niektóre z nich zostały ostatnio podkreślone przez EASAC 
(European Academies’ Science Advisory Council), radę do-
radztwa naukowego tworzoną przez akademie nauk z 27 
krajów Unii Europejskiej, w swoim sprawozdaniu na te-
mat potrzeby gospodarki o obiegu zamkniętym dla two-
rzyw sztucznych:

•	 Cząsteczki tworzyw sztucznych znajdują się wszędzie 
w przyrodzie i we wszystkich organizmach, co wiąże się 
z ryzykiem ich kumulacji w łańcuchach pokarmowych.

•	 W miarę wzrostu popytu, gospodarka liniowa dla two-
rzyw sztucznych będzie nieuchronnie prowadziła do 
coraz większego zużycia zasobów naturalnych.

•	 Gospodarka liniowa nie jest zgodna z globalnymi ce-
lami zrównoważonego rozwoju, takimi jak odpowie-
dzialna produkcja i konsumpcja oraz ochrona klimatu.

•	 Niskie wskaźniki recyklingu i duże wycieki odpadów 
tworzywowych do środowiska są sprzeczne z między-

CO PO KORONAWIRUSIE? 
GOZ DLA TWORZYW SZTUCZNYCH 
NATYCHMIAST
Zagrożenia dla recyklingu spowodowane przez pandemię koronawirusa przybierają różne oblicza
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narodowymi przepisami dotyczącymi przetwarzania 
odpadów i ochrony środowiska morskiego.

•	 Wywóz odpadów tworzyw sztucznych z bogatych 
państw zachodnich do krajów biedniejszych powoduje 
tam duże zanieczyszczenie środowiska i pogarsza stan 
zdrowia ludności.

Autorzy raportu sformułowali konkretne rekomendacje dla 
europejskich ustawodawców.

•	 Zakaz wywozu odpadów z tworzyw sztucznych. Obec-
nie większość odpadów z tworzyw sztucznych nie jest 
poddawana recyklingowi w Europie.

•	 Przyjęcie docelowego poziomu zerowej ilości odpa-
dów z tworzyw sztucznych gromadzonych na składo-
wiskach oraz minimalizacja ich stosowania.

•	 Zwiększona odpowiedzialność producentów, zgodnie 
z zasadą „zanieczyszczający płaci”. Opłaty ekologiczne 
powinny uwzględniać również kryteria projektowania 
produktów związane z ich końcowym użyciem i wpły-
wem na środowisko (toksyczność, trwałość, możliwość 
ponownego użycia czy recyklingu).

•	 Unikanie błędów związanych z lansowaniem alter-
natyw w postaci tzw. biopolimerów. W rzeczywistości 
istnieje bardzo wąska grupa takich tworzyw. Ponad-
to określenie „bio” jest w tym przypadku mylące i nie 
oznacza zmniejszonego wpływu na środowisko.

•	 Zaawansowane technologie recyklingu i ponownego 
przetwarzania tworzyw sztucznych.

•	 Ograniczenia rodzaju i liczby stosowanych tworzyw 
oraz dodatków do nich.

•	 Regulacje cenowe i kwoty dla materiałów pochodzą-
cych z recyklingu. Surowce potrzebne do produkcji 
tworzyw sztucznych są zbyt tanie. Cena nie obejmuje 
kosztów środowiskowych, co jest podstawową barierą 
dla większego popytu na materiały z recyklingu.

- Naukowcy EASAC w sposób jasny stwierdzili, że wszystkie 
te problemy można rozwiązać tylko przy dobrze funkcjo-
nującym systemie recyklingu tworzyw sztucznych - powie-
dział Wiener. - Nie jest to zadanie, które możemy odłożyć 
na później, ponieważ w tej chwili nam to nie odpowiada. 
Szacuje się, że co roku do mórz i oceanów trafia dziesięć 
milionów ton odpadów z tworzyw sztucznych. Z drugiej 
strony odsetek recyklatów w europejskiej produkcji two-
rzyw sztucznych wynosi obecnie zaledwie 6%.

Podobnego zdania jest Szymon Dziak-Czekan, prezes Sto-
warzyszenia „Polski Recykling”, skupiającego przedsię-
biorców z branży recyklingu. - Recykling materiałowy jest 

fundamentem Gospodarki Obiegu Zamkniętego, a obecna 
sytuacja tak w Polsce jak i w Europie wywołana przez wi-
rusa COVID-19 pokazuje pilną potrzebę jej implementa-
cji. UE opracowała już pakiet dyrektyw odpadowych, które 
należy zacząć szybko wdrażać. Światowe i krajowe firmy 
oczekują decyzji w tym zakresie, aby móc się przygotować 
do nowego systemu – mówi Dziak-Czekan.

Jego zdaniem, coraz większe znaczenie będzie mieć rynek 
lokalny recyklingu odpadów, lokalna produkcja i bazowanie 
na dobrej organizacji procesów wewnątrz każdego kraju. 
Jeśli wprowadzane ograniczenie w poruszaniu się w stre-
fie Schengen będzie długotrwałe, może również mieć duży 
wpływ na ograniczenie przemieszczania produktów, w tym 
również odpadów wewnątrz UE. Rodzimy rynek recyklingu 
musi być przygotowany na te zmiany, ale bez pozyskania 
surowca do produkcji nie będzie to możliwe.

Zagrożenia dla recyklingu spowodowane przez pandemię 
koronawirusa przybierają różne oblicza. 

I tak np. o wprowadzenie czasowej możliwości składo-
wania zmieszanych odpadów komunalnych, bez wzglę-
du na ich kaloryczność, lub bezpośrednie przekazywanie 
niesortowanych odpadów do spalania, jeszcze w marcu 
zaapelował do Ministerstwa Klimatu Klaster Gospodarki 
Odpadowej i Recyklingu. Członkowie klastra chcieli w ten 
sposób chronić pracowników sortowni odpadów przed ry-
zykiem zakażenia koronawirusem COVID-19.

Jednak zdaniem Stowarzyszenia „Polski Recykling” postu-
laty te są nieprzyjazne dla środowiska oraz wspierają inne 
niż recykling sposoby zagospodarowania odpadów. Dodat-
kowo przyjęcie takiego rozwiązania wymagałoby zawie-
szenia rozporządzenia zakazu składowania frakcji palnej 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 
lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadów do składo-
wania na składowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277).

Przedstawiciele polskiej branży recyklingu twierdzą, że po-
przez deponowanie odpadów surowcowych na składowi-
skach zostaną zablokowane możliwości produkcyjne pol-
skich recyklerów, których sytuacja po ostatnich zmianach 
przepisów prawa i tak jest bardzo trudna. Możliwość skła-
dowania odpadów to bezpowrotna dla branży utrata su-
rowców. W takich warunkach sektor ten nie będzie w sta-
nie realizować wyznaczonych poziomów recyklingu, ale też 
zniweczy to dotychczasową pracę włożoną w edukowanie 
mieszkańców dotyczące segregacji odpadów.
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ZASTOSOWANIE NOWYCH 
TWORZYW BAKTERIOSTATYCZNYCH 
W OBIEKTACH UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ
Polimery przeciwdrobnoustrojowe stanowią obiecującą strategię przeciwdrobnoustrojową do walki z patogenami i zyskały 
znaczną uwagę zarówno w badaniach akademickich, jak i przemysłowych

Bezpieczeństwo ludzi i dobrobyt są zagrożone przez drobnoustroje wywołujące liczne choroby za-
kaźne, których skutkiem jest co roku duża liczba zgonów. Pomimo znacznego postępu w dziedzinie 
leków przeciwdrobnoustrojowych wiele chorób zakaźnych pozostaje trudnych do wyleczenia.

Polimery przeciwdrobnoustrojowe stanowią obiecującą strategię przeciwdrobnoustrojową do wal-
ki z patogenami i zyskały znaczną uwagę zarówno w badaniach akademickich, jak i przemysłowych. 
Stosowane są zarówno mechanizmy przeciwdrobnoustrojowe wykazujące działanie pasywne jak 
i aktywne oraz wprowadzono typy materiałów polimerowych zawierających związane lub wymy-
wane środki przeciwdrobnoustrojowe.

Mikroby to żywe organizmy, takie jak bakterie, grzyby i pasożyty, które są głównymi źródłami in-
fekcji. Choroby zakaźne są skutkiem patogennych drobnoustrojów i zabijają więcej ludzi niż ja-
kakolwiek inna pojedyncza przyczyna. Natomiast środkiem przeciwdrobnoustrojowym nazywamy 
produkt stosowany do zabijania drobnoustrojów lub hamowania ich wzrostu.

Chociaż opracowano wiele leków przeciwdrobnoustrojowych, to nadal pozostaje wiele chorób 
zakaźnych trudnych do wyleczenia. Pierwsze polimery przeciwdrobnoustrojowe pojawiły się już 

fot. kjpargeter / freepik

DR. HAB. ANDRZEJ 
SWINAREW

UNIWERSYTET 
ŚLĄSKI

PLAST ECHO
WWW.PLASTECHO.COM

28 Tonacja rynku



w 1965 r. i przyciągnęły znaczną uwa-
gę zarówno w badaniach akademic-
kich, jak i przemysłowych. A najwięk-
sze wysiłki skierowane były na tzw. 
uczenie się od natury, zielonych lub 
nietoksycznych biocydów.

Przemysł medyczny, spożywczy i tek-
stylny to trzy główne obszary stoso-
wania środków przeciwdrobnoustro-
jowych. Od 2013 r. w bazie danych 
Google Patent Search zgłoszono 
ponad 27 845 patentów na polime-
ry przeciwdrobnoustrojowe. Ponad-
to w badaniach klinicznych znaczną 
uwagę przyciągnęły przeciwbakteryj-
ne urządzenia medyczne.

W porównaniu z małymi cząsteczko-
wymi odpowiednikami polimery prze-
ciwdrobnoustrojowe wykazują wyższą 
skuteczność, zmniejszoną toksyczność, 
zminimalizowane problemy środowi-
skowe i większą odporność.

Jedną ze strategii przeciwdrobnoustro-
jowych jest hamowanie tworzenia 
biofilmu i zmniejszanie przyczepno-
ści drobnoustrojów - ponieważ kiedy 
drobnoustroje przylegają do podłoża, 
tworzą tak zwane biofilmy, aby się 
zakotwiczyć. Biofilm to konglomerat 
polimerowy złożony z polisacharydów 
i innych składników, takich jak białka 
i DNA. Wadliwe biofilmy nie są w sta-
nie stworzyć środowiska dla rozwoju 
drobnoustrojów. Dlatego zastosowa-
nia przeciwdrobnoustrojowe wymaga-
ją strategii zapobiegania żywotności 
drobnoustrojów lub ich adhezji.

Na przykład peptydy przeciwdrobno-
ustrojowe działają przede wszystkim 
poprzez rozerwanie błony komórko-
wej bakterii, a heparyna wykazuje ak-
tywność antyadhezyjną i właściwości 
hydrofilowe, które zapobiegają roz-
wojowi drobnoustrojów. Zapobieganie 
rozprzestrzenianiu się chorób, hamo-
wanie tworzenia biofilmu i zmniejsza-
nie przyczepności drobnoustrojów są 
bardziej obiecującą strategią przeciw-
drobnoustrojową niż zabijanie drob-

noustrojów. Zgodnie z mechanizmem 
działania przeciwdrobnoustrojowego 
aktywność polimerów przeciwdrob-
noustrojowych można zaklasyfikować 
jako pasywną lub aktywną.

Pasywna warstwa polimerowa może 
zmniejszyć adsorpcję białka na jej 
powierzchni, zapobiegając w ten spo-
sób adhezji bakterii. Jednak chociaż 
pasywne powierzchnie odpychają 
bakterie, nie wchodzą w interakcje 
z bakteriami ani nie zabijają ich. Ze 
względu na głównie hydrofobowe 
i ujemnie naładowane właściwości 
drobnoustrojów, pasywne polimery 
powinny być hydrofilowe; naładowane 
ujemnie; lub posiadać niską swobod-
ną energię powierzchniową.

Typowymi polimerami pasywnymi są 
samonaprawiające się, śliskie, poro-
wate ciecze z porowatą powierzchnią 
(SLIPS), takie jak poli(dimetylosilok-
san); „nienaładowane” polimery, ta-
kie jak poli(glikol etylenowy) (PEG), 
poli(2-metylo-2-oksazolina), poli-
peptoid, polipol(n-winylopirolidon) 
i poli(dimetyloakryloamid); oraz „na-
ładowane” poliamfity i obojnacze 
polimery, takie jak fosfobetaina, sul-
fobetaina i polimery fosfolipidowe. 
Spośród tych pasywnych polimerów, 
PEG wykazał doskonałe działanie 
przeciwdrobnoustrojowe poprzez dra-
styczne zmniejszenie adsorpcji biał-
ka i adhezji bakteryjnej ze względu 
na wysoką ruchliwość łańcucha, dużą 
objętość wykluczenia i efekt prze-
szkody przestrzennej wysoce uwod-
nionej warstwy, wykazał wysoką zdol-
ność przeciwporostową.

Polimery wykazujące się aktywnym 
działaniem zabijają bakterie, które 
przylegają do powierzchni polimeru. 
Są to tak zwane polimery funkcjona-
lizowane czynnymi środkami, takimi 
jak kationowe biocydy, peptydy prze-
ciwdrobnoustrojowe lub antybiotyki. 
Mechanizm zabijania drobnoustrojów 
przez polimery zależy od substancji 
czynnych. Najczęściej stosowane ak-

tywne polimery przeciwdrobnoustro-
jowe są funkcjonalizowane za pomocą 
dodatnio naładowanego czwartorzę-
dowego amonu, który oddziałuje ze 
ścianą komórkową i niszczy błonę 
cytoplazmatyczną, powodując wyciek 
składników wewnątrzkomórkowych 
i w konsekwencji śmierć komórki.

Ponadto polietylenoimina, poligu-
anidyna i N-halamina są reprezen-
tatywnymi polimerami, które także 
wykazują aktywne działanie przeciw-
drobnoustrojowe. Polietylenoimina 
powoduje pękanie błony komórkowej 
bakterii przez elektrostatyczne od-
działywanie między polietylenoimi-
ną a błoną komórkową. Poliguanidy-
na powoduje zahamowanie wzrostu 
bakterii poprzez adhezję, a następnie 
przerwanie mostków soli Ca2+ lub 
śmierć komórek. N-halamina powodu-
je hamowanie lub inaktywację komó-
rek przez działanie oksydacyjnego ha-
logenu skierowanego na grupy tio lub 
aminowe receptorów komórkowych.

Polimery przeciwdrobnoustrojowe 
można podzielić na trzy typy: bio-
cydy polimerowe, polimery biobój-
cze i polimery uwalniające biocydy. 
Do zwalczania patogenów właśnie 
synergiczne połączenie jest po-
wszechnie stosowane w celu zapew-
nienia wielu funkcjonalnych środ-
ków przeciwdrobnoustrojowych.

Biobójcze polimery to np. polimery, 
które kowalencyjnie łączą bioaktyw-
ne powtarzające się jednostki z ak-
tywnością przeciwdrobnoustrojową, 
taką jak grupy aminowe, karboksylowe 
lub hydroksylowe. Wiele biobójczych 
polimerów zawiera kationowe biocy-
dy, takie jak czwartorzędowe związki 
amoniowe, fosfoniowe, trzeciorzędo-
we sulfoniowe i guanidyniowe. Mi-
kroby na ogół mają ładunek ujemny 
na zewnętrznej błonie komórki. Ka-
tionowe polimery mogą prowadzić 
do destabilizacji powierzchni komórki 
i ostatecznie doprowadzić do śmier-
ci bakteryjnej.
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Ze względu na swoje właściwości 
nietoksyczności, biodegradowalności 
i biokompatybilności, chitozan jest 
najbardziej reprezentatywnym na-
turalnym materiałem wykazującym 
nieodłączną aktywność przeciwdrob-
noustrojową. Inne naturalne polime-
ry przeciwdrobnoustrojowe obejmują 
heparynę, poli-ε-lizynę i gramicydynę 
A. Oprócz bezpośredniego zabijania 
drobnoustrojów poprzez niszczenie 
błon komórkowych i hamowanie pro-
cesów komórkowych, przeciwdrob-
noustrojowe mechanizmy peptydów 
mogą również wywierać działanie im-
munomodulujące, powodując oczysz-
czenie z drobnoustrojów poprzez 
stymulację niezapalnej odpowiedzi 
immunologicznej gospodarza dlatego 
właśnie zostały uznane za obiecują-
cych kandydatów do nowej generacji 
powierzchni przeciwbakteryjnych.

Polimery uwalniające biocyd można 
uzyskać poprzez polimeryzację cząste-
czek uwalniających biocyd do polime-
rowego szkieletu; lub jako kompozyty 
uwalniające polimer/cząsteczki bio-
bójcze. Polimer w systemach uwal-
niających biocyd jest stosowany jako 
nośnik. Polimery wykazują właściwo-
ści przeciwbakteryjne poprzez włą-
czenie antybiotyków i/lub związków 
antyseptycznych. System kontrolowa-
nego uwalniania polimerów uwalnia-
jących biocyd ma wiele zalet, takich 
jak utrzymywanie wysokiego lokalne-
go stężenia biocydu blisko mikrobów 
i ułatwianie dostarczania biocydów 
o krótkim okresie półtrwania in vivo.

Ten rodzaj polimeru przeciwdrobno-
ustrojowego wykazuje ogromny po-
tencjał do zastosowania w przemyśle 
medycznym. Opracowano wiele bio-
degradowalnych urządzeń polimero-
wych jako nośników antybiotyków do 
różnych zastosowań.

Przykładami takich polimerów są ma-
teriał hybrydowy chitozan-agaroza 
i nanokompozyty jonożelowe ozdobio-
ne srebrem, wytwarzane stosując ciecz 

jonową, chlorek 1-butylo-3-metylo-
imidazoliowy. Takie jonożele były bio-
kompatybilne i wykazywały korzystną 
przewodność elektryczną, a także sta-
bilność termiczną i konformacyjną.

Innym przykładem jest opracowa-
ny resorbowalny wypełniacz pustych 
przestrzeni z kompozytem polime-
rowym wydzielającym antybiotyk, 
który wykazuje zarówno właściwości 
osteokondukcyjne, jak i przeciwdrob-
noustrojowe w celu zmniejszenia czę-
stości zakażeń związanych z urządze-
niami ortopedycznymi. Synergistyczne 
kombinacje polimerów sekwestrują-
cych żelazo i konwencjonalnych an-
tybiotyków mogą drastycznie zmniej-
szyć minimalne stężenie hamujące 
antybiotyków i zapewnić obiecującą 
wczesną interwencję lub uzupełnie-
nie antybiotyków.

Włączenie nanocząstek tlenku cynku 
pokrytych fioletem krystalicznym i di-
(oktylo)fosfiny do silikonu klasy me-
dycznej może zapewnić dwufunkcyjny 
polimer przeciwdrobnoustrojowy jako 
strategię zmniejszania ryzyka infek-
cji. Ponadto polimery przeciwdrobno-
ustrojowe można klasyfikować jako 
polimery powierzchniowe lub oparte 
na roztworach. Zasadniczo polimery 
biobójcze są polimerami związanymi 
z powierzchnią, podczas gdy polime-
ry uwalniające biocydy są polimerami 
na bazie roztworów do uwalniania 
biocydów w roztworach.

Już od lat walczącym z bakteria-
mi jest przemysł spożywczy, gdzie 
bezpieczeństwo i jakość żywności 
przyciągają coraz większą uwagę ze 
względu na obawy dotyczące zdrowia 
konsumentów. Pojawienie się nowych 
technologii zostało w szczególności 
wykorzystane w dziedzinie pakowa-
nia żywności przy użyciu polimerów 
przeciwdrobnoustrojowych. Opraco-
wano proces nakładania na nizynę 
kompozytu chitozan/poli (kwas l-mle-
kowy) w celu wykorzystania w opa-
kowaniach do żywności. Proces dyfu-

zji nizyny przeciwdrobnoustrojowej 
z wytworzonej folii jest spontaniczny 
i endotermiczny.

Dobrze kontrolowane uwalnianie 
nizyny z filmu wykazuje wysoką ak-
tywność przeciwdrobnoustrojową 
przeciwko Staphylococcus aureus. 
Przeciwbakteryjne folie uszczelniające 
opracowano także poprzez zmieszanie 
polietylenu o niskiej gęstości i jego 
mieszanki octanu etylenowinylu z sor-
binianem potasu. Można także w lite-
raturze odnaleźć doniesienia o nowym 
podejściu włączania środków konser-
wujących do matrycy poliolefinowej 
za pomocą mono-oleinianu glicerolu 
jako środka dyspergującego co pozwa-
la uzyskać jednorodne dyspersje środ-
ków konserwujących w foliach opako-
waniowych, a to znacznie poprawia 
stabilność termiczną bez zmniejsze-
nia lepkości.

Tekstylia w odpowiednich warunkach 
temperatury i wilgotności to bardzo 
korzystne podłoża dla rozwoju drob-
noustrojów. W ciągu ostatnich dwóch 
dekad rynek tekstyliów przeciwdrob-
noustrojowych znacząco wzrósł. Po-
włoki nanokompozytowe Ag: ZnO/
chitosan zostały opracowane po-
przez zmodyfikowaną metodę zol-żel 
z 3-glicydylo-ksypropylotrimetoksysi-
lanem i tetraetoksysilanem jako środ-
kami funkcjonalizującymi nałożonymi 
na tkaniny przeciwdrobnoustrojowe.

Ten przygotowany hybrydowy nano-
kompozyt wykazywał wysoką aktyw-
ność przeciwdrobnoustrojową i wy-
kazywał wyższą stabilność termiczną 
niż chitozan. Powłoki kompozytowe 
na mieszance tekstylnej bawełna / 
poliester (50% / 50%) wykazały naj-
bardziej zaawansowany efekt. Włók-
na naturalne przyczyniające się do 
zmniejszenia zanieczyszczenia śro-
dowiska także zyskały ostatnio duże 
zainteresowanie i stały się bardzo 
cennymi materiałami. Nowy rodzaj 
tkaniny składającej się z włókien mor-
wy równomiernie obciążonych nano-
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rodkami tytanu został przygotowany 
przy użyciu elektrospinania zol-żel 
i łatwego powlekania przez zanu-
rzenie. Kompozytowy materiał z włó-
kien morwy i TiO2 wykazywał lepszą 
aktywność przeciwdrobnoustrojową 
w porównaniu z czystym materiałem 
z morwy.

Ponadto zaletami tego unikalnego 
naturalnie syntetycznego materiału 
kompozytowego są jego właściwości 
przeciw żółknięciu i samooczyszcza-
niu, które wynikają z rozpraszającego 
działania promieniowania UV przez 
nanorodki tytanu. Innym przykładem 
jest impregnacja polipropylenu (PP) 
i modyfikowanej koronowo włókni-
ny PP tymolem poprzez nadkrytyczną 
impregnację rozpuszczalnikiem dwu-
tlenkiem węgla jako płynem robo-
czym. Wydajność impregnacji tymolem 
wynosiła około 7% zarówno dla PP, jak 
i włóknin PP modyfikowanych korona-
mi, zapewniając aktywność przeciw-
drobnoustrojową przeciwko S. aureus, 
E. coli i Candida albicans. Niemniej 
jednak wyższa szybkość uwalniania 
tymolu z materiału modyfikowanego 
koronowo była spowodowana większą 
hydrofilowością powierzchni włókien.

Jednak równie ważne jest wykorzy-
stanie tworzyw bakteriostatycznych 

w medycynie. Powierzchnie wszystkich 
wyrobów medycznych zapewniają śro-
dowisko do rozwoju drobnoustrojów 
i są podatne na infekcje drobnoustro-
jami. Pomimo ciągłego doskonalenia 
materiałów i technik, większość zaka-
żeń szpitalnych pochodzi z urządzeń 
medycznych. Opracowano innowacyj-
ny przeciwdrobnoustrojowy kopoli-
mer bromku 4-winylo-n-heksylopiry-
dyniowego (VP) i fosfonianu dimetylu 
(2-metakryloiloksyetylo) fosfonianu 
(DMMEP) w celu ograniczenia two-
rzenia się biofilmu i poprawy długo-
trwałego użytkowania urządzeń me-
dycznych. Powlekanie kopolimeru (VP: 
DMMEP 30:70) na tytanie drastycznie 
zmniejsza przyczepność różnych bak-
terii chorobotwórczych (np. Strep-
tococcus sanguinis, Escherichia coli, 
Staphylococcus aureus, Staphylococ-
cus epidermidis).

Ponadto taka powłoka w minimalnym 
stopniu wpływa na komórki tkanek 
miękkich (ludzkie fibroblasty dziąseł 
lub skóry właściwej). Peptydy przeciw-
drobnoustrojowe i syntetyczne mime-
tyki peptydów przeciwdrobnoustro-
jowych to nowa generacja środków 
przeciwdrobnoustrojowych o wysokiej 
aktywności przeciwdrobnoustrojowej 
o szerokim spektrum działania prze-

ciwko różnorodnym patogenom i mo-
dulacji odpowiedzi immunologicznej.

Przeciwbakteryjne opatrunki na rany 
złożone z bawełnianej gazy zawierają-
cej peptydy przeciwdrobnoustrojowe 
włączone do polikationu (chitozan) 
i polianionu (sól sodowa kwasu al-
ginowego) wywierają silne działanie 
przeciwdrobnoustrojowe (w zakresie 
redukcji 4-6 log) dla Staphylococcus 
aureus i Klebsiella pneumonia. Opa-
trunki te okazały się również niecy-
totoksyczne dla normalnych ludzkich 
fibroblastów skórnych. Opracowano 
nowy żel kompozytowy o kontrolo-
wanym uwalnianiu tlenek cynku/
gentamycyna-chitozan. Powoli uwal-
niając antybiotyk, ten kompozytowy 
żel wykazał wysoce skuteczne wła-
ściwości przeciwdrobnoustrojowe, ha-
mując wzrost Staphylococcus aureus 
i Pseudomonas aeruginosa zarówno 
w warunkach planktonowych, jak i po-
wierzchniowych. Stosowany w opa-
trunku utrzymywał wilgotne środowi-
sko na styku rany i zapewniał uczucie 
chłodzenia i kojący efekt.

Co więcej, system ten jest w pełni ska-
lowalny do każdego innego rozpusz-
czalnego leku, ponieważ cały roztwór 
pozostaje uwięziony w żelu kompozy-
towym ZnO-chitozan. Zakażenie dróg 
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moczowych związanych z cewnikiem 
jest najczęstszą infekcją szpitalną. 
Opracowano impregnację cewników 
moczowych kombinacją ryfampicyny, 
sparfloksacyny i triklosanu. Uwalnia-
nie leków z silikonowych segmentów 
cewnika trwało ponad miesiąc. Cewni-
ki przeciwdrobnoustrojowe mogą za-
pobiegać kolonizacji Proteus mirabilis, 
Staphylococcus aureus i Escherichia 
coli przez 7–12 tygodni. Nasycone 
cewniki mogą zmniejszać związane 
z cewnikiem zakażenie dróg moczo-
wych zarówno podczas krótkotrwa-
łego, jak i długotrwałego stosowania 
cewnika moczowego.

Należy także wspomnieć o metalach 
jak srebro, które mogą być toksycz-
ne dla bakterii, wykazując działanie 
biobójcze w wyjątkowo niskich stę-
żeniach lub takich jak miedź, mogące 
być również śmiertelne powyżej pew-
nego progu, pomimo ich znaczenia 
w biochemii organizmów. Ze względu 
na tę aktywność biobójczą metale były 
od stuleci szeroko stosowane jako 
środki przeciwdrobnoustrojowe w rol-
nictwie, opiece zdrowotnej i ogólnie 
w przemyśle. Związki metali, tlen-
ków lub soli na bazie miedzi i srebra 
należą do najczęściej stosowanych 
środków przeciwdrobnoustrojowych 
w tym kontekście.

Tworzywa antybakteryjne najczęściej 
wzbogacone są o antybakteryjny do-
datek w postaci nanocząstek srebra. 
Nanocząstki zapewniają zabezpiecze-
nie w aplikacjach spożywczych, jednak 
nie jest to zabezpieczenie wystarcza-
jące w przypadku licznych zastosowań 
medycznych jak i po wielokrotnym 
przetwórstwie np. w druku przestrzen-
nym. Tworzywa tego typu, zawdzię-
czają swoje antybakteryjne działanie 
uwolnieniu jonów srebra, przez co 
działają zarówno na Gram-dodatnie, 
jak i Gram-ujemne bakterie. Niszczą 
fizycznie komórki, co umożliwia two-
rzenie odporności bakteryjnej i często 
ma miejsce przy substancjach aktyw-

nych organicznie. Istotnym czynni-
kiem limitującym stosowanie nano-
srebra jest jednak relatywnie wysoka 
cena modyfikatora. Substancja aktyw-
na jest homogenicznie rozmieszczo-
na w tworzywie, więc antybakteryjne 
działanie zapewnione jest niezależnie 
od ścierania materiału. Aktywność tej 
substancji nie zmienia się z czasem, 
więc tym samym gwarantuje trwały 
efekt. Coraz więcej prac badawczych 
poświęconych jest zastosowaniu na-
nokrzemionki w materiałach antybak-
teryjnych, zwłaszcza w stosunku do 
bakterii cechujących się wysoką od-
pornością na antybiotyki.

Technologia przetwórstwa tworzyw, 
zwłaszcza druku przestrzennego, wy-
maga materiałów, które przy wysokich 
temperaturach i narażeniu na dzia-
łanie promieniowania ultrafioleto-
wego są trwałe i nie ulegają degra-
dacji. Takich właściwości wymagają 
w szczególności elementy wystawione 
na działanie warunków atmosferycz-
nych w nasłonecznionych obszarach.

Z literatury znane są liczne materiały 
do druku przestrzennego. Takim po-
wszechnie stosowanym materiałem 
jest przykładowo polilaktyd - PLA - po-
limer należący do grupy poliestrów 
alifatycznych, wytwarzany z surowców 
naturalnych jak np. mączka kukury-
dziana, dzięki czemu jest on w pełni 
biodegradowalny. Polimer ten posiada 
właściwości podobne do akrylonitry-
lo-butadieno-styrenu - ABS, ale jest 
bardziej kruchy. Może być wykorzysty-
wany z nim wymiennie, chyba że nie 
pozwala na to specyfika określonej 
drukarki. W procesie druku nie wyma-
ga podgrzewanego stołu, ponieważ 
nie kurczy się w trakcie ochładzania. 
Tworzywo to nadaje się do szybkich, 
ozdobnych wydruków.

Innym, znacznie bardziej zaawansowa-
nym tworzywem stosowanym w druku 
przestrzennym, jest poliwęglan. Jest to 
termoplastyczne tworzywo o bardzo 
dobrych własnościach mechanicznych 

i dużej przezroczystości. Jego twardość 
i odporność na ściskanie jest zbliżona 
do aluminium. Poliwęglan jest stoso-
wany wszędzie tam, gdzie potrzebne 
jest przezroczyste tworzywo o wyjąt-
kowo dobrych parametrach mecha-
nicznych. Jest wykorzystywany między 
innymi przy produkcji szyb odpornych 
na stłuczenie, butelek dla niemowląt, 
czy płyt CD. W przypadku druku prze-
strzennego, jest on stosowany w tech-
nologii FDM jako zamiennik dla ABS, 
jednakże do jego użytkowania po-
trzebna jest odpowiednio przystoso-
wana drukarka, czego powodem jest 
wyższa temperatura topnienia mate-
riału. Wydruki z poliwęglanu można 
wyginać i rozciągać jak twardą gumę 
(na ile pozwala na to ich konstrukcja), 
przynajmniej do czasu aż nie pękną 
lub się nie złamią.

Na rynku istnieje duże zapotrze-
bowanie na materiały termopla-
styczne, o właściwościach antybak-
teryjnych, odpornych na działanie 
wysokich temperatur i promienio-
wania UV, zwłaszcza mieszanek 
poliestrowo- poliwęglanowych.

W obecnej globalnego zagrożenia 
epidemiologicznego coraz bardziej 
istotne staje się stosowanie tworzyw, 
zwłaszcza w obiektach użyteczności 
publicznej, o ograniczonej zdolności 
do powierzchniowego rozwoju biofil-
mu. Jednym z przykładów producen-
tów takich materiałów jest firma Leon, 
która stara się wprowadzać do swo-
jego asortymentu tworzywa antybak-
teryjne i bakteriostatyczne zarówno 
jako elementy stolarki drzwiowej jak 
i tworzywowe oraz kompozytowe ele-
menty użytkowe, takie jak klamki. Tego 
typu nowoczesne materiały zwłaszcza 
bazujące na nanocząstkach tlenku 
krzemu, miedzi, srebra oraz domieszek 
wolframu stają się nie tylko komfor-
tem, ale koniecznością, co pokazały 
ostatnie wydarzenia.
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W branży związanej z sieciami wodo-
ciągowymi i kanalizacyjnymi istnieje 
przekonanie, że trwałość rur z tworzyw 
termoplastycznych (PVC-U, PP, PE) wy-
nosi 50 lat.

Przekonanie to wzięło się stąd, iż czę-
sto uznaje się (aczkolwiek bezzasad-
nie), że stosowane w obliczeniach 
50-letnie parametry projektowe ozna-
czają zarazem 50-letnią trwałość użyt-
kową rur. Jednak zebrane doświad-
czenia praktyczne i oceny techniczne 
potwierdziły, że rury PVC-U i PE mają 
oczekiwaną żywotność co najmniej 
100 lat, znacznie przekraczające za-
łożenia normy PN-EN ISO 9080:2013 
„Systemy przewodów rurowych i rur 
osłonowych z tworzyw sztucznych - 
Oznaczanie przez ekstrapolację długo-
trwałej wytrzymałości hydrostatycznej 
materiałów termoplastycznych w po-
staci rur” oraz PN-EN ISO 12162:2010 
„Materiały termoplastyczne do wytwa-
rzania rur i kształtek do zastosowań 
ciśnieniowych -- Klasyfikacja, oznacze-
nie oraz współczynnik projektowy”.

W normach tych określono metodę 
estymacji długotrwałej wytrzymałości 
hydrostatycznej materiałów termopla-

stycznych przez ekstrapolację staty-
styczną stosowaną do wszystkich ty-
pów rur z tworzyw termoplastycznych 
w odpowiednich temperaturach.

Rury z PVC

50-letni, minimalny okres użytko-
wania systemów wodociągowych 
lub gazowych z PVC jest określony 
przez normy PN-EN ISO 9080:2013 
i PN-EN ISO 12162:2010. Pierwsza 
zakrojona na szeroką skalę instala-
cja rur PVC-U miała miejsce w 1936 r. 
w Niemczech, była to budowa syste-
mów dystrybucji wody pitnej i kana-
lizacji grawitacyjnej w kilku miastach 
na obszarze Niemiec.

Badania przeprowadzone na początku 
tego wieku w USA, sfinansowane przez 
American Water Works Assn. Research 
Foundation i CSIRO wykazały, że ru-
rociągi z PVC w sieciach wodociągo-
wych z powodzeniem mogą być eks-
ploatowane przez okres 100 lat. Sieci 
te wykazywały mniejszą awaryjność 
w porównaniu do sieci wykonanych 
z materiałów tradycyjnych. Za główne 
przyczyny awarii uznano błędy w pro-
jektowaniu oraz niezachowanie do-
brej praktyki montażu.

Rury PE

Okresy użytkowania systemów rur 
ciśnieniowych PE dla przesyłu wody 
i gazu zostały określone przez nor-
my PN-EN ISO 9080:2013 i PN-EN 
ISO 12162:2010. Obecnie stosowane 
w produkcji polimery etylenu są kla-
syfikowane w oparciu o wytrzymałość 
rur poddanych wewnętrznemu ciśnie-
niu hydrostatycznemu w temperatu-
rze 100oC, dla okresu użytkowania co 
najmniej 50 lat. Minimalną wymaganą 
wytrzymałością (MRS) wyrażoną w ba-
rach oznacza się poszczególne typy 
PE, np. PE80 (MRS=8,0MPa), PE100 
(MRS=10,0MPa).

Rury PE zostały zainstalowane po raz 
pierwszy w 1953 r. i wiele z nich jest 
do dzisiaj eksploatowanych. W ba-
daniach przeprowadzonych w wielu 
miejscach na świecie zbadano i udo-
wodniono, że rury PE mają rzeczywistą 
oczekiwaną trwałość eksploatacyjną 
przekraczającą 100 lat. Wszystkie te 
badania wykazały, że rury PVC-U i PE 
nadal zapewniają bezpieczną i długo-
trwałą eksploatację na całym świecie.

Odporność rurociągów PE na obcią-
żenia i ruchy gruntu została wykaza-
na w 1995 r. podczas trzęsienia ziemi 
w Japonii. Kiedy po tym zdarzeniu, 
w którym zginęło 6 tys. osób, a 440 tys. 
domów zostało zniszczonych, firma 
Osaka Gas zbadała stan sieci gazowej, 
stwierdzono wysoki poziom uszko-
dzeń na rurociągach żeliwnych i sta-
lowych, i żadnych awarii w części sieci 
wykonanej z PE. Po tej analizie rury PE 
stały się niezwykle popularne w Japo-
nii i innych obszarach sejsmicznych.

Przeprowadzone dotychczas badania 
podstawowych materiałów polimero-
wych (PE, PVC oraz PP), stosowanych 
w produkcji rur wykorzystywanych 
w instalacjach ciśnieniowych i bezci-
śnieniowych, jak również długoletnie 
doświadczenia z eksploatacji sieci wy-
konanych z tych materiałów, wskazują 
na co najmniej 100-letnią ich nieza-
wodność. Jednak warunkiem trwałości 
i funkcjonalności jest ich właściwe 
zastosowanie, prawidłowe wykonanie 
instalacji, jak również monitorowanie 
systemu w trakcie eksploatacji.

II TESTY POTWIERDZAJĄ, ŻE WYTRZYMAŁOŚĆ RUR Z PVC I PE PRZEKRACZA 100 LAT

BRZMIENIE OTOCZENIA

Partnerem działu jest Polskie 
Stowarzyszenie Producentów Rur  
i Kształtek z Tworzyw Sztucznych
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II MNIEJ ODPADÓW Z LEKÓW DZIĘKI CHEMIKOM
Tony blistrów farmaceutycznych wy-
rzucanych do śmieci i powiększają-
cych odpady z firm farmaceutycznych 
można zagospodarować, odzyskując 
z nich aluminium i PVC. Pozwala na to 
metoda dra hab. Marka Zielińskiego 
z Łodzi, nagrodzona na Targach Wyna-
lazczości w Tajwanie.

Blistry farmaceutyczne to największy 
odpad z grupy tworzyw sztucznych 
w farmaceutyce. Zawierają średnio 
75–85% tworzywa sztucznego (głów-
nie polichlorku winylu) i 15–25% folii 
aluminiowej. Chemicy z Uniwersytetu 
Łódzkiego wymyślili, jak otrzymywać 
z blistrów rozdzielone i pełnowarto-
ściowe komponenty. Dzięki opatento-
waniu i wdrożeniu polskiej metody z 1 

tony odpadowych blistrów farmaceu-
tycznych będzie można odzyskać ok. 
200 kg aluminium i ok. 800 kg two-
rzywa PVC.

Naukowcy zaproponowali, aby po-
segregować blistry według koloru 
tworzywa PVC oraz sproszkować je 
w niskiej temperaturze. Tak przygoto-
wane granulki umieszcza się w pro-
totypowym zbiorniku o innowacyjnej 
konstrukcji. Do zbiornika dozuje się 
również substancję ciekłą, rozdzielają-
cą w procesie technologicznym kom-
ponenty blistrów farmaceutycznych. 
Po zakończeniu mieszania w zbior-
niku następuje oddzielenie się kom-
ponentów. W kolejnym kroku należy 
wypuścić ciekłą substancję rozdziela-

jącą. Jest ona niepalna i nie reaguje ze 
składnikami blistrów, więc może być 
stosowana wielokrotnie. Ostatecznie 
można wyjąć tworzywo PVC z górnej 
warstwy oraz aluminium z dolnej war-
stwy. Na koniec odzyskane komponen-
ty są suszone powietrzem.

Wynalazek nazwany „Sposób separacji 
komponentów odpadowych blistrów 
farmaceutycznych” został opracowany 
przez naukowców z Katedry Chemii 
Nieorganicznej i Analitycznej Wydzia-
łu Chemii. Zespół badaczy tworzą: dr 
hab. inż. Marek Zieliński, dr Ewa Mię-
koś, prof. dr hab. Sławomira Skrzypek 
i dr Dominik Szczukocki.
Źródło: Nauka w Polsce  
www.naukawpolsce.pap.pl

II PRZYŁBICE OD FIZYKÓW DLA MEDYKÓW

Wolontariusze z Wydziału Fizyki Uni-
wersytetu Warszawskiego tworzą 
na drukarkach 3D lekarskie przyłbi-
ce – przezroczyste, lekkie, elastyczne 
i odporne na uszkodzenia. Internauci 
mogą wesprzeć tę produkcję.

Przyłbice ochronne to obowiązko-
wy element wyposażenia służb me-

dycznych. Musi nosić je każdy, kto ma 
bezpośredni kontakt z osobami zaka-
żonymi koronawirusem. Naukowcy, 
studenci i doktoranci – w ramach akcji 
„Materiały dla medyków” produkują 
takie przyłbice w pracowni Makerspa-
ce@UW. Zaczynali od 24 sztuk dzien-
nie, teraz drukują po 300. Wydrukowali 

już niemal 2500 przyłbic i obdarowali 
nimi ponad 60 instytucji medycznych. 
Materiały zostały przekazane do szpi-
tali, w tym do szpitalnych oddziałów 
ratunkowych, oraz domów opieki 
w różnych miejscach w Polsce - poin-
formowała uczelnia.

W drukarkach powstają opaski, do 
których osobno dołączana jest wyko-
nana z tworzywa sztucznego przesło-
na ochronna, wycinana na ploterze. 
Elementy przyłbic można czyścić zwy-
kłymi środkami myjącymi oraz dezyn-
fekować roztworami etanolu i promie-
niowaniem UV bez utraty właściwości.

Działalność zespołu z Wydziału Fizyki 
UW rozwija się dzięki wsparciu firmy 
AVIVA. W ramach tej współpracy na-
ukowcy korzystają z 10 dodatkowych 
drukarek 3D. Obecnie naukowcy wy-
korzystują 19 drukarek Prusa i3 Mk3, 
które dziennie są w stanie wyproduko-
wać ponad 300 uchwytów do przyłbic, 
zużywając 19 rolek filamentu.
Źródło: Nauka w Polsce  
www.naukawpolsce.pap.pl

fot. Wydział Fizyki UW/ Makerspace UW.
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II STUDIA DUALNE NA UTP NA KIERUNKU PRZETWÓRSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH

8 czerwca 2020 r. planowane jest 
rozpoczęcie naboru na studia dualne 
na kierunku „Przetwórstwo Tworzyw 
Sztucznych” na Wydziale Inżynierii 
Mechanicznej Uniwersytetu Techno-
logiczno-Przyrodniczego im. Jana i Ję-
drzeja Śniadeckich w Bydgoszczy.

Nowy kierunek to 3,5-letnie studia, 
prowadzone w systemie dualnym, 
o dwóch specjalnościach: „Technolo-

gicznej” oraz „Narzędziowej CAD/CAM”. 
To pierwszy taki kierunek w Bydgosz-
czy, będący równocześnie nowoczesną 
formą łączenia studiów teoretycznych 
z praktyką zdobywaną bezpośrednio 
w przedsiębiorstwie.

System studiów na renomowanej 
uczelni technicznej połączony z pracą 
w jednej z firm zrzeszonych w Byd-
goskim Klastrze Przemysłowym daje 

możliwość równoczesnego zdoby-
wania wiedzy i praktyki niezbędnej 
w przyszłym życiu zawodowym.

Studia w systemie dziennym dual-
nym mają założenie, że w ciągu każ-
dego tygodnia zajęcia teoretyczne 
odbywają się na uczelni, a zajęcia 
praktyczne w przedsiębiorstwie. Taka 
forma kształcenia rozpoczyna się już 
od 2 roku studiów w proporcji: 4 dni 
na uczelni + 1 dzień w firmie (III–IV 
semestr) i 3 dni na uczelni + 2 dni 
w firmie (V–VII semestr).

Student otrzyma wynagrodzenie 
za zajęcia praktyczne w firmach oraz 
praktyki w przerwach międzyseme-
stralnych (4–6 tygodni).

Po studiach absolwenci mają szansę 
na zatrudnienie w firmach zrzeszo-
nych w Bydgoskim Klastrze Przemy-
słowym, gdzie będą rozwijać wiedzę 
zdobytą podczas studiów dualnych.

II CZŁONKOWIE KLASTRA W WALCE Z PANDEMIĄ COVID-19
Uniwersytet Technologiczno-Przyrod-
niczy w Bydgoszczy wsparł pracow-
ników służby zdrowia. Do przyłbic, 
adapterów do masek oraz budowy no-
wego respiratora dołączyła produkcja 
maseczek ochronnych.

Pracownicy Uniwersytetu Kazimie-
rza Wielkiego pomagali medykom 
z regionu w zakresie wytwarzania 
niezbędnych w ich pracy elementów 
zabezpieczenia przed koronawirusem. 
Naukowcy zaprojektowali i wykona-
li w technologii druku 3D przyłbice 
oraz adaptery do najpopularniejszych 
modeli masek ochronnych, umożli-
wiających montaż odpowiednich fil-
trów przeciwwirusowych stosowanych 
przez ratowników.

Firma Lamela, razem ze swoimi part-
nerami produkuje przyłbice ochronne 
i za darmo dostarcza je na cele zwią-
zane z zapobieganiem, przeciwdziała-
niem i zwalczaniem skutków oddzia-
ływania wirusa SARS-CoV-2 do WOŚP, 
szpitali, przychodni i DPS-ów. 

Firma FANUC wzięła udział w pro-
jekcie, w którym robot FANUC został 
wykorzystany do utworzenia bezkon-
taktowego centrum testów na korona-
wirusa. Automatyczna stacja pobiera-
nia próbek powstaje według projektu 
firmy BoKa Automatisierung. Jeśli pro-
totyp zostanie zaakceptowany przez 
środowisko medyczne, bezkontak-
towe, szybkie testy na koronawirusa 
mogą niebawem wejść do powszech-
nego użytku.

fot. UTP

Partnerem działu jest 
Bydgoski Klaster Przemysłowy
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II WSPOMNIENIE DR RÜDIGERA BAUNEMANNA
17 kwietnia br. zmarł niespodziewanie dr Rüdiger Baunemann, 
Dyrektor Generalny PlasticsEurope Deutschland e.V.

Dr Baunemann przewodniczył niemieckiemu oddziałowi sto-
warzyszenia od 2011 r., jednocześnie będąc odpowiedzialnym 
za cały Region Centralny PlasticsEurope. Odegrał istotną rolę 
w rozwoju paneuropejskiego charakteru stowarzyszenia Plastic-
sEurope. Dzięki przygotowaniu naukowemu i technicznemu dr 
Baunemann stał się ważnym ekspertem w różnych dziedzinach 
związanych z tworzywami sztucznymi, w tym w kwestiach stan-
daryzacji, która była jego szczególnym polem.

- Wraz z odejściem dr Baunemanna straciliśmy ważnego amba-
sadora tworzyw, a także człowieka, którego charakteryzowała 
autentyczność, otwartość i szacunek, zaś jego zespół - cenione-
go i kompetentnego szefa. Będziemy wspominać jego głębokie 
zaangażowanie w sprawy przemysłu tworzyw, które mogliśmy 
podziwiać podczas ostatnich targów K w październiku 2019 r. 
Podczas tych wydarzeń jego gorliwość była szczególnie widocz-
na, zwłaszcza w kontaktach i wymianie poglądów z politykami, 
reprezentantami przemysłu i organizacji pozarządowych oraz z  
dziennikarzami – głosi oświadczenie PlasticsEurope.

II MATERIAŁY DO KONTAKTU Z ŻYWNOŚCIĄ

 

NiemcyNiemcy

Holandia Włochy

Materiały do kontaktu z żywnością

1

2

3

5

4

EFSA

SKĄD WIEMY, ŻE SĄ BEZPIECZNE?

BEZPIECZEŃSTWO 
STOSOWANIA DODAWANYCH 

SUBSTANCJI OKREŚLANE JEST 
NA PODSTAWIE NAUKOWYCH 

BADAŃ I ANALIZ.

Wytyczne naukowo-techniczne 

Określenie rodzaju i fizykochemicznych właściwości substancji

Dane dotyczące substancji resztkowych w materiałach do kontaktu z żywnością

Dane dotyczące migracji substancji

Ewaluacja istniejących ocen

Dane toksykologiczne 
i właściwości mikrobiologiczne substancji

Wytyczne naukowo-techniczne 
stanowią część procesu badawczego 

i legislacyjnego, który określa 
warunki bezpiecznego stosowania dodawanych substancji.

Ten etap ma na celu dokładne zbadanie substancji oraz jej 

właściwości migracyjnych. Wnioskodawca przekazuje informacje 

na temat podstawowych właściwości (np. rozpuszczalności 

i trwałości) oraz podaje docelowe zastosowanie danej 

substancji, w tym: używaną ilość, funkcję w wyrobie, 

do jakich tworzyw będzie stosowana, 
w kontakcie z jakim rodzajem 

żywności, jakie będą warunki 
użytkowania opakowania (czas, temperatura…), etc.

Określają one zawartość substancji w danym materiale 
i możliwy rodzaj migracji. 

Określają one, jaka ilość substancji 
migruje do żywności. 

Ilość tę wyznacza się badając 
różne rodzaje żywności 

w rzeczywistych warunkach przechowywania (czas i temperatura).

Wnioskodawca przekazuje 
informacje o tym, czy dana 
substancja została już gdzieś 

dopuszczona do użycia w zastosowaniach konsumenckich.

W przypadku substancji o właściwościach 

mikrobiologicznych, wnioskodawca musi 

udowodnić, że nie mają one wpływu na żywność. 

Aby udowodnić, że poziom migracji do żywności 

nie wpływa negatywnie na jej bezpieczeństwo, 

wnioskodawca musi dostarczyć odpowiednie 
badania toksykologiczne.

Dotyczą zawartości substancji resztkowych w produkcie końcowym 
wprowadzonym na rynek.

WnioskiEFSA przekazuje swoje wnioski z przeprowadzonej oceny substancji 

do Komisji Europejskiej. Po akceptacji dana substancja może być 

stosowana w materiałach do kontaktu z żywnością. Substancja jest 

bezpieczna i może być użyta w materiałach do kontaktu 

z żywnością zgodnie z opisem zawartym 

w wytycznych naukowo-technicznych.

Materiały i wyroby z tworzyw sztucznych przezna-
czone do kontaktu z żywnością odgrywają bardzo 
ważną rolę w ochronie artykułów spożywczych przed 
zanieczyszczeniem i w zapobieganiu stratom żywno-
ści. Jednak substancje chemiczne wykorzystywane 
w procesie produkcji tych ważnych materiałów nie-
kiedy wzbudzają niepokój. Czy słusznie?

W nowej publikacji PlasticsEurope, dostępnej rów-
nież w języku polskim, znajdują się najważniejsze 
fakty na temat bezpieczeństwa tworzyw przezna-
czonych do kontaktu z żywnością. W broszurce omó-
wiono między innymi wytyczne naukowo-techniczne 
EFSA czy zjawisko migracji substancji do żywności.

 

 

 

Materiały przeznaczone

do kontaktu z żywnością

CO NALEŻY WIEDZIEĆ

Czym są „materiały do 

kontaktu z żywnością”?

Zjawisko migracji występuje w przypadku 

materiałów będących ze sobą w kontakcie 

Oceny ryzyka umożliwiają potwierdzenie, 

że materiały do kontaktu z żywnością są 

bezpieczne

Kluczowa jest ilość

Woda:

Kawa:

Sos sojowy:

IDENTYFIKACJA ZAGROŻEŃ: OCENA NARAŻENIA:

CHARAKTERYSTYKA RYZYKA:

EFSA

POTWIERDZENIE BEZPIECZEŃSTWA STOSOWANIA PRODUKTÓW

Określenie „Materiały przeznaczone do kontaktu 

z żywnością” są to wszystkie materiały i wyroby, 

które mają kontakt z żywnością.

Migracja jest naturalnym i nieuniknionym 

zjawiskiem zachodzącym we wszystkich 

materiałach. Kiedy dwa materiały pozostają ze sobą 

w kontakcie niewielkie ilości substancji mogą migrować 

z jednego materiału do drugiego. Dotyczy to również 

artykułów spożywczych i ich opakowań.

Ocena ryzyka pozwala oszacować potencjalne ryzyko dla zdrowia ludzkiego 

związane z narażeniem na działanie substancji migrujących do żywności.

Nawet naturalne substancje mogą wchodzić 

w interakcję z organizmem ludzkim, ale niepożądane efekty 

będą wywierać dopiero po przekroczeniu pewnej dawki. Ryzyko 

zależy właśnie od ilości.

Woda jest niezbędna do 

zachowania dobrego 

zdrowia. Potrzebujemy 

odpowiedniego nawodnienia 

do prawidłowego 

funkcjonowania. 

Zalecane dzienne 

spożycie (ZDS) wody: 

około 2,5 litra1

Kawa zawiera 

przeciwutleniacze i składniki 

odżywcze pomagające 

w utrzymaniu dobrego 

zdrowia. Kawa poprawia 

koncentrację i dodaje 

energii.

Sos sojowy ma zalety 

dla zdrowia: jest 

niskokaloryczny i zawiera 

bardzo dużo naturalnych 

przeciwutleniaczy.

Dopuszczalne dzienne 

spożycie: 

2 łyżki stołowe (32 g)3

Zatrucie wodne (inaczej 

przewodnienie hipotoniczne) 

następuje, gdy ktoś pije tak 

dużo wody, że rozcieńcza ona 

stężenie sodu w surowicy krwi 

(hiponatremia), co prowadzi 

do zaburzenia równowagi 

elektrolitowej. Ryzyko 

hiponatremii najczęściej 

dotyczy sportowców 

uprawiających sporty 

wytrzymałościowe.

1 EFSA (2009), „Dietary reference values for water”: https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/1459

2 EFSA, „Caffeine”:http://www.efsa.europa.eu/sites/default/les/corporate_publications/les/efsaexplainscaffeine150527.pdf

3 Calculated based on EFSA (2005), „EFSA provides advice on adverse effects of sodium”: https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/050622. 1 tbsp. (16g) of soy sauce contains 0.9g of sodium.

4 European Commission (2015), ‚Average EU consumer wastes 16% of food; most of which could be avoided’: https://ec.europa.eu/jrc/en/news/average-eu-consumer-wastes-16-food-most-which-could-be-avoided?r=dnl

5 Time (2015), „351,000 People Die of Food Poisoning Globally Every Year”: http://time.com/3768003/351000-people-die-of-food-poisoning-globally-every-year/

6 UK government (2011), FOODBORNE DISEASE STRATEGY: https://www.food.gov.uk/sites/default/les/multimedia/pdfs/fds2015.pdf

Dzienne spożycie kofeiny 

przez osoby dorosłe do 

poziomu 400 mg2 nie budzi 

żadnych obaw.

Nadmiar kofeiny może 

powodować bezsenność, 

niepokój, nudności, 

nieregularne bicie serca, 

drżenie mięśni, lęk i bóle głowy.

Zbyt duże spożycie prowadzi 

do wzrostu stężenia sodu 

w surowicy krwi, mogącego 

powodować zaburzenia 

neurologiczne.

Określa potencjalne 

skutki wpływu substancji 

chemicznych na zdrowie 

człowieka i/lub na 

środowisko.

Określa potencjalne narażenie człowieka 

i środowiska na działanie substancji 

chemicznych w procesie produkcji, 

dystrybucji, użytkowania, recyklingu 

i unieszkodliwiania tych substancji.

Oceny ryzyka substancji dokonuje Europejski Urząd 

ds. Bezpieczeństwa Żywności (EFSA), który jest odpowiedzialny 

za zapewnienie wysokiego poziomu ochrony zdrowia ludności. 

Maksymalny bezpieczny poziom stosowania substancji jest 

wyznaczany na podstawie jej profi lu toksykologicznego.

Scala powyższe wyniki identyfi kacji zagrożeń i oceny narażenia w celu określenia 

prawdopodobieństwa wystąpienia niepożądanych efektów dla zdrowia i/lub środowiska 

w danej populacji.

Materiały i wyroby z tworzyw sztucznych przeznaczone do kontaktu 

z żywnością odgrywają bardzo ważną rolę w ochronie artykułów spożywczych 

przed zanieczyszczeniem i w zapobieganiu stratom żywności. Jednak substancje 

chemiczne wykorzystywane w procesie produkcji tych ważnych materiałów niekiedy 

wzbudzają niepokój. Czy słusznie?

Dlaczego opakowania są tak ważne?

Marnotrawstwo żywności stanowi ogromny problem 

w Europie i na świecie…

…problemem są również zatrucia pokarmowe…

umiera rocznie na 

świecie z powodu zatruć 

pokarmowych5.
W społeczeństwie 

rozwijającym się w sposób 

zrównoważony, stosującym 

nowoczesne metody 

pakowania 

i przechowywania, 

straty żywności4 

to zaledwie 

… Odpowiednie opakowania 

mogą to jednak zmienić!

Opakowania odgrywają bardzo ważną 

rolę w zapewnieniu świeżości żywności, 

przedłużają okres przydatności do 

spożycia i poprawiają jakość produktów 

dla konsumentów.

W Wielkiej Brytanii ponad 

rocznie ulega zatruciu po spożyciu 

zepsutej żywności, co prowadzi do 

500 zgonów6.

— taką część żywności marnuje 

średnio konsument w UE4.

Według danych WHO, w krajach słabo rozwiniętych 

do 50% całej wyprodukowanej żywności marnuje 

się zanim dotrze do konsumentów.4

16%

3%

351 000 1 milion ludzi

Partnerem działu jest 
Stowarzyszenie Producentów Tworzyw 

Sztucznych Plastics Europe

PLAST ECHO
WWW.PLASTECHO.COM
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Firma Ampacet, światowy lider w dzie-
dzinie koncentratów, wprowadziła 
koncentrat z kompatybilizatorem RE-
VIVE 962 E, który umożliwia recykling 
wielomateriałowych opakowań wy-
konanych z poliolefin i technicznych 
komponentów polimerowych do za-
stosowań w produkcji wysokiej jako-
ści folii.

Podczas gdy większość elastycznych, 
monomateriałowych folii opakowa-
niowych - wyprodukowanych z poli-
etylenu bądź polipropylenu - może być 
łatwo poddana recyklingowi mecha-
nicznemu, recykling opakowań wie-
lomateriałowych stanowi wyzwanie. 
Na przykład produkty spożywcze mogą 
wymagać wielomateriałowych opa-
kowań, aby zapewnić funkcję bariery 
gazowej, która chroni zapakowaną 
żywność, wydłuża okres jej przydatno-
ści do spożycia i zmniejsza ilość odpa-
dów spożywczych. Podczas recyklingu 
wielomateriałowych folii opakowa-
niowych z poliolefin należy unikać za-
nieczyszczania składnikami niepolio-
lefinowymi, aby zapewnić jakość, która 
pozwoli na przetworzenie odpadów 
w sposób umożliwiający produkcję 
nowych, jakościowych opakowań.

Ampacet REVIVE 962 E oferuje zrów-
noważone rozwiązanie dla wieloma-
teriałowych opakowań barierowych 
z poliolefin, które umożliwia wykorzy-
stanie odzyskanego materiału w pro-
dukcji wysokiej jakości folii i zapewnia 

alternatywę dla składowania odpa-
dów po zakończeniu cyklu życia pro-
duktu. Ampacet REVIVE 962 E pozwa-
la na większe wykorzystanie tworzyw 
sztucznych pochodzących z recyklingu 
i pomaga zmniejszyć zużycie pierwot-
nych materiałów. 

Ampacet REVIVE 962 E został opraco-
wany specjalnie z myślą o recyklingu 
odpadów poprodukcyjnych z folii ba-
rierowych na bazie EVOH, w zastoso-
waniach wymagających zachowania 
właściwości optycznych i mechanicz-
nych. Ampacet REVIVE 962 E popra-
wia homogeniczność i przejrzystość 
powtórnie przetwarzanych odpadów. 
Właściwości mechaniczne folii wyko-
nanych z użyciem tych mieszanek są 
podobne do właściwości głównego 
polimeru bazowego. 

Aby osiągnąć cele w zakresie recyklin-
gu ustanowione przez Komisję Euro-
pejską, przemysł opakowań z tworzyw 
sztucznych jest zobowiązany do dzia-
łania w ramach gospodarki o obiegu 
zamkniętym. Komisja Europejska na-
kazuje, aby do 2025 r. co najmniej 50% 
opakowań z tworzyw sztucznych było 
poddawanych recyklingowi (55% do 
2030 r.), a docelowo w UE ponownie 
wykorzystywanych ma być 10 milio-
nów Mt tworzyw sztucznych pocho-
dzących z recyklingu.

Aby uzyskać więcej informacji na te-
mat koncentratu Ampacet REVIVETM 

962 E i innych zrównoważonych roz-
wiązań firmy Ampacet, takich jak: 

•	 REC-NIR-BLACK (produkt wyróż-
niony nagrodą Plastics Recycling 
Awards 2019): seria koncentratów 
czarnych niezawierających sadzy 
węglowej, umożliwiających sorto-
wanie i recykling czarnych odpa-
dów opakowaniowych;

•	 Odor Scavenger (produkt za-
kwalifikowany do finału nagrody 
Plastics Recycling Awards 2020): 
wydajny pochłaniacz zapachów 
o szerokim spektrum działania;

•	 koncentrat Blue Edge 78: elimi-
nuje efekt „zabrudzenia” w przy-
padku poużytkowych i poddanych 
recyklingowi odpadów z PE;

•	 Blue Edge 226 (produkt zakwalifi-
kowany do finału nagrody Plastics 
Recycling Awards 2020): eliminu-
je efekt „zabrudzenia” w przypad-
ku poużytkowych i poddanych re-
cyklingowi odpadów z PE;

•	 czarne koncentraty REC-O-BLACK 
216 & 344: wykonane z podda-
nych recyklingowi i odzyskowi 
odpadów pokonsumenckich;

•	 BIO RANGE: koncentraty prze-
znaczone do kompostowal-
nych biopolimerów i aplikacji 
biodegradowalnych 

prosimy o kontakt pod adresem: 
marketing.europe@ampacet.com

AMPACET WPROWADZA KONCENTRAT 
Z KOMPATYBILIZATOREM REVIVE 962 E

Ampacet wprowadza koncentrat z kompatybilizatorem REVIVE 962 E
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SUROWCE
TWORZYWA PIERWOTNE

Biesterfeld Polska Sp. z o.o.
ul. Klonowa 4 
00-591 Warszawa 
tel.: +48 22 5076022 
www.biesterfeld.com

 

Zakłady Azotowe w 
Tarnowie-Mościcach S.A.
ul. Kwiatkowskiego 8 
33-101 Tarnów 
tel.: +48 14 6373737 
tarnow.grupaazoty.com 
kontakt@grupazoty.pl

K.D. Feddersen CEE GmbH
Mariahilferstraße 103/4/62b 
A-1060 Wiedeń, Austria 
tel.: +48 795 860 110 
kdfeddersen.com/pl/ 
dariusz.obarek@kdfeddersen.com

Korporacja KGL S.A.
Mościska, ul. Postępu 20 
05-080 Izabelin 
tel.: +48 22 321 3000 
www.kgl.pl 
info@kgl.pl

Nexeo Plastics Poland 
Sp. z o.o.
ul. Ruchliwa 15 
02-182 Warszawa 
tel.: +48 22 5755611 
www.nexeosolutions.com 
GWojcik-Majtas@nexeosolutions.com

TWORZYWA WTÓRNE

ML Sp. z o.o.
ul. Berylowa 7 
82-310 Gronowo Górne 
tel.: +48 55 2350985 
www.mlpolyolefins.com 
biuro@mlpolyolefins.com

MASZYNY
WTRYSKARKI

Dopak Sp. z o.o.
ul. Sokalska 2 
54-614 Wrocław 
tel.: +48 71 3584000 
www.dopak.pl 
dopak@dopak.pl

ENGEL Polska Sp. z o.o.
ul. Ostródzka 50 B 
03-289 Warszawa 
tel.: +48 22 510 3801 
www.engelglobal.com/pl 
info.pl@engel.at

FANUC Polska Sp. z o.o.
ul. Tadeusza Wendy 2 
52-407 Wrocław 
tel.: +48 717766160 
www.fanuc.pl 
sales@fanuc.pl

 
Asten Group Sp. z o.o.
Bór 77/81 
42-202 Częstochowa 
tel.: +48 34 3608877 
www.plastigo.pl 
biuro@plastigo.pl

WYTŁACZARKI

WW Ekochem Sp. z o.o. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Głogowo 
87-123 Dobrzejewice 
tel.: +48 56 6742005 
www.wwekochem.com 
biuro@wwekochem.com

GG Plast Technology 
Sp. z o.o. Sp.k.
ul. Plantaża 20 
63-000 Środa 
tel.: +48 61 2865262 
ggplast.pl 
office@ggplast.pl

URZĄDZENIA PERYFERYJNE

Plast Line
ul. Kominiarska 42 
51-180 Wrocław 
tel.: +48 71 3253872-74 
www.plastline.com.pl 
info@plastline.com.pl

USŁUGI
OPROGRAMOWANIE

Dassault Systèmes Sp. z.o.o.
ul. Iłżecka 26 
02-135 Warszawa 
tel.: +48 12 3495111 (18) 
www.3ds.com/pl-pl/ 

GAMA DOSTAWCÓW
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PLAST ECHO
WWW.PLASTECHO.COM
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KOŃCOWY AKORD
Tworzywa sztuczne a II Wojna Światowa

Pierwsze w skali przemysłowej próby 
chemicznego modyfikowania związ-
ków wielkocząsteczkowych rozpoczę-
to w latach 1850–75. W 1872 r. w USA 
otrzymano celuloid, w Niemczech 
w roku 1897 uruchomiono produkcję 
galalitu, a w 1904 r. acetylocelulozy. 
Pierwszymi syntetycznymi tworzywa-
mi sztucznymi były żywice fenolowo-
-formaldehydowe, które otrzymano 
już w 1872 r., jednak ich produkcję 
podjęto dopiero w 1909 r. na pod-
stawie patentu belgijskiego chemika 
Leo Hendrika Baekelanda. Bakelit (od 
nazwiska wynalazcy) był pierwszym 
przemysłowym tworzywem termo-
utwardzalnym. Bakelit był wytwarzany 
ze zmieszanego kwasu karbolowego 
(fenolu) i formaldehydu. Po ogrzaniu 

albo był modelowany, albo był wytła-
czany do pożądanego kształtu.

Leo Baekeland zarządzał General 
Company Bakelite od 1911 do 1939 
r., gdzie produkowano około 200 tys. 
ton bakelitu rocznie. Bakelit zastąpił 
popularny wcześniej, ale bardzo ła-
twopalny celuloid. W latach 1928–31 
rozpoczęto produkcję większości two-
rzyw poliwinylowych.

Odkrycia wielu polimerów dokonano 
przypadkowo podczas prowadzenia 
innych badań naukowych. Przykła-
dem takiego wynalazku jest synteza 
polietylenu, który odkryto podczas 
badań reakcji etylenu z aldehydem 
benzoesowym pod wysokim ciśnie-
niem. W reakcji tej nieoczekiwanie 

otrzymano polietylen, który okazał się 
lekkim, elastycznym, topliwym mate-
riałem, wykazującym cechę „ciągliwo-
ści na zimno”. Przypadkowo dowiedział 
się o tym jeden z pracowników bry-
tyjskiego przedsiębiorstwa telegra-
ficznego. Postanowił on wykorzystać 
ten materiał jako izolator do budowy 
podmorskiego kabla telefonicznego 
między Anglią a Francją. Na podstawie 
szacowanych wówczas potrzeb w za-
kresie kabli podmorskich uruchomio-
no w Wielkiej Brytanii niewielką fa-
brykę polietylenu, w której produkcja 
została uruchomiona 1 września 1939 
r., a więc dokładnie w dniu napaści hi-
tlerowskich Niemiec na Polskę.

Z chwilą wybuchu wojny zrodziła się 
gwałtowna potrzeba użycia lekkich 

II WOJNA ŚWIATOWA 
A TWORZYWA SZTUCZNE

PLAST ECHO
WWW.PLASTECHO.COM
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giętkich izolatorów do urządzeń ra-
darowych, które mogłyby być monto-
wane w samolotach i samochodach. 
Wykorzystano do tego celu poliety-
len, który w ten sposób odegrał dużą 
rolę jako podstawowy składnik rada-
rów w zwycięstwach powietrznych, 
morskich i lądowych, a tym samym 
wpłynął na losy wojny i świata. Za-
montowanie urządzeń radarowych 
w samolotach umożliwiło namierze-
nie i zatapianie z powietrza niemiec-
kich łodzi podwodnych, a tym samym 
przerwanie blokady morskiej.

Kolejnym polimerem, który wpłynął 
na przebieg II Wojny Światowej jest 
poliamid znany pod nazwą handlową 
Nylon, którego nazwa pochodzi od 
słów New York, London. Poliamid ten 
ma budowę podobną do jedwabiu. 
Otrzymane z niego włókno począt-
kowo nie miało dobrych właściwości 
mechanicznych. Podczas nieobecno-

ści profesora Wallace’a H. Carothersa 
– wynalazcy, szefa grupy badawczej 
DuPont – młodzi chemicy w ramach 
zabawy postanowili sprawdzić, na jaką 
długość można rozciągnąć takie włók-
na. Nabierali więc pewną ilość stopio-
nego polimeru na bagietkę i pędzili 
przez korytarz budynku, a włókna roz-
ciągały się niczym guma. Wtedy wła-
śnie zorientowali się, że podczas roz-
ciągania włókien na zimno cząsteczki 
polimeru zostają uporządkowane, 
przez co otrzymany materiał uzyskuje 
bardzo dobrą wytrzymałość mecha-
niczną. Początkowo z nylonu produ-
kowano cienkie włókna na pończochy, 
lecz po ataku Japończyków na Pearl 
Harbor w grudniu 1941 r. i przystąpie-
niu Stanów Zjednoczonych do wojny 
stał się on dla aliantów (po odcięciu 
dostaw jedwabiu przez Japończyków 
i Niemców) jedynym, nieocenionym 
surowcem do produkcji spadochro-
nów, dzięki któremu możliwe było 
utworzenie dywizji spadochronowych 
i wykorzystanie ich podczas lądowa-
nia w Normandii i bitwie pod Arnhem.

Równie pozytywnie w historii II Wojny 
Światowej zapisał się politetrafluoro-
etylen, znany pod nazwą Teflon, które-
go odkrycie nastąpiło przez przypadek. 
Dr Roy J. Plunkett, pracujący w firmie 

DuPont, zamierzał wykorzystać tetra-
fluoroetylen jako nietoksyczny środek 
chłodzący do wytwarzania lodówek 
sprężarkowych. Okazało się jednak, 
że w jednym z pojemników, zamiast 
gazowego tetrafluoroetylenu, znajdo-
wał się biały proszek o wyglądzie wo-
sku, charakteryzujący się bardzo dobrą 
odpornością chemiczną i brakiem roz-
puszczalności we wszystkich znanych 
rozpuszczalnikach. Odkrycie to zbiegło 
się w czasie z badaniami nad rozcze-
pianiem uranu w Los Alamos. Generał 
Leslie R. Groves, wojskowy szef projek-
tu, odpowiedzialny z ramienia armii 
amerykańskiej za konstrukcję bom-
by atomowej, poszukiwał materiału 
na uszczelki w aparaturze do destyla-
cji silnie korodującego i toksycznego 
heksafluorku uranu (potrzebnego do 
otrzymania izotopu uranu o liczbie 
masowej 235, niezbędnego do wypro-
dukowania uranowej bomby atomo-
wej). Ze względu na ważność sprawy, 
sfinansował on badania wdrożenio-
we i uruchomienie produkcji teflonu. 
Dzięki temu tworzywo to mogło jako 
dostępny materiał znaleźć szereg in-
nych zastosowań w elektronice, prze-
myśle samolotowym, a także jako 
materiał powłokotwórczy do produk-
cji powszechnie używanych garnków 
i patelni.
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