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Drodzy Czytelnicy

W tym roku Plastech.pl obchodzi 18
urodziny. Mozna wiec Smiato powie-
dzie¢, ze wchodzimy w dorostosc.
Uwazamy, bez fatszywej skromnosci,
ze portal nasz jest istotnym uczestni-
kiem zycia branzy tworzyw sztucznych
w Polsce. | wtasnie to nasze wejscie
w ,dorostosc” stato sie okazjg do sze-
regu burzliwych rozwazan na temat
samej branzy, jej otoczenia oraz udzia-
tu mediow w zyciu tego sektora i kre-
owaniu jego wizerunku.

Efektem tej burzy mdzgdw jest testo-
wy numer czasopisma Plast Echo, kté-
ry macie Panstwo przed soba. Chce-
my w tym czasopismie podejmowac
najistotniejsze i najciekawsze tematy
jakimi zyje branza przetwdrcow two-
rzyw sztucznych.

Tematem, o ktérym mowiag dzis wszy-
scy, jest pandemia COVID-19. Pande-
mia wstrzasneta nie tylko branza two-
rzyw sztucznych, ale i catg gospodarka.
Mozna nawet powiedziec, ze na skale
niespotykang od czaséw ostatniej
wojny swiatowej wstrzymata nasz co-
dzienny ped.

Ale oczywiscie obostrzenia wpro-
wadzone przy tej okazji znalazty od-
bity sie powazna czkawka rowniez
i w przemysle tworzyw sztucznych.

——

NIE, to zatamanie...

oprzedzone nowelizacj
4 Pustawg 0 odpadachjq

| jesli w branzy przetworczej ,obraz
jest niejednoznaczny’, co jest eufe-

mistycznym  okresSleniem  sytuacji,
w ktorej niektorzy traca a inni zysku-
ja, 0 czym moéwi w wywiadzie Robert
Szyman, dyrektor PZPTS, to juz branze
recyklingowa wirus zaatakowat na-
prawde mocno. Polecam tu szczegol-
nie rozmowe z Szymonem Dziakiem-
-Czekanem, prezesem Stowarzyszenia
~Polski Recykling”.

Spadek cen ropy naftowej, i co za tym
idzie cen pierwotnych tworzyw sztucz-
nych spowodowat, ze branza recyklin-
gu stata sie po prostu nierentowna.
W rezultacie pandemia minie, bo prze-

cen surowcow

ciez wszystko mija, a my zostaniemy
z gérami $mieci.

Réwniez branza targowa nie ma po-
wodow do zadowolenia. Czy spotka-
my sie jeszcze w tym roku na targach
branzowych? Wiekszos¢ znaczacych
imprez przeniesiono na okres jesien-
ny ale czy to oznacza, ze przedstawi-
ciele sektora tworzyw ttumnie wezma
udziat w wystawach? Zastanawiam sie
nad tym w artykule ,Czy koronawirus
zadusi branze targowa?”

W numerze znajdziecie Panstwo row-
niez doniesienia z tzw. ,otoczenia
biznesu”. Chcemy udostepnia¢ nasze
tamy tym organizacjom, ktore dziataja
w interesie branzy i ktore za naszym
posrednictwem beda mogty prezento-
wac wyniki swoich dziatan.

Numer, na ktéry Panstwo witasnie zer-
kacie, powstat tylko w formie elektro-
nicznej.Jesli jednak jego format wzbu-
dzi Wasze zainteresowanie, pojawi sie
réwniez w wersji drukowanej.

Oczekujemy na Panstwa sugestie
i uwagi, jednoczesnie zapraszajac do
szeroko pojetej wspotpracy przy two-
rzeniu tego magazynu.
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Fundacja Plastics Europe
Bydgoski Klaster Przemystowy
Stowarzysznie Polski Recykling

Polskie Stowarzyszenie Producentéw
Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych

Redakcja zastrzega sobie prawo do re-
dagowania nadestanych materiatow.
Redakcja nie zwraca materiatow nie-
zaméwionych i nie ponosi odpowie-
dzialnosci za tres¢ reklam i ogtoszen.
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SPIS TRESCI

FCHA BRANZY
Gt0S BIZNESU

Sytuacja w branzy tworzyw
sztucznych

Rozmowa z Robertem Szymanem,
Dyrektorem Polskiego Zwigzku
Przetworcow Tworzyw Sztucznych

Podatek od plastiku

Rozmowa z Szymonem Dziakiem-
-Czekanem, Prezesem Stowarzy-
szenia ,Polski Recykling”

TONACJA RYNKU

Czy koronawirus zadusi
branze targowg?

Koronawirus przyspieszy
cyfryzacje i automatyzacje

Firmy z branzy tworzyw
sztucznych wspieraja walke
2 COVID-19

Epidemie na przestrzeni lat

Co po koronawirusie?

Tworzywa bakteriostatyczne
w obiektach uzytecznosci
publicznej

BRZMIENIE OTOCZENIA

Ampacet wprowadza
koncentrat

7 kompatybilizatorem
REVIVE 962 E

GAMA DOSTAWCOW
KONCOWY AKORD

|| Wojna Swiatowa
a tworzywa sztuczne

06

10

12

16

20

22

24
26

28

42



ZHAFIR

MAPRO VA PLASTICS MACHINERY

WAIWEAAM
ANI 11NN

®
@

AKTYWUJ

PAKIET

WSPARCIA
MAPRO

Wyjatkowa oferta cenowa! >

WTRYSKARKI USLUGI

transport + roztadunek + instalacja Q SERWISOWE

+ uruchomienie + szkolenie J - relokacje maszyn

W cenie maszyny IQJ - przeglady pogwarancyjne
- krotki czas dostawy - wsparcie 24h

- testy form

DORADZTWO UKLADY

TECHNOLOGICZNE m PLASTYFIKACJI

- konsultacje online - bezptatne pomiary

- bezptatne webinary - fachowe doradztwo

- szkolenia personalizowane - dodatkowa koncowka
slimaka gratis

Szczegoty PAKIETU WSPARCIA dostepne u opiekunéw handlowych
lub pod adresem mapropolska@mapropolska.pl


http://www.mapro.cz/pl/

WL0SI ODRACZAJA PODA-
TEK OD PLASTIKU

Wtoski rzad odroczyt termin wejscia
w zycie nowego podatku od tworzyw
sztucznych, ktéry miat obowigzywac
od 1 lipca 2020 r.

Podatek obejmie butelki, torby na za-
kupy, pojemniki PE do zywnosci, po-
jemniki typu tetra pack, opakowania
EPS i plastikowe nakretki. Opakowa-
nia jednorazowe wyprodukowane
z tworzyw kompostowalnych lub ma-
teriatow pochodzacych z recyklingu,
a takze opakowania wyrobdéw medycz-
nych, opakowan farmaceutycznych lub
medycznych beda z optat zwolnione.

Wysokos$¢ podatku to 0,45 euro za ki-
logram tworzywa.

BOREALIS REZYGNUJE
. PROJEKTU PE W KA-
ZACHSTANIE

19 maja br. Borealis poinformowat
0 rezygnacji z dalszych prac zwigza-
nych z rozwojem projektu dotyczacego
budowy krakera etanu w Kazachstanie.

,Decyzja o zakonczeniu projektu opar-
ta jest na dogtebnej ocenie wszyst-
kich aspektéw potencjalnego przed-
siewziecia i zwigzana jest z obecng
sytuacja spowodowana pandemiag CO-
VID-19 i co za tym idzie z niepewna
sytuacja rynkowga” - gtosi oswiadcze-
nie koncernu.

taczna wartosc planowanej inwestycji
miata wynosic 6,8 miliarda dolardw.

POWOLNY RESTART
BRANZY TWORZYW

Pojawity sie juz dane dotyczace produktu krajowego brutto za pierwszy kwar-
tat dla niektérych panstw Europy Srodkowej. Czechy i Stowacja zanotowaty
ujemny wzrost (odpowiednio -2,2% i -3,9%). Dodatni wynik uzyskaty Wegry:
+2,2%, Rumunia: +2,4% oraz Butgaria: +2,4%. Jesli chodzi o Polske, produkt
krajowy brutto w pierwszym kwartale 2020 r. wzrost o 1,9% rok do roku,
aczkolwiek petne dane dotyczace PKB Gtowny Urzad Statystyczny ma podac
29 maja.

Wedtug wegierskiej firmy konsultingowej myCEPPI, z danych jasno wynika,
ze spadek jest znaczny w poréwnaniu z pierwotnie planowanym. Tam, gdzie
wprowadzono wczesniejsze i surowsze obostrzenia, wielkos¢ spadku jest
wieksza. Tam, gdzie z powodu rozprzestrzeniania sie epidemii p6zniej wpro-
wadzono mniej surowe obostrzenia, spadek jest mniejszy.

Jednak w przypadku restartu sytuacja jest odwrotna: w krajach, w ktérych wy-
hamowano gospodarke pdzniej, restart rowniez bedzie pozniejszy. Oznacza
to, ze w ujeciu rocznym nie bedzie to juz znaczaca réznica, poniewaz liczby
dotyczace wzrostu PKB prawdopodobnie wyrdéwnaja sie do konca pierwszej
potowy roku. W rezultacie wzrost gospodarczy w Europie Srodkowe]j pokaze
»jednolity obraz”

Spadek wynikow gospodarczych w 2020 r. w przypadku wszystkich krajéw
jest juz pewny. Firmy maja te same problemy niezaleznie od kraju, w kto-
rym prowadza dziatalnos¢. Zmniejszona ptynnos¢, brak zamoéwien, nieprze-
widywalnosc¢ produkcji. Nawet firmy, ktore pracuja przy stosunkowo wysokim
wykorzystaniu mocy produkcyjnych, maja ktopoty. Poniewaz zamoéwienia s3
jednorazowe, nie jest pewne czy w nastepnym miesigcu sie powtorza.

Wciaz nie jest jasne, jak zmieni sie struktura konsumpcji w nastepnym okre-
sie. Obecna struktura produkcji, w tym takze w przemysle tworzyw sztucz-
nych, jest efektem dostosowywania sie do stylu konsumpcji przez ostatnie
10 lat. Jesli nastgpi zmiana w zachowaniu i zapotrzebowaniu konsumenta,
wtedy ta restrukturyzacja wptynie réwniez na strukture produkcji. Teraz wi-
dzimy tylko wiatr zmian. Wydaje sie, ze nie nastapit jeszcze szybki powrdt,
krzywe produkcji i konsumpcji nie majg jeszcze ksztattu ,V”. Restart, wbrew
oczekiwaniom, jest powolny.

Zdecydowana wiekszos$¢ firm dziata przy wykorzystaniu mocy produkcyjnych
wynoszacych 30-70%. Taki stan rzeczy nie moze jednak trwac¢. W wiekszosci
firm rezerwy juz sie koncza. Do tej pory firmy staraty sie zatrzymac site robo-
cz3, wierzac w szybkie wznowienie produkcji. Obecnie jednak istnieje obawa,
ze réwniez w przemysle tworzyw sztucznych dojdzie do zwolnien w nadcho-
dzacych miesigcach.



| PRZYGOTOWANIA DO TARGOW MSV

Zarzad firmy BVV Brno, organizatora Miedzynarodowych
Targow Maszynowych MSYV, zwrdcit sie z apelem do cze-
skiego rzadu o wytaczenie tej imprezy targow z katalogu
imprez masowych, a same wystawy mogtyby by¢ organizo-
wane od konca sierpnia tego roku.

Postulaty branzy wspierane sg przez Ministerstwo Przemy-
stu i Handlu Republiki Czeskiej, Konfederacje Przemystu
Republiki Czeskiej i Czeska Izbe Handlowa.

Obecnie opcja wykluczenia z kategorii imprez masowych
oraz okreslenie warunkéw, w ktorych mogtyby sie odbyc
nie tylko targi MSV, ale tez inne organizowane przez BVV
wystawy, jest badana przez grupe ekspertéw z resortu
zdrowia. Opinia Ministerstwa Zdrowia Republiki Czeskiej
ma by¢ ogtoszona najpozniej do kornca maja br.

,Uwazamy, ze wykluczenie z imprez masowych i okresle-
nie wykonalnych srodkoéw dla targéw usunie niepewnosc
wystawcow i targdéw BVV Brno w przygotowaniu MSV i in-
nych wydarzen w drugiej potowie tego roku.Z powyzszego
powodu termin sktadania wnioskow dla wystawcow MSV
zostat ustalony na 15 czerwca 2020 r”- czytamy w oswiad-
czeniu organizatora targow.

I PROJEKT POLIOLE GRUPY MOL

Warta 1,2 miliarda euro inwestycja w budowe komplek-
su polioli weszta w kolejng faze. Od listopada, tgcznie 65
elementdéw wyposazenia zaktadu chemicznego zostato
przewiezionych na miejsce przez 36 statkdw towarowych.
Ostatni element dotart rzeka Cisag do miejscowosci Tisza-
ujvaros w tym tygodniu.

Zmontowane moduty przybyty z Tajlandii, z kolei pozosta-
te czesci instalacji z innych czesci swiata - od Hiszpanii
po Chiny. tadunek morski dotart do rumunskiego portu
w Konstancy na Morzu Czarnym, skad kontynuowat podréz
drogami rzecznymi przez rzeki Dunaj i Cise do miejscowo-
$ci Tiszaujvaros. Kolejna partia tadunkéw opuscita port
Genk w Belgii, a dalszy szlak zeglugi rzecznej przebiegat
przez rzeki Ren, Maine, kanat Ren-Men-Dunaj, Dunaj i Cise.

Zaktad polioli, przeznaczony do produkcji tworzyw sztucz-
nych, jest najwieksza inwestycja organiczng MOL z budze-
tem na 1,2 miliarda euro. Kompleks zapewni 200 nowych
miejsc pracy. Zaktad bedzie w stanie przetworzy¢ 200 tys.
ton tlenku propylenu, ktory nastepnie przeksztatcony zo-
stanie w poliol. Poliol jest popularnym towarem chemicz-
nym, podstawowym sktadnikiem poliuretanu wykorzysty-

wanego przez szereg branz, w tym budowlana, izolacyjna,

meblowa czy motoryzacyjna.
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| POLIPAK ZBUDUJE NOWA
FABRYKE OPAKOWAN

Polipak - producent opakowan i wor-
kow foliowych dwukrotnie zwiekszy
swoje powierzchnie produkcyjne i ma-
gazynowe. Nowe obiekty o tacznej
powierzchni ponad 20 000 m kw. po-
wstang w Srodzie Wielkopolskiej. Pra-
ce budowlane rozpoczna sie z koncem
maja, a zakonczenie planowane jest
na potowe przysztego roku.

PLAST ECHO

WWW.PLASTECHO.COM

| ORLEN WYBUDUJE HUB
WODOROWY

Do konca 2021 r.Orlen chce zbudowac
we Wtoctawku hub wodorowy, kté-
ry docelowo bedzie mdgt wytwarzac
do 600 kg doczyszczonego wodoru
na godzine. W ramach inwestycji ma
powstac instalacja produkujgca wo-
dor w jakosci paliwa transportowego,
infrastruktura logistyczna, a takze sta-
cje tankowania.

I ML POLYOLEFINS PREZEN-
TUJE GRAYFIN PPH 30

Firma ML do swojej oferty wprowa-
dza game produktow z serii GRAYFIN
o wskazniku MFI do 30. Ciemnoszary
recyklat jest odpowiedzig dla tych,
ktérzy poszukuja PP wtryskowego
o0 wysokim ptynieciu, z odpadéw po-
konsumpcyjnych. Wraz z premierg
tego produktu firma prezentuje nowa,
odswiezong oferte handlowa.

| NOWA BRON ARBURGA W WALCE Z KO-
RONAWIRUSEM

Firma Arburg samodzielnie zaprojektowata zaawansowa-
ne technologicznie i trwate maski oddechowe, a nastepnie
wyprodukowata pierwsze prototypy metoda addytywna
na maszynach freeformer. Produkt sktada sie z miekkiej
maski z ciektego silikonu, zaktadanej na nos i usta, i sztyw-
nej tarczy polipropylenowej z oczkami do mocowania ela-
stycznych paskéw. Zapotrzebowanie jest ogromne. Zauto-
matyzowana produkcja seryjna tych obu komponentow
jest realizowana w Lof3burgu na dwoch elektrycznych ma-
szynach Allrounder.

Elastyczne, zaawansowane technicznie maski s3 wielo-
funkcyjne: aby zapobiec zakazeniu, otwor zamyka sie tak
zwanym Flow Gate (elementem wydmuchowym). W kolej-
nym stopniu rozbudowy mozna na niego zatozy¢ obudowe
filtra.Juz wkrétce Arburg wspélnie z partnerami bedzie wy-
twarzac takze ten element. Przy zastosowaniu odpowied-
nich filtrow FFP2 lub FFP3 np. lekarze i pracownicy opieki
moga chronic sie przed chorobg COVID-19.
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10 GLOS BIZNESU

SYTUACJA W BRANZY
TWORZYW SZTUCZNYCH

ROZMOWA Z ROBERTEM SZYMANEM, DYREKTOREM POLSKIEGO ZWIAZKU PRZETWORCOW TWORZYW

SZTUCZNYCH

- Panie Dyrektorze, tematem gtéwnym
naszej dzisiejszej rozmowy, wtasciwie
jedynym, jest sytuacja zwigzana z epi-
demiag COVID-19. Wiemy, Zze na pierw-
szej linii walki z koronawirusem s3
lekarze. Z drugiej za$ strony media
obiegta informacja, ze firmy zrzeszo-
ne w Polskim Zwigzku Przetwércow
Tworzyw Sztucznych, czyli w organiza-
cji, ktéra Pan kieruje, wyprodukowaty
i przekazaty polskim szpitalom po-
nad 100 tys. przytbic ochronnych. | to
w bardzo krétkim okresie. Prosze po-
wiedziec co$ wiecej o tej inicjatywie.

- Caty proces rozpoczat sie pod koniec
marca biezacego roku. Firmy stowarzy-
szone dostarczaty folie do szeregu in-
stytucji, ktdre zajmowaty sie produkcja
uchwytéw do przytbic na drukarkach
3D. Nasi cztonkowie wykonywali tylko
matryce. Stwierdzilismy jednak, ze wy-
dajnos¢ na drukarkach 3D jest bardzo
niewielka i staralismy sie skoordyno-
wac ten caty proces w naszej organi-
zacji. Wtgczyto sie do tego kilkanascie
podmiotéw. W wyniku bardzo sympa-
tycznej i dynamicznej wspotpracy po-
trafilismy stworzy¢ dwa modele przy-
tbic, jedna z uchwytem gdzie montuje
sie dodatkowo szybke i druga zbudo-
wang tylko i wytacznie z folii. Nalezy
tu rowniez oddac ukton w strone firmy
Wadim Plast, ktéra nie jest naszym
cztonkiem, ale dostawcg maszyn dla

PLAST ECHO

WWW.PLASTECHO.COM

przetworstwa. Réwniez z ta firma bar-
dzo scisle wspotpracowalismy.

W potowie kwietnia nasz projekt
wszedt w faze produkcji masowej
i w zasadzie na przestrzeni niecatego
tygodnia udato nam sie wyproduko-
wac¢ ponad 100 tys. przytbic. Oprécz
tego, chciatbym przypomniec jeszcze
o akcji, ktéra poprzedzita ten projekt.
Chodzi o akcje przekazywania jed-
norazowych sztuccow, talerzy, kub-
kéw przez firmy zrzeszone w naszej
organizacji.

- Do wyrobéw jednorazowych z two-
rzyw sztucznych chciatbym jeszcze
powrdci¢ w dalszej czesci rozmowy.
Chciatbym Pana zapyta¢ o opinie
na temat sytuacji w sektorze. Gospo-
darka zwolnita, mozemy wrecz mé-
wi€ o jej wyhamowaniu. Jak obecnie
wyglada sytuacja w branzy tworzyw
sztucznych? Kto traci najbardziej i czy
jest jaki$ sektor, ktory z tej sytuacji
moze wyjs$¢, moze nie tyle bez szwan-
ku, co najmniej pokaleczony?

- Jezeli chodzi o sytuacje i kondycje
firm z branzy przetworstwa tworzyw
sztucznych, to jest ona bardzo ztozona.
Mozna powiedzie¢, ze cze$¢ firm od-
notowuje spadki rzedu nawet 100%.
Gtéwnie chodzi tu o firmy, ktére sg do-
stawcami dla tych sektorow, ktére sa
bezposrednio dotkniete obecng sytu-

acja, czyli przemyst lotniczy, przemyst
motoryzacyjny, gastronomia - tutaj no-
tujemy bardzo powazne straty.

Natomiast jezeli chodzi o dostawcow
opakowan dla przemystu spozywcze-
go, to mozna powiedzie¢ ze sytuacja
jest dosc stabilna i nie odczuwajg oni
do tej pory skutkéw kryzysu. Jesli cho-
dzi o zaopatrzenie w surowce, to tez
nie zauwazamy jakichs$ istotnych ba-
rier w dostawach.

- Wréémy teraz do wyrobéw jednora-
zowych z tworzyw sztucznych. Jesz-
cze catkiem niedawno znajdowaty sie
one w ogniu totalnej krytyki. Dzisiaj
wydaje sie, ze $wiat musiat sie z nimi
przeprosi¢, przynajmniej na czas
epidemii. Jaka jest ich rola w walce
z koronawirusem?

- Rola opakowan, zwtaszcza tych, kto-
re hermetycznie zabezpieczaja zyw-
nosc przed ingerencjg konsumentdw,
jest dos¢ istotna. Oczywiscie mozemy
powiedzie¢, ze powierzchnia opako-
wania jest skazona, ale bardzo tatwo
jest ja zdezynfekowad.Z drugiej strony
trudno sobie wyobrazi¢ dezynfekcje
samej zywnosci, wiec niewatpliwie, jak
to sie kolokwialnie méwi, konsumen-
ci zagtosowali nogami za zywnoscia
pakowana.



Reprezentujemy przetwoércow twor
sztucznych wobec organow adminis

Polski
Zwigzek
Przetworcow
Tworzyw
Sztucznych

Kreujemy wizerunek produktow z W8

sztucznych, ktorych wszechstro
poprawia poziom zZycia spg

Zapewniamy na
informacji g
zmian paPepisow ¢

Istnieja rowniez kontrowersyjne kwe-
stie dotyczace toreb na zakupy. Otéz
torby, szczegolnie te wielorazowe,
przenosza wiele bakterii, tacznie z E.
Coli. Obecnie zas sg réwniez dobrym
nosnikiem wirusow.

Obserwujemy, ze chociazby w Stanach
Zjednoczonych, znosi sie zakazy sto-
sowania toreb jednorazowych z two-
rzyw sztucznych.

- Panie dyrektorze, 8 kwietnia br.
EuPC, tj. Europejskie Stowarzyszenie
Przetworcow Tworzyw Sztucznych,
w liscie otwartym skierowanym do
Komisji Europejskiej, opowiedziato sie
za odroczeniem wdrozenia Dyrektywy
Single Use Plastics w zwigzku z obec-
nym kryzysem. Odpowiedz KE praw-
dopodobnie nie jest zadowalajaca dla
branzy. Rzeczniczka Komisji Vivien Lo-
onela odpowiedziata: ,,Terminy musza

emat nroie

cztonk

by¢ przestrzegane”. Czy ten list nale-
zatoby traktowac jako probe wycofa-
nia Dyrektywy SUP przez, jak niekto-
rzy uwazaja, lobby plastikowe, czy tez
moze, w kontekscie odpowiedzi KE,
epidemia jest mniejszym zagrozeniem
niz jednorazowki?

- Zaréwno eksperci w zakresie zywie-
nia jak i eksperci w zakresie wiruso-
logii jednak zalecajg ostroznos¢. Oczy-
wiscie jest to problem do rozwazenia,
czy stawiamy wyzej zycie ludzkie czy
srodowisko. Wybory nie sg proste, jak-
kolwiek sam list dyrektora EuPC nie
miat na celu zatrzymania catego pro-
cesu ograniczania uzycia niektorych
produktéw jednorazowych z tworzyw
sztucznych. Niestety, tylko z tworzyw
sztucznych,z czym my sie do konca nie
zgadzamy. W naszej opinii, jesli chce-
my zmieni¢ model konsumpcji i ogra-
niczy¢ zuzycie jednorazowych produk-

tow, to ograniczajmy wszystkie a nie
tylko te z tworzyw, bo to prowadzi do
paradoksalnej sytuacji, w ktoérej pro-
mujemy inne jednorazowe produkty,
bardziej obcigzajace, co jest zupetnie
sprzeczne z cata filozofig zmiany mo-
delu konsumpcji.

W moim mniemaniu, ten wniosek do
Komisji Europejskiej miat za zadanie
zwrocenie jej uwagi na jednak dos¢
istotny element jaki niosg za sobga
jednorazowe produkty, poniewaz nie
przenosza chociazby wirusa. Wezmy
jednak pod uwage sytuacje, ze prze-
myst w Unii Europejskiej moze ela-
stycznie reagowac na potrzeby klien-
tow. Wyobrazmy sobie sytuacje, ze ten
przemyst zostanie catkowicie wyga-
szony, co zrobimy wtedy? Bedziemy
ponownie skazani na import z Azji?
Moim zdaniem to nie jest najlep-
sze rozwigzanie.
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PODATEK OD PLASTIKU

SZYMON DZIAK-CZEKAN,PREZES STOWARZYSZENIA,POLSKI RECYKLING, ODPOWIADA NA PYTANIA PLASTECHU

Stowarzyszenie ,,Polski Recykling” za-
whnioskowato do premiera o wprowa-
dzenie podatku od wyrobow plastiko-
wych (plastic tax) produkowanych lub
importowanych, ktére nie zawieraja co
najmniej 30% plastiku pochodzacego
z recyklingu. Na pytania dotyczace tej
rekomendacji oraz biezacej sytuacji
branzy recyklingowej w Polsce odpo-
wiada Szymon Dziak-Czekan, prezes
stowarzyszenia ,,Polski Recykling”.

- Europejski przemyst recyklingu
w ostatnich tygodniach gwattownie

PLAST ECHO

WWW.PLASTECHO.COM

spowolnit swoja dziatalnos¢. | jest to
oczywiscie sytuacja zwigzana z trwaja-
c3 epidemia COVID-19. Zapytam pana,
jako eksperta, jak wyglada obecnie sy-
tuacja tej branzy w naszym kraju?

- Tak, rzeczywiscie mamy bardzo duzo
informacji od cztonkéw naszego sto-
warzyszenia. Sytuacja w recyklin-
gu tworzyw sztucznych byta ciezka
w zwigzku z nowelizacjami ustawy
o odpadach, dlatego ze do 5 marca
musieliSmy wszyscy przygotowac sie
do nowych przepiséw, w tym miedzy

innymi zabezpieczenia roszczen, mo-
nitoringu wizyjnego, operatéw prze-
ciwpozarowych. Czyli sytuacja byta
ciezka do 5 marca i w momencie
kiedy ztozylismy wnioski, myslelismy
ze najtrudniejsze mamy juz za soba,
w Polsce zostat wprowadzony stan
epidemii, ktory spowodowat duze
spadki (cen) ropy naftowej i jednocze-
$nie tworzyw sztucznych pierwotnych.
Spowodowato to, ze branza recyklingu
tworzyw sztucznych jest w tym mo-
mencie nierentowna.



- Sytuacja jest trudna. Prezes Plastic
Recyclers Europe, Tom Emans, powie-
dziat ze jezeli nie zostang podjete zad-
ne dziatania majace na celu zmiane
tej sytuacji, to po prostu przetwarza-
nie odpaddw, a szczegdlnie odpadow
sztucznych przestanie by¢ optacalne.
Jakie pana zdaniem s3 mozliwe do
wprowadzenia i zarazem najkorzyst-
niejsze dla branzy rozwigzania?

- Chciatbym zauwazy¢, ze postulaty,
ktére stowarzyszenie ,Polski Recy-
kling” skierowato do premiera Mate-
usza Morawieckiego w zesztym tygo-
dniu, byty wtasnie spowodowane tym
o czym mowit pan Emans. To oznacza,
ze sytuacja jest na tyle zta, ze bez ra-
dykalnych krokdéw, bez wsparcia re-
cykleréow podczas nowelizacji ustaw
zwigzanych z COVID-19, nie jestesmy
w stanie kontynuowac dziatalnosci.
W tym momencie nasze firmy sg pod-
trzymywane finansowo poprzez tarcze
antykryzysowa i tutaj musze rzeczy-
wiscie powiedziec¢, ze tarcza na tyle
funkcjonuje, ze w ostatnim tygodniu
wielu recykleréow odpaddéw z tworzyw
sztucznych dostato dos¢ duzy zastrzyk
srodkdw z tej tarczy.

Jednak ta pomoc wystarczy zaledwie
na kilka tygodni, mamy pracownikow,
mamy do zaptacenia ZUS, prad i mu-
simy kontynuowac produkcje, a przy
spadkach cen pierwotnych tworzyw
sztucznych 0 40-50% te surowce staty
sie tansze od regranulatow.

Dlatego wystosowalismy pismo do
pana premiera, w ktérym prosimy
o pilng implementacje przepiséw,
ktére spowodowatyby, ze wykorzy-
stanie recyklatow w produkcji bedzie
obligatoryjne, a tzw. ,podatek od pla-
stiku” bytby swego rodzaju sankcja
dla tych firm, ktére nie zastosowaty-
by sie do obowigzku wykorzystywa-
nia recyklatow.

Musimy pamietac, ze wywo6z odpadéw
i $mieci rosnie. Juz obecnie istnie-
je bardzo duzy problem z odpadami

Prezes Stowarzyszenia
»Polski Recykling”

komunalnymi, mamy w Polsce 12,5
miliona ton odpadéw komunalnych.
| jezeli branza recyklingu nie bedzie
funkcjonowata, to po pierwsze nie
spetnimy norm odzysku i recyklingu,
czyli Polska bedzie musiata ptacic¢ ol-
brzymie kary, a po drugie branza, ktéra
bardzo dobrze rozwijata sie w Pol-
sce przez wiele lat, bo od konca lat
dziewiecdziesiagtych, stanie na skra-
ju bankructwa.

- Proponujecie wprowadzenie podatku
od plastiku, ale przeciez rownoczesnie
odbywaja sie szeroko zakrojone pra-
ce nad wprowadzeniem Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta.

- Rzeczywiscie, w zesztym roku odby-
ty sie prekonsultacje w Ministerstwie
Srodowiska, pézniej w Ministerstwie
Klimatu w styczniu tego roku i wy-
dawato sie, ze ROP czyli Rozszerzona
Odpowiedzialnos¢ Producenta zacznie
niedtugo funkcjonowac, i nie bedzie
w Polsce ptacito sie szescdziesieciu
eurocentow za wprowadzenie jednej
tony, a kilkaset euro jak na zachodzie.
| rzeczywiscie, te prace sie posuwaty
jednak obecnie w zwigzku z COVID-19

Stowarzyszenie ,Polski Recykling” zo-
stato zawigzane we wrzesniu 2015 r.
i zrzesza firmy zajmujace sie recyklin-
giem odpaddw. Jest ono odpowiedzig
na potrzebe stworzenia reprezenta-
cji tego sektora w zyciu publicznym.
Za gtdwny cel Stowarzyszenie stawia
sobie bycie wiarygodnym i odpowie-
dzialnym gtosem branzy recyklingu
poprzez reprezentowanie wspolnych
probleméw oraz interesow branzy
przed organami administracji pan-
stwowej, instytucjami i organizacja-
mi rzadowymi oraz pozarzadowymi.
Za wazny cel Stowarzyszenie uwaza
promocje recyklingu jako najbardziej
korzystnego dla Srodowiska procesu
przetwarzania odpadow oraz zapew-
nienie zrownowazonej produkcji.

stanety. Wydaje nam sie zatem niere-
alne aby odpowiednie przepisy zostaty
uchwalone do lipca br.

Z kolei organizacje branzowe, repre-
zentujgce podmioty wprowadzajace
opakowania na rynek, lobbuja na rzecz
przesuniecia tej daty nawet do 2024 r.
Jesli tak dtugo mamy czekac na ROP, to
nie jest to zadne rozwigzanie. Potrzeb-
ne s3 narzedzia, ktére uratujg branze
recyklingu w tym momencie, a w mie-
dzyczasie mozna implementowac od-
powiednie systemy w zakresie czy to
ROP, czy tez GOZ w Polsce.

- Proponujecie wprowadzenie tego po-
datku do pakietu ustaw, zwanego tar-
czg antykryzysowa, ale z drugiej stro-
ny Wtosi, ktdrzy juz w grudniu ogtosili
wprowadzenie takich optat, wtasnie
odroczyli ten podatek. | to mimo, iz zo-
stat ogtoszony w budzecie na ten rok,
mimo Ze miat zacza¢ obowigzywac od
1 lipca 2020 r. | co ciekawe, jako po-
wod podano wtasnie sytuacje zwigza-
na z epidemia koronawirusa.

- Oczywiscie, sytuacja zwigzana z CO-
VID-19 nie jest dobrym momentem
na zwiekszanie obcigzen dla przed-
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siebiorcow, musimy jednak pamietac,
ze producenci obecnie duzo mniej
ptaca za surowiec. Jezeli te same
opakowania, z powodu cen surow-
cdw kosztuja o potowe mniej, to nie
mozemy moéwi¢, ze branza wprowa-
dzajacych opakowania badz produkty
z tworzyw bedzie tracita, bo w tym
momencie s3 to dla nich oszczedno-
Sci.| takie tez informacje dostajemy od

‘ Uwazamy, ze obligato-
ryjny recykling musi
! ! okazji tarczy antykry-
7ySowej
ciej, przy okazji tarczy antykryzyso-
wej. Kwestia dotyczaca podatku lezy

naszych klientéw, czyli przetwodrcow
by¢ wprowadzony

Uwazamy, ze obligatoryjny recykling

w gestii rzadu, natomiast my reko-

tworzyw sztucznych.

jak najszybciej, przy
musi by¢ wprowadzony jak najszyb-
mendujemy, zeby podtaczy¢ sie do

PLAST ECHO
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tego trendu. Nie ukrywam, iz nasze
stowarzyszenie zdecydowato, zeby po-
przec postulat wprowadzenia podatku
od plastiku pierwotnego, ale jest to
trend europejski.

Wielka Brytania witasnie zatwierdzi-
ta obligatoryjny recykling i podatek,
ktory wejdzie w zycie w 2022 r. W tym
tygodniu w Szwecji ukazat sie raport
informujacy, ze ,plastic tax” jest do-
brym narzedziem wspierania recyklin-
gu. No i tak jak pan wspomniat, Wto-
chy juz wprowadzity ten podatek, tylko
w tym momencie zostat on odsuniety
w czasie.

Uwazamy zatem, ze podtaczenie sie
do tego dobrego trendu europejskie-
go spowoduje, ze poprawi sie sytuacja,
przede wszystkim w zakresie ekolo-
gii i ochrony srodowiska. Oznacza to,
ze bedziemy ograniczali powstawa-
nie odpadow, w tym odpadoéw z two-
rzyw sztucznych, ale takze odpowied-
nio zabezpieczymy branze odzysku
i recyklingu.

- Wspomniat pan o przetworcach two-
rzyw sztucznych. Propozycja podatku

jest autorstwa branzy recyklingowej.

A czy zna pan opinie na temat tego
podatku producentéw i branzy prze-
tworstwa tworzyw sztucznych?

- Jesli chodzi o producentoéw, to od kil-
ku lat widzimy trendy w kierunku akwi-
zycji zaktadow recyklingowych przez

firmy produkujace tworzywa virgin.

Wydaje nam sie, ze ten trend bedzie
kontynuowany, co oznacza ze rafine-
rie beda szty w kierunku zwiekszania
swoich mocy przerobowych nie tylko
w zakresie tworzyw pierwotnych, ale
réwniez w zakresie tworzyw PCR (post
consumer recycled).

Wydaje mi sie, ze jest to zgodne z za-
tozeniami Gospodarki o Obiegu Za-
mknietym i z informacji ktoére posia-
damy, te firmy rowniez s3 nastawione
przyjaznie w kwestii zwiekszenia po-
ziomdw recyklingu, zaréwno w Polsce
jak i w Europie.
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CZY KORONAWIRUS ZADUS|
BRANZE TARGOWA?
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STRATY BRANZY ZA KILKA MIESIECY OSIAGNA KWOTE 1 MLD Zt

Branza, ktorg najszybciej dotknat kryzys zwigzany z rozwojem epi-
demii koronawirusa, jest sektor targowy.Juz w na przetomie lutego
i marca br., kiedy jeszcze zupetnie normalnie dziataty sklepy, galerie
handlowe i hotele, organizatorzy duzych imprez targowych zmu-
szeni juz byli je odwotywac lub przektadac, czesto optymistycznie
na maj lub czerwiec tego roku.

Obecnie wigkszos¢ targéow zostato odwotanych lub przetozonych,

a straty branzy wynosza, krétko mowiac, 100% przychoddw. W wiek-
szosci przypadkdéw firmy maja ogromne koszty state: podatki od

JACEK
LESZCZYNSKI

REDAKTOR NACZELNY  njeruchomosci, czynsze, wynajem, optaty za media, utrzymanie

Wortal Plastech.pl techniczne, wynagrodzenia, kredyty, leasing na maszyny, auta, etc.

Polska Izba Przemystu Targowego (PIPIT) oszacowata, ze straty
branzy targowej za kilka miesiecy osiggna kwote 1 mld zt. W marcu - informuje PiPT
- straty zaczety odczuwac¢ mocno tez branza turystyczna, transportowa oraz MICE (Me-
etings, Incentives, Conferences and Exhibitions Industry).

- Tylko te trzy branze to kilkanascie tysiecy firm, ktére dorzucaja co roku do worka zwa-
nego PKB ponad 12%. Kilkanascie tysiecy firm, ktore utracito mozliwos¢ prowadzenia
swych biznesow, to setki tysiecy osob, ktdre nie moga wykonywac swojej pracy - zwraca
uwage Beata Kozyra, prezes PIPIT, w komunikacie rozestanym mediom.

Czesc firm juz w tej chwili zaczeta zwalniac¢ pracownikow i jesli sytuacja nie ulegnie
zmianie, deklaruja one dalsze zwolnienia na koniec kwietnia. Wiekszos¢ firm juz obni-
zyta pracownikom etaty i wynagrodzenia. Izba zrobita to samo.Jednak pomimo tych ob-



nizek oraz rozwigzan proponowanych
w ustawie firmy najprawdopodobniej
nie beda w stanie utrzymac sie przez
kolejne 2-3 miesigce.

- Najgorsza jest dla nas niepewnosc.
Nie wiemy jak dtugo ta sytuacja po-
trwa, kluczowym pytaniem jest czy
bedzie ona trwata 3 miesigce czy np.
przedtuzy sie na okres 6 miesiecy. Wte-
dy straty beda niewyobrazalne - przy-
znat w rozmowie z portalem echodnia
Andrzej Mochon, prezes targow Kielce.

- Program oszczednos$ciowy wdrozy-
lismy juz w momencie, kiedy musie-
lismy odwotac targi Agrotech, jedna
z naszych sztandarowych imprez.
Na razie nie dotyczy on pracownikow,
zrezygnowalismy z inwestycji, wyta-
czyliSmy ogrzewanie, wystapilismy
do zaktadu energetycznego o obnize-
nie naszego obcigzenia. Jesli zas kry-
zys potrwa dtuzej, bedziemy musieli
przejs¢ do dziatan dotyczacych kadry
Ale na pewno bedziemy chcieli pre-
ferowac¢ model polegajacy na zmniej-
szeniu czasu pracy i tym samym ptacy
- dodat Andrzej Mochon.

Specyfikg branzy targowej jest sezo-
nowosc. Targi odbywaja sie zasadni-
czo w okresach: luty-czerwiec oraz
wrzesien-grudzien. Tegoroczny sezon
wiosenny jest dla branzy targowej juz
bezpowrotnie stracony.

Teraz wiele z wiosennych targow prze-
nosi sie na tegoroczna jesien.

- Ale kazdy miesigc ma konkretng
liczbe dni, a hale wystawiennicze
ograniczong pojemnos¢. Chocby na-
gle wszyscy wystawcy i zwiedzajacy
chcieli wzig¢ udziat w targach - to
niewykonalne ani dla wystawcow, ani
dla zwiedzajacych i firm obstuguja-
cych. Bedzie skromniej, trudniej, ale
wierze, ze bedzie. Targi to nie tylko
wymiana towarow, ale tez wiedzy i do-
Swiadczen oraz interakcji, ktérych nie
da sie niczym zastapi¢ - powiedziata
w wywiadzie dla PropertyNews Grazy-
na Grabowska, prezes zarzadu Targéw

w Krakowie i wiceprezes Polskiej 1zby
Przemystu Targowego.

Przedstawiciele branzy nie ukrywa-
ja, iz licza na pomoc rzadu w obec-
nej sytuacji. - Branza targowa czeka
na wsparcie - méwi Przemystaw Trawa,
Prezes Rady Polskiej lzby Przemystu
Targowego oraz Prezes Zarzadu Gru-
py MTP. | dodaje: Jesli drugie uderze-
nie pandemii nastapi jesienia, konse-
kwencje beda duzo bardziej powazne.

Jednak to, co do tej pory zapropono-
waty wtadze nie spotkato sie z entu-
zjazmem sektora. Wedtug Grazyny
Grabowskiej, w projekcie specustawy
branza targowa po prostu nie istnie-
je.- S specjalne paragrafy dotyczace
turystyki, hoteli, transportu i stusznie,
bo te branze réowniez pierwsze odczuty
skutki epidemii, ale nie ma firm ryn-
ku targowego.

‘ WigkszoS¢ imprez tar-

gowych przenosi sig

na tegoroczng jesien

albo na przyszty rok
Branza jednym gtosem oczekuje od
rzadu realnego wsparcia. Zdaniem
sektora podstawowg formg pomo-
cy, jakiej rzad moze udzieli¢ branzy
targowej, jest anulowanie podatkéw,
zamiast ich odroczenia. Konkretnie
chodzi tu o odgdérne wprowadze-
nie - nieoprocentowanych i bez do-
datkowych optat - wakacji w sptacie
kredytow i leasingdw, abolicje VAT/
ZUS/CIT/PIT na minimum 6 miesiecy
poczawszy od 1 marca 2020 r. oraz
mozliwos$¢ wydtuzenia do 3 miesiecy,
po zakonczeniu stanu epidemii oraz
natychmiastowy zwrot VAT wprowa-
dzony, natychmiastowe zawieszenie
split-payment do konca 2020 r.

- Autorzy Tarczy Antykryzysowej po-
winni oprze¢ sie na pozytywnych
przyktadach takze z krajow znajduja-
cych sie dzi$ w znacznie trudniejszej
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sytuacji. Warto mie¢ na uwadze takze
to, ze najprawdopodobniej jestesmy
jeszcze przed najsilniejszym uderze-
niem epidemii, a jej skutki znane beda
dopiero za kilka miesiecy - podkreslita
Beata Kozyra.

Inng grozng konsekwencja braku po-
mocy ze strony rzadu, ktdéra moze
kompletnie zniszczy¢ polska tradycje
targowa bedzie to, ze konkurencja za-
graniczna - Niemcy, Francja, Wtochy,
a takze Chiny, ktéra otrzyma ogrom-
ne wsparcie od swoich rzadoéw, przej-
mie nasze najwieksze targi.- Na razie
oczywiscie nie przejmujemy sie tym,
majac inne problemy na gtowie. Ale
przeciez czas normalnosci, a co za tym
idzie, agresywnej konkurencji na ryn-
ku, przeciez nastanie - powiedziat mi
jeden z przedstawicieli branzy.

- Polska przestanie sie liczy¢ na arenie
miedzynarodowej jako partner i jako
eksporter - podkreslita w rozmowie
z PropertyNews Beata Kozyra.

Oczywiscie naiwnoscia bytoby sadzic,
ze po zakonczeniu stanu epidemii, roz-
szerzania sie koronawirusa, czy moze
po prostu po jakotakim powrocie do
normalnosci, poszczegdélne branze
z entuzjazmem powrdcg do swoich
nawykow targowych. Nikt z obec-
nej sytuacji nie wyjdzie przeciez bez
szwanku, jednak waznym jest miec
Swiadomosc, ze tylko uczestnicy wy-
staw sg w stanie na dtuzsza mete ura-
towac branze targowa.

Dlatego tak wazne bedzie w przyszto-
sci wsparcie lokalnych targéw przez
poszczegolne sektory gospodarki.Jesli
chodzi o branze przetwdrstwa two-
rzyw, to flagowa impreza, na ktorej
spotyka sie ona corocznie jest wysta-
wa Plastpol w Kielcach. W tym roku
targi te zostaty przeniesione na pocza-
tek pazdziernika.

Branza tworzywowa jest sektorem
nowoczesnym, bardzo dynamicznym
i wiodgcym, jesli chodzi o zaawan-
sowane technologie. Targi i wystawy
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na swiecie, adresowane do tej gatezi gospodarki nalezg zatem do najwiek-
szych wydarzen w branzy targowej. Kielecki Plastpol w trakcie 25 lat swojego
istnienia uzyskat nalezyta renome, szczegdlnie w naszym zakatku Europy. Ale
nawet nad tak utytutowang impreza zbiorg sie w rezultacie czarne chmury, jesli
zabraknie wsparcia rodzimych przedsiebiorcow. Jesli przedstawiciele najwiek-
szych osrodkow od lat z uznaniem wypowiadaja sie o polskiej branzy przetwor-
czej w samych superlatywach, to nalezy tez domniemywa¢, ze w dogodnym
momencie beda chcieli wykorzysta¢ chwile zapasci na lokalnym rynku targow.

Z uznaniem nalezy w tej sytuacji podkresli¢ stanowiska niektorych organizacji
branzowych w kwestii uczestnictwa w targach.

W tym trudnym okresie, jaki mamy dzis, bedziemy wspierac¢ wszelkie dziatania
Targdw Kielce zmierzajace do podtrzymania, nieprzerwanej jak dotad, historii
corocznej organizacji targow Plastpol. Postanowilismy o przeniesieniu terminu
naszej, tradycyjnej juz, miedzynarodowej konferencji organizowanej wspolnie
z naszymi partnerami Fundacja PlasticsEurope Polska na termin 5 pazdziernika
i podtrzymujemy zamiar organizacji jej na terenie Targoéw Kielce” - poinformo-
wat Polski Zwigzek Przetworcow Tworzyw Sztucznych.

Branza targowa, jako sie rzekto, liczy ze rzad ze swojej strony pochyli sie nad
nig; moze beda to realne ustawy i regulacje, a moze olbrzymi helikopter z pie-
niedzmi, ktéry przeleci nad Polska, jak zapowiadata jeszcze niedawno nowa
wicepremier. W chwili gdy pisze te stowa, na sali sejmowej trwa debata nad
poprawiong wersja Tarczy Antykryzysowej. | stowa padajace z médwnicy nie na-
pawajg optymizmem. Ot, polityka.

W kontekscie propozycji ogtaszanych w Sejmie, upadek wielu firm z branzy
a w konsekwencji zagrozenie przejecia naszych imprez targowych przez konku-
rencje zagraniczna, ktéra otrzyma faktyczne wsparcie od swoich rzaddw, staja
sie coraz bardziej realne.

Same zas$ targi bez wystawcdw sie nie odbeda. Aby sie odbyty, chociazby skrom-
niej, w ograniczonym zakresie, konieczne jest wsparcie poszczegélnych branz.
Dlatego istotne jest, aby organizatorzy targéw pozostawali w ciggtym kontak-
cie zwystawcami. | vice versa. Potrzeba petnej wspotpracy wszystkich uczestni-
czacych stron w zakresie organizacji najwiekszych imprez targowych w Polsce.

Gdzieniegdzie odzywaja sie gtosy, ze w tym roku to moze w targach nie warto
juz uczestniczyc...

Warto.

#ZmieniamTerminNieRezygnuje
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| NOWE TERMINY TARGOW

6-9 PAZDZIERNIKA 2020

XXIV Miedzynarodowe Targi
Przetwdrstwa Tworzyw Sztucz-
nych i Gumy PLASTPOL
Kielce, Polska

Interpack

PROCESSING & PACKAGING

25 LUTEGO - 3 MARCA 2021

Miedzynarodowe Targi Maszyn
Pakujacych, Opakowan oraz
Maszyn Cukierniczych
Dusseldorf, Niemcy

V///// ™4 Chgngpiaﬁ

13-16 KWIETNIA 2021

34 Miedzynarodowe Targi Two-
rzyw Sztucznych oraz Kauczuku
Shenzhen, Chiny


https://www.plastech.pl/targi-wydarzenia/Chinaplas
https://www.plastech.pl/targi-wydarzenia/Plastpol
https://www.plastech.pl/targi-wydarzenia/Interpack

Plastics
have improved
the world.

GRAFE
improves
plastics.
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KORONAWIRUS

PRZYSPIESZY
CYFRYZACJE | AUTOMATYZAC)E

DIGITALIZACJATO NAJLEPSZATARCZA ANTYKRYZYSOWA

Jak wynika z raportu firmy EY (dawniej Ernst & Young), COVID-19 podkreci tem-
po cyfryzacji i automatyzacji. Wyniki Global Capital Confidence Barometer nie
pozostawiajg ztudzen: co trzecia firma juz teraz wie, ze zdynamizuje proces
cyfrowej transformacji. Dla 36% menadzeréw z 45 krajow priorytetem bedzie
intensywna automatyzacja. Zdaniem autoréw badania, szybsza digitalizacja to
najlepsza tarcza antykryzysowa.

Trzech na czterech (73%) szefow firm jest przekonanych,ze koronawirus i pande-
mia, jaka wywotata globalna zaraza, powaznie wptyna na Swiatowa gospodar-
ke.Jak wynika z Global Capital Confidence Barometer, w tej chwili przedsiebior-
stwa spotykajg sie gtdwnie z dwoma problemami. Pierwszym jest zachowanie
stabilnosci w tancuchu dostaw, drugim - wyrazny spadek konsumpcji.

Pierwsze zaburzenia w logistyce pojawity sie jeszcze w styczniu i byty skore-
lowane z sytuacjg w Chinach. To gtdwnie rezonowato na przemyst. Jednak gdy
koronawirus pojawit sie w innych miejscach globu, postepowat jego wptyw
na kolejne gatezie gospodarki. Znalazto to odzwierciedlenie w zyskach, a te
juz teraz w co drugiej firmie s3 na poziomie tych z roku 2018.Jednak s3 i takie
przedsiebiorstwa, ktére notuja znacznie nizsze dochody niz miaty 24 miesiace
temu. Tak jakby kto$ wygumkowat firmom wzrosty z ostatnich dwoch lat. Dlate-
go niemal wszystkie przedsiebiorstwa (95%) przygotowuja sie do tego, ze lada
moment bedg zmuszone obniza¢ swoja marze.

- Globalna pandemia COVID-19 wywotata szok i paraliz na catym Swiecie. To
zjawisko, jakiego wspotczesny Swiat nie widziat, a skutki tego odczujg na swo-
jej skdrze zaréwno pojedyncze branze, jak i cata gospodarka. Skala ,zniszczen”
jakie wyrzadza koronawirus wciaz rosnie. Dopiero za jaki$ czas bedziemy w sta-
nie ocenic,z czym przyjdzie nam sie zmierzyc - zauwaza prezes Biura Projekto-
wania Systemdw Cyfrowych, Rafat Orawski.-Jednak to nie znaczy, ze nie mozna
minimalizowac potencjalnego ryzyka. Teraz jest najlepszy moment na poszu-
kiwanie rozwigzan, ktére pomoga szybko wyjs¢ na prosta, gdy minie kryzys
- kwituje szef BPSC.

Ze wspomnianego juz wczesniej badania EY (dawniej Ernst & Young) ptyna cie-
kawe wnioski. Ponad jedna trzecia (36 %) firm przyspiesza inwestycje w automa-
tyzacje, podobny odsetek (31%) planuje zrobic to samo z cyfrowa transformacja.

PLAST ECHO
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KIEDY ZASWIECI StONGE?

e 43% ankietowanych spodzie-
wa sie, ze powrét do normalno-
sci mozliwy bedzie najwczesniej
w trzecim kwartale tego roku.

* Jednak ponad potowa (54%) jest
przekonana, ze spowolnienie be-
dzie odczuwalne jeszcze w 2021 r.



I TARCZA ANTYKRYZYSOWA

- Nagty i nieoczekiwany charakter pandemii pokazat kierownictwu przedsie-
biorstw, ze zaawansowane IT jest naprawde pomocne, a budowanie zwinnosci
i odpornosci dzieki technologii to co$ wiecej niz slogany - wyjasnia Rafat Oraw-
ski.- Nasze doswiadczenia, jak rowniez naszych klientéw pokazuja, ze automa-
tyzacja bardzo szybko przynosi mierzalne efekty. Pomaga oszczedzi¢ czas, zaso-
by i poprawia produktywnosc - dodaje prezes BPSC, producenta systemdéw ERP.

Jak wynika z raportu MGI ,A future that works: Automation, employment, and
productivity”, robotyzacja moze znacznie zwiekszyc¢ efektywnosc firm oraz spo-
wodowac wzrost globalnej produktywnosci nawet o 1,4% rocznie. To sporo,
gdyz warto pamietac, ze jak wynika ze statystyk WHO, niemal jedna trzecia
$wiata jest zmuszona do pozostania w domu, bagdz ma powazne utrudnienia
w normalnym funkcjonowaniu.

“ Trzech na czterech

(73%) szefow firm
jest przekonanych,
7e koronawirus

i pandemia, jakg
wywotata globalna
7araza, powaznie
wptynie na swiato-
wg gospodarke
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AKCJA PZPTS ,,PRZYLBICE DLA POLSKICH SZPITALI®

W ramach akcji prowadzonej przez
Polski Zwigzek Przetwdrcéw Tworzyw
Sztucznych i inne firmy z branzy, po-
moc otrzymaty placoéwki medyczne.
Do tej pory udato sie wyprodukowac
i nieodptatnie przekazac¢ 470 tys. sztuk
samych przytbic ochronnych, a dodat-
kowo takze innych produktéw plasti-
kowych, jak kubki, miseczki, sztucce,
folie, worki i inne materiaty niezbed-

ne do bezpiecznego funkcjonowania
szpitali i pracownikéw medycznych.

- Chodzi o zdrowie nas wszystkich,
a uzywajacy naszych produktéw leka-
rze i pielegniarki s3 obecnie najbar-
dziej narazeni na niebezpieczenstwo
zwigzane z COVID-19.Tym bardziej cie-

szymy sie, ze tworzywa, ktére ostatnio
byty poddawane nieustannej krytyce
pokazuja zalety wynikajace z ich sto-
sowania. Bo tworzywa sztuczne maja
stuzy¢ nam wszystkim, a odpowied-
nio segregowane i przetwarzane nie
stanowia zagrozenia dla $Srodowiska
i ludzi - powiedziat Robert Szyman,
Dyrektor Generalny Polskiego Zwiaz-
ku Przetworcow Tworzyw Sztucznych.

Dzisiaj tworzywa sztuczne sg nam
szczegblnie potrzebne ze wzgledu
na swoje cechy izolacyjne, zabezpie-
czajace przed kontaktem z drobno-
ustrojami, w tym koronawirusem. Ma
to szczegdlne znaczenie w przypad-
ku lekarstw, Srodkéw higienicznych
czy zywnosci, ktéra wyprodukowana
z zachowaniem najwyzszych standar-
déw higienicznych i mikrobiologicz-
nych, a nastepnie szczelnie (czesto
prozniowo) zamknieta w opakowaniu
z tworzywa daje nam gwarancje bez-
pieczenstwa, a jednoczesnie wydtuza
okres przydatnosci produktu do spo-
zycCia, ograniczajac marnotrawstwo
i koniecznos$¢ czestszych zakupow.

FIRMY Z BRANZY TWORZYW SZTUCZNYCH

Spotki: Lerg S.A. oraz
Hanex GTX 1z Dabrowy
Gérniczej, Marpol S.A.

z Ignatek k. Biategostoku
i zaktady Permedia S.A.
z Lublina nalezace do
jednej grupy kapitatowej
Lerg - przekazaty szpitalom
wsparcie  finansowe  jak
réwniez rzeczowe w postaci
ptynow do  dezynfekgji,
maseczek ochronnych oraz
poscieli jednorazowe;j.
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Koncern

LyondellBasell
przekazat kwote 1,3 miliona
dolaréw na wsparcie dzia-

tan Global FoodBanking
Network na catym S$wiecie
i lokalnych bankéw zywno-
$ci w Stanach Zjednoczo-
nych. Global FoodBanking
Network (GFN) jest mie-
dzynarodowa organiza-
cja non-profit, ktéra taczy
banki zywnosci w ponad
30 krajach.

Lanxess przekazuje dziesiec
ton preparatu do dezynfek-
cji Rely+On Virkon. W Polsce
darowizna trafi do Central-
nego Szpitala Klinicznego
MSWiA w Warszawie, Woje-
wodzkiego Szpitala Specja-
listycznego we Wroctawiu
oraz Wojewddzkiego Szpi-

tala Specjalistycznego im.

Marii  Sktodowskiej-Curie
w Zgierzu.

Laboratorium 3DExperience
Dassault Systémes wsparto
indyjski startup Inali w szyb-
kim opracowaniu bezpiecz-

nego i niskobudzetowego
»inteligentnego respiratora’,
ktéry mozna szybko wypro-
dukowac i wdrozy¢ do uzyt-
ku w nagtych potrzebach.
Opracowanie produktu za-
jeto niecate osiem dni.



WIELKA MOC NANOCZASTEK

szukiwanie nowych srodkéw przeciw-
ustrojowych, a co wiecej, mozna je
z powodzeniem wykorzystywac w wy-
robach przeznaczonych do kontaktu
z zywnosciy, filtrach czy tekstyliach.

Znakomite witasciwosci srebra znane
byty juz od wiekow, gdy wykorzysty-

“= wano jego antybakteryjne dziatanie

Firma WW Ekochem wprowadzita
do swojej oferty dodatki do tworzyw
sztucznych ze srebrem oraz cynkiem.

Wprowadzenie nanotechnologii jest
kolejnym etapem rozwoju tej gatezi
produkcji, ktora jak sie okazuje, dzie-
ki innowacyjnym rozwigzaniom moze
chroni¢ nas wszystkich. Nanoczastecz-
ki srebra i cynku sg odpowiedzig na po-

w medycynie czy kosmetyce. Srebro
i cynk cechuja sie wysoka stabilnoscia
oraz silnymi wtasciwosciami bioboj-
czymi wobec mikroorganizmaow.

Eko-Protector Ag wykorzystuje jony
srebra  réwnomiernie  rozproszo-
ne w matrycy polimerowej, tworzac
trwata, odporna na drobnoustroje po-
wierzchnie witasciwg, ktoéra pozostaje

stabilna w dowolnej temperaturze.
Eko-Protector Ag moze by¢ stosowany
w dowolnej zywicy, w tym w PU, PC,
ABS, PP i PE.

Eko-Protector Zn dzieki zawartosci
cynku zaktdca rozwdj drobnoustrojow
w gotowych wyrobach, tworzac nie-
zawodng ochrone przed mikroorgani-
zmami. Eko-Protector Zn jest idealny
dla zywic topigcych sie w niskich tem-
peraturach, w tym TPE, TPU i olefin.
Ponadto jest zalecany do produktow
stosowanych w obszarach o wysokiej
wilgotnosci np. tazienkach i obsza-
rach zewnetrznych.

W TRAKCIE PANDEMII GOVID-19

Europejski przemyst recy-

klingu tworzyw sztucznych terplas,

Organizator

In-

targéw
decyzje

ogtosit

W ramach akcji Plastics 4
Life firmy Sabic i Sierostaw-

Tureckie stowarzyszenie
przetworcow PAGEV poin-

gwattownie spowalnia swo-
ja dziatalnos¢ z powodu
epidemii COVID-19. Gtéwne
problemy to brak popytu
ze wzgledu na zamkniecie
wiekszosci zaktaddéw prze-
twdrczych, rekordowo niskie
ceny pierwotnych tworzyw
sztucznych, a takze spadek
aktywnosci  gospodarczej
na catym swiecie.

0 przetozeniu na rok 2021

tegorocznej  edycji  tej
sztandarowej brytyjskiej
imprezy dla przemystu two-
rzyw sztucznych.

Targi, zaplanowane na 29
wrzesnia - 1 pazdziernika
2020 r., odbeda sie w no-
wym terminie, tj. w dniach
29 czerwca - 1 lipca 2021 r.

ski Group wyprodukowaty
przytbice, w liczbie 100 tys.
sztuk, ktore zostaty w cato-
$ci przeznaczone na potrze-
by placowek stuzby zdrowia
oraz innych potrzebujacych
je podmiotéw i zostaty wy-
konane catkowicie bezptat-
nie w ramach dziatan po-
mocowych  prowadzonych
przez SG.

formowato, ze ze wzgledu
na epidemie koronawirusa
konsumenci znacznie ogra-
niczyli uzywanie toreb wie-
lokrotnego uzytku. W pierw-
szych  dniach  pandemii
tureckie Ministerstwo Han-
dlu ogtosito decyzje o obo-
wigzkowym stosowaniu to-
reb foliowych w sklepach
spozywczych i piekarniach.
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tPIDEMIE

NA PRZESTRZENI LAT

Takie choroby jak ospa, grypa, dzuma i cholera to jedne
z najwiekszych zabdjcéw w historii. Mobilnos¢, przelud-
nienie i brak higieny to czynniki, ktére pozwalaty wirusom
i bakteriom zbierac krwawe zniwo.

Epidemia to wystepowanie zachorowan na chorobe za-
kazna w okreslonym czasie na okreslonym terenie w po-
nadprzecietnej ilosci. Pandemia to rozprzestrzenianie sie
choroby na wielu kontynentach w tym samym czasie.
O pandemii méwi sie wodwczas, gdy wystepuja wtorne
ogniska zakazenia na minimum dwoch kontynentach.

Najczesciej epidemie i pandemie wywotuje wirus grypy
typu A. Ma on szczegolne zdolnosci do spontanicznych
mutacji (skokéw antygenowych) zwigzanych z budowa
jego otoczki. Dzieki temu nawet niewielka zmiana powo-
duje, ze przeciwciata ludzkie, wyprodukowane przeciwko
temu wirusowi podczas poprzedniej infekcji, nie beda go
juz rozpoznawac podczas nastepnego zakazenia.

Wirus grypy potrafi mutowa¢ miedzy réznymi gatunkami
zwierzat, ,mieszajac” w swoim kodzie genetycznym ele-
menty gendw wirusa, np. ptasia grypa czy swinska grypa.
Takie potaczenia dodatkowo zwiekszajg ryzyko choroby
i ciezkosci jej przebiegu.

WWW.PLASTECHBAUN

165-180r.
I ZARAZA ANTONINOW (IMPERIUM RZYMSKIE)

'if Liczba ofiar: 5 mln
‘ Przyczyna: nieustalona

1346 - 1353 r.
I GZARNA SMIERC (FUROPA)

## Liczba ofiar: 75-200 min
‘ Przyczyna: bakteria Yersinia Pestis

1852 - 1860 r.
| EPIDEMIA CHOLERY

'if Liczba ofiar: 75-200 mln
‘ Przyczyna: bakteria Vibrio cholerae

1850 - 1900 r.
I TRZECIA PANDEMIA DZUMY

'i‘* Liczba ofiar: 12 mln
‘ Przyczyna: dzuma

1918 - 1919 r.
I EPIDEMIA HISZPANKI

'i“f Liczba ofiar: 20-50 mln (nawet do 100 mln)

‘ Przyczyna: wirus grypy A HIN1

1956 — 1958 r.
| GRYPA AZJATYCKA

'i'ﬁ Liczba ofiar: 1-4 mln
‘ Przyczyna: wirus H2N2

0d lat 80-tych ub. wieku
I EPIDEMIA AIDS

#% Liczba ofiar: 25-30 min
‘ Przyczyna: wirus HIV



PANDEMIE
XXI WIEKU

2002 - 2003 r.
I SARS

'M Liczba ofiar: 774
‘ Przyczyna: koronawirus SARS-CoV

2003 - 2006 .
I PTASIA GRYPA

'i'* Liczba ofiar: 455
‘ Przyczyna: wirus H5N1

2009 - 2010 r.
1 SWINSKA GRYPA

B4 Liczba ofiar: 150-500 tys.
‘ Przyczyna: zmutowany wirus grypy A HIN1

2012 r. do teraz

I MERS - Bliskowschodni zespdt niewydolnosci oddechowej (Middle East Respiratory Syndrome)

'i"f Liczba ofiar: 866
‘ Przyczyna: beta koronawirus (MERS-CoV) z rodziny Coronaviridae

2014 - 2016 r.
| EBOLA

'iﬁ Liczba ofiar: 11,3 tys.
‘ Przyczyna: wirus Ebola, nalezacy do rodziny Filoviridae

2019 r. do teraz
1 COVID-19

'i“ﬁ Liczba ofiar: 371 tys. (stan na 2 czerwca 2020 r.)
‘ Przyczyna: koronawirus SARS-CoV-2
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Zagrozema‘dla recyklmgu spowodawane préez paﬁ

. .
Ochrona klimatu i zarzadzanie re-
cyklingiem nie moga by¢ odtozone
na bok z powodu obecnego kryzysu
zwigzanego z epidemig koronawirusa.
Zwraca na to uwage Michael Wiener,
prezes zarzadu Der Griine Punkt.

- Oznaczatoby to miedzy innymi,

JACEK ze zaniedbujemy mozliwosci go-
LESZCZYNSKI spodarcze, jakie oferuje gospodarka
REDAKTOR NACZELNY

o obiegu zamknietym. Kryzys zwigza-
ny z epidemia koronawirusa pokazuje
w szczegolnosci, ze Europa musi byc
w stanie do pewnego stopnia dziatac niezaleznie. Sektor
ustug w zakresie ochrony $rodowiska oferuje mozliwos¢
uczynienia Europy bardziej niezalezng w zakresie pozyski-
wania surowcéw oraz zachowania lub przywrécenia war-
tosci dodanej, ktéra jest niezbedna do odbudowy - podkre-
$la Wiener.

Wortal Plastech.pl

Prezes organizacji Griine Punkt popiera w ten sposéb wy-
powiedzi Petera Kurtha, szefa Niemieckiego Stowarzysze-
nia Gospodarki Odpadami, Wodg i Surowcami (BDE), ktory
cytowany w Neue Osnabriicker Zeitung powiedziat, ze ko-
ronawirus nie sprawi, ze ochrona klimatu i poprawa go-
spodarki recyklingowej stang sie zbedne.

Kurth dodat, iz kazdy kto tak uwaza jest po prostu w bte-
dzie, za$ kwestie ekologicznej modernizacji gospodarki
nadal s3 na porzadku dziennym.
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Dlatego tez stowarzyszenie zdecydowanie zaapelowato
do czotowych politykéw europejskich, aby nie rezygnowali
z prac nad Zielonym tadem.

- Dotyczy to tym bardziej sektora tworzyw sztucznych, kto-
ry musimy pilnie przestawic z gospodarki liniowej na go-
spodarke o obiegu zamknietym - podkresla Wiener.- Plastik
nadal jest w duzej mierze produkowany z ropy naftowej,
uzywany raz, a nastepnie wyrzucany. To niesie ze sobg wie-
le powaznych problemow.

Niektdre z nich zostaty ostatnio podkreslone przez EASAC
(European Academies’ Science Advisory Council), rade do-
radztwa naukowego tworzong przez akademie nauk z 27
krajéw Unii Europejskiej, w swoim sprawozdaniu na te-
mat potrzeby gospodarki o obiegu zamknietym dla two-
rzyw sztucznych:

e (zasteczki tworzyw sztucznych znajduja sie wszedzie
w przyrodzie i we wszystkich organizmach, co wigze sie
z ryzykiem ich kumulacji w tancuchach pokarmowych.

e W miare wzrostu popytu, gospodarka liniowa dla two-
rzyw sztucznych bedzie nieuchronnie prowadzita do
coraz wiekszego zuzycia zasobow naturalnych.

e Gospodarka liniowa nie jest zgodna z globalnymi ce-
lami zrownowazonego rozwoju, takimi jak odpowie-
dzialna produkcja i konsumpcja oraz ochrona klimatu.

e Niskie wskazniki recyklingu i duze wycieki odpaddéw
tworzywowych do srodowiska s3 sprzeczne z miedzy-




narodowymi przepisami dotyczacymi przetwarzania
odpadoéw i ochrony $rodowiska morskiego.

e Wywo6z odpadoéw tworzyw sztucznych z bogatych
panstw zachodnich do krajow biedniejszych powoduje
tam duze zanieczyszczenie Srodowiska i pogarsza stan
zdrowia ludnosci.

Autorzy raportu sformutowali konkretne rekomendacje dla
europejskich ustawodawcow.

e Zakaz wywozu odpadow z tworzyw sztucznych. Obec-
nie wiekszo$¢ odpadow z tworzyw sztucznych nie jest
poddawana recyklingowi w Europie.

e Przyjecie docelowego poziomu zerowej ilosci odpa-
dow z tworzyw sztucznych gromadzonych na sktado-
wiskach oraz minimalizacja ich stosowania.

e Zwiekszona odpowiedzialnos¢ producentéw, zgodnie
z zasada ,zanieczyszczajacy ptaci”. Optaty ekologiczne
powinny uwzgledniac¢ rowniez kryteria projektowania
produktéw zwigzane z ich koncowym uzyciem i wpty-
wem na $rodowisko (toksycznos¢, trwatosc, mozliwosc
ponownego uzycia czy recyklingu).

¢ Unikanie btedéw zwigzanych z lansowaniem alter-
natyw w postaci tzw. biopolimerdw. W rzeczywistosci
istnieje bardzo waska grupa takich tworzyw. Ponad-
to okreslenie ,bio” jest w tym przypadku mylace i nie
0znacza zmniejszonego wptywu na srodowisko.

e Zaawansowane technologie recyklingu i ponownego
przetwarzania tworzyw sztucznych.

e Ograniczenia rodzaju i liczby stosowanych tworzyw
oraz dodatkow do nich.

¢ Regulacje cenowe i kwoty dla materiatow pochodza-
cych z recyklingu. Surowce potrzebne do produkgji
tworzyw sztucznych s3 zbyt tanie. Cena nie obejmuje
kosztow srodowiskowych, co jest podstawowa barierg
dla wiekszego popytu na materiaty z recyklingu.

- Naukowcy EASAC w sposob jasny stwierdzili, ze wszystkie
te problemy mozna rozwigzac tylko przy dobrze funkcjo-
nujacym systemie recyklingu tworzyw sztucznych - powie-
dziat Wiener. - Nie jest to zadanie, ktére mozemy odtozy¢
na pozniej, poniewaz w tej chwili nam to nie odpowiada.
Szacuje sie, ze co roku do mdrz i oceanow trafia dziesiec
milionéw ton odpaddéw z tworzyw sztucznych. Z drugiej
strony odsetek recyklatow w europejskiej produkcji two-
rzyw sztucznych wynosi obecnie zaledwie 6%.

Podobnego zdania jest Szymon Dziak-Czekan, prezes Sto-
warzyszenia ,Polski Recykling”, skupiajacego przedsie-
biorcow z branzy recyklingu. - Recykling materiatowy jest
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fundamentem Gospodarki Obiegu Zamknietego, a obecna
sytuacja tak w Polsce jak i w Europie wywotana przez wi-
rusa COVID-19 pokazuje pilng potrzebe jej implementa-
cji. UE opracowata juz pakiet dyrektyw odpadowych, ktdre
nalezy zacza¢ szybko wdraza¢. Swiatowe i krajowe firmy
oczekuja decyzji w tym zakresie, aby moc sie przygotowac
do nowego systemu — moéwi Dziak-Czekan.

Jego zdaniem, coraz wieksze znaczenie bedzie miec rynek
lokalny recyklingu odpadow, lokalna produkcja i bazowanie
na dobrej organizacji proceséw wewnatrz kazdego kraju.
Jesli wprowadzane ograniczenie w poruszaniu sie w stre-
fie Schengen bedzie dtugotrwate, moze réwniez miec duzy
wptyw na ograniczenie przemieszczania produktow, w tym
rowniez odpadéw wewnatrz UE. Rodzimy rynek recyklingu
musi by¢ przygotowany na te zmiany, ale bez pozyskania
surowca do produkcji nie bedzie to mozliwe.

Zagrozenia dla recyklingu spowodowane przez pandemie
koronawirusa przybierajg rézne oblicza.

| tak np. o wprowadzenie czasowej mozliwosci sktado-
wania zmieszanych odpadéw komunalnych, bez wzgle-
du na ich kalorycznos$¢, lub bezposrednie przekazywanie
niesortowanych odpaddéw do spalania, jeszcze w marcu
zaapelowat do Ministerstwa Klimatu Klaster Gospodarki
Odpadowej i Recyklingu. Cztonkowie klastra chcieli w ten
sposéb chroni¢ pracownikéw sortowni odpadow przed ry-
zykiem zakazenia koronawirusem COVID-19.

Jednak zdaniem Stowarzyszenia ,Polski Recykling” postu-
laty te sg nieprzyjazne dla srodowiska oraz wspierajg inne
niz recykling sposoby zagospodarowania odpadow. Dodat-
kowo przyjecie takiego rozwigzania wymagatoby zawie-
szenia rozporzadzenia zakazu sktadowania frakcji palnej
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16
lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do sktado-
wania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277).

Przedstawiciele polskiej branzy recyklingu twierdza, ze po-
przez deponowanie odpadéw surowcowych na sktadowi-
skach zostang zablokowane mozliwosci produkcyjne pol-
skich recyklerdw, ktérych sytuacja po ostatnich zmianach
przepisow prawa i tak jest bardzo trudna. Mozliwosc skta-
dowania odpaddéw to bezpowrotna dla branzy utrata su-
rowcow. W takich warunkach sektor ten nie bedzie w sta-
nie realizowac wyznaczonych poziomow recyklingu, ale tez
zniweczy to dotychczasowa prace wtozong w edukowanie
mieszkancdw dotyczace segregacji odpaddw.

CZERWIEC 2020

NR TESTOWY 1-2020 /1




[ASTOSOWANIE NOWYCH

W OBIEKTACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNE)

Polimery przeciwdrobnoustrojowe stanowiq obiecujgcq strategie przeciwdrobnoustrojowq do walki z patogenami i zyskaty
znaczng uwage zaréwno w badaniach akademickich, jak i przemystowych
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Bezpieczenstwo ludzi i dobrobyt sg zagrozone przez drobnoustroje wywotujace liczne choroby za-
kazne, ktorych skutkiem jest co roku duza liczba zgondéw. Pomimo znacznego postepu w dziedzinie
lekéw przeciwdrobnoustrojowych wiele choréb zakaznych pozostaje trudnych do wyleczenia.

Polimery przeciwdrobnoustrojowe stanowig obiecujaca strategie przeciwdrobnoustrojowa do wal-
ki z patogenami i zyskaty znaczng uwage zaréwno w badaniach akademickich, jak i przemystowych.
Stosowane sg zaréwno mechanizmy przeciwdrobnoustrojowe wykazujace dziatanie pasywne jak
i aktywne oraz wprowadzono typy materiatéw polimerowych zawierajgcych zwigzane lub wymy-
wane srodki przeciwdrobnoustrojowe.

Mikroby to zywe organizmy, takie jak bakterie, grzyby i pasozyty, ktére sa gtownymi zrédtami in-
fekcji. Choroby zakazne s3g skutkiem patogennych drobnoustrojow i zabijaja wiecej ludzi niz ja-
kakolwiek inna pojedyncza przyczyna. Natomiast srodkiem przeciwdrobnoustrojowym nazywamy
produkt stosowany do zabijania drobnoustrojow lub hamowania ich wzrostu.

Chociaz opracowano wiele lekéw przeciwdrobnoustrojowych, to nadal pozostaje wiele chorob
zakaznych trudnych do wyleczenia. Pierwsze polimery przeciwdrobnoustrojowe pojawity sie juz




w 1965 r.i przyciagnety znaczng uwa-
ge zarowno w badaniach akademic-
kich, jak i przemystowych. A najwiek-
sze wysitki skierowane byty na tzw.
uczenie sie od natury, zielonych lub
nietoksycznych biocyddw.

Przemyst medyczny, spozywczy i tek-
stylny to trzy gtdwne obszary stoso-
wania $rodkow przeciwdrobnoustro-
jowych. Od 2013 r. w bazie danych
Google Patent Search zgtoszono
ponad 27 845 patentéw na polime-
ry przeciwdrobnoustrojowe. Ponad-
to w badaniach klinicznych znaczna
uwage przyciagnety przeciwbakteryj-
ne urzadzenia medyczne.

W poréwnaniu z matymi czasteczko-
wymi odpowiednikami polimery prze-
ciwdrobnoustrojowe wykazujg wyzsza
skuteczno$¢,zmniejszong toksycznose,
zminimalizowane problemy srodowi-
skowe i wiekszg odpornosc.

Jedna ze strategii przeciwdrobnoustro-
jowych jest hamowanie tworzenia
biofilmu i zmniejszanie przyczepno-
$ci drobnoustrojow - poniewaz kiedy
drobnoustroje przylegaja do podtoza,
tworza tak zwane biofilmy, aby sie
zakotwiczy¢. Biofilm to konglomerat
polimerowy ztozony z polisacharydéw
i innych sktadnikdw, takich jak biatka
i DNA. Wadliwe biofilmy nie sg w sta-
nie stworzyc¢ $rodowiska dla rozwoju
drobnoustrojow. Dlatego zastosowa-
nia przeciwdrobnoustrojowe wymaga-
ja strategii zapobiegania zywotnosci
drobnoustrojéw lub ich adhez;ji.

Na przyktad peptydy przeciwdrobno-
ustrojowe dziatajg przede wszystkim
poprzez rozerwanie btony komorko-
wej bakterii, a heparyna wykazuje ak-
tywnos¢ antyadhezyjng i wtasciwosci
hydrofilowe, ktére zapobiegaja roz-
wojowi drobnoustrojow. Zapobieganie
rozprzestrzenianiu sie choréb, hamo-
wanie tworzenia biofilmu i zmniejsza-
nie przyczepnosci drobnoustrojow sg
bardziej obiecujaca strategia przeciw-
drobnoustrojowa niz zabijanie drob-

noustrojow. Zgodnie z mechanizmem
dziatania przeciwdrobnoustrojowego
aktywnos¢ polimeréow przeciwdrob-
noustrojowych mozna zaklasyfikowac
jako pasywna lub aktywna.

Pasywna warstwa polimerowa moze
zmniejszy¢ adsorpcje biatka na jej
powierzchni, zapobiegajac w ten spo-
sob adhezji bakterii. Jednak chociaz
pasywne powierzchnie odpychaja
bakterie, nie wchodza w interakcje
z bakteriami ani nie zabijaja ich. Ze
wzgledu na gtdéwnie hydrofobowe
i ujemnie natadowane wtasciwosci
drobnoustrojéw, pasywne polimery
powinny by¢ hydrofilowe; natadowane
ujemnie; lub posiadac niska swobod-
na energie powierzchniowa.

Typowymi polimerami pasywnymi s3
samonaprawiajace sie, sliskie, poro-
wate ciecze z porowata powierzchnia
(SLIPS), takie jak poli(dimetylosilok-
san); ,nienatadowane” polimery, ta-
kie jak poli(glikol etylenowy) (PEG),
poli(2-metylo-2-oksazolina), poli-
peptoid,  polipol(n-winylopirolidon)
i poli(dimetyloakryloamid); oraz ,na-
tadowane” poliamfity i obojnacze
polimery, takie jak fosfobetaina, sul-
fobetaina i polimery fosfolipidowe.
Sposréd tych pasywnych polimerow,
PEG wykazat doskonate dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe poprzez dra-
styczne zmniejszenie adsorpcji biat-
ka i adhezji bakteryjnej ze wzgledu
na wysoka ruchliwos¢ tancucha, duza
objetos¢ wykluczenia i efekt prze-
szkody przestrzennej wysoce uwod-
nionej warstwy, wykazat wysoka zdol-
nos¢ przeciwporostowa.

Polimery wykazujace sie aktywnym
dziataniem zabijajg bakterie, ktore
przylegaja do powierzchni polimeru.
S3 to tak zwane polimery funkcjona-
lizowane czynnymi srodkami, takimi
jak kationowe biocydy, peptydy prze-
ciwdrobnoustrojowe lub antybiotyki.
Mechanizm zabijania drobnoustrojow
przez polimery zalezy od substancji
czynnych. Najczesciej stosowane ak-
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tywne polimery przeciwdrobnoustro-
jowe sa funkcjonalizowane za pomoca
dodatnio natadowanego czwartorze-
dowego amonu, ktoéry oddziatuje ze
Sciang komdrkowa i niszczy btone
cytoplazmatyczng, powodujac wyciek
sktadnikéw  wewnatrzkomdrkowych
i w konsekwencji $mierc¢ komérki.

Ponadto polietylenoimina, poligu-
anidyna i N-halamina s3 reprezen-
tatywnymi polimerami, ktore takze
wykazuja aktywne dziatanie przeciw-
drobnoustrojowe.  Polietylenoimina
powoduje pekanie btony komorkowej
bakterii przez elektrostatyczne od-
dziatywanie miedzy polietylenoimi-
n3 a btong komérkowa. Poliguanidy-
na powoduje zahamowanie wzrostu
bakterii poprzez adhezje, a nastepnie
przerwanie mostkow soli CaZ* lub
Smier¢ komorek. N-halamina powodu-
je hamowanie lub inaktywacje komo-
rek przez dziatanie oksydacyjnego ha-
logenu skierowanego na grupy tio lub
aminowe receptoréw komorkowych.

Polimery przeciwdrobnoustrojowe
mozna podzieli¢c na trzy typy: bio-
cydy polimerowe, polimery biobdj-
cze i polimery uwalniajace biocydy.
Do zwalczania patogendw wtasnie
synergiczne potaczenie jest po-
wszechnie stosowane w celu zapew-
nienia wielu funkcjonalnych srod-
kéw przeciwdrobnoustrojowych.

Biobojcze polimery to np. polimery,
ktére kowalencyjnie tacza bioaktyw-
ne powtarzajace sie jednostki z ak-
tywnoscia  przeciwdrobnoustrojowa,
taka jak grupy aminowe, karboksylowe
lub hydroksylowe. Wiele biobojczych
polimeréw zawiera kationowe biocy-
dy, takie jak czwartorzedowe zwigzki
amoniowe, fosfoniowe, trzeciorzedo-
we sulfoniowe i guanidyniowe. Mi-
kroby na ogo6t maja tadunek ujemny
na zewnetrznej btonie komorki. Ka-
tionowe polimery moga prowadzic
do destabilizacji powierzchni komorki
i ostatecznie doprowadzi¢ do Smier-
ci bakteryjnej.
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Ze wzgledu na swoje wiasciwosci
nietoksycznosci, biodegradowalnosci
i biokompatybilnosci, chitozan jest
najbardziej reprezentatywnym na-
turalnym materiatem wykazujagcym
nieodtaczng aktywnos$¢ przeciwdrob-
noustrojowa. Inne naturalne polime-
ry przeciwdrobnoustrojowe obejmuja
heparyne, poli-e-lizyne i gramicydyne
A. Oprécz bezposredniego zabijania
drobnoustrojéw poprzez niszczenie
bton komoérkowych i hamowanie pro-
ceséw komérkowych, przeciwdrob-
noustrojowe mechanizmy peptydéw
moga réwniez wywierac¢ dziatanie im-
munomodulujace, powodujac oczysz-
czenie z drobnoustrojow poprzez
stymulacje niezapalnej odpowiedzi
immunologicznej gospodarza dlatego
wiasnie zostaty uznane za obiecuja-
cych kandydatéw do nowej generacji
powierzchni przeciwbakteryjnych.

Polimery uwalniajace biocyd mozna
uzyskac poprzez polimeryzacje czaste-
czek uwalniajacych biocyd do polime-
rowego szkieletu; lub jako kompozyty
uwalniajgce polimer/czasteczki bio-
béjcze. Polimer w systemach uwal-
niajacych biocyd jest stosowany jako
nosnik. Polimery wykazuja witasciwo-
Sci przeciwbakteryjne poprzez wia-
czenie antybiotykow i/lub zwigzkow
antyseptycznych. System kontrolowa-
nego uwalniania polimeréw uwalnia-
jacych biocyd ma wiele zalet, takich
jak utrzymywanie wysokiego lokalne-
go stezenia biocydu blisko mikrobow
i utatwianie dostarczania biocydéw
o krotkim okresie pottrwania in vivo.

Ten rodzaj polimeru przeciwdrobno-
ustrojowego wykazuje ogromny po-
tencjat do zastosowania w przemysle
medycznym. Opracowano wiele bio-
degradowalnych urzadzen polimero-
wych jako nosnikéw antybiotykéw do
réznych zastosowan.

Przyktadami takich polimeréw sg ma-
teriat hybrydowy chitozan-agaroza
i nanokompozyty jonozelowe ozdobio-
ne srebrem, wytwarzane stosujac ciecz

PLAST ECHO

WWW.PLASTECHO.COM

jonowa, chlorek 1-butylo-3-metylo-
imidazoliowy. Takie jonozele byty bio-
kompatybilne i wykazywaty korzystng
przewodnosc¢ elektryczng, a takze sta-
bilnos¢ termiczng i konformacyjna.

Innym przyktadem jest opracowa-
ny resorbowalny wypetniacz pustych
przestrzeni z kompozytem polime-
rowym wydzielajgcym  antybiotyk,
ktéry wykazuje zaréwno witasciwosci
osteokondukcyjne, jak i przeciwdrob-
noustrojowe w celu zmniejszenia cze-
stosci zakazen zwigzanych z urzadze-
niami ortopedycznymi. Synergistyczne
kombinacje polimeréw sekwestruja-
cych zelazo i konwencjonalnych an-
tybiotykéw moga drastycznie zmniej-
szy¢ minimalne stezenie hamujace
antybiotykdéw i zapewnic¢ obiecujaca
wczesng interwencje lub uzupetnie-
nie antybiotykow.

Wiaczenie nanoczastek tlenku cynku
pokrytych fioletem krystalicznym i di-
(oktylo)fosfiny do silikonu klasy me-
dycznej moze zapewnic¢ dwufunkcyjny
polimer przeciwdrobnoustrojowy jako
strategie zmniejszania ryzyka infek-
cji. Ponadto polimery przeciwdrobno-
ustrojowe mozna klasyfikowac¢ jako
polimery powierzchniowe lub oparte
na roztworach. Zasadniczo polimery
biobojcze s3 polimerami zwigzanymi
z powierzchnia, podczas gdy polime-
ry uwalniajgce biocydy sa polimerami
na bazie roztworow do uwalniania
biocyddw w roztworach.

Juz od lat walczagcym z bakteria-
mi jest przemyst spozywczy, gdzie
bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci
przyciggaja coraz wieksza uwage ze
wzgledu na obawy dotyczace zdrowia
konsumentdéw. Pojawienie sie nowych
technologii zostato w szczegolnosci
wykorzystane w dziedzinie pakowa-
nia zywnosci przy uzyciu polimeréw
przeciwdrobnoustrojowych. Opraco-
wano proces naktadania na nizyne
kompozytu chitozan/poli (kwas l-mle-
kowy) w celu wykorzystania w opa-
kowaniach do zywnosci. Proces dyfu-

zji nizyny przeciwdrobnoustrojowej
z wytworzonej folii jest spontaniczny
i endotermiczny.

Dobrze kontrolowane uwalnianie
nizyny z filmu wykazuje wysoka ak-
tywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa
przeciwko Staphylococcus aureus.
Przeciwbakteryjne folie uszczelniajace
opracowano takze poprzez zmieszanie
polietylenu o niskiej gestosci i jego
mieszanki octanu etylenowinylu z sor-
binianem potasu. Mozna takze w lite-
raturze odnalez¢ doniesienia o nowym
podejsciu wtaczania srodkéw konser-
wujacych do matrycy poliolefinowej
za pomocg mono-oleinianu glicerolu
jako srodka dyspergujacego co pozwa-
la uzyskac jednorodne dyspersje srod-
kéw konserwujacych w foliach opako-
waniowych, a to znacznie poprawia
stabilno$¢ termiczng bez zmniejsze-
nia lepkosci.

Tekstylia w odpowiednich warunkach
temperatury i wilgotnosci to bardzo
korzystne podtoza dla rozwoju drob-
noustrojow. W ciggu ostatnich dwoch
dekad rynek tekstyliow przeciwdrob-
noustrojowych znaczaco wzrést. Po-
wtoki nanokompozytowe Ag: ZnO/
chitosan zostaty opracowane po-
przez zmodyfikowana metode zol-zel
z 3-glicydylo-ksypropylotrimetoksysi-
lanem i tetraetoksysilanem jako $rod-
kami funkcjonalizujgcymi natozonymi
na tkaniny przeciwdrobnoustrojowe.

Ten przygotowany hybrydowy nano-
kompozyt wykazywat wysoka aktyw-
nos¢ przeciwdrobnoustrojowa i wy-
kazywat wyzszg stabilno$¢ termiczna
niz chitozan. Powtoki kompozytowe
na mieszance tekstylnej bawetna /
poliester (50% / 50%) wykazaty naj-
bardziej zaawansowany efekt. Wtok-
na naturalne przyczyniajace sie do
zmniejszenia zanieczyszczenia S$ro-
dowiska takze zyskaty ostatnio duze
zainteresowanie i staty sie bardzo
cennymi materiatami. Nowy rodzaj
tkaniny sktadajacej sie z wtokien mor-
wy rownomiernie obcigzonych nano-
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rodkami tytanu zostat przygotowany
przy uzyciu elektrospinania zol-zel
i tatwego powlekania przez zanu-
rzenie. Kompozytowy materiat z wto-
kien morwy i TiO, wykazywat lepszg
aktywnos¢  przeciwdrobnoustrojowa
w poroéwnaniu z czystym materiatem
Z morwy.

Ponadto zaletami tego unikalnego
naturalnie syntetycznego materiatu
kompozytowego s3 jego wtasciwosci
przeciw zotknieciu i samooczyszcza-
niu, ktére wynikaja z rozpraszajacego
dziatania promieniowania UV przez
nanorodki tytanu. Innym przyktadem
jest impregnacja polipropylenu (PP)
i modyfikowanej koronowo wtdkni-
ny PP tymolem poprzez nadkrytyczng
impregnacje rozpuszczalnikiem dwu-
tlenkiem wegla jako ptynem robo-
czym.Wydajnos¢ impregnacji tymolem
wynosita okoto 7% zaréwno dla PP, jak
i wtoknin PP modyfikowanych korona-
mi, zapewniajac aktywnos$¢ przeciw-
drobnoustrojowa przeciwko S. aureus,
E. coli i Candida albicans. Niemniej
jednak wyzsza szybkos¢ uwalniania
tymolu z materiatu modyfikowanego
koronowo byta spowodowana wieksza
hydrofilowoscig powierzchni wtdkien.

Jednak réwnie wazne jest wykorzy-
stanie tworzyw bakteriostatycznych

w medycynie.Powierzchnie wszystkich
wyrobow medycznych zapewniajg sro-
dowisko do rozwoju drobnoustrojow
i s3 podatne na infekcje drobnoustro-
jami. Pomimo ciggtego doskonalenia
materiatow i technik, wiekszo$¢ zaka-
zen szpitalnych pochodzi z urzadzen
medycznych. Opracowano innowacyj-
ny przeciwdrobnoustrojowy kopoli-
mer bromku 4-winylo-n-heksylopiry-
dyniowego (VP) i fosfonianu dimetylu
(2-metakryloiloksyetylo)  fosfonianu
(DMMEP) w celu ograniczenia two-
rzenia sie biofilmu i poprawy dtugo-
trwatego uzytkowania urzadzen me-
dycznych. Powlekanie kopolimeru (VP:
DMMEP 30:70) na tytanie drastycznie
zmniejsza przyczepnos¢ roznych bak-
terii chorobotworczych (np. Strep-
tococcus sanguinis, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Staphylococ-
cus epidermidis).

Ponadto taka powtoka w minimalnym
stopniu wptywa na komorki tkanek
miekkich (ludzkie fibroblasty dzigset
lub skéry wtasciwej). Peptydy przeciw-
drobnoustrojowe i syntetyczne mime-
tyki peptydéw przeciwdrobnoustro-
jowych to nowa generacja Srodkow
przeciwdrobnoustrojowych o wysokiej
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej
o szerokim spektrum dziatania prze-

ciwko réznorodnym patogenom i mo-
dulacji odpowiedzi immunologiczne;j.

Przeciwbakteryjne opatrunki na rany
ztozone z bawetnianej gazy zawieraja-
cej peptydy przeciwdrobnoustrojowe
witaczone do polikationu (chitozan)
i polianionu (s6l sodowa kwasu al-
ginowego) wywieraja silne dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe (w zakresie
redukcji 4-6 log) dla Staphylococcus
aureus i Klebsiella pneumonia. Opa-
trunki te okazaty sie réwniez niecy-
totoksyczne dla normalnych ludzkich
fibroblastow skérnych. Opracowano
nowy zel kompozytowy o kontrolo-
wanym uwalnianiu tlenek cynku/
gentamycyna-chitozan. Powoli uwal-
niajac antybiotyk, ten kompozytowy
zel wykazat wysoce skuteczne wia-
Sciwosci przeciwdrobnoustrojowe, ha-
mujac wzrost Staphylococcus aureus
i Pseudomonas aeruginosa zaréwno
w warunkach planktonowych, jak i po-
wierzchniowych. Stosowany w opa-
trunku utrzymywat wilgotne srodowi-
sko na styku rany i zapewniat uczucie
chtodzenia i kojacy efekt.

Co wiecej, system ten jest w petni ska-
lowalny do kazdego innego rozpusz-
czalnego leku, poniewaz caty roztwér
pozostaje uwieziony w zelu kompozy-
towym ZnO-chitozan. Zakazenie drég
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moczowych zwigzanych z cewnikiem
jest najczestsza infekcja szpitalna.
Opracowano impregnacje cewnikéw
moczowych kombinacjg ryfampicyny,
sparfloksacyny i triklosanu. Uwalnia-
nie lekéw z silikonowych segmentéw
cewnika trwato ponad miesigc. Cewni-
ki przeciwdrobnoustrojowe moga za-
pobiegac kolonizacji Proteus mirabilis,
Staphylococcus aureus i Escherichia
coli przez 7-12 tygodni. Nasycone
cewniki moga zmniejsza¢ zwigzane
z cewnikiem zakazenie drog moczo-
wych zaréwno podczas krotkotrwa-
tego, jak i dtugotrwatego stosowania
cewnika moczowego.

Nalezy takze wspomnie¢ o metalach
jak srebro, ktéore moga byc¢ toksycz-
ne dla bakterii, wykazujac dziatanie
biobodjcze w wyjatkowo niskich ste-
zeniach lub takich jak miedz, mogace
by¢ réwniez Smiertelne powyzej pew-
nego progu, pomimo ich znaczenia
w biochemii organizmdw. Ze wzgledu
na te aktywnos¢ biobojcza metale byty
od stuleci szeroko stosowane jako
srodki przeciwdrobnoustrojowe w rol-
nictwie, opiece zdrowotnej i ogodlnie
w przemysle. Zwiazki metali, tlen-
kow lub soli na bazie miedzi i srebra
nalezg do najczesciej stosowanych
srodkéw  przeciwdrobnoustrojowych
w tym kontekscie.

Tworzywa antybakteryjne najczesciej
wzbogacone s3 o antybakteryjny do-
datek w postaci nanoczastek srebra.
Nanoczastki zapewniaja zabezpiecze-
nie w aplikacjach spozywczych, jednak
nie jest to zabezpieczenie wystarcza-
jace w przypadku licznych zastosowan
medycznych jak i po wielokrotnym
przetwdrstwie np.w druku przestrzen-
nym. Tworzywa tego typu, zawdzie-
czajg swoje antybakteryjne dziatanie
uwolnieniu jondw srebra, przez co
dziataja zaréwno na Gram-dodatnie,
jak i Gram-ujemne bakterie. Niszczg
fizycznie komarki, co umozliwia two-
rzenie odpornosci bakteryjnej i czesto
ma miejsce przy substancjach aktyw-
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nych organicznie. Istotnym czynni-
kiem limitujagcym stosowanie nano-
srebra jest jednak relatywnie wysoka
cena modyfikatora. Substancja aktyw-
na jest homogenicznie rozmieszczo-
na w tworzywie, wiec antybakteryjne
dziatanie zapewnione jest niezaleznie
od scierania materiatu. Aktywnosc tej
substancji nie zmienia sie z czasem,
wiec tym samym gwarantuje trwaty
efekt. Coraz wiecej prac badawczych
poswieconych jest zastosowaniu na-
nokrzemionki w materiatach antybak-
teryjnych, zwtaszcza w stosunku do
bakterii cechujacych sie wysoka od-
pornoscia na antybiotyki.

Technologia przetworstwa tworzyw,
zwlaszcza druku przestrzennego, wy-
maga materiatow, ktore przy wysokich
temperaturach i narazeniu na dzia-
tanie promieniowania ultrafioleto-
wego s3 trwate i nie ulegaja degra-
dacji. Takich wiasciwosci wymagaja
w szczegblnosci elementy wystawione
na dziatanie warunkéw atmosferycz-
nych w nastonecznionych obszarach.

Z literatury znane sg liczne materiaty
do druku przestrzennego. Takim po-
wszechnie stosowanym materiatem
jest przyktadowo polilaktyd - PLA- po-
limer nalezacy do grupy poliestrow
alifatycznych, wytwarzany z surowcow
naturalnych jak np. maczka kukury-
dziana, dzieki czemu jest on w petni
biodegradowalny. Polimer ten posiada
wiasciwosci podobne do akrylonitry-
lo-butadieno-styrenu - ABS, ale jest
bardziej kruchy. Moze byc¢ wykorzysty-
wany z nim wymiennie, chyba ze nie
pozwala na to specyfika okreslonej
drukarki. W procesie druku nie wyma-
ga podgrzewanego stotu, poniewaz
nie kurczy sie w trakcie ochtadzania.
Tworzywo to nadaje sie do szybkich,
ozdobnych wydrukéw.

Innym,znacznie bardziej zaawansowa-
nym tworzywem stosowanym w druku
przestrzennym, jest poliweglan.Jest to
termoplastyczne tworzywo o bardzo
dobrych wtasnosciach mechanicznych

i duzej przezroczystosci.Jego twardos¢
i odpornos¢ na sciskanie jest zblizona
do aluminium. Poliweglan jest stoso-
wany wszedzie tam, gdzie potrzebne
jest przezroczyste tworzywo o wyjat-
kowo dobrych parametrach mecha-
nicznych. Jest wykorzystywany miedzy
innymi przy produkcji szyb odpornych
na sttuczenie, butelek dla niemowlat,
czy ptyt CD. W przypadku druku prze-
strzennego, jest on stosowany w tech-
nologii FDM jako zamiennik dla ABS,
jednakze do jego uzytkowania po-
trzebna jest odpowiednio przystoso-
wana drukarka, czego powodem jest
wyzsza temperatura topnienia mate-
riatu. Wydruki z poliweglanu mozna
wyginac i rozciagac jak twarda gume
(na ile pozwala na to ich konstrukcja),
przynajmniej do czasu az nie pekna
lub sie nie ztamia.

Na rynku istnieje duze zapotrze-
bowanie na materiaty termopla-
styczne, o witasciwosciach antybak-
teryjnych, odpornych na dziatanie
wysokich temperatur i promienio-
wania UV, zwtaszcza mieszanek
poliestrowo- poliweglanowych.

W obecnej globalnego zagrozenia
epidemiologicznego coraz bardziej
istotne staje sie stosowanie tworzyw,
zwlaszcza w obiektach uzytecznosci
publicznej, o ograniczonej zdolnosci
do powierzchniowego rozwoju biofil-
mu. Jednym z przyktadéw producen-
tow takich materiatdw jest firma Leon,
ktéra stara sie wprowadza¢ do swo-
jego asortymentu tworzywa antybak-
teryjne i bakteriostatyczne zaréwno
jako elementy stolarki drzwiowej jak
i tworzywowe oraz kompozytowe ele-
menty uzytkowe, takie jak klamki. Tego
typu nowoczesne materiaty zwtaszcza
bazujagce na nanoczastkach tlenku
krzemu, miedzi, srebra oraz domieszek
wolframu stajg sie nie tylko komfor-
tem, ale koniecznoscia, co pokazaty
ostatnie wydarzenia.
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TESTY POTWIERDZAJA, ZE WYTRZYMALOSC RUR Z PVC | PE PRZEKRACZA 100 LAT

W branzy zwigzanej z sieciami wodo-
ciggowymi i kanalizacyjnymi istnieje
przekonanie, ze trwatosc rur z tworzyw
termoplastycznych (PVC-U, PP, PE) wy-
nosi 50 lat.

Przekonanie to wzieto sie stad, iz cze-
sto uznaje sie (aczkolwiek bezzasad-
nie), ze stosowane w obliczeniach
50-letnie parametry projektowe ozna-
czajq zarazem 50-letnig trwatosc¢ uzyt-
kowa rur. Jednak zebrane dos$wiad-
czenia praktyczne i oceny techniczne
potwierdzity, ze rury PVC-U i PE maja
oczekiwana zywotnos$¢ co najmniej
100 lat, znacznie przekraczajace za-
tozenia normy PN-EN ISO 9080:2013
,Systemy przewoddw rurowych i rur
ostonowych z tworzyw sztucznych -
Oznaczanie przez ekstrapolacje dtugo-
trwatej wytrzymatosci hydrostatycznej
materiatow termoplastycznych w po-
staci rur” oraz PN-EN ISO 12162:2010
~Materiaty termoplastyczne do wytwa-
rzania rur i ksztattek do zastosowan
cisnieniowych -- Klasyfikacja, oznacze-
nie oraz wspétczynnik projektowy”.

W normach tych okreslono metode
estymacji dtugotrwatej wytrzymatosci
hydrostatycznej materiatow termopla-
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stycznych przez ekstrapolacje staty-
stycznag stosowang do wszystkich ty-
péw rur z tworzyw termoplastycznych
w odpowiednich temperaturach.

Rury z PVC

50-letni, minimalny okres uzytko-
wania systeméw  wodociggowych
lub gazowych z PVC jest okreslony
przez normy PN-EN ISO 9080:2013
i PN-EN ISO 12162:2010. Pierwsza
zakrojona na szeroka skale instala-
cja rur PVC-U miata miejsce w 1936 r.
w Niemczech, byta to budowa syste-
mow dystrybucji wody pitnej i kana-
lizacji grawitacyjnej w kilku miastach
na obszarze Niemiec.

Badania przeprowadzone na poczatku
tego wieku w USA, sfinansowane przez
American Water Works Assn. Research
Foundation i CSIRO wykazaty, ze ru-
rociagi z PVC w sieciach wodociggo-
wych z powodzeniem moga by¢ eks-
ploatowane przez okres 100 lat. Sieci
te wykazywaty mniejsza awaryjnosc
w poréwnaniu do sieci wykonanych
z materiatéw tradycyjnych. Za gtéwne
przyczyny awarii uznano btedy w pro-
jektowaniu oraz niezachowanie do-
brej praktyki montazu.

Rury PE

Okresy uzytkowania systeméw rur
cisnieniowych PE dla przesytu wody
i gazu zostaty okreslone przez nor-
my PN-EN [SO 9080:2013 i PN-EN
ISO 12162:2010. Obecnie stosowane
w produkcji polimery etylenu s3 kla-
syfikowane w oparciu o wytrzymatos¢
rur poddanych wewnetrznemu cisnie-
niu hydrostatycznemu w temperatu-
rze 100°C, dla okresu uzytkowania co
najmniej 50 lat. Minimalna wymagana
wytrzymatoscia (MRS) wyrazong w ba-
rach oznacza sie poszczegdlne typy
PE, np. PE80 (MRS=8,0MPa), PE100
(MRS=10,0MPa).

Rury PE zostaty zainstalowane po raz
pierwszy w 1953 r. i wiele z nich jest
do dzisiaj eksploatowanych. W ba-
daniach przeprowadzonych w wielu
miejscach na Swiecie zbadano i udo-
wodniono, ze rury PE maja rzeczywista
oczekiwang trwatos¢ eksploatacyjna
przekraczajaca 100 lat. Wszystkie te
badania wykazaty, ze rury PVC-U i PE
nadal zapewniajg bezpieczng i dtugo-
trwatg eksploatacje na catym Swiecie.

Odpornos¢ rurociagéw PE na obcia-
zenia i ruchy gruntu zostata wykaza-
na w 1995 r. podczas trzesienia ziemi
w Japonii. Kiedy po tym zdarzeniu,
w ktorym zgineto 6 tys. 0sob, a 440 tys.
domow zostato zniszczonych, firma
Osaka Gas zbadata stan sieci gazowej,
stwierdzono wysoki poziom uszko-
dzen na rurociggach zeliwnych i sta-
lowych, i zadnych awarii w czesci sieci
wykonanej z PE. Po tej analizie rury PE
staty sie niezwykle popularne w Japo-
nii i innych obszarach sejsmicznych.

Przeprowadzone dotychczas badania
podstawowych materiatow polimero-
wych (PE, PVC oraz PP), stosowanych
w produkcji rur wykorzystywanych
w instalacjach cisnieniowych i bezci-
Snieniowych, jak réwniez dtugoletnie
doswiadczenia z eksploatacji sieci wy-
konanych z tych materiatdw, wskazuja
na co najmniej 100-letnig ich nieza-
wodnosc. Jednak warunkiem trwatosci
i funkcjonalnosci jest ich wtasciwe
zastosowanie, prawidtowe wykonanie
instalacji, jak rowniez monitorowanie
systemu w trakcie eksploatacji.

Partnerem dziatu jest Polskie
Stowarzyszenie Producentow Rur
i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych
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MNIEJ ODPADOW Z LEKOW DZIEKI CHEMIKOM

Tony blistrow farmaceutycznych wy-
rzucanych do $mieci i powiekszaja-
cych odpady z firm farmaceutycznych
mozna zagospodarowac, odzyskujac
z nich aluminium i PVC. Pozwala na to
metoda dra hab. Marka Zielinskiego
z todzi, nagrodzona na Targach Wyna-
lazczosci w Tajwanie.

Blistry farmaceutyczne to najwiekszy
odpad z grupy tworzyw sztucznych
w farmaceutyce. Zawierajg S$rednio
75-85% tworzywa sztucznego (gtow-
nie polichlorku winylu) i 15-25% folii
aluminiowej. Chemicy z Uniwersytetu
tddzkiego wymyslili, jak otrzymywac
z blistrow rozdzielone i petnowarto-
sciowe komponenty. Dzieki opatento-
waniu i wdrozeniu polskiej metody z 1

PRZYLBICE 0D FIZYKOW DLA MEDYKOW

\V 2=

fot. Wydziat Fizyki UW/

Wolontariusze z Wydziatu Fizyki Uni-
wersytetu  Warszawskiego  tworza
na drukarkach 3D lekarskie przytbi-
ce — przezroczyste, lekkie, elastyczne
i odporne na uszkodzenia. Internauci
moga wesprzec te produkcje.

Przytbice ochronne to obowigzko-
wy element wyposazenia stuzb me-

tony odpadowych blistrow farmaceu-
tycznych bedzie mozna odzyskac¢ ok.
200 kg aluminium i ok. 800 kg two-
rzywa PVC.

Naukowcy zaproponowali, aby po-
segregowac blistry wedtug koloru
tworzywa PVC oraz sproszkowac je
w niskiej temperaturze. Tak przygoto-
wane granulki umieszcza sie w pro-
totypowym zbiorniku o innowacyjnej
konstrukcji. Do zbiornika dozuje sie
rowniez substancje ciekta, rozdzielaja-
€3 w procesie technologicznym kom-
ponenty blistrow farmaceutycznych.
Po zakonczeniu mieszania w zbior-
niku nastepuje oddzielenie sie kom-
ponentéw. W kolejnym kroku nalezy
wypuscic ciektg substancje rozdziela-

dycznych. Musi nosi¢ je kazdy, kto ma
bezposredni kontakt z osobami zaka-
zonymi koronawirusem. Naukowcy,
studenci i doktoranci - w ramach akgji
,Materiaty dla medykéw” produkuja
takie przytbice w pracowni Makerspa-
ce@UW. Zaczynali od 24 sztuk dzien-
nie, teraz drukuja po 300. Wydrukowali

30

jaca.Jest ona niepalna i nie reaguje ze
sktadnikami blistréw, wiec moze byc
stosowana wielokrotnie. Ostatecznie
mozna wyjac tworzywo PVC z gornej
warstwy oraz aluminium z dolnej war-
stwy. Na koniec odzyskane komponen-
ty sa suszone powietrzem.

Wynalazek nazwany ,Sposéb separacji
komponentéw odpadowych blistréw
farmaceutycznych” zostat opracowany
przez naukowcéw z Katedry Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej Wydzia-
tu Chemii. Zesp6t badaczy tworza: dr
hab. inz. Marek Zielinski, dr Ewa Mie-
kos, prof. dr hab. Stawomira Skrzypek
i dr Dominik Szczukocki.

Zrédto: Nauka w Polsce
www.naukawpolsce.pap.pl

juz niemal 2500 przytbic i obdarowali
nimi ponad 60 instytucji medycznych.
Materiaty zostaty przekazane do szpi-
tali, w tym do szpitalnych oddziatow
ratunkowych, oraz domoéw opieki
w réznych miejscach w Polsce - poin-
formowata uczelnia.

W' drukarkach powstaja opaski, do
ktérych osobno dotgczana jest wyko-
nana z tworzywa sztucznego przesto-
na ochronna, wycinana na ploterze.
Elementy przytbic mozna czysci¢ zwy-
ktymi srodkami myjacymi oraz dezyn-

- fekowac roztworami etanolu i promie-

niowaniem UV bez utraty wtasciwosci.

Dziatalnosc¢ zespotu z Wydziatu Fizyki
UW rozwija sie dzieki wsparciu firmy
AVIVA. W ramach tej wspotpracy na-
ukowcy korzystaja z 10 dodatkowych
drukarek 3D. Obecnie naukowcy wy-
korzystuja 19 drukarek Prusa i3 Mk3,
ktére dziennie sg w stanie wyproduko-
wac ponad 300 uchwytéw do przytbic,
zuzywajac 19 rolek filamentu.

Zrédto: Nauka w Polsce
www.naukawpolsce.pap.pl
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STUDIA DUALNE NA UTP NA KIERUNKU PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUGZNYCH

fot. UTP [
i

8 czerwca 2020 r. planowane jest
rozpoczecie naboru na studia dualne
na kierunku ,Przetworstwo Tworzyw
Sztucznych” na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej Uniwersytetu Techno-
logiczno-Przyrodniczego im. Jana i Je-
drzeja Sniadeckich w Bydgoszczy.

Nowy kierunek to 3,5-letnie studia,
prowadzone w systemie dualnym,
o dwoch specjalnosciach: ,Technolo-

CZtONKOWIE KLASTRA W WALCE Z PANDEMIA COVID-19

Uniwersytet Technologiczno-Przyrod-
niczy w Bydgoszczy wspart pracow-
nikdw stuzby zdrowia. Do przytbic,
adapteréw do masek oraz budowy no-
wego respiratora dotaczyta produkcja
maseczek ochronnych.

Pracownicy Uniwersytetu Kazimie-
rza Wielkiego pomagali medykom
z regionu w zakresie wytwarzania
niezbednych w ich pracy elementéw
zabezpieczenia przed koronawirusem.
Naukowcy zaprojektowali i wykona-
li w technologii druku 3D przytbice
oraz adaptery do najpopularniejszych
modeli masek ochronnych, umozli-
wiajacych montaz odpowiednich fil-
tréw przeciwwirusowych stosowanych
przez ratownikow.

PLAST ECHO

WWW.PLASTECHO.COM

gicznej” oraz ,Narzedziowej CAD/CAM”.
To pierwszy taki kierunek w Bydgosz-
czy, bedacy réwnoczesnie nowoczesng
forma taczenia studiow teoretycznych
z praktyka zdobywang bezposrednio
w przedsiebiorstwie.

System studiéow na renomowanej
uczelni technicznej potaczony z praca
w jednej z firm zrzeszonych w Byd-
goskim Klastrze Przemystowym daje

Firma Lamela, razem ze swoimi part-
nerami produkuje przytbice ochronne
i za darmo dostarcza je na cele zwig-
zane z zapobieganiem, przeciwdziata-
niem i zwalczaniem skutkéw oddzia-
tywania wirusa SARS-CoV-2 do WOSP,
szpitali, przychodni i DPS-6w.

Firma FANUC wzieta udziat w pro-
jekcie, w ktérym robot FANUC zostat
wykorzystany do utworzenia bezkon-
taktowego centrum testéw na korona-
wirusa. Automatyczna stacja pobiera-
nia probek powstaje wedtug projektu
firmy BoKa Automatisierung. Jesli pro-
totyp zostanie zaakceptowany przez
srodowisko medyczne, bezkontak-
towe, szybkie testy na koronawirusa
moga niebawem wejs¢ do powszech-
nego uzytku.

mozliwos¢ rownoczesnego zdoby-
wania wiedzy i praktyki niezbednej
w przysztym zyciu zawodowym.

Studia w systemie dziennym dual-
nym maja zatozenie, ze w ciggu kaz-
dego tygodnia zajecia teoretyczne
odbywaja sie na uczelni, a zajecia
praktyczne w przedsiebiorstwie. Taka
forma ksztatcenia rozpoczyna sie juz
od 2 roku studiéow w proporcji: 4 dni
na uczelni + 1 dzien w firmie (Il1-1V
semestr) i 3 dni na uczelni + 2 dni
w firmie (V-VII semestr).

Student otrzyma  wynagrodzenie
za zajecia praktyczne w firmach oraz
praktyki w przerwach miedzyseme-
stralnych (4-6 tygodni).

Po studiach absolwenci maja szanse
na zatrudnienie w firmach zrzeszo-
nych w Bydgoskim Klastrze Przemy-
stowym, gdzie beda rozwija¢ wiedze
zdobytg podczas studiow dualnych.

Partnerem dziatu jest
Bydgoski Klaster Przemystowy

BYDGOSKI

KLASTER

PRZEMYStOWY
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38 BRZMIENIE OTOCZENIA
WSPOMNIENIE DR RUDIGERA BAUNEMANNA

17 kwietnia br. zmart niespodziewanie dr Riidiger Baunemann,
Dyrektor Generalny PlasticsEurope Deutschland e.V.

Dr Baunemann przewodniczyt niemieckiemu oddziatowi sto-
warzyszenia od 2011 r., jednoczesSnie bed3c odpowiedzialnym
za caty Region Centralny PlasticsEurope. Odegrat istotng role
w rozwoju paneuropejskiego charakteru stowarzyszenia Plastic-
sEurope. Dzieki przygotowaniu naukowemu i technicznemu dr
Baunemann stat sie waznym ekspertem w roznych dziedzinach
zwigzanych z tworzywami sztucznymi, w tym w kwestiach stan-
daryzacji, ktora byta jego szczegdlnym polem.

- Wraz z odejsciem dr Baunemanna straciliSmy waznego amba-
sadora tworzyw, a takze cztowieka, ktérego charakteryzowata
autentycznosc, otwartosc i szacunek, zas jego zespot - cenione-
go i kompetentnego szefa. Bedziemy wspominac jego gtebokie
zaangazowanie w sprawy przemystu tworzyw, ktére moglismy
podziwia¢ podczas ostatnich targdw K w pazdzierniku 2019 r.
Podczas tych wydarzen jego gorliwos¢ byta szczegolnie widocz-
na, zwtaszcza w kontaktach i wymianie pogladéw z politykami,
reprezentantami przemystu i organizacji pozarzadowych oraz z
dziennikarzami — gtosi oswiadczenie PlasticsEurope.

MATERIALY DO KONTAKTU Z ZYWNOSCIA
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Materiaty i wyroby z tworzyw sztucznych przezna-
czone do kontaktu z zywnoscig odgrywaja bardzo
wazng role w ochronie artykutéw spozywczych przed
zanieczyszczeniem i w zapobieganiu stratom zywno-
Sci. Jednak substancje chemiczne wykorzystywane
w procesie produkcji tych waznych materiatéw nie-
kiedy wzbudzaja niepokdj. Czy stusznie?

W nowej publikacji PlasticsEurope, dostepnej row-
niez w jezyku polskim, znajduja sie najwazniejsze
fakty na temat bezpieczenstwa tworzyw przezna-
czonych do kontaktu z zywnoscia. W broszurce omo-
wiono miedzy innymi wytyczne naukowo-techniczne
EFSA czy zjawisko migracji substancji do zywnosci.

Partnerem dziatu jest
Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw
Sztucznych Plastics Europe

PlasticsEurope

cs Manufacturers
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w4 . KOMPATYBILIZATOREM REVIVE 962 £

Firma Ampacet, Swiatowy lider w dzie-
dzinie koncentratéw, wprowadzita
koncentrat z kompatybilizatorem RE-
VIVE 962 E, ktory umozliwia recykling
wielomateriatowych opakowan wy-
konanych z poliolefin i technicznych
komponentéw polimerowych do za-
stosowan w produkcji wysokiej jako-
sci folii.

Podczas gdy wiekszosc elastycznych,
monomateriatowych folii opakowa-
niowych - wyprodukowanych z poli-
etylenu badz polipropylenu - moze byc¢
tatwo poddana recyklingowi mecha-
nicznemu, recykling opakowan wie-
lomateriatowych stanowi wyzwanie.
Na przyktad produkty spozywcze moga
wymagac¢ wielomateriatowych opa-
kowan, aby zapewni¢ funkcje bariery
gazowej, ktora chroni zapakowang
zywnos¢, wydtuza okres jej przydatno-
$ci do spozycia i zmniejsza ilo$¢ odpa-
déw spozywczych. Podczas recyklingu
wielomateriatowych folii opakowa-
niowych z poliolefin nalezy unikac za-
nieczyszczania sktadnikami niepolio-
lefinowymi, aby zapewnic¢ jakos$¢, ktora
pozwoli na przetworzenie odpadow
w sposéb umozliwiajacy produkcje
nowych, jakosciowych opakowan.

Ampacet REVIVE 962 E oferuje zrow-
nowazone rozwigzanie dla wieloma-
teriatowych opakowan barierowych
z poliolefin, ktére umozliwia wykorzy-
stanie odzyskanego materiatu w pro-
dukcji wysokiej jakosci folii i zapewnia

AMPACET WPRUWADZA KONCENTRAT

alternatywe dla sktadowania odpa-
dow po zakonczeniu cyklu zycia pro-
duktu. Ampacet REVIVE 962 E pozwa-
la na wieksze wykorzystanie tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu
i pomaga zmniejszy¢ zuzycie pierwot-
nych materiatow.

Ampacet REVIVE 962 E zostat opraco-
wany specjalnie z mys$la o recyklingu
odpaddéw poprodukcyjnych z folii ba-
rierowych na bazie EVOH, w zastoso-
waniach wymagajacych zachowania
wiasciwosci optycznych i mechanicz-
nych. Ampacet REVIVE 962 E popra-
wia homogenicznos¢ i przejrzystosc
powtdrnie przetwarzanych odpaddw.
Wiasciwosci mechaniczne folii wyko-
nanych z uzyciem tych mieszanek s3g
podobne do wtasciwosci gtdwnego
polimeru bazowego.

Aby osiagnac cele w zakresie recyklin-
gu ustanowione przez Komisje Euro-
pejska, przemyst opakowan z tworzyw
sztucznych jest zobowigzany do dzia-
tania w ramach gospodarki o obiegu
zamknietym. Komisja Europejska na-
kazuje,aby do 2025 r.co najmniej 50%
opakowan z tworzyw sztucznych byto
poddawanych recyklingowi (55% do
2030 r.), a docelowo w UE ponownie
wykorzystywanych ma by¢ 10 milio-
néw Mt tworzyw sztucznych pocho-
dzacych z recyklingu.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na te-
mat koncentratu Ampacet REVIVETM

962 E i innych zrownowazonych roz-
wigzan firmy Ampacet, takich jak:

e REC-NIR-BLACK (produkt wyroz-
niony nagroda Plastics Recycling
Awards 2019): seria koncentratow
czarnych niezawierajacych sadzy
weglowej, umozliwiajacych sorto-
wanie i recykling czarnych odpa-
dow opakowaniowych;

e Odor Scavenger (produkt za-
kwalifikowany do finatu nagrody
Plastics Recycling Awards 2020):
wydajny pochtaniacz zapachow
o0 szerokim spektrum dziatania;

e koncentrat Blue Edge 78: elimi-
nuje efekt ,zabrudzenia” w przy-
padku pouzytkowych i poddanych
recyklingowi odpadoéw z PE;

e Blue Edge 226 (produkt zakwalifi-
kowany do finatu nagrody Plastics
Recycling Awards 2020): eliminu-
je efekt ,zabrudzenia” w przypad-
ku pouzytkowych i poddanych re-
cyklingowi odpadéw z PE;

e czarne koncentraty REC-O-BLACK
216 & 344: wykonane z podda-
nych recyklingowi i odzyskowi
odpadoéw pokonsumenckich;

e BIO RANGE: koncentraty prze-
znaczone do  kompostowal-
nych biopolimeréow i aplikacji
biodegradowalnych

prosimy o kontakt pod adresem:
marketing.europe@ampacet.com
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SUROWCE

By

Biesterfeld

Biesterfeld Polska Sp.z o.0.

ul. Klonowa 4
00-591 Warszawa
tel.: +48 22 5076022
www.biesterfeld.com

D
Grue,a
aQZoTY

Zaktady Azotowe w
Tarnowie-Moscicach S.A.
ul. Kwiatkowskiego 8

33-101 Tarnow

tel.: +48 14 6373737
tarnow.grupaazoty.com
kontakt@grupazoty.pl

K.D. FEDDERSEN: -

K.D. Feddersen CEE GmbH
MariahilferstraBBe 103/4/62b

A-1060 Wieden, Austria

tel.: +48 795 860 110
kdfeddersen.com/pl/
dariusz.obarek@kdfeddersen.com

KGL

Korporacja KGL S.A.

Mosciska, ul. Postepu 20
05-080 Izabelin

tel.: +48 22 321 3000
www.kgl.pl

info@kgl.pl

NEXEOD

solutions

Nexeo Plastics Poland
Sp.z o.0.

ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 22 5755611
www.nexeosolutions.com
GWojcik-Majtas@nexeosolutions.com

TWORZYWA WTORNE

polyolefins®

ML Sp.z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Goérne
tel.: +48 55 2350985
www.mlpolyolefins.com
biuro@mlpolyolefins.com

MASZYNY

2 JOPAK

Dopak Sp.z o.0.
ul. Sokalska 2

54-614 Wroctaw

tel.: +48 71 3584000
www.dopak.pl
dopak@dopak.pl

ENGEL

ENGEL Polska Sp.z o.0.

ul. Ostrédzka 50 B
03-289 Warszawa

tel.: +48 22 510 3801
www.engelglobal.com/pl
info.pl@engel.at

FANUC

FANUC Polska Sp.z o.0.

ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 717766160
www.fanuc.pl
sales@fanuc.pl

Asten Group Sp.z o.0.

Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 3608877
www.plastigo.pl
biuro@plastigo.pl

WYTLACZARKI

EKOCHEM

WW Ekochem Sp.z o.0. Sp.k.

ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice
tel.: +48 56 6742005
www.wwekochem.com
biuro@wwekochem.com

GGPLAST

TECH-NOLOGY

GG Plast Technology
Sp.z 0.0.Sp.k.

ul. Plantaza 20
63-000 Sroda
tel.: +48 61 2865262

ggplast.pl
office@ggplast.pl

URZADZENIA PERYFERYINE

PLASTLINE,

Plast Line

ul. Kominiarska 42
51-180 Wroctaw

tel.: +48 71 3253872-74
www.plastline.com.pl
info@plastline.com.pl

UStUGI

P
5§ DAssAULT
LD SUSTEMES

Dassault Systemes Sp.z.0.0.
ul. ltzecka 26

02-135 Warszawa

tel.: +48 12 3495111 (18)
www.3ds.com/pl-pl/
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https://www.engelglobal.com/pl/pl.html
https://www.fanuc.eu/pl/pl
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https://ggplast.pl/
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Producent CHEN HSONG GROUP, drugi na $wiecie producent wtryskarek z O SILE ZAMYKANIA 8OO TON |
ponad 60-letnig historig jest zwigzany umowa o strategicznej wspotpracy B Cllseal 71 (g
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zjaporiskim producentem wtryskarek Mitsubishi. T iﬂl! Fj]

4] CHEN HSONG

JME00-MK6 B

MEYN

RG-5680

KRUSZARKA

V1200 + TASMOCIAG

FIRMA P&F WARTACZ JEST 3 POKOLENIOWA FIRMA RODZINNA,
0D 30 LAT JAKO DOSTAWCA WTRYSKAREK, MEYNOW | KRUSZAREK.
ZAPRASZAMY DO WROCEAWIA NATESTY NASZYCH MASZYN.


http://www.wartacz.com.pl/

Pierwsze w skali przemystowej préby
chemicznego modyfikowania zwigz-
kow wielkoczasteczkowych rozpocze-
to w latach 1850-75.W 1872 r.w USA
otrzymano celuloid, w Niemczech
w roku 1897 uruchomiono produkcje
galalitu, a w 1904 r. acetylocelulozy.
Pierwszymi syntetycznymi tworzywa-
mi sztucznymi byty zywice fenolowo-
-formaldehydowe, ktore otrzymano
juz w 1872 r., jednak ich produkcje
podjeto dopiero w 1909 r. na pod-
stawie patentu belgijskiego chemika
Leo Hendrika Baekelanda. Bakelit (od
nazwiska wynalazcy) byt pierwszym
przemystowym tworzywem termo-
utwardzalnym. Bakelit byt wytwarzany
ze zmieszanego kwasu karbolowego
(fenolu) i formaldehydu. Po ogrzaniu

PLAST ECHO

WWW.PLASTECHO.COM

albo byt modelowany, albo byt wytta-
czany do pozadanego ksztattu.

Leo Baekeland zarzadzat General
Company Bakelite od 1911 do 1939

r., gdzie produkowano okoto 200 tys.

ton bakelitu rocznie. Bakelit zastapit
popularny wczesniej, ale bardzo ta-
twopalny celuloid. W latach 1928-31
rozpoczeto produkcje wiekszosci two-
rzyw poliwinylowych.

Odkrycia wielu polimeréw dokonano
przypadkowo podczas prowadzenia
innych badan naukowych. Przykta-
dem takiego wynalazku jest synteza
polietylenu, ktéry odkryto podczas
badan reakcji etylenu z aldehydem
benzoesowym pod wysokim cisnie-
niem. W reakcji tej nieoczekiwanie

otrzymano polietylen, ktory okazat sie
lekkim, elastycznym, topliwym mate-
riatem, wykazujgcym ceche ,ciagliwo-
$ci na zimno”. Przypadkowo dowiedziat
sie o tym jeden z pracownikéw bry-
tyjskiego przedsiebiorstwa telegra-
ficznego. Postanowit on wykorzystac
ten materiat jako izolator do budowy
podmorskiego kabla telefonicznego
miedzy Anglig a Francja. Na podstawie
szacowanych wowczas potrzeb w za-
kresie kabli podmorskich uruchomio-
no w Wielkiej Brytanii niewielka fa-
bryke polietylenu, w ktdrej produkcja
zostata uruchomiona 1 wrzes$nia 1939
r.,a wiec doktadnie w dniu napasci hi-
tlerowskich Niemiec na Polske.

Z chwila wybuchu wojny zrodzita sie
gwattowna potrzeba uzycia lekkich



gietkich izolatoréw do urzadzen ra-
darowych, ktére mogtyby by¢ monto-
wane w samolotach i samochodach.
Wykorzystano do tego celu poliety-
len, ktory w ten sposéb odegrat duzg
role jako podstawowy sktadnik rada-
row w zwyciestwach powietrznych,
morskich i lagdowych, a tym samym
wptynat na losy wojny i $wiata. Za-
montowanie urzadzehn radarowych
w samolotach umozliwito namierze-
nie i zatapianie z powietrza niemiec-
kich todzi podwodnych, a tym samym
przerwanie blokady morskiej.

Kolejnym polimerem, ktory wptynat
na przebieg Il Wojny Swiatowej jest
poliamid znany pod nazwa handlowa
Nylon, ktérego nazwa pochodzi od
stow New York, London. Poliamid ten
ma budowe podobna do jedwabiu.
Otrzymane z niego witdkno poczat-
kowo nie miato dobrych witasciwosci
mechanicznych. Podczas nieobecno-

TEFLON

THE PERFECT CHEMICAL RESISTANT

Now Ayailable As—

Plastic
TEFLON

PACKING
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sci profesora Wallace'a H. Carothersa
- wynalazcy, szefa grupy badawczej
DuPont - mtodzi chemicy w ramach
zabawy postanowili sprawdzi¢, na jaka
dtugos¢ mozna rozciggnac takie wtok-
na. Nabierali wiec pewna ilos¢ stopio-
nego polimeru na bagietke i pedzili
przez korytarz budynku, a wtokna roz-
ciggaty sie niczym guma. Wtedy wia-
Snie zorientowali sie, ze podczas roz-
ciggania witokien na zimno czasteczki
polimeru zostaja uporzadkowane,
przez co otrzymany materiat uzyskuje
bardzo dobrg wytrzymatos¢ mecha-
niczna. Poczatkowo z nylonu produ-
kowano cienkie wtdkna na ponczochy,
lecz po ataku Japonczykéw na Pearl
Harbor w grudniu 1941 r.i przystapie-
niu Stanoéw Zjednoczonych do wojny
stat sie on dla aliantéw (po odcieciu
dostaw jedwabiu przez Japonczykdw
i Niemcow) jedynym, nieocenionym
surowcem do produkcji spadochro-
néw, dzieki ktéremu mozliwe byto
utworzenie dywizji spadochronowych
i wykorzystanie ich podczas ladowa-
nia w Normandii i bitwie pod Arnhem.

Réwnie pozytywnie w historii 11 Wojny
Swiatowej zapisat sie politetrafluoro-
etylen, znany pod nazwa Teflon, ktére-
go odkrycie nastapito przez przypadek.
Dr Roy J. Plunkett, pracujacy w firmie

DuPont, zamierzat wykorzystac tetra-
fluoroetylen jako nietoksyczny srodek
chtodzacy do wytwarzania loddéwek
sprezarkowych. Okazato sie jednak,
ze w jednym z pojemnikéw, zamiast
gazowego tetrafluoroetylenu, znajdo-
wat sie biaty proszek o wygladzie wo-
sku, charakteryzujacy sie bardzo dobra
odpornoscia chemiczng i brakiem roz-
puszczalnosci we wszystkich znanych
rozpuszczalnikach. Odkrycie to zbiegto
sie w czasie z badaniami nad rozcze-
pianiem uranu w Los Alamos. Generat
Leslie R. Groves, wojskowy szef projek-
tu, odpowiedzialny z ramienia armii
amerykanskiej za konstrukcje bom-
by atomowej, poszukiwat materiatu
na uszczelki w aparaturze do destyla-
cji silnie korodujacego i toksycznego
heksafluorku uranu (potrzebnego do
otrzymania izotopu uranu o liczbie
masowej 235, niezbednego do wypro-
dukowania uranowej bomby atomo-
wej). Ze wzgledu na waznosc sprawy,
sfinansowat on badania wdrozenio-
we i uruchomienie produkcji teflonu.
Dzieki temu tworzywo to mogto jako
dostepny materiat znalez¢ szereg in-
nych zastosowan w elektronice, prze-
mysle samolotowym, a takze jako
materiat powtokotwdrczy do produk-
¢ji powszechnie uzywanych garnkéw
i patelni.
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