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ODKRY] ZROWNOWAZONE ROZWIAZANIA AMPACET ZMNIEJSZAJACE
ILOSC ODPADOW, WSPIERAJACE ICH RECYKLING | PONOWNE UZYCIE!
REC-NIR-BLACK (produkt wyrézniony nagroda Plastics Recycling Awards 2019): seria kon-

centratéw czarnych niezawierajgcych sadzy weglowej, umozliwiajacych sortowanie i recykling
czarnych odpadow opakowaniowych;

Odor Scavenger (produkt zakwalifikowany do finatu nagrody PRA 2020): wydajny pochta-
niacz zapachéw o szerokim spektrum dziatania;

Koncentrat Blue Edge 78: eliminuje efekt ,zabrudzenia” w przypadku pouzytkowych i poddanych
recyklingowi odpadow z PE;

Blue Edge 226 (produkt zakwalifikowany do finatu nagrody PRA 2020): eliminuje efekt ,za-
brudzenia” w przypadku pouzytkowych i poddanych recyklingowi odpadéw z PE;

Czarne koncentraty REC-O-BLACK 216 & 344: wykonane z poddanych recyklingowi i odzyskowi
odpadow pokonsumenckich;

BIO RANGE: koncentraty przeznaczone do kompostowalnych biopolimeréw i aplika-
¢ji biodegradowalnych;

REVIVE™ 962 E (produkt zakwalifikowany do finatu nagrody PRA 2020): koncentrat z kompa-
tybilizatorem, ktéry umozliwia recykling wielomateriatowych opakowan poliolefinowych i ponow-
ne ich zastosowanie w produkgji wysokojakosciowych folii;

BIAX4CE™: portfolio do zastosowan folii ze zorientowanego dwuosiowo polietylenu wspiera go-
spodarke o obiegu zamknietym.

W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt pod adresem marketing.europe@ampacet.com



https://www.ampacet.com/sustainability-masterbatch-solution/

Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny

Unijne analizy wskazuja, ze jesli drastycz-
nie nie zwolnimy tempa w zakresie eks-
ploatacji zasobow naturalnych, to juz teraz
musimy znaczaco przyspieszy¢ poszukiwa-
nie nowych planet, bo w 2050 r. bedzie-
my potrzebowac¢ zasobow trzech Ziem.
Czy uda sie tego dokona¢ (mam na mysli
odkrywanie nowych planet), szczerze po-
watpiewam, cho¢ oczywiscie nalezy zyczyc
odkrywcom szczescia, a juz na pewno ,Wy-
trwatosci”. Chociaz przyznacie Panstwo,
ze pieknie ten amerykanski tazik wylado-
wat i nie najgorzej sobie od pierwszych
chwil poczyna. Misja wystania na Marsa
amerykanskiego tazika ,Wytrwato$¢” wraz
z helikopterkiem ,Pomystowos¢” koszto-
wata do tej pory 2 mld dolaréw. Sporo.

Koszty, jak sie okazuje, nie odstraszajq in-
nych chetnych. Na orbicie czerwonej pla-
nety zaczeto sie robi¢ ttoczno. 9 lutego
znalazta sie na niej sonda Al Amal, naleza-
ca do Zjednoczonych Emiratow Arabskich,
a dzien pdzniej dotaczyt do niej chinski
pojazd kosmiczny misji Tianwen-1. Cieka-
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we, czego oni tam szukaja? Myslicie Pan-
stwo, ze $laddw zycia?

Celem programu Apollo, czyli serii ame-
rykanskich lotow kosmicznych w latach
1966-1972, byto ladowanie cztowieka
na Ksiezycu. Nikt, przynajmniej oficjal-
nie, nie rozgladat sie za zyskami. A co sie
okazato? Na potrzeby programu stworzo-
no wiele wynalazkdw, ktére diametralnie
zmienity nasze codzienne zycie. O, pro-
sze: sprezyste wktadki do butdw, positki
liofilizowane, bezprzewodowa wiertarka,
metale amorficzne etc. Myslmy wiec po-
zytywnie, bo i sytuacja jest typu win-win.
Albo zdobedziemy nowe zrédta surow-
codw i bedziemy mogli znéw je bezkarnie
eksploatowac, albo sptynie na nas deszcz
nowych technologii, ktére z powodzeniem
pozwolg ograniczyc te dostepne na Ziemi.

Niestety, to $piew przysztosci i do 2050 r.
wydarzenia, o ktérych wspominam, nie
wptyna zasadniczo na zmiane aktualnych
realiow. A dziatac trzeba teraz, czemu stu-
zy rozwijanie projektéw wspierajacych
gospodarke o obiegu zamknietym. W po-
réwnaniu do tradycyjnych tworzyw uzyski-
wanych ze zrédet kopalnych, szereg cen-
nych zalet posiadaja biotworzywa. Przede
wszystkim pozwalaja oszczedzad surowce,
dzieki wykorzystywaniu cyklicznie odna-
wiajacej sie biomasy. W biezagcym numerze
,Plast Echo” rozmawiam o tym z dr Agata
Kruszec z BASF Polska.

Kochanie...
ale o co Ci
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A co z odpadami, ktére stanowig obecnie
jedno z najpowazniejszych wyzwan sro-
dowiskowych? Czy rozwigzaniem moga
stac sie zdecentralizowane systemy recy-
klingu? Na to pytanie stara sie odpowie-
dzie¢ Maciej Sutkowski z torunskiej firmy
Monomer. | czy rzeczywiscie recyklaty sa
nam potrzebne? Moze wrzucic to wszystko
do pieca i niech sie spali? Krzysztof No-
wosielski z ML Polyolefins przekonuje, i ma
wedtug mnie 100% racji, ze trzymanie sie
gospodarki linearnej ,kup, zuzyj i wyrzu¢
(spal)” nie moze skonczyc sie happy endem.

W aktualnym numerze przedstawiamy tez
dwie zastugujace na uwage organizacje.
Bydgoski Klaster Przemystowy obchodza-
cy w tym roku 15-lecie dziatalnosci byt
jednym z wielu, ktére powstaty pod koniec
pierwszej dekady XXI w. Dzis jest jednym
z kilku, ktére wcigz funkcjonujg. Co wie-
cej, zdaje sie, ze organizacja ta znalazta
swoje miejsce na mapie polskiego prze-
mystu. Druga firma pochodzi z Wielkopol-
ski i dziata na rynku od 30 lat. Mato jest
przedsiebiorstw handlowych z branzy ma-
szyn do przetworstwa z podobnie dtugim
stazem i, co szczego6lnie wazne, dysponu-
jacych doswiadczeniem opartym na pracy
wytworczej. Warto dodac, ze na czele oby-
dwu organizacji stoja kobiety.

Targi wecigz czekaja na odblokowanie
sektora. O tym, jak wyglada stan przygo-
towan do tegorocznego Plastpolu opo-
wiada Agnieszka Dabrowska, menedzerka
tego projektu.

W marcu przypada jedno z najsympatycz-
niejszych swiat w roku - Dzien Kobiet.
Mozna wiele opowiadac o roli pan w go-
spodarce, zyciu spotecznym, politycznym;
pozwélcie mi wiec Panstwo zademonstro-
wac jg na naszym skromnym przyktadzie:
dwie Agaty, dwie Agnieszki, Alicja, Andrea,
dwie Anny, Iga, dwie Katarzyny oraz Marta.
Kazda z tych Pan ma swoj udziat (mniejszy
badZ wiekszy) w numerze, ktéry wiasnie

W

trzymacie w rekach.

Wszystkiego najlepszego!
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| TARGI PLAST 2021 PRZEt0ZONE

Z powodu przedtuzajacego sie kryzysu pandemicznego, jak
rowniez niepewnosci odnosnie do termindw i przebiegu szcze-
pien, organizator miedzynarodowych targéw Plast zadecydowat
0 przetozeniu wystawy - odbedzie sie ona najwczesniej w na-
stepnym roku. Wspomniane czynniki znaczaco wptywaja na dzia-
talnos¢ podmiotéw reprezentujacych branze tworzyw sztucznych
i gumy; problematyczne s3g zwtaszcza obowigzujace ograniczenia
w przemieszczaniu sie. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledniono
rowniez prosby otrzymane od wystawcow.

W  opublikowanym komunikacie organizatorzy podkreslaja,
ze obecna sytuacja i wynikajacy z niej brak mozliwosci zapla-
nowania konkretnych scenariuszy na przysztos¢ nie pozwalaja
na odpowiednie zorganizowanie wydarzenia rangi miedzynaro-
dowej, podczas ktérego prezentowane s3g ztozone technologie
- a takim sg wtasnie targi Plast. Impreza tego typu wymaga bo-
wiem solidnego przygotowania zaréwno ze strony organizatora,
jak i uczestnikdw.

Decyzja o przetozeniu wydarzenia na dalszy termin nie byta ta-
twa, lecz zostata podyktowana poczuciem odpowiedzialnosci
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i troska o bezpieczenstwo wszystkich uczestnikédw. Nowa data
targéw Plast zostanie ogtoszona przez organizatora w najbliz-

szych tygodniach.
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I PLAST-BOX WYKORZYSTUJE PCR W OPAKOWANIACH

Plast-Box S.A. poszerza dotychczasowy profil swojej dziatalnosci.
Do portfolio wtacza opakowania z regranulatu PCR (Post Consu-
mer Recycled), ktére zyskuja obecnie duzg aprobate klientow pa-
kujacych produkty non-food. Wieloletnie doswiadczenie w pracy
z tworzywami sztucznymi, w tym z materiatami pochodzacymi
z recyklingu, w potaczeniu z poziomem innowacyjnosci pozwo-
lito spotce dynamicznie i sprawnie rozpoczac¢ wykorzystanie PCR
w swoich opakowaniach.Jego zawarto$¢ w wiaderkach Plast-Box
siega obecnie 60%, przy czym nie powoduje to utraty wtasciwosci
mechanicznych opakowania.

- Rynek zintensyfikowat zainteresowanie surowcem wtérnym:
PCRYy, regranulaty. Wptynety do nas pierwsze seryjne zamowie-
nia na opakowania z domieszka surowca wtdérnego. Pozytywnie
zakonczyty sie tez testy wiader z regranulatu u naszych kluczo-
wych klientéw. Trwaja ustalenia dotyczace zamowien, planujemy
dalsze wdrozenia na rynek — méwi Artur R. Skonieczny, dyrektor
handlowy Grupy Plast-Box - Coraz wiecej firm wtacza produkty
pochodzace z recyklingu tworzyw sztucznych w swojg polityke
prosrodowiskowa. Jest to dla nich rowniez skuteczny sposéb bu-
dowania wizerunku odpowiedzialnego biznesu.

Wykorzystanie materiatdw z tworzyw sztucznych z recyklingu
PCR zapewnia wiele korzysci w zakresie zréwnowazonego roz-
woju i zmniejszenia emisji CO,, wspierajac gospodarke o obiegu
zamknietym. Plast-Box jest w petni zaangazowany w te kwestie

Opakowania
z recyklatow
PCR do 60% §
zh

i pracuje z materiatami z recyklatéw od wielu lat, promujac przy
tym wszelkie postawy zwigzane z recyklingiem odpadoéw i po-
nownym wykorzystaniem materiatow pochodzacych z odzysku.

- Staramy sie tak funkcjonowac, by na kazdym etapie wybierac
rozwigzanie, ktore jest spojne z nasza misjg dostarczania rozwia-
zan i produktow przyjaznych $rodowisku naturalnemu. Wazne
jest, abysmy we wspotpracy z innymi producentami branzowymi
wcigz ograniczali liczbe zuzywanych przez nas tworzyw sztucz-
nych i efektywnie przechodzili na gospodarke o obiegu zamknie-
tym - podsumowuje Artur R. Skonieczny.
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THOMAS GANGL NOWYM
CEO BOREALIS

W wyniku nabycia wiekszosciowych udzia-
téw w Borealis przez OMV AG oraz zinten-
syfikowanej i bliskiej wspotpracy pomiedzy
OMYV i Borealis, Rada Nadzorcza Borealis
zdecydowata o powotaniu Thomasa Gan-
gla (49 L), obecnie cztonka zarzadu OMV
AG, na stanowisko CEO Borealis. Zmiany
wejda w zycie 1 kwietnia 2021 r.

Alfred Stern (56 L), ktéry z powodzeniem
przewodzit transformacji Borealis z produ-
centa pierwotnych poliolefin w wiodacego
dostawce zaawansowanych i cyrkularnych
rozwigzan poliolefinowych oraz lidera
na europejskim rynku mechanicznego
recyklingu tworzyw sztucznych, zostat
mianowany cztonkiem zarzadu ds. che-
mikaliow i materiatow w OMV AG i ustapi
ze stanowiska CEO Borealis AG. Thomas
Gangl przejmie za$ jego dotychczaso-
wa role.

- Poprzez mianowanie Thomasa Gangla
udato nam sie pozyskac¢z naszych wtasnych
szeregdw wyjatkowego menadzera i eks-
perta, ktory objat ster Borealis. W ostatnich
latach Thomas Gangl odegrat nie tylko
znaczaca role w ksztattowaniu branzy rafi-
neryjnej i petrochemicznej w Grupie OMV,
ale byt rowniez odpowiedzialny za rozpo-
czecie recyklingu chemicznego, tym sa-
mym ktadac podwaliny pod nasza przyszta
gospodarke o obiegu zamknietym - ko-
mentuje Rainer Seele, prezes Rady Nad-
zorczej Borealis AG i CEO OMV.

| FIRMY ODNAWIAJA PARKI MASZYN | URZADZEN

Wedtug badania Siemens Financial Se-
rvices w Polsce, co czwarte przedsiebior-
stwo przetwarzajace tworzywa sztuczne,
mimo trudnych okolicznosci w jakich
dzi$ dziata biznes, zwiekszyto naktady
na odnowienia parkéw maszyn i urza-
dzen. Wsrod krajowych przetworcow jest
liczna reprezentacja eksporteréw. Z ba-
dania wynika, ze aktualnie 80% firm pro-
wadzi aktywne dziatania w handlu zagra-
nicznym, co z kolei wymaga posiadania
najnowocze$niejszych urzadzen, ktére
daja przewage na tym silnie konkuren-
cyjnym rynku. W perspektywie najbliz-
szych 12 miesiecy az 48% ankietowanych

z tej branzy zamierza przeznaczyc wiecej
srodkdw na odnowienia, przy czym po-
towa planuje zakupi¢ wytacznie nowe
urzadzenia. W szczegélnosci informuja
o tym eksporterzy.

Co czwarty badany producent z bran-
zy przetworstwa tworzyw sztucznych
zwiekszyt takze automatyzacje proce-
séw produkcji w stosunku do minionych
6 miesiecy. Co wiecej, w najblizszej przy-
sztosci w ten obszar chce inwestowac
38% ankietowanych.

Jak wynika z badan Siemens Financial
Services, 20% firm przetwarzajacych
tworzywa sztuczne odnotowato w ostat-
nich 6 miesigcach wzrost sprzedazy
na rynku krajowym, natomiast 35% in-
formuje o spadku obrotéow. Co istotne,
prognozy sprzedazy ksztattuja sie juz
znacznie lepiej. Mniej, bo jedynie 12%,
zaktada utrzymanie sie spadkéw rowniez
w tym roku, a jednocze$nie 21% spodzie-
wa sie wzrostow.

| PACKAGING INNOVATIONS WE WRZESNIU

Targi w Krakowie - jeden z najwiekszych
organizatorow targow w Polsce oraz
LOOH magazine” - organizator Festi-
walMarketingu.pl, najwiekszych targow
branzy reklamowo-poligraficznej maja-
cych miejsce w 2. potowie 2020 r. i lider
w sektorze prasy branzowej poswieconej
szeroko pojetej reklamie, tacza sity, aby
wspolnie przygotowac najwieksze w Pol-
sce wydarzenie dla dziatéw sprzedazy
i marketingu. Wspotpraca dwoch duzych
graczy na rynku eventowym zaowocuje
potaczeniem 13. Miedzynarodowych Tar-
goéw Opakowan Packaging Innovations
z 13. edycja Targéw Reklamy i Poligrafii
FestiwalMarketingu.pl/FestiwalDru-
ku.pl i towarzyszacymi wydarzeniami
dodatkowymi.

Imprezy odbeda sie w dniach 15-16
wrzesnia 2021 r. w EXPO XXI Warsza-

wa. Bedzie to najwiekszy event, na ktd-
rym spotkajg sie m.in. przedstawiciele
reklamy, handlowcy, pracownicy dziatu
zakupéw i technolodzy. Udziat w targach
bedzie okazjg do przyjrzenia sie catemu
cyklowi zycia produktu: od jego powsta-
nia, opakowania i wyboru $rodkéw ko-
munikacji. Tematami przewodnimi wyda-
rzenia beda ekologia oraz e-commerce.
Targi Packaging Innovations poczatkowo
planowane byty na czerwiec.

PACKAGING

Innovations
WITAMY | WELCOME



Jak bedzie wygladac samochdéd przysztosci? Trudno powiedzie¢! Wiemy jednak,
ze rébwniez w przysztosci samochody beda srodkiem indywidualnego transportu.
W koricu jak nikt inny znamy branze motoryzacyjna i jej potrzeby. Wtasnie teraz
jest to wazne. Poniewaz wszystko sie zmienia. | mobilnos¢, i technologie doswiad-
czaja ewolucyjnych zmian. JestesSmy tu i teraz. Zapewniamy wsparcie, jakiego
potrzebuja uzytkownicy naszych maszyn.

www.arburg.pl

§
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SUMIKA ROZSZERZA
DZIALALNOSC W POLSCE

Sumika Polymer Compounds Europe roz-
szerza dziatalnos¢ w Polsce, gdzie dotych-
czas dostarczata swoje wyroby wytwarza-
ne w innych fabrykach grupy.

Do konca 2021 r. w podpoznanskich Ple-
wiskach powstanie czwarty europejski
zaktad koncernu chemicznego, wytwa-
rzajacy mieszanki na bazie polipropylenu
wykorzystywane m.in. przez sektor moto-
ryzacyjny. W zaktadzie, ktory zgodnie z za-
tozeniami rozpocznie produkcje w pierw-
szym kwartale 2022 r., w pierwszym
etapie zatrudnienie znajdzie okoto 30 no-
wych pracownikow.

Inwestycja japonskiej firmie
dodatkowych 30 tys. ton zdolnosci pro-
dukcyjnych dla grupy, zwiekszajagc moce
wytworcze europejskich zaktadéw do po-
ziomu 170 tys. ton rocznie.

zapewni

O wyborze miejsca inwestycji w Wielko-
polsce zdecydowaty bliskos¢ klientéw nie
tylko w Polsce, ale takze w Niemczech
i Czechach oraz wysoki stopien uprzemy-
stowienia regionu, w ktérym dziatalnos¢
prowadza m.in. producenci samochodéw
i sprzetu AGD. Atutem lokalizacji jest tez
dostep do sieci autostrad.

Pierwszy etap inwestycji obejmuje budo-
we zaktadu o powierzchni okoto 5500 m2.
Utworzone zostang dwie linie produkcyj-
ne. Zbudowane zostang réwniez silosy do
magazynowania materiatu. Rozpoczecie
produkcji planowane jest na pierwszy
kwartat 2022 r.

| GIGANT JUZ NA PLACU BUDOWY ,POLIMEROW”

96-metrowa kolumna - propan-propylen splitter — zostata bezpiecznie przetranspor-
towana na plac budowy instalacji ,Polimery Police” Operacja logistyczna trwajaca
blisko 4 godziny zakonczyta sie sukcesem i tym samym osiagnieto jeden z kluczo-
wych kamieni milowych realizacji inwestycji.

Propan-propylen splitter to najwyzsze urzadzenie kompleksu ,Polimery Police” i je-
den z najwazniejszych aparatdw instalacji PDH. Splitter to kolumna stuzaca do roz-
dzielenia propylenu i nieprzereagowanego propanu, dzieki ktérej mozliwe bedzie
uzyskanie produktu o czystos$ci wynoszacej min. 99,6% propylenu. Takie parametry
umozliwig pdzniejsza produkcje polipropylenu o najwyzszej jakosci. Poniewaz tem-
peratury wrzenia propylenu i propanu s3 zblizone, wymagana bedzie zabudowa du-
zej ilosci potek rektyfikacyjnych w kolumnie, tak aby, jak najefektywniej rozdzieli¢
te substancje. Spodziewana wydajnosc¢ instalacji PDH po uzyskaniu petnych mocy
produkcyjnych to 429 tys. ton propylenu rocznie.

Konstrukcja stalowa splittera przyptyneta z Chin do portu roztadunkowego w Poli-
cach juz 14 lutego br., na jednostce ,Jumbo Jubilee”. Oprécz tego urzadzenia na statku
znajdowaty sie rowniez inne aparaty, tj. depropanizer o wysokosci 55 metréw i deeta-
nizer o wysokosci 51 metréw. W trakcie przygotowan do rozpoczecia catej operacji
konieczne byto wyznaczenie bezpiecznej trasy transportu i odpowiednie przygoto-
wanie drog dojazdowych, a takze budowa tymczasowej przeprawy (mostu).

Gtéwna czesc¢ operacji transportu splittera rozpoczeta sie 20 lutego od dostawy
urzadzenia do Portu Barkowego w Policach. Urzadzenie o wadze 890 ton zostato

zainstalowane na platformach samojezdnych SPMT i przetransportowane wzdtuz

oczyszczalni sciekow. Transport drogami publicznymi realizowany byt w godzinach
nocnych, aby ograniczy¢ ewentualne utrudnienia.
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I NUUK — NOWA KONCEPCJA BUTELKI rPET

Projektanci firmy Sidel opracowali kon-
cepcje butelki Nuuk, czerpigca inspiracje
z czystosci lodu i jego zréznicowanych
ksztattow. Nazwa marki Nuuk pochodzi od
stolicy Grenlandii i fiorddw, z ktérych sty-
nie region. Hasto Frozen, Authentic, Unique
podkresla atrybuty marki, scisle zwigzane
z woda i jej wyjatkowymi witasciwoscia-
mi. Wytwarzana z bezbarwnego, w 100%
pochodzgcego z recyklingu materiatu PET
(rPET) butelka NUUK jest opakowaniem
zaprojektowanym z mys$la o wodzie naj-
wyzszej jakosci czerpanej z fiorddw.

Podstawa butelki nawigzuje do oryginal-
nej inspiracji, na ktérej opiera sie projekt
- przywodzi na mysl lodowiec gérski i jest
produkowana z wykorzystaniem opaten-
towanego przez firme Sidel rozwigzania
Base Over Stroke System (BOSS). Me-
chaniczne formowanie, ktére odbywa sie
w trakcie procesu rozdmuchiwania, opty-
malizuje rozktad materiatu w docelowym
profilu podstawy butelki. Co wiecej, jed-
norodny proces rozdmuchiwania pozwala
na wykorzystanie najmniejszej mozliwej

ilosci materiatu. Szeroka niebieska zakret-
ka o ksztatcie przywodzacym na mysl Léd
podkresla ekskluzywny wyglad opako-
wania, jednoczesnie gwarantujac lepsze
postrzeganie marki przez konsumentow.
Butelka jest rowniez kompatybilna z roz-
wigzaniami w zakresie zakretek na uwiezi,
dzieki czemu spetnia istniejace wymaga-
nia srodowiskowe i jest zgodna z przepisa-
mi, ktore wejda w zycie w przysztosci.

I LANXESS STAWIA NA REDUKCJE PODTLENKU AZOTU

Lanxess uczynit kolejny duzy krok na dro-
dze do neutralnosci klimatycznej: 10 lute-
go producent specjalistycznych $rodkow
chemicznych uruchomit w swoim zakta-
dzie w Antwerpii instalacje, ktéra redukuje
okoto 500 ton podtlenku azotu rocznie -
ich wptyw klimatyczny odpowiada oddzia-
tywaniu 150 tys. ton CO,. Uruchomienie
drugiej instalacji planowane jest na rok
2023.0czekuje sie, ze wyeliminuje ona ko-
lejne 300 tys. ton ekwiwalentu CO, (CO,e).

- Jestesmy zaangazowani w dziatania
na rzecz ograniczenia globalnego ocie-
plenia do mniej niz 2°C, zgodnie z poro-
zumieniem paryskim. Nowa instalacja re-
dukcji podtlenku azotu w Antwerpii jest
kluczowym elementem, dzieki ktéremu do
2040 r. Lanxess osiagnie neutralnosc¢ kli-
matyczng - wyjasnia cztonek zarzadu La-
nxess, Hubert Fink.

fot.: Lanxess

Poza zaktadem w Antwerpii Grupa reali-
zuje obecnie dalsze projekty ochrony kli-
matu. Lanxess przestawia réwniez swoje
zaktady w Indiach na odnawialne Zrédta
energii. Koncern masowo rozszerza tam
zaopatrzenie w biomase i energie stonecz-
na, aby w przysztosci uniezalezni¢ sie od
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- Poza wyjatkowa jakoscig wody oraz czy-
stoscig symbolizowana przez fiordy, zasto-
sowanie 100% materiatu PET z recyklingu
idzie w parze ze zobowigzaniem firmy
Sidel na rzecz zrébwnowazonego rozwoju
poprzez osiagniecie zamknietego obie-
gu mozliwych do recyklingu opakowan
przeznaczonych do pakowania zywnosci —
moéwi Laurent Lepoitevin, inzynier ds. pro-
jektowania opakowan w Sidel.

wegla i gazu. Grupa planuje réwniez wy-
cofac sie z wykorzystania energii opartej
na weglu w swoich gtéwnych zaktadach
produkcyjnych w Niemczech. Od momen-
tu powstania Lanxess w 2004 r.do 2019 r.
Grupa zmniejszyta emisje CO,e o po-
nad potowe.
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W zesztym tygodniu kontynuowany byt
wzrost cen poliolefin. Ceny spotowe wzro-
sty do bezprecedensowych poziomow,
podczas gdy wystepuje staty niedobdr
wszystkich polimeréw. W lutym ceny po-
lietylenu rosty prawie w kazdym tygodniu
0 70-100 euro. Jesli to sie utrzyma - co
jest bardzo prawdopodobne - wtedy po-
miedzy 1 a 28 lutego wzrost cen wyniesie
400 euro na rynkach spotowych.

Podobna sytuacja miata miejsce w stycz-
niu: ceny rosty z tygodnia na tydzien, sta-
nowigc baze dla cen lutowych. Sytuacja
najprawdopodobniej powtdrzy sie w marcu
i bedzie to oznaczato znaczny wzrost cen
dla nabywcéw polimerdw kontraktowych.

W przypadku LDPE najnizsza cena wyno-
sita 1400 euro za tone na poczatku lutego,
podczas gdy najwyzsza cena w potowie
miesigca siegata 1800 euro za tone. To
skrajny wyjatek, ale poziom cen sprzed kil-
kunastu dni wynoszacy 1580-1620 euro
za tone byt podobnie skrajny, co teraz jest
normalnoscia.

Podaz poliolefin w Europie stale spada
wskutek coraz wiekszej liczby przestojow;
do tego rosnie popyt ze strony nabywcow
spoza Europy z powodu przestojéw spo-
wodowanych anomaliami pogodowymi
w Ameryce Poétnocnej i trzesieniem ziemi
w Japonii.

Producenci polimeréw na Bliskim Wscho-
dzie nadal niewielka cze$¢ swojej pro-
dukcji dostarczaja do Europy. Rynki la-
tynoamerykanskie, dalekowschodnie
czy turecki wcigz oferuja duzo lepsze
ceny. Zbliza sie tez sezon konserwacji
w nadchodzacych miesigcach wiosennych.
W zwigzku z tym uszczuplona podaz praw-
dopodobnie utrzyma sie az do konca maja
zaréwno w przypadku PE, jak i PP.

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

NIE WIDAC KONCA WZROSTU CEN

izy 8. t dniem 2020 a 7. t dni

Srednie ceny polimeréw w Europie Sr
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—— HDPEwtrysk

PPC —— PPH Raffia —— PPH wirysk ——PPR

Ale jak dtugo ceny moga wzrastac¢? Wiel-
cy przetworcy, ktorzy musza dostarczac
produkty na podstawie kontraktow, sa
zmuszeni kupowac tworzywa praktycznie
za kazda cene. Prawdopodobnie popyt
utrzyma wzrostowy trend cenowy réwniez
w przysztym tygodniu.Z tego powodu ceny
polimerow kontraktowych sg znacznie
Wwyzsze niz ceny spotowe.

Mniejsi przetwdrcy wcale nie znajduja sie
w tatwiejszej sytuacji. Oprécz ograniczonej
podazy obecnie najwiekszym problemem
jest finansowanie. Ze wzgledu na wysokie
ceny linie kredytowe wyczerpuj3 sie szyb-
ciej, a terminy ptatnosci sg skracane.

Czy istnieje poziom cen, przy ktérym klien-
ci zaprzestang kupowac i wstrzymaja pro-
dukcje? To zagadnienie zaprzata obecnie
uwage uczestnikow rynku. Wielu uwaza,
ze jestesmy blisko poziomu cen poliolefin
wynoszacego 2000 euro i prawdopodob-
nie osiggniemy go wiosna.

W marcu oczekuje sie, ze cena kontraktowa
monomeru etylenu i propylenu wzrosnie

——— HDPE rurowy (100)

LDPE folia ——LDPEGP —— LLDPE G4

———GPPS ——HIPS ——EPS

0 50-80 euro za tone,a SM 0 50-100 euro
za tone.Jednak w przypadku poliolefin (PE,
PP) zmiana cen znacznie przewyzszy zmia-
ne cen monomeru. Podobnie jak w stycz-
niu oczekuje sie, ze odnotowany w ciagu
miesigca wzrost cen dodatkowo zwiekszy
zmiana cen monomeru. Dlatego ceny kon-
traktowe z poczatku marca mogg wzrosnac
0 200-250 euro za tone dla niektérych
polimeréw w poréwnaniu z poczatkiem
lutego. Wszystko to przy wyjatkowo ogra-
niczonej podazy poliolefin. ®

Niepewnos¢ rynku? Wyeliminuj ja dzieki
tygodniowemu raportowi cen surowcow.
Ceny, fakty, trendy i przewidywania skon-
centrowane na obszarze Europy Srodkowej:

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36703685140
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I INNOWACYINA TECHNOLOGIA ZAWRACANIA CO, Z PROGESU PRODUKCJI SODY

Innowacyjna metoda wychwytu, zatezania
i oczyszczania dwutlenku wegla w proce-
sie produkcji sody kalcynowanej zostanie
wdrozona na state jako element Llinii pro-
dukcyjnej w zaktadzie Ciech w Inowrocta-
wiu. Instalacja zbudowana we wspotpracy
z Instytutem Chemicznej Przerobki Wegla
pozwala na zmniejszenie emisji dwutlen-
ku wegla o co najmniej 5 tys. ton rocznie.
Wprowadzenie opracowanego przez Ciech
rozwigzania pozwoli zwiekszy¢ efektyw-
nosc produkcji sody kalcynowanej nie tyl-
ko poprzez obnizenie emisji CO,, ale takze
ograniczenie odpadow produkcyjnych oraz
zmniejszenie iloSci wykorzystywanych su-
rowcow - koksu i kamienia wapiennego.
Wdrozenie tej innowacyjnej technologii
w zaktadzie w Inowroctawiu jest elemen-
tem realizacji ambitnego planu obnizenia
emisji CO, przez Ciech 0 30% do 2026 .

Pilotazowa instalacja do zawracania CO,
zostata wybudowana w 2019 r. Prace nad
metoda Ciech ruszyty 4 lata temu, a Grupa
pozyskata na nie dofinansowanie z Fundu-
szy Europejskich w wysokosci prawie 5 mln

ztotych (Program Operacyjny Inteligentny
Rozwoj, Dziatanie 1.2 Sektorowe progra-
my B+R). Koszt catego projektu to blisko
15 mln ztotych. W pracach koncepcyjnych,
badawczych i wdrozeniowych zesp6t Ciech
wspierali naukowcy z Instytutu Chemicznej
Przerébki Wegla. Wspotrealizujacy projekt
specjalisci z Zespotu Oczyszczania Gazow
IChPW posiadaja wieloletnie doswiadcze-

nie we wdrazaniu technologii CCS (Carbon
Capture and Storage) i CCU (Carbon Capture
and Utilization) w energetyce i innych gate-
ziach przemystu. Ich kwalifikacje i wiedza
byty szczegdlnie przydatne podczas reali-
zacji projektu na terenie zaktadu Ciech
Soda Polska w Inowroctawiu. Opracowane
rozwigzanie jest przedmiotem szeregu pa-
tentow krajowych i europejskich.

| FANUC OBEJMUJE HONOROWYM PATRONATEM PROJEKT NAZCA 4.0

Fanuc Polska rozpoczyna wspotprace z APA
Group, by wesprzec rozwoj platformy opty-
malizacji produkcji Nazca 4.0 oraz Cen-
trum Testowania Technologii Przemystu
4.0. Nasilajaca sie presja konkurencyjna
wymaga od producentéw zdecydowa-
nych dziatan w zakresie zwiekszania mocy
produkcyjnych, elastycznego reagowania
na nowe potrzeby rynku, obnizania kosz-
tow produkcji, a takze dostosowania sie do
nieuchronnych zmian zachodzacych w glo-
balnym przemysle.

- O potrzebie automatyzacji, robotyza-
Cji, @ w szczegolnosci cyfryzacji produkgcji
mowi sie coraz wiecej. W efekcie Przemyst
4.0, w formie szerszej koncepcji, zaczyna
by¢ uwzgledniany w strategiach rozwo-
ju przedsiebiorstw. Niestety, szczegolnie
w branzy MSP, jest to jeszcze zbyt rzadko
utozsamiane ze wzrostem konkurencyjno-

sci — méwi Jedrzej Kowalczyk, prezes za-
rzadu Fanuc Polska.

Czwarta rewolucja przemystowa wymaga
nowej wiedzy i szeroko zakrojonej wspot-
pracy. W ten nurt wpisuje sie partnerstwo

Fanuc Polska i APA Group. Uroczyste pod-
pisanie deklaracji honorowego patronatu
nad projektem Nazca 4.0 i Centrum Testo-
wania Technologii Przemystu 4.0 odbyto
sie we wroctawskiej siedzibie Fanuc Pol-
ska 10 lutego 2021 r.
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[ARZADZANIE ZMIANA

W SKOSTNIALE) FIRMIE

W obecnej rzeczywistosci brak elastycznosci w zarzagdzaniu biznesem produkcyjnym to skazywanie
samego siebie na wysokie ryzyko marginalizacji albo pozostania na drodze, ktéra co prawda kiedy$
przynosita profity, ale dzisiaj moze okazac sie rynkowym slepym zautkiem. Umiejetnos¢ dostosowy-
wania firmy do ,,ptynnych” warunkéw czesto okazuje sie wrecz warunkiem przetrwania.

Zmiana w firmie
rzadko kiedy jest
tatwa, ale nie musi
tez by¢ bolesna.
Co wiecej, przy tak
dynamicznie ewo-
luujacej rzeczywi-
stosci produkcyjnej
jest ona nieunik-
Pytaniem
pozostaje to, czy ten fakt zaakceptujemy
i sprobujemy wykorzysta¢ go na wtasna
korzys¢, czy pozostaniemy w $wiecie ztu-
dzen. Pandemia, zmieniajace sie uwarun-
kowania rynkowe, nowe metody produkcji,
automatyzacja, rosnaca presja spoteczna
na ,ekologizacje” - to wszystko tworzy site
nacisku na firme, aby dostosowata sie ona
do nowych realiow. Najwazniejsze jest jed-
nak to, ze mimo iz zmiana stanowi wyzwa-
nie, wprowadzenie jej ma potencjat zwiek-
szenia konkurencyjnosci biznesu.

MAREK

BADKOWSKI

niona.

I PUNKT WYJSCIA: PROBLEM

Firma, ktéra nie ma wypracowanych sche-
matéw funkcjonowania i ktérej kadry
kierownicze maja wiegkszy deficyt kom-
petencji, czesto dos$wiadcza zarzadzania
i wprowadzania zmian ,od tytu”. Na przy-
ktadzie wdrazania nowej technologii me-
toda ,od tytu” przejawia sie w taki spo-
sob, ze kadra zarzadzajaca jest jedynym
uczestnikiem tego procesu. Pracuje ona
nad projektem bez konsultacji z pracowni-
kami i bez 6wczesnego zbudowania funda-
mentow wsrod zespotow, ktére na co dzien
beda obstugiwac te technologie. Pojawiaja

sie ,przecieki’, kto$ sie czego$ dowie, ale
nie ma zorganizowanego przeptywu infor-
macji i edukacji.

W efekcie powstaje plan projektu z kon-
kretnymi krokami, kamieniami milowymi
i zadaniami dla poszczegolnych oséb wraz
z okreslonym celem koncowym, jakim jest
np. wejscie z ustuga na nowy rynek. Zespo-
towi nie ttumaczy sie jednak, po co wyko-
nuje sie poszczegdlne czynnosci oraz jaki
jestich cel.Ma on do przyswojenia wytacz-
nie waski kawatek wiedzy, ktéry ma mu po-
zwoli¢ wykonywac swoja prace. Nie bedzie
tu jednak zrozumienia dla dziatalnosci
firmy, a tym samym pogtebiac¢ bedzie sie
demotywacja pracownikéw. W ten sposob
dziata naprawde wiele przedsiebiorstw,
nie tylko produkcyjnych.

Niemniej, takim postepowaniem uczy sie
pewnych schematéw dziatan. | moze to
by¢ potraktowane jako punkt wyjscia do
przetamania skostniatej struktury firmy.
Prowadzac kilka dziatan, np. projektow
technologicznych, ,wttacza sie” schematy,
nastepnie zas szkoli sie zespot ze sposo-
béw zapisywania dziatan/przeptywu ma-
teriatu/informacji, dzieki czemu budowany
jest fundament kompetencji posréd ka-
dry zarzadzajacej. Nastepny krok stanowi
rozdzielenie poszczegélnych procesdw,
za ktére beda odpowiedzialni ich wtasci-
ciele - kadra zarzadzajaca. Jest to meto-
da niepozbawiona mankamentéw, lecz
w obecnym czasie i sytuacji nie ma cza-
su ,na drapanie sie po plecach”, a metoda
na zywym organizmie firmy przynosi naj-

szybsze efekty. Biezacy rok pokazat, ktdre
przedsiebiorstwa potrafig przystosowac sie
do sytuacji i wprowadzi¢ szybkie, kluczo-
we zmiany lub zaproponowac rozwigzania
zgodne z nowymi potrzebami rynkdw.

| STRATEGIA, LIDER | OCENA
KOMPETENCJI ZAtOGI

Zaskakujace jest to, jak wiele firm dziata
bez faktycznej strategii (sam dokument to
nie wszystko) i jak czgsto myli sie w niej
podstawowe pojecia - dziatania z celami
albo narzedzia z wdrazaniem zmian. Nie
mowiac o braku jasno okreslonej drogi
i celu, do ktérego ma ona firme zapro-
wadzi¢. Czesto lepiej, aby strategia byta
kilkustronicowym, prostym okresleniem
kierunku, w ktérym sie zmierza i zbiorem
narzedzi, decyzji,zmian, ktére maja do nie-
go zaprowadzi¢, niz ,powiescia’, z ktorej
nic nie wynika. Dla catego przedsiewziecia
wazniejszy (i skuteczniejszy) moze byc¢ ob-
razowy cel strategiczny, ktéry pokaze zato-
dze gdzie sie podaza i co chce sie osiggnac.

Niemniej dla wprowadzenia faktycznej
zmiany najwazniejszy okazuje sie by¢ od-
powiedni lider. Bez wyraznego przywdédz-
twa nawet z wiedzg i kompetencjami nie
mozna zbyt wiele osiggnac. Lider musi
oceni¢ mozliwosci kluczowych graczy
w zespole i umiejetnie rozdzieli¢ zadania.
Warto pamieta¢, ze nie zawsze musi byc
on najbardziej kompetentng osoba na po-
ktadzie - musi przede wszystkim umiec
zarzadzac¢, podejmowac trudne decyzje
i prowadzic.
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| NOWA TECHNOLOGIA | BUDOWA
PRZEWAGI NAD KONKURENCJA

Przy kreowaniu nowej technologii uczy-
my zespot schematéw funkcjonowania
- uwzgledniajac przy tym zrodta kosztow.
Tutaj rowniez niezwykle istotne jest odnie-
sienie do celéw strategicznych, czyli kie-
runku zgodnego z wyznaczonym planem
wraz z natozeniem filtru, ktéry uwzglednia
skutki dla catej organizacji oraz wptyw po-
dejmowanych dziatan na przysztosc firmy.

Warto wyraznie okresli¢ tutaj cele krotko-
terminowe. Jesli proces wdrazania nowych
technologii bedzie tylko decyzjg odgérna,
wowczas bedzie przektadat sie wytacznie
na dochody i rozwoj firmy, a nie na rze-
czywistos¢ kadr produkcyjnych. Proces ten
bedzie takze znacznie trudniejszy i czaso-
chtonny. Naprawde warto zadba¢ o mo-
tywacje zespotéw, dajac im satysfakcje
z mniejszych lub wiekszych osiagnietych
sukcesow. Kiedy ludzie wiedza, na jakim
sg etapie i co musi nastgpic¢ dalej, zmiana
bedzie przebiegac ptynnie;j.

I PANDEMIA TO NIE TYLKO ZAGROZENIE

Pandemia generuje niezaprzeczalne pro-
blemy, ale réwniez stwarza mozliwosci.
W firmach z obszaru produkgji kilka dzia-
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téw moze funkcjonowac catkowicie zdal-
nie lub w systemie rotacyjnym. W tego
typu przedsiebiorstwach niechetnie ko-
rzysta sie z tego rozwigzania, a niesie ono
za soba dwa bardzo pozytywne aspekty,
ktére sg wazne dla pracownikdéw oraz ich
rodzin.

1. Mozliwosc¢ opieki nad dzie¢mi w trakcie
pracy - mniej wyjazdéw do biura ozna-
cza wiecej czasu spedzanego z dziec¢mi
i np. wspolng nauke (szczegodlnie doty-
czy to rocznikow z klas 1-4). Dodatkowo
stwarza to mozliwos¢ obnizenia kosztow
funkcjonowania rodziny - poprzez elimi-
nacje kosztéw zwigzanych z wyzywieniem
W miejscu pracy oraz czasu dojazdéw do
i z pracy, a takze wszystkich wydatkow
z tym zwigzanych.

2. Przekazanie pracownikom pewnej nie-
zaleznosci co do czasu wolnego w trakcie
pracy - np. mozliwos¢ uprawiania aktyw-
nosci sportowych przed praca czy w cza-
sie lunchu. To benefity, ktore sg naprawde
istotne dla kadry pracowniczej.

Dotyczy to oczywiscie pracownikow biuro-
wych. Praca zdalna ma sens w dziatach ta-
kich, jak HR, ksiegowos¢, konstrukcja, R&D,
obszar logistyki odpowiedzialny za kon-
takt z klientem albo zakupy.
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Miniony rok pokazat, jak wazna jest digi-
talizacja dziatan i uproszczenie organizacji
oraz - co najbardziej istotne - ile znaczy
zespot, ktdry potrafi funkcjonowac w okre-
sie zmian, nieprzewidywalnych warunkoéw
i w atmosferze niepewnosci. Odczuwalne
sg leki przedsiebiorcow zwigzane z ,ptyn-
noscig finansowa”,
jest to bardzo dobry czas na wzmocnie-
nie rynkéw zbytu poprzez konstruktywne
dziatania.

ale z drugiej strony

Obserwujac rynki globalne - a szczegdl-
nie dostawcoéw z Azji - mozna zauwazyc,
ze poprzez niepewnosc¢ jutra i dtugi czas
dostawy firmy z sektora produkcyjnego
moga potaczyc kilka funkcji, np. w zakresie
technologii nanoszenia powtok o réznych
wiasciwosciach, wtrysku tworzywa, dru-
ku cyfrowego i wzornictwa, dzieki czemu
klient otrzyma w jednym miejscu rozwig-
zanie wielu probleméw, a jednoczes$nie
postawi go to na krok przed konkurencja.
Warto o tym pamietac, uwzgledniajac nie
tyle biezaca sytuacje, co przysztosc. Tu lezy
nasza szansa - szansa dla polskich firm
z racji potozenia geograficznego. Moga
one dostarczac ustugi w ciggu 24 godzin
w zasadzie dla catej Europy, dodajac do
tego przewage technologiczna oraz pro-
dukty dobrej jakosci. W ten sposéb polscy
wytworcy moga w klasyczny sposob prze-
ku¢ kryzys w sukces. ®

Marek Bqgdkowski to konsultant rozwoju biznesu.
Doradza zarzgdom firm m.in. z branzy produk-
cyjnej. Gtéwne kompetencje: wzrost sprzedazy,
ekspansja firmy na nowe branze i rynki, poprawa
proceséw produkcyjnych, kluczowe zmiany orga-
nizacyjne i wdrazanie innowacyjnych technologii.
Wczesniej przez 7 lat prezes firmy Plastmer — pol-
skiego producenta zaawansowanych elementow
z tworzyw sztucznych dla najwiekszych swiato-
wych marek w branzy AGD, elektronicznej, przemy-
stowej i motoryzacyjnej. Podczas jego zarzgdzania
firma zwiekszyta obroty 7-krotnie, poszerzyta gro-
no najwiekszych klientow, rozwineta nowoczesny
dziat badan i rozwoju oraz zwiekszyta zatrudnie-
nie z 60 do 340 osdb.
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BYDGOSKI KLASTER PRZEMYSEOWY

ISTOTNY ELEMENT ROZWOJU BRANZY NARZEDZIOWO-PRZETWORCZE)
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Pani prezes, chciatabym w naszej rozmo-
wie poruszy¢ kilka watkéw. Na poczatek
przypomnijmy moze czym jest Bydgoski
Klaster Przemystowy?

Klaster to grono; zbiér firm z tej samej
branzy o podobnym potencjale i wiel-
kosci, ktore ze soba wspdtpracuja, mimo
ze s3 dla siebie konkurencyjne. To réwniez
jednostki badawczo-rozwojowe, uczelnie
wyzsze i instytucje otoczenia biznesu.

W tej chwili Bydgoski Klaster Przemysto-
wy zrzesza 98 firm, cho¢ wszystkich czton-
kow jest okoto 130. Na poczatku nalezaty
do niego podmioty dziatajagce na terenie
Bydgoszczy, potem dotaczyty takze firmy
z okolic miasta, a w tej chwili s3 to juz
przedsiebiorstwa i instytucje z catej Pol-
ski. Aby zostac¢ czescig klastra, firma musi
by¢ przede wszystkim tematycznie powig-
zana z branza przetwdrcza lub narzedzio-
wa, czyli z produkcjg wyrobow z tworzyw

sztucznych albo narzedzi do przetwdrstwa
tworzyw sztucznych. Poza tym musi po-
siadac¢ rekomendacje przynajmniej dwoch
przedsiebiorstw, ktore juz s3 cztonkami,
jak réwniez wykazywac zainteresowanie
wspotpracg w ramach klastra.

Poczatki naszej organizacji byty trudne,
bo zaufanie miedzy firmami byto mate.
W Polsce nie istniat zwyczaj, by prowadzic
wspotprace jesli ma sie konkurencyjna



dziatalnos¢. Okazuje sie jednak, ze kaz-
da z firm ma takie same problemy; kazda
z nich jezdzi na targi, ma ktopoty z kadra-
mi, potrzebuje szkolen - to s3 rzeczy, ktore
mozna robi¢ wspodlnie. Warto tez nadmie-
ni¢, ze odkad firmy sie ze sobg zaprzyjazni-
ty, s3 w stanie kooperowac i zajmowac sie
danym problemem czy zleceniem razem.
Nie zawsze bowiem jedno przedsigebior-
stwo jest w stanie samo zrealizowa¢ duze
zlecenie; czasami trzeba podzieli¢ zadania
miedzy kilka podmiotdw.

W tym roku klaster obchodzi 15-lecie swo-
jej dziatalnosci. Czego udato sie dokonac
w tym okresie?

Bydgoski Klaster Przemystowy istnieje
od wrzesnia 2006 r. i skupia firmy z bran-
zy narzedziowej i przetworstwa tworzyw
polimerowych, recykleréw, szereg insty-
tucji okotobiznesowych, w tym uczel-
nie i jednostki badawczo-rozwojowe.
25 wrzesnia 2007 r. uzyskato wpis do reje-
stru stowarzyszen.

Do naszych szczegdlnych osiagnie¢ zali-
czamy m.in.: zdobycie w 2016 r. statusu
Krajowego Klastra Kluczowego; uzyskanie
w kwietniu 2019 r. Silver Label Certificate
(tj. srebrnej odznaki jakosci zarzadzania
klastrem przyznawanej przez Europejski
Sekretariat Analiz Klastrowych) poprzedzo-
ne we wczesniejszych latach dwukrotnym
uzyskaniem Bronze Label Certificate oraz
organizowanie od 2017 r. Miedzynarodo-
wych Targéw Kooperacyjnych Przemystu
Narzedziowo-Przetwdrczego Innoform.

Od 2016 r. BKP jest cztonkiem konsorcjum
MERGEurope Lightweight Innovation Ne-
twork, a od 2018 r. réwniez europejskiego
konsorcjum European Lightweight Cluster
Alliance ELCA.

W latach 2007-2009 przedsiebiorcy sku-
pieni w klastrze brali udziat jako wystawcy
w miedzynarodowych targach form i na-
rzedzi Poltools w Bydgoszczy, uczestniczy-
li jako cztonkowie BKP w 15. swiatowych
targach wytwarzania form i narzedzi pro-
jektowania i rozwoju produktu Euromold

WWW.PLASTECHO.COM

2008 we Frankfurcie nad Menem, za$
od 2007 r. jako klaster bierzemy réwniez
udziat w targach Plastpol. Wczesniej firmy
cztonkowskie uczestniczyty w imprezach
wystawienniczych jako cztonkowie Zwigz-
ku Narzedziowcdéw Regionu Bydgoszcz.

Waznym punktem w naszej historii byt
pierwszy projekt B+R pn. ,Bydgoski Kla-
ster Przemystowy z innowacja za pan brat”,
realizowany w ramach poddziatania 8.2.1
PO KL w latach 2013-2014. Projekt roz-
szerzono 0 komponent ponadnarodowy.
Z kolei pierwszy projekt miedzynarodo-
wy pn. ,Rozwdj technologii wytwarzania
kompozycji polimerowych z recyklatem
gumy oponowej w kierunku poszukiwa-
nia nowych produktéw” realizowany jest
w latach 2019-2021 w ramach inicjatywy
Eureka zas wspétfinansowany ze srodkéw
NCBIR. Aktualnie polecamy uwadze pro-
jekt ,Better Factory”, realizowany z progra-
mu Horyzont 2020.

Mam firme, a praca pochtania caty méj
czas. Dlaczego mam poswieci¢ go réwniez
na dziatania, ktére nie przynosza mi bez-
posrednio dochodéw? Krétko méwiac: ja-
kie korzysci daje obecnos¢ w klastrze?

Profitéw jest kilka — moze nie sg one bar-
dzo spektakularne, ale istnieje pare ob-
szaréw dziatalnosci klastra, ktére stano-
wig duza wartosc dla firm. Jeden z nich to
edukacja: zazwyczaj pojedyncza firma nie-
wiele jest w stanie zrobi¢ w tym zakresie,
za$ my jako klaster mamy duzo wieksza
site przebicia. Drugim aspektem jest pro-
mocja oraz wspotpraca miedzynarodowa,
czyli m.in. wyjazdy na targi, ktére generu-
ja o wiele mniejsze koszty, jesli jedzie sie
na nie duzg grupg. Trzeci obszar ma zwia-
zek z tym, co sie dzieje w rzadzie, minister-
stwie, samorzadach: dotyczy uzyskiwania
informacji z pierwszej reki i posiadania -
moze niewielkiego, ale jednak - wptywu
na podejmowane decyzje.

Nalezy rowniez wspomniec¢ o korzysciach
dla cztonkdéw wynikajacych z faktu po-
siadania przez nasza organizacje statusu
Krajowego Klastra Kluczowego - s3 to np.
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Piotr Terlecki
od 25.09.2007 r.do 15.09.2010 .

Katarzyna Meger
od 15.09.2010 r. do chwili obecnej

| DYREKTORZY BIURA

Marian Drozniewski
od 28.09.2006 r.do 31.01.2010 .

Stawomir Maciejewski
od 22.06.2010 r.do 18.09.2010 .

Barbara Cieslak
od 13.10.2010 r.do 03.08.2012 r.

Piotr Wojciechowski
od 01.10.2012 r. do chwili obecnej

dodatkowe punkty w réznego rodzaju kon-
kursach na prace B+R, dedykowane s$rodki
na udziat w targach i misjach gospodar-
czych, czy punkty majace wptyw na wyso-
kosc¢ ulgi w podatku przy inwestycji na te-
renie specjalnej strefy ekonomicznej.

Jest duza szansa, ze zmieni sie to w naj-
blizszych latach - w nowej perspektywie
budzetowej UE klastry maja odgrywac
istotna role w rozwoju gospodarczym i sta-
nowi¢ jedno z narzedzi do kreowania tego
rozwoju. Ma to dotyczy¢ m.in. gospodarki
0 obiegu zamknietym, Przemystu 4.0 czy
edukacji. Klastry z reguty najlepiej znaja
dane branze i ich problemy, a tym samym
moga optymalnie dbac o ich rozwoj.

Klaster to organizacja, ktéra na pewno
zatozyta sobie osiagniecie okreslonych
celéw. W jakiej czesci zostaty one zrealizo-
wane na obecnym etapie? A moze z powo-
du ciagtego dynamicznego rozwoju wasz
plan musi stale ewoluowac?

Owszem, musi ewoluowac, bo to jak z jaz-
da na rowerze - jak sie stanie w miejscu, to
mozna sie przewrdcic. Caty czas rozwijamy
nasza dziatalno$¢, mamy coraz wiecej pro-
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jektow miedzynarodowych, ktoére realizu-
jemy wspolnie z klastrami z innych krajéw,
organizacjami, jednostkami
-rozwojowymi. W tej chwili przygotowuje-
my sie do projektu, ktory bedzie skupiat sie
na tworzeniu laboratorium dla firm, ktore
sq cztonkami klastra. Sprzet, w ktory za-
mierzamy je wyposazyc¢ jest nieoptacalny
w zakupie dla jednego przedsiebiorstwa,
ale grupa firm chetnie bedzie z niego ko-
rzystac, wiec docelowo ma by¢ do dyspo-
zycji cztonkow klastra na preferencyjnych
warunkach.

badawczo-

Konsekwentnie rozwijamy czes¢ eduka-
cyjna - wazne s3g dla nas nowe dziatania
i nowe tematy nad ktérymi musimy praco-
wag, ale rowniez takie problemy, ktére wy-
nikaja ze zmian w ustawodawstwie. Dzia-
tamy tez w obszarze ekologii.Nasza branza
nie jest bardzo wiekowa, ale mineto juz
okoto 100 lat od kiedy pojawity sie pierw-
sze tworzywa sztuczne. Na poczatku byty
one dosy¢ proste i bardziej organiczne,
natomiast ostatnie 70-80 lat to gtownie
pozyskiwanie polimeréw z ropy naftowe;j.

Branza rozwija sie dosy¢ dynamicznie, po-
niewaz wiele materiatéw da sie tworzy-
wem polimerowym zastapic¢. Przyktadem
sg implanty medyczne - kiedys$ tytanowe
i stalowe, teraz tworzywowe. Elementy sa-
mochoddw niegdy$ byty drewniane, potem
staty sie metalowe, a obecnie w wigkszo-
$ci produkowane s3 z tworzyw. Cata masa
réznych materiatdw zostata zastgpiona
przez ,plastik” i trudno by sie byto teraz
z tego wycofac.

Czy pani zdaniem mozna powiedziec ze to,
co dziato sie w branzy 5-10 lat temu, jest

juz zamierzchta przesztoscia dla sekto-
ra tworzywowego?

Nie do konca, poniewaz sposob produkgji
wiele sie nie zmienit: caty czas wykorzy-
stywane s3 formy wtryskowe, wtryskarki,
wyttaczarki. Zmienia sie natomiast stero-
wanie i kontrola procesu, s3 coraz bardziej
alfanumeryczne. Stosuje sie inne metody
produkcji form wtryskowych; pojawiaja sie
mniej odpadowe rozwigzania wykorzystu-
jace tzw. gorace kanaty, ktére pozwalaja
uzyskac tylko wyréb - z pominieciem nor-
malnie generowanego odpadu.

Coraz wiecej jest tez robotdw, ktére w du-
zej mierze przejety proste czynnosci zwy-
kle wykonywane przez ludzi, a urzadzenia
czesto sg sterowane przez komputery. Kon-
trola jakosci zostata do pewnego stop-
nia zautomatyzowana; komputer potrafi
wytapac drobne btedy w detalu, wykonac
niezbedne pomiary, precyzyjnie monto-
wac wyroby; coraz czesciej w procesach
kontrolnych wykorzystuje sie sztuczng
inteligencje. Réwniez tak prosta praca jak
wycigganie wyrobu z formy jest juz zauto-
matyzowana. Uwazam jednak, ze cztowiek
zawsze bedzie potrzebny do nadzorowania
procesu wytworczego.

Ten postep technologiczny wokot sa-
mej produkcji bardzo mocno sie zmienia,
a przy tym modyfikacjom ulegaja takze
materiaty. Posiadaja one coraz wiecej no-
wych wiasciwosci, dzieki ktéorym mozna je
stosowa¢ w réznorodnych branzach - s3
wzmacniane np. wtdknem szklanym albo
witoknem weglowym. Ciggle pojawiaja sie
nowe mozliwosci, wiec i branza szybko sie
rozwija.

Poruszyta pani watek edukacji. Na czym
konkretnie polega wspétpraca klastra z lo-
kalnymi szkotami?

Zaczynamy promocje branzy juz na pozio-
mie przedszkoli. Odbyto sie kilka wizyt,
podczas ktorych opowiadalismy malu-
chom, Ze istnieje co$ takiego jak przetwor-
stwo tworzyw sztucznych i jest to ciekawe
zagadnienie. Dzieci miaty zajecia, w trakcie
ktorych same formowaty wyroby - chcie-
lismy je tym zainteresowac. Jesli chodzi
0 ucznidéw szkot podstawowych, regularnie
zapraszamy ich na wizyty do firm, aby mo-
gli zapoznac sie z przebiegiem produkgji.
Chcemy w ten sposéb pokaza¢ mtodziezy,
ze nie jest to ,brudna robota”, a praca przez
wiekszo$¢ czasu odbywa sie przy urzadze-
niach sterowanych komputerowo.

Oprécz tego wspétpracujemy ze szkota-
mi technicznymi, ktérych uczniowie maja
u nas praktyki.ldac dalej nalezy wspomniec
o studiach, a szczegdlnie o kierunku dual-
nym Przetwdrstwo Tworzyw Sztucznych,
ktéry uruchomilismy w roku 2019/2020
wspolnie z Uniwersytetem Technologicz-
no-Przyrodniczym. Aktywnie wspétpracu-
jemy z Wydziatem Inzynierii Mechanicznej
UTP, jak réwniez z Politechnikg Poznanska,
ktéra prowadzi studia podyplomowe dla
naszej branzy.

Wszystkie te dziatania podejmujemy
gtéwnie ze wzgledu na to, ze firmy cze-
sto potrzebuja wyksztatconych, wyspe-
cjalizowanych pracownikéw, a tych jest
stosunkowo niewielu. Dochodzi wiec do
sytuacji, w ktérych przedsiebiorstwa ,wy-
rywaja” sobie ludzi, poniewaz stanowisk
do obsadzenia jest duzo wiecej niz kom-

2016

Zdobycie statusu
Krajowego
Klastra Kluczowego

2007

Wpis do Rejestru
Stowarzyszen do KRS

2008

Uczestnictwo w targach
Euromold we Frankfurcie
w charakterze
wystawcow

2006

Podpisanie porozumienia
o powotaniu

Bydgoskiego Klastra

Przemystowego

2007

Pierwszy udziat
w targach Plastpol
w charakterze
wystawcow

2013

Pierwsza misja
miedzynarodowa
do Stowenii




2016

4

Targi Innoform 2019

petentnych oséb na rynku. Kierunki tech-
niczne nie cieszg sie duza popularnoscia,
mtodziez dziwnie sie ich boi - widac to
szczeg6lnie w przypadku chemii czy fizyki.
Absolwenci szkét srednich wola huma-
nistyczne kierunki, a tymczasem u nas
niedobory kadrowe s3 naprawde bardzo
duze. S3 to stanowiska, na ktérych zarabia
sie niemate pienigdze - konstruktor form
wtryskowych otrzymuje interesujace wy-
nagrodzenie i praktycznie kazdy, kto trafia
na rynek z takimi umiejetnosciami, natych-
miast znajduje prace.

Czy wiadomo, ilu pracownikéw potrzebuja
obecnie firmy zrzeszone w klastrze?

2017

| EDYCJIA
TARGOW INNOFORM®

WWW.PLASTECHO.COM

W tej chwili trudno to oszacowac, ponie-
waz w ostatnim czasie przybyto nam duzo
nowych cztonkéw. Gdy kilka lat temu ro-
biliSmy pierwsze badania na ten temat,
wolnych stanowisk byto okoto tysigca -
gtéwnie z tego wzgledu, ze specjalisci be-
dacy blisko wieku emerytalnego odchodza
z pracy i nie mamy kim ich zastgpic. Mtodzi
pracownicy rzadko maja wymagane umie-
jetnosci, a przeszkolenie przez mistrza
zajmuje nawet kilka lat. Tego nie da sie
nauczy¢ na uczelni, ani nawet od doswiad-
czonego pracownika w ciggu pét roku. Nie-
dobory beda coraz wieksze; aktualnie s3 to
setki wolnych miejsc pracy, mimo trudnej
sytuacji panujacej na rynku.

2018

BKP cztonkiem
zatozycielem European
Lightweight Cluster
Alliance

)

2018
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Jak pandemia wptyneta na funkcjonowa-
nie klastra?

Na pewno zdecydowanie trudniej jest nam
sie spotkac i dlatego korzystamy z konfe-
rencji online. Firmy radza sobie natomiast
bardzo réznie; w duzej mierze zalezy to od
branzy, w ktorej dziataja. Te z nich, ktore
do tej pory miaty problem z zamdwieniami
ze wzgledu na nowe przepisy, np. produ-
cenci sztuécdw jednorazowych, obecnie
otrzymywaty tyle zlecen, ze trudno byto
im je zrealizowacd. Przedsiebiorstwa dzia-
tajace w branzy automotive miaty z kolei
kompletny przestoj, dlatego ze zachod-
nie koncerny zatrzymaty prace (czesto

2020

Realizacja pierwszego
projektu ponadnarodowego
z programu
Horyzont 2020

2019

Cztonkostwo
w MERGEurope
Lightweight Innovation
Network

Projekt wtasny
,Dd przedszkola
do konstruktora”

Uzyskanie Silver Label
Certificate przyznawanego
przez Europejski
Sekretariat Analiz
Klastrowych
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na kilka miesiecy), co natychmiast odbito
sie na polskich dostawcach czesci. Dla nie-
ktérych firm byt to wiec trudny okres i cho¢
sytuacja powoli wraca do normy, wciaz nie
jest to powrdt na 100%.

Do tego dochodzi mozliwos¢ trafienia du-
zej liczby pracownikéow na kwarantanne.
Oczywiscie kazde przedsiebiorstwo stara
sie minimalizowac ryzyko zakazenia po-
przez zachowywanie dystansu spoteczne-
go czy noszenie przytbic i maseczek, ale
to nie zmienia faktu, ze moze sie zdarzyc,
ze ktdrys pracownik bedzie zarazony i czes¢
zatogi uda sie na kwarantanne - w tym
pracownicy kluczowi.Z tego wzgledu wiele
firm nie wysyta swoich ludzi na spotkania
biznesowe i targi. Na szczescie, nie mieli-
Smy jeszcze takiego przypadku, ze ktores
przedsiebiorstwo zamkneto dziatalnos¢
- niektdre z nich zaczety sie tymczasowo
przebranzawia¢, produkujac przytbice czy
gogle.

W spoteczenstwie braku-
je Swiadomosci, edukacji
juz na poziomie szkét

i uSwiadamiania, ze przy
wtasciwej segregacii
plastiku praktycznie
wszystkie odpady mozna
ponownie wykorzystac

Z jakimi jeszcze problemami mierzg sie fir-
my klastra?

Poza brakami kadrowymi sg tez inne kto-
poty,zwigzane chocby ze zmianami przepi-
séw prawnych. Ostatnio tworzywa sztucz-
ne s3 odbierane negatywnie. Prowadzona
jest duza i czesto bardzo emocjonalna
kampania spoteczna, ktéra nie do konca
opiera sie na rzeczywistych i merytorycz-
nych przestankach. Powoduje to, ze nasza
branza jest postrzegana negatywnie, co
nie jest w petni uzasadnione. Idg za tym

bardzo niekorzystne regulacje prawne, za-
réwno krajowe, jak i na poziomie europej-
skim, wprowadzane bez wiekszych konsul-
tacji z producentami i powodujace, ze firmy
nie majg nawet czasu by sie przystosowac
lub przebranzowic.

Wiadomo, ze tworzywa sztuczne trudno sie
rozktadaja, przez co moga zalegac w glebie
przez setki lat oraz ze moga zanieczysz-
czac zbiorniki wodne, morza i oceany, ale
z drugiej strony ich produkcja pozostawia
stosunkowo niewielki slad weglowy i s3
to materiaty, ktére da sie recyklingowac.
Wszystko zalezy od tego, w jaki sposdb be-
dziemy je zbierac i segregowac.

Na pewno pokutuje tu takze wieloletnie
stawianie znaku réwnosci miedzy okresle-
niami,plastik”i ,tworzywo sztuczne”, czego
gtownym powodem jest fakt, ze w jezyku
angielskim ,tworzywo sztuczne” to ,pla-
stic”. Okreslenia te s3 w duzej mierze row-
natomiast warto pamietac,
ze tworzywo sztuczne to nie tylko opako-
wania, butelki, kubeczki, tacki od jedzenia
itp. W rzeczywistosci jest to przeciez bar-
dzo duza branza, obejmujaca tak czesci do
samolotow czy samochoddw, jak i kompo-
nenty sprzetu medycznego, AGD, urzadzen
z branzy spozywczej - jest to niezwykle
szeroka gama produkcji. Nie da sie tego
tak nagle wyeliminowac i zastapi¢ czyms,
co bedzie lepsze. Kazda alternatywa wiagze
sie z jakims poswieceniem i trudno znalez¢
taka, ktora nie obcigzy w ten, czy inny spo-
séb srodowiska.

nowazne,

Jak rozwigzac te kwestie? Czy bardziej re-
strykcyjne prawo zwigzane z recyklingiem
bytoby pomocne?

Takie prawo juz funkcjonuje, ale dotyka
ono niestety gtdwnie firm. Problem pole-
ga na tym, ze nie ma szczegoélnych konse-
kwencji jezeli kto$ nie segreguje smieci
tak, jak trzeba. Wiadomo, ze optaty za po-
sortowane odpady s3 inne niz za wywoz
Smieci niesegregowanych, ale sam sposob
segregacji jest wcigz zbyt mato selektyw-
ny. Bardzo duzo opakowan jest trudnych
w recyklingu, z tego wzgledu ze s3 miesza-

ne, wielomateriatowe. Przyktadowo, papie-
rowe kubeczki czesto sa w srodku powle-
kane folig, przez co ich recykling jest wrecz
niemozliwy - s3 pod tym wzgledem duzo
gorsze niz zwykte plastikowe kubki.

Niestety w spoteczenstwie brakuje tej
Swiadomosci, edukacji juz na poziomie
szkot i uswiadamiania, ze przy wiasciwej
segregacji plastiku praktycznie wszystkie
odpady mozna ponownie wykorzystac.
Tworzywa sztuczne moga miec kilka zyc.
Niektére daja sie przetwarzac¢ wielokrot-
nie, inne tylko 2-3 razy. Zalezy to tez od
tego, do czego sie je wykorzystuje: z bu-
telek PET po wodzie mineralnej mozna
zrobi¢ kurtke polarowa, ktéra postuzy
nam przez pare lat. Pozniej te kurtke takze
mozna dalej przetworzy¢, oczywiscie jesli
zostanie poddana prawidtowej segregacji,
tak ze moze stac sie np. elementem pale-
ty. Powtdrne zycie materiatow o ktorych tu
mowa czesto trwa bardzo dtugo, w prze-
ciwienstwie do woreczka foliowego, kto-
ry dzien po zakupie zapewne wyrzucimy
do $mieci.

Jest pani prezesem Bydgoskiego Klastra
Przemystowego, cztonkinia Rady Uczel-
ni Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, a na co dzien wtascicielka
firmy produkujacej sprzet medyczny. Jak
wygladaty poczatki pani kariery zawodo-
wej i czy dzisiaj jest co$, z czego moze by¢
pani naprawde dumna?

Swoja kariere zawodowa
w 1995 r. w firmie ojca, ktdérej obecnie je-
stem wiascicielka. Juz pracujac, podjetam
studia na Wydziale Chemii i Inzynierii Che-
micznej, konczac kierunek ,Przetwdrstwo
tworzyw sztucznych” W firmie przetwarza-
my gtéwnie polichlorek winylu, wiec prace
dyplomowa i magisterska pisatam na te-
mat tego tworzywa i sadze, ze dos¢ dobrze
orientuje sie w jego wtasciwosciach.

zaczynatam

Od poczatku zajmowatam sie w firmie
systemem jakosci i dokumentacja z tym
zwigzang, wiec i w tym zakresie mam
spore doswiadczenie. Chyba najwiekszym
sukcesem jest to, ze nadal utrzymujemy



sie na rynku, pomimo, ze to bardzo trud-
na branza i nadal catg produkcje mamy
na miejscu, niczego nie importujemy z Azji.

Do Klastra przystapiliémy na samym star-
cie jego dziatalnosci; dos¢ szybko trafitam
do zarzadu, a od 2010 r. petnie funkcje
prezesa zarzadu i jest to praca spoteczna.
Od poczatku za podstawowy cel uwazatam
dziatanie wytacznie na rzecz zrzeszonych
przedsiebiorcéw i takie postepowanie nie
tylko przynosi wymierne efekty, ale tez jest
dostrzegane przez instytucje i inne klastry.
JesteSmy zapraszani do wspotpracy przez
organizacje z catej Europy. Moge powie-
dzie¢, ze jeste$Smy jednym z najlepszych
klastréw w Polsce i nie bedzie w tym zad-
nej przesady.

W wywiadzie udzielonym w 2017 r. dla
~Expressu Bydgoskiego” wspominata pani,
ze kobiety w przemysle nie zawsze bywa-
ty traktowane tak samo powaznie, jak ich
koledzy. Czy od tego czasu co$ sie w tej
kwestii zmienito, zwtaszcza w odniesieniu
do sposobu postrzegania kobiet zatrud-
nionych w branzy przetworczej?

Gala wreczenia statusu Krajowego Klastra Kluczowego
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Jako prezes, czy prezeska BKP nie spoty-
kam sie z ignorancja. W firmie tez coraz
mniej. Zdarza sie, ze handlowiec z typo-
wo technicznym asortymentem wchodzac
do biura mnie ignoruje, rozgladajac sie
za mezczyzna, z ktorym mogtby powaz-
nie porozmawiac. Kiedy$ mnie to troche
denerwowato, dzis raczej bawi. Jesli ktos
chce mi cos sprzedag, to niestety nie ma
wyjscia... Prawda jest taka, ze kobiet jest
w branzy niewiele, ale to sie powoli zmie-
nia. Niestety ciagle zdarza sie ze dziew-
czyny, ktére koncza kierunki techniczne,
skarza sie na wyktadowcow na uczelniach,
ze nie traktuja ich powaznie; ale to s3
obecnie pojedyncze przypadki. Czasem
dziewczyny chca udowodni¢, ze dadza rade
i koncza studia z lepszymi wynikami niz
chtopcy. Jest wiele kobiet na wysokich sta-
nowiskach, w przeréznych branzach, ktére
radza sobie doskonale - zresztg wystarczy
poczytac¢ wywiady w ,Plast Echo”

Mam wrazenie, ze pokutuje pewien ste-
reotyp i idace za nim wychowanie. Dziew-
czeta przekonuje sie, ze nie musza sie znac
na technice, nie musza nic same zatatwiac,
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bo zawsze znajdzie sie mezczyzna, kto-
ry zrobi wszystko za nie, a one muszg sie
nauczy¢ dbac¢ o porzadek, gotowac i sku-
pi¢ sie na wychowywaniu dzieci. Studia
powinny skonczy¢, zeby znalez¢ dobrego
i madrego meza. Dziewczynkom kupujemy
lalki, chtopcom koparki. Nikt nie sprawdza
na tym etapie predyspozycji i czesto sie je
zaprzepaszcza.

W efekcie sporo kobiet rzeczywiscie nie
ma pojecia o technice. Pracuja w zawodach
typowo odtwdrczych, albo w tak zwanych
umiejetnosciach miekkich. A przeciez kaz-
dy ma prawo robi¢ w zyciu to, co mu spra-
wia przyjemnosc. Wszystkiego mozna sie
nauczyc¢, a przynajmniej trzeba probowac.
Praca powinna by¢ inspiracjg i dawac¢ nam
satysfakcje. Wydaje mi sie, ze w kazdym
obszarze najlepiej funkcjonujg zespoty
mieszane. Nasze mozgi funkcjonujag mimo
wszystko troche réznie, wiec jesli nauczy-
my sie te réznice szanowac i wykorzysty-
wac, wszyscy na tym zyskamy. ®

Rozmawiata: Agata Mojcner
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DECENTRALIZACJA SYSTEMOW REGYKLINGU
SZANSA DLA PRZEMYStU PRZETWORGZEGO

ROZMOWA Z MACIEJEM SULKOWSKIM, WLASCICIELEM FIRMY MONOMER
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Gospodarowanie odpadami, zwtaszcza
z tworzyw sztucznych, stanowi obecnie
jedno z najpowazniejszych wyzwan $ro-
dowiskowych i gospodarczych nie tylko
w Polsce, ale w skali globalnej. Musimy
jednak pamietaé¢, ze tworzywa w gospo-
darce obiegu zamknietego spetniaja wie-
Le funkgji.

Tworzywa sztuczne to przede wszystkim
niezwykle funkcjonalne wyroby: opako-
wania, dzieki ktérym zywnos$¢ zachowuje
Swiezos¢, produkty medyczne, takie jak
np. jednorazowe strzykawki czy woreczki
do ptynéw ustrojowych. Bez tworzyw nie

powstatyby takze protezy pomagajace
w przywroceniu normalnej pracy serca,
stawdw, nerek, uszu i zebow, ani soczew-
ki kontaktowe. Jesli méwimy o gospodar-
ce o obiegu zamknietym, to jednym z jej
krytycznych elementow sg straty zywnosci
- zgodnie z ideg GOZ nalezy je minimali-
zowac ze wszystkich sit, w tej zas kwestii
idealnym rozwigzaniem s3 np. opakowa-
nia plastikowe.

Co wiecej, wybuch COVID-19 spowodowat
wzrost popytu na jednorazowe wyroby
z tworzyw sztucznych, takie jak maseczki,
rekawiczki czy tez opakowania, w ktorych

wysytane s3 towary sprzedawane w inter-
necie (a wzrost tego typu sprzedazy jest
znaczacy) oraz pojemniki do dan na wynos,
gdyz restauracje przeszty na ten model
sprzedazy i obstugi klientéw.,Plastik” oka-
zat sie by¢ nagle niezbedny dla zdrowia,
chociaz nadal jest traktowany jak materiat
Lniezrownowazony” dla srodowiska.

Przyzwyczailismy sie juz, by mysle¢ o pla-
stiku jako o czym$ ztym i niepotrzebnym,
co tylko zanieczyszcza planete. Pandemia
niejako przemodelowata ten obraz i zoba-
czylisSmy plastik jako materiat ochronny,
konieczny w przypadku takiego zagro-



zenia. Dzisiaj trudniej jest nam potepiac
bezrefleksyjnie sam plastik, trzeba wiec
pamietac, ze odpady z tworzyw nalezy
po prostu odpowiednio zagospodarowac,
dlatego tak wazne sg inwestycje w wydaj-
ne systemy recyklingu. Jestem przekonany,
ze do najbardziej efektywnych rozwigzan
beda nalezaty takie, ktére pozwola pod-
dawac recyklingowi odpady w miejscu
ich generowania.

Mowi pan o decentralizacji systeméw re-
cyklingu tworzyw sztucznych. Co tak na-
prawde kryje sie za tym pojeciem?

Sektor tworzyw sztucznych nalezy jak
najszybciej przestawic¢ z gospodarki linio-
wej na gospodarke o obiegu zamknietym.
Plastik nadal jest w duzej mierze pro-
dukowany z ropy naftowej, uzywany raz,
a nastepnie wyrzucany. To niesie ze sobg
wiele powaznych probleméw. Uzywamy
coraz wiekszych ilosci ropy do produkgcji
tworzyw sztucznych w Europie, jednocze-
$nie uwalniajac duze ilosci gazow cieplar-
nianych szkodliwych dla klimatu, zamiast
korzysta¢ z odpadow tworzyw sztucznych
jako ogromnego zrédta surowcow.

Powstato juz wiele rozwigzan, ktére sa
wdrazane w celu usprawnienia systeméw
recyklingu, jednak wymagaja one rozbu-
dowanych systemow zbidrki, transportu
i segregacji strumienia odpaddéw. Dotych-
czas nie opracowano jednak w petni ska-
lowalnych rozwigzan, ktére pozwalataby
na efektywne i zdecentralizowane prze-
twarzanie odpaddéw z tworzyw sztucznych
w miejscu ich powstawania. Obecnie staje
sie to mozliwe dzieki modutowemu urza-
dzeniu niemieckiej firmy Biofabrik, ktdre
mozna postawic¢ na terenie firmy klienta
- pozwala ono na przetwarzanie odpa-
déw z tworzyw sztucznych w nadajacy sie
do handlu olej bazowy, ktéry moze by¢
rowniez wykorzystywany bezposrednio
na miejscu jako zrodto energii.

Urzadzenie WASTX Plastic charakteryzuje
sie modutowa, zdecentralizowang i ska-
lowalng konstrukcja. Kazdy modut WA-
STX Plastic przetwarza do 1000 kilogra-
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moéw zmieszanych plastikowych odpaddw
dziennie - miesci sie on w standardowym
kontenerze morskim. System mozna roz-
budowac do 5 konteneréw - moduty moz-
na ze soba taczy¢ szeregowo, zwiekszajac
przepustowosc linii technologicznej.

Jakiego rodzaju odpady mozna przetwa-
rzac¢ za pomocg WASTX Plastic?

Modutowy WASTX Plastic z sukcesem prze-
twarza pouzytkowe materiaty odpadowe,
ktérych baza sa szeroko pojete poliolefiny.
Odpady moga by¢ zmieszane; dopuszczal-
ny jest szereg wtracen innych tworzyw,
a takze zanieczyszczenia organiczne. Ma-
teriaty rozktadane sa w jednym procesie,
destylowane i przetwarzane na paliwo lub,
w razie potrzeby, w energie elektryczna.

Urzadzenie moze byc¢ opcjonalnie wypo-
sazone w mtyn, ktéry rozdrobni odpady
do odpowiedniej wielkosci. Mozna w nim
zainstalowac réwniez podajnik odmierza-
jacy porcje odpadéw zgodnie z zapotrze-
bowaniem klienta. Materiat nastepnie po-
dawany jest do reaktora, w ktérym zostaje
ogrzany do temperatury 600°C i depolime-
ryzowany. W separatorze resztki pozostate
z pirolizy opadajg w dot, a frakcje lotne
unosza sie w gore i sa kondensowane.
W wyniku tego procesu powstaja 3 frak-
cje - pyt weglowy (odpad), gaz pyriolizo-
wy, ktérego mozna uzyc¢ do zasilania catej
instalacji (zapewni 70-75% zapotrzebo-
wania na energie) oraz produkt wtasciwy,
czyli olej.

Produkty o bardzo krétkim tancuchu (state
gazy) s3 spalane bez uszkodzen w palni-
ku awaryjnym, jesli nie moga byc¢ uzyte
na miejscu do wytwarzania energii elek-
trycznej lub cieplnej. Caty system jest
kontrolowany w zautomatyzowany sposéb
i moze by¢ monitorowany przez operatora
na miejscu lub zdalnie.

Czy technologia opracowana przez Biofa-
brik jest juz stosowana?

Grupa firm pod wspolng nazwa Biofabrik
z siedziba w Rosendorf niedaleko Drezna
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zostata zatozona w 2011 r. Ponad 7 lat
trwaty dziatania zwigzane z opracowa-
niem technologii przeksztatcania odpa-
déw z tworzyw sztucznych w syntetyczna
rope naftowa. W ubiegtym roku prototyp
urzadzenia WASTX Plastic spetnit wszyst-
kie wymagania dotyczace przejscia do pro-
dukcji seryjnej. W grudniu 2020 r. wytgczny
przedstawiciel handlowy Biofabrik w Wiel-
kiej Brytanii, OM Recycled Energy (QMRE),
otrzymat pierwsze pilotazowe urzadze-
nia WASTX Plastic, ktére obecnie dziataja
na terenie firmy w Longfield w hrabstwie
Kent. Obecnie systemy Biofabrik urucha-
miane s3 wielu krajach, np. Szwajcarii czy
Arabii  Saudyjskiej. Produkcja modutow
przechodzi w faze seryjng, a maszyny sa
wytwarzane dla klientédw na catym $wiecie.

Sektor tworzyw
sztucznych nalezy jak
najszybciej przestawic
7 gospodarki liniowej
na gospodarke o obiegu
zamknigtym

Kiedy rozwigzania tego typu moga pojawi¢
sie w Polsce?

Chce podkresli¢, ze technologia o ktorej
rozmawiamy jest juz dostepna w naszym
kraju. Pierwszy w Polsce system WASTX
Plastic bedziemy uruchamiali w maju tego
roku - mam nadzieje, ze pandemia nie
spowolni planéw. Klienci moga juz zama-
wiac systemy dla siebie. Pod koniec ubie-
gtego roku rozmowy handlowe pomiedzy
Monomerem a Biofabrik zostaty zakon-
czone podpisaniem umowy o wspotpracy.
W jej efekcie firma Monomer, oprocz za-
kupu linii, stata sie wytgcznym dystrybu-
torem linii technologicznej WASTX Plastic
na terenie Polski.

Monomer jest mtoda firma. Skad pomyst,
aby zaangazowa¢ sie wtasnie w pro-
jekt WASTX?
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Od dawna interesuje sie innowacyjnymi
metodami recyklingu i m.in. z tego wita-
$nie powodu zwrécitem szczegblng uwage
na metode zaprezentowang przez Niem-
cdw. W branzy recyklingu pracuje ponad
10 lat. Ostatnie 8 z nich spedzitem pracu-
jac na réznych stanowiskach handlowych
w firmach recyklingowych. Doswiadczenie,
jakie zdobytem przez te lata, dato mi od-
wage do rozpoczecia wtasnej dziatalnosci
i budowania wtasnej firmy.

Dotychczas zajmowalismy sie handlem
surowcami wtornymi z recyklingu, gtownie
ptatkiem PET, regranulatami roznych two-
rzyw. Kamieniem milowym w rozwoju byty
wspomniane juz rozmowy z firmg Biofabrik
i zakup linii WASTX Plastic. Od poczatku
mojej pracy temat recyklingu chemiczne-
go w postaci pirolizy gdzie$ sie przewijat.
Zawsze wydawata mi sie to ciekawa me-
toda, lecz do tej pory nie byta doszlifowa-
na i skomercjalizowana. Obecnie jestesmy

swiadkami jej dopracowania i kilka firm
na $wiecie jest juz w stanie zaoferowac

takie rozwigzania. Gdy tylko dotarta do
mnie informacja o istnieniu Biofabrik i ich
technologii, zdecydowatem sie ukierunko-
wac dziatanie firmy w te strone. Zwtaszcza,
ze oferowane przez nich rozwigzanie jest
jedyne w swoim rodzaju - zdecentralizo-
wane, modutowe i skalowalne. Nie trzeba
ogromnych inwestycji aby moc z niego ko-
rzystac i przyczynic sie do redukcji odpa-
déw w srodowisku, jednoczesnie zarabia-
jac pieniadze.

Do kogo skierowana jest oferta fir-
my Monomer?

Kontynuujac nasza dziatalnos¢ handlo-
wa, skupiamy sie mocno na rozwinieciu
technologii Biofabrik w Polsce. Jak wcze-
sniej wspomniatem, nasz modut bedzie
uruchamiany w maju - juz teraz oferuje-
my system WASTX Plastic dla polskich

klientow. Chcielibysmy jak
zaimplementowac te technologie w Pol-
sce. Po pierwsze, moze ona sie znacznie
przyczyni¢ do zwiekszenia poziomu re-
cyklingu w naszym kraju, po drugie za$
rozwigze problem wielu firm z odpa-
dami i pozwoli im na zarobek i rozwo;.

najszerzej

Firmy produkcyjne, firmy recyklingowe
(materiat przerabiany na naszej linii be-
dzie pochodzit z recyklingu butelek PET),
a przede wszystkich RIPOK-i - te podmio-
ty najbardziej zyskaja na zainwestowaniu
w WASTX Plastic. Duzym wyzwaniem be-
dzie zaangazowanie w projekt wielkich
sieci hipermarketdw i supermarketow, kto-
re w skali kraju generuja olbrzymia liczbe
odpaddéw i na pewno ponosza w zwiazku
z tym spore koszty. Mam przekonanie,
ze oferujac to rozwigzanie naszym klien-
tom, dajemy im prawdziwag wartosc. To jest
najwazniejsze. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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Od niemal 30 lat majaca swoja siedzibe
w Srodzie Wielkopolskiej firma GG Plast
Technology dostarcza na rynki Europy
Srodkowo-Wschodniej maszyny i urzadze-
nia do przetworstwa tworzyw sztucznych
produkcji renomowanych tajwanskich pro-
ducentow. Niewiele jest przedsiebiorstw
handlowych z branzy maszyn do przetwor-
stwa z podobnie dtugim stazem i, co szcze-
goélnie wazne, dysponujacych doswiadcze-
niem opartym na pracy wytwarczej.

Tym, co juz na poczatku dziatalnosci od-
rézniato firme GG Plast od innych przed-
siebiorstw importujacych maszyny z zagra-
nicy, byt montaz urzadzen u klienta oraz
szeroka opieka posprzedazowa. Obecnie
GG Plast Technology dysponuje boga-
tym asortymentem maszyn i urzadzen do
przetworstwa tworzyw sztucznych, a do
jej klientéw naleza najwieksze firmy z tej
branzy. O ofercie przedsiebiorstwa, jego
dostawcach i biezacej sytuacji rozma-
wiam ze wspdlniczka GG Plast Technology,
Annga Bielecka.

Jestescie panstwo wytacznym przedsta-
wicielem firmy Kang Chyau Industry Co.,
Ltd. - tajwanskiego producenta maszyn do
wytwarzania folii HDPE, LDPE.

Tak, nasza wspotpraca trwa juz przeszto
20 lat. Firma Kang Chyau Industry Co., Ltd.
jest jednym z niewielu tajwanskich produ-
centdw maszyn do przetwdrstwa tworzyw
sztucznych, ktéry pracuje w oparciu o sys-
tem zarzadzania jakoscig 1SO 9001:2000.
To dos$wiadczone przedsiebiorstwo, ktore
od poczatku swojego istnienia kieruje sie
mottem ,Quality is the key”, wyrazajacym
jego koncepcje rozwoju poprzez bycie bli-

sko potrzeb klientow przy jednoczesnym
ciggtym ulepszaniu procesu produkcyjne-
go. Kang Chyau jest firmg o stabilnej i so-
lidnej reputacji, a jej urzadzenia pracuja
w ponad 60 krajach swiata.

W swojej ofercie posiadamy wiele urza-
dzen tego wytworcy, takich jak wytta-
czarki jednowarstwowe do LDPE i HDPE,
wyttaczarki jednowarstwowe uniwersalne
oraz oczywiscie linie do wyttaczania folii
warstwowych. Urzadzenia tego producen-
ta mozna scharakteryzowac jako ekono-
miczne, gwarantujace stabilng i wydaj-
na produkcje.

To oczywiscie nie jest wasza cata oferta?

Waznym momentem w historii GG Plast
byto nawigzanie wspétpracy z firma Yei
Machinery Factory Co., Ltd. specjalizuja-
ca sie w produkcji wyttaczarek do folii
z regranulatu oraz powiekszenie portfo-
lio maszyn o linie do recyklingu. Nasza
decyzja biznesowa zbiegta sie w czasie
ze wzrostem s$wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. Z drugiej strony byt to
okres, kiedy ceny surowcéw oryginalnych
byty wysokie, co wymuszato niejako po-
pyt na regranulaty. Producenci folii zaczeli
zauwazac korzysci ptynace ze stosowania
regranulatéw pochodzacych z recyklingu
- wtedy tez zaoferowalismy sprawdzone
urzadzenia tajwanskiej firmy Yei Machine-
ry Factory Co., Ltd. W naszej ofercie mozna
znalez¢ profesjonalne linie do przetwor-
stwa odpaddéw PE i PP z pojedynczym eks-
truderem oraz linie kaskadowe.

Nie ukrywam, ze to witasnie ten produkt
jest moim ,oczkiem w gtowie”. Swiado-

mos$¢ ekologiczna, gospodarka o obiegu
zamknietym, przetwarzanie odpadu w su-
rowiec to dzis nie tylko idee, ale obowiaz-
ki. A takze odpowiedzialnosc. | my chcemy
w tym globalnym koncepcie uczestniczyc.
Nasze linie doskonale spetniajg swoje za-
danie zawracajac do obiegu, dajac drugie
i kolejne zycie temu, co jeszcze jaki$ czas
temu trafiato na wysypiska. Chciatabym
jeszcze podkreslic, iz urzadzenia sg ener-
gooszczedne, co przy obecnych cenach
pradu odgrywa niebagatelna role.

W przypadku technologii recyklingu nie-
zwykle istotnym zagadnieniem jest jakosc¢
surowca, czyli odpadéw z tworzyw sztucz-

nych. Jak oferowane przez was maszyny
radza sobie z tym problemem?

Swiadomosé ekologicz-
na, gospodarka o obiegu
zamknietym, przetwarza-
nie odpadu w surowiec
to dzis nie tylko idee, ale
obowigzki

Rzeczywiscie, czysto$¢ materiatéw podda-
wanych recyklingowi jest niezwykle waz-
na, bo przeciez chcemy otrzymac regra-
nulat jak najlepszej jakosci. Jezeli ma byc¢
wykorzystany np. do wydmuchu folii, to
najmniejsze zabrudzenie spowoduje prze-
rwanie procesu produkcyjnego. Dlatego
tez w duzych, przemystowych instalacjach
materiaty pochodzenia rolniczego czy
komunalnego zostaja poddane najpierw
etapowi mycia. Nasze linie, ktore dziataja
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w takich wtasnie przedsiebiorstwach, do-
skonale radza sobie z umytym ptatkiem
0siggajac wydajnos¢ do tony na godzine,
a doposazone w zmieniacz sit dziataja-
cy w trybie automatycznym pozwalaja
na ptynna prace przy niewielkim ubyt-
ku materiatu.

Dostawe urzadzenia poprze-
dzaja rozmowy z klientem, aby poznac
jego oczekiwania, mozliwosci, materiaty
z ktérymi chce pracowac. Taka wspétpra-
ca jest niezbedna. Zwtaszcza kiedy np.
firma rozpoczyna dziatalno$¢ w branzy,
bo i takich stworzonych od podstaw zakta-
déw mamy kilka.

Zawsze

Czy moze pani podac jakie$ przyktady ta-
kiej wspotpracy?

Duzym sukcesem jest dla nas stworzenie
firmy w Czechach, gdzie obecnie miesiecz-
na produkcja folii to 1200 ton, a regranu-
latu 1000 ton. Przedsiebiorstwo startowa-
to praktycznie od zera, a dzi$ jest jednym
z najwiekszych i najnowoczes$niejszych
wytworcow opakowan foliowych u na-
szych potudniowych sasiadow. Cata pro-
dukcja opiera sie tylko na naszych urzg-
dzeniach, a firma ciagle sie rozwija.

Na rynku lokalnym mozemy pochwali¢ sie
udziatem w zbudowaniu firmy Trans Plast
z Ciechanowa, gdzie kilka lat temu do-
starczylismy linie do regranulacji. Dzi$ ten
zaktad wytwarza prawie 1000 ton regra-
nulatu, a jakosc¢ tego surowca jest wysoko
ceniona przez odbiorcow. Obecnie firma
rozszerzyta juz portfolio swoich wyrobéw
o folie i worki do odpaddw. Cata ta produk-
cja bazuje na urzadzeniach dostarczonych
przez GG Plast.

Czym jeszcze charakteryzujg sie oferowa-
ne przez was urzadzenia?

Przede wszystkim zacznijmy od kosztéw.
Rynek maszyn do przetwdrstwa tworzyw
spolaryzowany jest przez maszyny pro-
dukcji chinskiej lub zachodnioeuropej-
skiej. To ogromny rozstrzat cenowy. Nasze
urzadzenia mozemy umiejscowi¢ gdzies$

posrodku, przy czym pod wzgledem ja-
kosciowym oraz zgodnosci z normami
i dyrektywami europejskimi zdecydowa-
nie blizej im do maszyn europejskich. Bez
cienia kompleksow mozemy konkurowac
z najlepszymi maszynami z tej potki. A jed-
nak oferowane ceny sg znacznie bardziej
konkurencyjne. Wszyscy nasi dostawcy
stawiajg na rozwoj i obecnos¢ w Swia-
towych trendach. Otwarto$¢ na wszel-
kie sugestie, oparcie urzadzen na kom-
ponentach najlepszej jakosci to norma.
Jednym z innowacyjnych rozwigzan, kté-
re stosujemy w wyttaczarkach produk-
cji Yei Machinery jest wyposazenie Llinii
w hydrauliczny zmieniacz sit, pozwalajacy
na zmiane siatki bez zatrzymywania ma-
szyny. To rozwigzanie szczegoélnie cenig
sobie przedsiebiorcy, ktorzy pracujg na re-
granulatach. Dzieki ptynnej wymianie fil-
tra nie dochodzi do przerwania procesu
wydmuchu, co bardzo korzystnie wptywa
na wydajnos¢, komfort pracy operatora
(brak koniecznosci ,zaciggania” balona)
a takze - finalnie - na zwiekszenie wy-
dajnosci na maszynach konfekcjonujacych
(0 ok. 15%).

Ponadto, wyttaczarki moga by¢ wypo-
sazone w wiele urzadzen peryferyjnych,

takich jak system chtodzenia wewnatrz
balona (system IBC) czy system grawi-
metrycznego podawania surowca, ktory
dzieki precyzyjnemu dozowaniu dodat-
kéw pozwala na oszczednosc¢ kosztownych
komponentow.

Maszyny konfekcjonujace to istotny ele-
ment procesu produkcji workow.

Tak, oczywiscie. | dlatego w naszej ofercie
nie mogto zabraknac zgrzewarek oraz dru-
karek.W segmencie zgrzewarek do workow
ptaskich i na rolce wspotpracujemy z uzna-
na turecka firma Giir-is Makina. O jakosci
wyrobow tego producenta swiadczy fakt,
iz zdecydowana wiekszos¢ wyrobow trafia
na eksport; nie tylko do krajow oscien-
nych, ale réwniez do Europy Zachodniej
czy Standw Zjednoczonych.

W swojej ofercie posiadamy szerokg game
urzadzen tego producenta, w tym super-
szybkie maszyny do produkcji workéw ze
zgrzewem bocznym, maszyny do produkcji
workow typu wicket, T-shirt oraz workow
na rolce. Producent doktada wszelkich sta-
ran, aby podazac za globalnymi trendami
opakowaniowymi, a team inzynieréw do-
pracowuje nowoczesne rozwigzania, aby




urzadzenie byto efektywne i przyjazne
w obstudze.

Nasza wspotpraca z dostawcami urza-
dzen trwa juz od wielu lat, ich wybdr byt
poprzedzony nie tylko wnikliwg analiza
rynku, lecz takze audytami fabryk i rozmo-
wami z ich wczesniejszymi klientami. To
wszystko razem dato nam gwarancje oraz
potwierdzenie stusznosci w wyborze na-
szych partneréw biznesowych.

Czy to wtasnie tu lezg przyczyny wasze-
go sukcesu?

Oczywiscie, wybor sprawdzonego dostaw-
cy ma kluczowe znaczenie. Nie da sie dtu-
gofalowo istnie¢ na rynku oferujac niskie
jakosciowo urzadzenia lub pozostawiajac
klienta bez opieki, czesci zamiennych czy
wsparcia. Dla GG Plast wazna jest kom-
pleksowa obstuga, dostawa stabilnych,
bezawaryjnych maszyn, serwis oraz wspar-
cie klientow w zakresie know-how. Jak juz
wspomniatam, mamy tez doswiadczenie
w tworzeniu firm, to jest w uzbrojeniu
w optymalnie skonfigurowane urzadze-
nia oraz w szkoleniach w zakresie obstugi
i konserwacji.

Ponadto ustawicznie dazymy do do-
skonalenia  oferowanych  przez
maszyn,  wprowadzamy  modyfikacje
zmierzajace do tego, aby urzadzenia spet-
niaty najbardziej wysrubowane normy UE.
W tym zakresie wspétpracujemy z polski-

nas

mi rzeczoznawcami.

Wspomniata pani o aktualnej sytuacji go-
spodarczej. Jaki jest dla waszej firmy obec-
ny rok?

Jesdli chodzi o sytuacje zwigzang z kryzy-
sem wywotanym epidemia, to nie dotkneta
ona naszej firmy handlowej w takiej mie-
rze jak np. zaktadu produkcyjnego, gdzie
przebywa jednocze$nie bardzo duzo oséb,
ktore trzeba chroni¢ przed zakazeniem
i przedsiewzig¢ srodki ochrony. Pozostali-
Smy w biurach, gdyz na to pozwalaty nam
warunki pracy.Jedynym minusem tego sta-
nu jest ograniczenie mozliwosci spotkan
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z klientami, a to przeciez napedza biznes
w firmie handlowej. Odczuwalny byt brak
wyjazddw, brak mozliwosci zapraszania
gosci do siedziby firmy. Oczywiscie na pe-
wien czas wstrzymalismy rowniez instala-

cje maszyn przez naszych serwisantow. Jak
cata branze dotkneto nas réwniez odwota-
nie imprez targowych, do ktérych jako do-
stawca maszyn przygotowujemy sie nawet
p6t roku przed wystawa. | tak, w kontekscie
targow Plastpol, kiedy w ubiegtym roku juz
sprowadziliSmy maszyny, to wydarzenie
w przewidzianym terminie sie po prostu
nie odbyto; na szczescie urzadzenia szyb-
ko znalazty swoich nabywcow. Oczywiscie
uczestniczyliSmy w ubiegtorocznej paz-
dziernikowej edycji i dziekujemy tym, kto-
rzy na targi przybyli.

Jesli zas chodzi o naszych klientéw, mozna
odnies¢ wrazenie, ze branzy foliowej kry-
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zys nie dotknat. Wrecz przeciwnie: folia -
ktora byta juz w odwrocie z powodu swojej
rzekomej ,nieekologicznosci” - okazata sie
by¢ materiatem w obecnych czasach bar-
dzo pozadanym z uwagi na swojg bariero-
wosc¢, wage, cene, wiasciwosci ochronne.
A dzieki mozliwosci ponownego przerobu
- materiatem zapewniajacym réwnowage
ekologiczng. Mamy nadzieje, ze ten trend
sie utrzyma.

Korzystajac z okazji, zycze catej naszej
branzy aby sytuacja gospodarcza byta
stabilna, pozwalata nam rozwija¢ sie
i inwestowac, a tworzywa sztuczne nadal
przyczyniaty do naszego bezpieczenstwa,
ochrony zdrowia i srodowiska naturalnego.
Licze takze na to, ze wkrotce uda nam sie
spotkac na imprezach targowych. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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NADAL CZEKAMY NA ODBLOKOWANIE
SEKTORA TARGOWEGO
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Jak polska
branze wystawiennicza? Czy i w jakim
stopniu spetnia ona standardy europejskie
oraz Swiatowe?

scharakteryzowataby pani

Polska branza wystawiennicza niczym nie
ustepuje Swiatowym standardom. War-
to wspomnie¢, ze Targi Kielce to jeden
z dwoch wiodacych osrodkéw wystawien-
niczych w Polsce i w Europie Srodkowo-
-Wschodniej. Targi Kielce od ponad ¢wier¢
wieku s3 potega bezposrednich spotkan,
barometrem gospodarki i platformg wy-
miany doswiadczen. Rocznie w kieleckim

osrodku odbywa sie 75 imprez targowych
i przeszto 700 wydarzen o réznym charak-
terze, cho¢ w roku pandemii sytuacja dia-
metralnie sie zmienita.

Podczas kazdego wydarzenia organizowa-
nego w Targach Kielce spotykamy sie nie
tylko z przedstawicielami firm rodzimych,
ale réwniez z wystawcami i partnerami
z zagranicy. Ich opinie po pierwsze utwier-
dzaja nas w przekonaniu, ze nasze dziata-
nia sa skuteczne, a jednoczesnie motywuja
nas do ciggtego ulepszania naszej targo-
wej oferty. Wysoka pozycje kieleckiego

osrodka wystawienniczego podkreslaja
réwniez liczne wydarzenia o miedzyna-
rodowym zasiegu. Bez watpienia do naj-
bardziej rozpoznawalnych przedsiewziec,
ktére mamy przyjemnos¢ organizowac
w ramach naszej probiznesowej dziatal-
nosci nalezg m.in. Miedzynarodowy Salon
Przemystu Obronnego MSPO, Salon Tech-
nologii Obrobki Metali STOM, Miedzyna-
rodowe Targi Techniki Rolniczej Agrotech,
Miedzynarodowe Targi Technologii dla Od-
lewnictwa Metal czy Miedzynarodowe Tar-
gi Zabawek i Artykutéw dla Matki i Dziecka
Kids' Time.



Nie sposob w tym miejscu nie wspomniec
o Miedzynarodowych Targach Przetwor-
stwa Tworzyw Sztucznych i Gumy Plastpol,
ktére s3 najwazniejszym wydarzeniem
dedykowanym branzy przetwdrstwa two-
rzyw sztucznych. Plastpol to réwnoczesnie
najbardziej miedzynarodowe targi w Pol-
sce, gdzie zagraniczni wystawcy stanowig
ponad 50% ogotu. W Targach Kielce wyda-
rzenie to odbywa sie juz od 25 lat.

Przygotowania do imprez targowych zaj-
muja wiele czasu i wymagaja drobiazgo-
wego planowania. Co wedtug pani jest
najtrudniejsze w procesie realizacji tego
typu projektow?

Najtrudniejsze podczas przygotowywa-
nia wydarzen o charakterze targowym
jest to, co nie zalezy od nas. Rok pande-
mii doskonale nam to uswiadomit. Pro-
przygotowywania przedsiewziecia
rozpoczyna sie tak naprawde w nastep-
nym dniu po zakonczeniu danych targow.
Planowanie, budzetowanie, spotkania,
delegacje, bezposrednie rozmowy - to
wszystko mamy wypracowane, mamy nad
tym kontrole. Zdarzaja sie jednak sytuacje
jak wybuch pandemii, ktore dla nas jako
organizatorow wydarzen o miedzynaro-
dowym zasiegu s3 bardzo trudne. Mimo
tego, ze w zesztym roku wprowadzono
wiele ograniczen dotyczacych spotkan
i organizacji jakichkolwiek przedsiewziec,
Targi Kielce zorganizowaty kilka wydarzen,
ktére pomimo tego, ze byty mniejsze niz
dotychczas spetniaty swoja podstawowa
role - skutecznego narzedzia marketin-
gowego. Jako dyrektor Miedzynarodowych
Targdw Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych
i Gumy Plastpol moge $miato powiedziec,
ze edycja ktéra odbyta sie w pazdzierniku
2020 r. pokazata, jak wazne s3 tego typu
przedsiewziecia dla catej branzy. Firmy
uczestniczace w wystawie potwierdzity
sprzedaz maszyn mimo tego, ze ekspozycja
byta mniejsza. Swiadczy to o tym, ze na tar-
gach pojawili sie klienci, ktérzy w firmach
decyduja i realizujg poszczegolne plany
zakupowe. Dla nas najwazniejszym uko-
ronowaniem naszej pracy jest zadowole-
nie klientow, czyli partneréw, wystawcow

ces
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i zwiedzajacych, ktdérzy sa gtdwnym moto-
rem napedzajacym przedsigwziecie.

Prosze powiedziec, jak wygladaty poczatki
pani kariery w branzy wystawienniczej i ja-
kie pani zdaniem s3 najwazniejsze zalety
ptynace z pracy w tym sektorze.

Praca w obszarze przygotowywania imprez
wystawienniczych daje na co dzien duzo
satysfakcji, ale nie ukrywam, ze tak jak
w prawidtowo funkcjonujacej maszynie,
tak réwniez podczas realizacji poszczegol-
nych przedsiewzie¢ wszystkie elementy
muszg ze sobg wspotgrac. Tak pracuje row-
niez caty nasz zespét zadaniowy. Podczas
spotkan, ktorych celem jest opracowanie
strategii przygotowania catego przed-
siewziecia, dzielimy sie zadaniami, ktére
sg nieodtgcznym elementem tworzenia
wystawy. Podczas kolejnych rozmow we-
ryfikujemy, co udato sie zrealizowa¢, a co
jeszcze powinnismy zrobi¢, aby spetnic
oczekiwania naszych klientéw. Skupiamy
sie przede wszystkim na rozwoju formuty
targow przetworstwa tworzyw sztucznych,
ktéra wymaga regularnego dostosowywa-
nia sie do wcigz zmieniajacych sie tren-
déw w branzy. Staramy sie, aby Plastpol
ewoluowat tak, zeby wystawcy i zwiedza-
jacy mogli wyjezdza¢ z Kielc z poczuciem
uczestniczenia w wydarzeniu na miare eu-
ropejskiej wystawy.

W zwigzku z tym, ze targi
w biezacym roku ob-
chodzg swoje 25-lecie,
przygotowujemy dla
naszych partneréw, wy-
stawcow i zwiedzajgcych
rozszerzong formute tego
przedsigwziecia

W swojej pracy niezwykle cenie liczne kon-
takty miedzyludzkie, brak monotonii i dy-
namike dziatania, bez ktérych nie ma mowy
0 powodzeniu realizowanego wydarzenia.
Co do poczatkéw mojej pracy w sektorze
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targowym, czasem sama nie moge uwie-
rzy¢ w to, jak wiele zmienito sie nie tylko
w tej branzy, ale i w kazdej gatezi przemy-
stu, z ktérg mam przyjemnos¢ wspotpraco-
wac podczas realizacji Miedzynarodowych
Targdéw Przetworstwa Tworzyw Sztucznych
i Gumy Plastpol. W tej pracy wazna jest
znajomos¢ sytuacji na rynku danej branzy,
ale roéwniez innowacji i zmian prawnych.
Na pewno jest mi tatwiej, poniewaz z tar-
gami Plastpol jestem zwigzana od samego
poczatku, od 1998 r.; wéwczas po studiach
rozpoczetam prace w Targach Kielce. Przez
wiele lat bytam zastepca menedzera, a od
3 lat bezposrednio nadzoruje ten projekt.

Posiadam rowniez doswiadczenie przy
organizacji zagranicznych edycji targow
Plastpol, na ktére sktadaja sie przedsie-
wziecia organizowane na Ukrainie i We-
grzech. Warto podkresli¢, ze Targi Kielce
to pierwszy polski osrodek wystawienni-
czy, ktory zdecydowat sie na przygotowa-
nie samodzielnych zagranicznych imprez
targowych dla branzy przetwérstwa two-
rzyw sztucznych - PlastUkraina w Kijowie
i CEplast w Budapeszcie.

W 2021 r. zaplanowalismy juz kolejna, ju-
bileuszowa edycje Miedzynarodowych
Targdéw Przetworstwa Tworzyw Sztucznych
i Gumy Plastpol. Od kilku miesiecy trwa-
ja przygotowania do tego wydarzenia.
W zwiazku z tym, ze targi w biezagcym roku
obchodza swoje 25-lecie, przygotowuje-
my dla naszych partneréw, wystawcéw
i zwiedzajacych rozszerzong formute tego
przedsiewziecia. Na razie nic wiecej nie
chciatabym zdradzac, natomiast na pew-
no nie zabraknie wspomnien i prezentacji
najwazniejszych akcentdw, ktore wspdlnie
sktadaja sie na bogata historie Plastpolu.
Ze wzgledu na sytuacje epidemiologicz-
ng, obchody zwigzane z 25-leciem przed-
siewziecia roztozymy na 2 lata, bo nie
wszystkie zaplanowane wydarzenia beda
mozliwe do realizacji w dobie COVID-19.
Jednakze jest to niezwykta okazja do tego,
aby podziekowac¢ wszystkim osobom, in-
stytucjom i organizacjom za wspottwo-
rzenie tej branzowej imprezy o wysokiej
pozycji na miedzynarodowym rynku.
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Jakie byty najwieksze wyzwania, z ktérymi
musiata pani zmierzy¢ sie w trakcie swojej
dotychczasowej pracy w branzy targowe;j?

Nie bedzie zaskoczeniem, ze po raz kolej-
ny w swojej wypowiedzi wspomne pan-
demie COVID-19. Jej wybuch na poczatku
2020 r. zatrzymat przeciez nie tylko dzia-
tania w branzy targowej, ale spowodowat
takze wiele szkéd w réznych sektorach
Swiatowej gospodarki. Miniony rok byt dla
catej branzy wystawienniczej bardzo du-
zym wyzwaniem. Nasza dziatalno$¢ byta
jedna z pierwszych dotknietych skutkami
wybuchu pandemii koronawirusa. Musie-
lismy wdrozy¢ dodatkowe dziatania, ktore
pozwolity nam funkcjonowac poza obsza-
rem imprez wystawienniczych oraz daty
nadzieje na przetrwanie. Wykorzystujac
doswiadczenie i umiejetnosci naszych pra-
cownikéw oraz znajomos$¢ poszczegdlnych
branz, rozpoczelismy dziatalnosc opieraja-
€3 sie na $wiadczeniu dodatkowych ustug.
| tak zajelismy sie m.in. produkcjg mebli

ogrodowych, naprawami hydraulicznymi,
rowerowymi i elektrycznymi. Robilismy
wiele, aby przetrwac bardzo trudny nie tyl-
ko dla nas okres.

W oczekiwaniu na mozliwo$¢ ponownej
organizacji wydarzen, w duzej mierze sku-
piamy sie na dziataniach online, ktérych
celem jest dostarczenie najswiezszej wie-
dzy z branzy naszym odbiorcom. We wspot-
pracy z naszymi partnerami, w ramach
réznych przedsiewzie¢ targowych przy-
gotowalismy kilkanascie webinariéw te-
matycznych. Aby podtrzyma¢ miedzyna-
rodowe relacje biznesowe, Targi Kielce
stworzyty takze TK Business Exchange
- platforme wymiany informacji handlo-
wych. Powstata ona z mysla o polskich eks-
porterach i firmach poszukujgcych nowych
drég rozwoju, a takze kontrahentach i in-
westorach szukajgcych praktycznych i cen-
nych wiadomosci o rynkach zagranicznych.
Naszym zamierzeniem jest, by byto to
miejsce, w ktorym przedsiebiorcy, wtasci-

ciele firm, a takze spotki beda mieli moz-
liwos¢ wymiany informacji handlowych,
znajdg praktyczne porady i wskazéwki,
a takze poszerza swoje relacje biznesowe.
Na portalu odnalez¢ mozna najchetniej
wybierane branze i kierunki eksportu, jak
tez gars$¢ praktycznych porad.

Warto wspomniec¢, ze wspolnie z Polska
Izbg Przemystu Targowego oraz innymi
osrodkami targowymi w Polsce podjeli-
smy szereg dziatan marketingowych, ktére
miaty wptyw na sytuacje branzy targowej
w catej Polsce i pozwolity jej funkcjonowac
w nowej biznesowej rzeczywistosci. Nic
jednak nie zastapi bezposrednich spotkan
i to rowniez potwierdzaja wystawcy oraz
partnerzy poszczegélnych przedsiewziec.

Wspomniata juz pani o tegorocznej edycji
targéw Plastpol. W tym roku powinna sie
ona odby¢ pod koniec maja. Jak wyglada
aktualny stan przygotowan Targow Kielce
do tego wydarzenia?



Z wielka niecierpliwoscig czekamy na mo-
ment, w ktorym odblokowany zostanie
sektor targowy i ponownie bedziemy mo-
gli organizowa¢ nasze wydarzenia. Plast-
pol z roku na rok cieszy sie coraz wiekszym
uznaniem nie tylko polskiej branzy. Wiele
firm traktuje ekspozycje w Kielcach jako
staty punkt w kalendarzu dziatan promo-
cyjno-marketingowych,
sce swojego udziatu w wystawie tuz po za-
konczeniu poprzedniej edycji.

rezerwujac miej-

Wiemy juz teraz, ze podczas nadchodzacej
edycji nie zabraknie lideréw branzy z kra-
ju i zagranicy, firm liczagcych sie w branzy
europejskiej. Takze 2021 r. to czas pande-
mii na catym swiecie, ale mimo to targi
Plastpol sa statym punktem w kalenda-
rzu imprez. Ze wzgledu na obecny lock-
down wiemy, ze wiele firm spoza Europy
niestety w tym roku nie bedzie uczestni-
czyto bezposrednio w targach, ale zapew-
ne wezma w nich udziat ich europejscy
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przedstawiciele. Zapraszamy do wspot-
pracy nowych producentéw, bo Plastpol
to doskonate miejsce, by zadebiutowac
wsrod najlepszych.

Jezeli chodzi o przygotowania do 25. edy-
¢ji Plastpolu, to na razie wszystkie zadania
realizowane s3 zgodnie z zaplanowanym
harmonogramem. Ze wzgledu na wyjatko-
w3 rocznice przedsiewziecia, opracowuje-
my réwniez kilka dodatkowych elementdw,
ktére w sposob harmonijny potacza sie
z catym przedsiewzieciem wystawienni-
czym. Nadal trwaja zaawansowane rozmo-
wy z partnerami i wystawcami wydarzenia,
aktywnie zajmujemy sie tez promocja.

A jakie konkretnie dziatania s obecnie re-
alizowane przez was w ramach przygoto-
wan do najblizszej edycji targow?

W oczekiwaniu na tradycyjng odstone wy-
darzenia zapraszamy panstwa do zapozna-
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nia sie z naszym najnowszym projektem
w ramach targéw Plastpol. #TymZyjeBran-
za to wydarzenie, ktore zrealizowane jest
przez Targi Kielce, partneréw i wystaw-
cdw wydarzenia Plastpol. Podcasty, ktére
powstaja w ramach przedsiewziecia sa
skarbnica najswiezszych informacji doty-
czacych przetwdrstwa tworzyw sztucznych
i gumy. Nie brakuje wsréd nich najnow-
szych danych, opinii ekspertéw i sposobow
na funkcjonowanie biznesu w pandemicz-
nej rzeczywistosci.

Na stronie www.targikielce.pl/Plastpol de-
dykowanej Miedzynarodowym Targom
Przetwodrstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy
Plastpol co miesigc pojawiaja sie zas inte-
resujace podcasty prezentujace branzowe
tematy. Zapraszamy takze do obserwowa-
nia kanatu Plastpol 4.0 na YouTube. ®

Rozmawiata: Agata Mojcner

Slimaki i Cylindry Xaloy

Xaloy Screw & Barrel Technology
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TWORZYWA SZTUGZNE

FAKTY 2020 PasicsEurope

EUROPEJSKI PRZEMYSE TWORZYW SZTUCZNYCH:
PODSTAWOWE DANE

Europejska branza tworzyw sztucznych obejmuje producentéw tworzyw sztucznych, przetworcow tworzyw
sztucznych, recykleréw tworzyw oraz producentéw maszyn do przetwdrstwa tworzyw sztucznych w krajach UE28.

O ===z
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Ponad 1,5 mln 55 tys.
ZATRUDNIENIE . ’ PRZEDSIEBIORSTWA . ps
- 0sob E przedsiebiorstw
Europejski przemyst tworzyw sztucznych W przemysle tworzyw sztucznych dziata ponad
bezposrednio zatrudnia ponad 1,56 mln oséb. 55 tys. przedsiebiorstw, w wiekszosci matych i srednich.

ik

WARTOSC DODANA BRANIEH«:
W PRZEMYSLE w Europie e wy [

Przemyst tworzyw sztucznych jest na 7. miejscu

w Europie® pod wzgledem wktadu wartosci dodanej,
na tej samej pozycji co przemyst farmaceutyczny

i zblizonej do przemystu chemicznego. ponad 13,1 mld euro.

*Mierzone w wartosci dodanej brutto wg cen czynnikéw “ Dane obejmujace tylko producentow granulatow tworzyw
produkji, 2013 . sztucznych oraz przetwdércéw tworzyw sztucznych

W roku 2019 bilans handlowy* europejskiego
przemystu tworzyw sztucznych byt dodatni i wyniost

= Do? : ,°oo
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FINANSE blisko EFEKT x2,4 wzrost PKB
PUBLICZNE 30 mld euro MO TLCIAME X3 miejsca pracy
W roku 2019 wktad w finanse publiczne Europejski przemyst tworzyw wykazuje 2,4-krotny
europejskiego przemystu tworzyw sztucznych efekt mnoznikowy na PKB. Ponadto 1 miejsce pracy
wynidst 28,5 mld euro. generuje niemal 3 miejsca pracy w innych sektorach™.

* Badanie Ambrosetti, dane dla Wtoch, 2013 .
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ZATRUDNIENIE ponad RECYKLING 9,4 mln ton
350 mld euro

W 2018 r.w Europie 9,4 mln ton pokonsumenckich
odpaddw tworzyw sztucznych zostato zebrane
w celu poddania recyklingowi (w Europie i poza nig).

W roku 2019 obroty europejskiego przemystu
tworzyw sztucznych wyniosty ponad 350 mld euro.

Rysunki i grafiki wykorzystano za zgoda PlasticsEurope. Zrédto: Raport ,Tworzywa sztuczne - 2020”, www.plasticseurope.org



Raport ,Tworzywa sztuczne - Fakty“ Stowarzyszenia
Plastics Europe stanowi analize danych dotyczacych

produkcji i zuzycia tworzyw sztucznych oraz
zagospodarowania odpaddéw tworzyw sztucznych.

Dane w raporcie zostaty zebrane przez PlasticsEurope
(Stowarzyszenie Producentow Tworzyw Sztucznych

w Europie) oraz EPRO (Europejskie Stowarzyszenie
Organizacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych).

PRODUKCJA TWORZYW 350 . 368

NA SWIECIE | W EUROPIE

Swiat

mln ton mln ton
W roku 2019 $wiatowa produkcja tworzyw sztucznych® I 2018 2019
osiggneta 368 mln ton. W samej Europie wyprodukowano uropa N
(EU28+NO/CH) 6 1’8 5 7’9

58 mln ton tworzyw.

mln ton mln ton

ZRODLO: PlasticsEurope, Market Research Group, (PEMRG) / Conversio, Market & Strategy GmbH
*Obejmuje: tworzywa termoplastyczne, poliuretany, tworzywa termoutwardzalne, elastomery, kleje,
powtoki i materiaty uszczelniajace oraz wtokna PP. Nie obejmuje wtdkien PET, PA i poliakrylowych.

ZAPOTRZEBOWANIE NA TWORZYWA
SZTUCZNE WEDLUG KRAJOW (2018, 2019)

2019 2018
-—f o @ Zapotrzebowanie europejskich przetworcow tworzyw sztucznych (UE28+NO/CH).
Niemcy o0 24.2%
Wtochy —_— 0 138%
Francja ——) 95%
Hiszpania  se———————— 7,8%
Wielka Brytania — see—e——————, 71%
Polska —_—0) 7% 0
Belgia i Luksemburg ———), Powyzej
Holandia  see————— 2 mln ton
Czechy em——=@
Austria —
Portugalia  e———@ 5 0, 7 mln ton
Szwecja —
Wegry  e—=@ Zapotrzebowanie B
Rumunia ."" europejskich ZUZYCIE TWORZYW WEDLUG
Szwajcaria — . < <
Gjrecja -y przetworcow SEGMENTOW ZASTOSOWAN, 2019
Finlandia =@
Dania -0 =
Stowacja =@ 39,6%
i S OPAKOWANIA 50 7
Bu{gar!a ‘ 4 20 4% ﬁ [ ml.n ton
Irlandia @ Ponize] ’ BUDOWNICTWO ,
Norwegia @ 0,5 mln ton 9,6% &= — Catkowite
Stowenia @ ! MOTORYZACJA zuzycie tworzyw
Litwa @ o) [ == w Europie
Chorwacjia @ 6,2% [.[] E&E
totwa . 4 1% Q =
Estonia @ ! ART. GOSPODARSTWA DOMOWEGO,SPORT | WYPOCZYNEK
Cypr/Malta =
ypr/ o 3,4% ‘6 RoINICTWO
16,7% fii INNE

Zapotrzebowanie ze strony europejskich (UE28+NO/CH) przetworcow tworzyw sztucznych w 2019 r. w gtéwnych
segmentach zastosowan. Opakowania i budownictwo to dwa najwieksze segmenty zastosowan tworzyw sztucznych.
Na 3. miejscu znajduje sie produkcja na potrzeby sektora motoryzacyjnego.
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INNOWACJE RESPEKTUJACE SRODOWISKO

ROZMOWA Z AGATA KRUSZEC, KOORDYNATORKA | MENEDZERKA W BASF POLSKA
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Gospodarka o obiegu zamknietym oraz
wyzwania wynikajace ze zmian klimatu to
tematy, ktére mimo pandemii nie schodza
z nagtéwkow gazet. ,,Przedsiebiorstwa po-
trafigce zapewnic rozwigzania utatwiajace
transformacje w kierunku cyrkularnosci,
beda dysponowaty wyjatkowa przewaga
konkurencyjng” - powiedziat Martin Bru-
dermiiller, prezes koncernu BASF.

Transformacja w kierunku gospodarki
o obiegu zamknietym jest koniecznoscig,
wynikajaca przede wszystkim z poczucia
odpowiedzialnosci za Srodowisko; inspira-
cja do tych dziatan sg takze ruchy spotecz-
ne oraz zmieniajaca sie legislacja. Mozna
powiedzie¢,ze BASF posiada w swoim DNA
zréwnowazony rozwoj, ktoéry wraz z trzema
filarami - efektywnoscia ekonomiczna,
odpowiedzialnoscia spoteczng i Srodowi-
skowa, wpisany jest w nasza strategie od
ponad 25 lat. Pod koniec zesztego roku
ogtosiliSmy nowy program na rzecz GOZ,
ktory stanowi kolejny krok w kierunku cyr-
kularnosci, jednoczesnie jest on tez podsu-
mowaniem dotychczasowych dziatan .

Pozwole sobie przywotac kilka przyktadéw
dziatan dtugofalowych z tego obszaru.Kon-
sekwentnie wspieramy rozwdj rozwigzan,
ktore wptywaja na wydtuzenie cyklu zycia
produktow, pracujemy nad technologiami
umozliwiajagcymi minimalizowanie odpa-
déw w samych procesach produkcyjnych,
czy dywersyfikujemy baze surowcowa. My-
sle, ze dobrym przyktadem odpowiedzial-
nego zarzadzania baza surowcowa jest
unikalny system wysoko zintegrowanej
produkcji typu Verbund, wdrozony w sze-
$ciu zaktadach BASF na $wiecie. Zgodnie
z jej zatozeniami produkty uboczne proce-
sow produkcyjnych zasilaja kolejne proce-
sy technologiczne w danym zaktadzie.

Jak juz wspomniatam, podczas ubiegto-
rocznej konferencji R&D ogtosilismy Pro-
gram na rzecz GOZ, w ramach ktérego kon-
centrowac sie bedziemy m.in. na rozwoju
i promowaniu rozwigzan wspierajacych
gospodarke o obiegu zamknietym. Pracu-
jemy nad innowacjami w tym obszarze,
a kazdy nowy produkt jest oceniany row-
niez pod katem cyrkularnosci i wptywu
na $rodowisko w catym cyklu zycia. Oczy-
wiscie za tymi dziataniami stoja takze za-
tozenia biznesowe. Stawiamy sobie za cel,
aby sprzedaz rozwigzan, ktére wnosza
istotny wktad w zréwnowazony rozwdj
w tancuchu wartosci osiggneta poziom
17 mld euro do 2030 r.

Zdefiniowalismy najistotniejsze obszary,
w ktérych jako globalna firma chemiczna
mozemy miec¢ najwiekszy wktad we wspie-
ranie gospodarki o obiegu zamknietym.
Jednym z takich obszaréw jest tzw. cyrku-
larna baza surowcowa, co oznacza zwiek-
szone wykorzystanie zaréwno surowcow
odnawialnych, jak i tych pochodzacych
z recyklingu odpadoéw. BASF planuje, ze do
2025 r.bedzie przetwarzac rocznie 250 tys.
ton surowcéw pochodzacych z recyklingu
i odzysku odpadéw, zastepujac nimi su-
rowce kopalne.

Nowe cykle materiatowe to z kolei rozwia-
zania umozliwiajgce zamykanie obiegu
w catym cyklu zycia produktdéw, s3 to np.
innowacyjne dodatki do recyklatéw zna-
czaco podnoszace ich jakosc. Trzecim ob-
szarem s3 tzw. nowe modele biznesowe,
czyli rozwigzania cyfrowe umozliwiajgce
jeszcze bardziej inteligentne zarzadzanie
baza surowcowa, produktami, ktérych ce-
lem jest zmniejszenie do minimum gene-
rowania odpadow. Motto, w ktére wpisuja
sie wszystkie wymienione przeze mnie

dziatania brzmi: ,Tworzymy chemie dla
zréwnowazonej przysztosci”.

Koncern BASF oferuje szereg innowacyj-
nych i przyjaznych dla $rodowiska roz-
wigzan dedykowanych dla réznych branz.
Sztandarowym przyktadem produktu wpi-
sujacego sie w GOZ jest tworzywo biode-
gradowalne ecovio.

Ze wzgledu na palacy problem dotyczacy
zagospodarowania odpadéw z tworzyw
sztucznych, od wielu juz lat prowadzone
s3 badania w celu opracowania nowych
biodegradowalnych materiatéw polimero-
wych, ktére w konkretnych zastosowaniach
moga zastgpic tworzywa tradycyjne i w ten
sposob uproscic, czy nawet umozliwic za-
gospodarowywanie strumienia odpado-
wego, w przypadku tworzyw biodegrado-
walnych mam na mysli cykl organiczny.

Tworzywo biodegradowalne ecovio jest
jednym z rozwigzan cyrkularnych z katego-
rii wspomnianego wczesniej segmentu no-
wych cykli materiatowych, w ktérego sktad
wchodzg PBAT (adypinian tereftalanu
butylenu) i PLA (polilaktyd), a parametry
przetworstwa zblizone s3 do HDPE. Warto
podkreslic, ze ecovio ze wzgledu na swoja
budowe jest naturalnie biodegradowalne
i w petni kompostowalne, co oczywiscie
potwierdzaja odpowiednie certyfikaty.
Wyrézniamy trzy poziomy certyfikowanej
kompostowalnosci — w warunkach prze-
mystowych, domowych oraz w glebie.
Za procesy biodegradacji odpowiedzialne
sq mikroorganizmy, ktére zywiac sie eco-
vio, zamieniaja je na wode, dwutlenek we-
gla i biomase.

Co sktonito nas do prac nad tego typu
rozwigzaniem? Duzym wyzwaniem w se-
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lektywnej zbidrce s3 odpady komunalne,
w tym np. opakowania jednorazowe, kto-
rych najwiekszym odbiorca jest przemyst
spozywczy zuzywajacy okoto 60% wszyst-
kich opakowan. Tworzywa sztuczne uzywa-
ne w procesach zwigzanych z produkgja,
pakowaniem i przechowywaniem zyw-
nosci sg zasadniczo trudno recyklowalne.
Dlatego tez nasza propozycja dla tego
segmentu gospodarki jest kompostowalne
tworzywo ecovio, ktére eliminuje z obie-
gu organicznego standardowe tworzywa.
Dzieki swoim wtasciwosciom ecovio po za-
konczeniu uzytkowania moze by¢ kompo-
stowane wraz z bioodpadem.

Jakie sa gtéowne obszary, w ktorych ecovio
znajduje zastosowanie?

Ecovio jako biodegradowalne tworzywo
o certyfikowanej kompostowalnosci znaj-
duje zastosowanie wszedzie tam, gdzie
mamy do czynienia z zywnoscia - jej pro-
dukcja, przechowywaniem, czy zagospo-
darowywaniem pod koniec cyklu zycia.

¢ R

Powstaja z niego np. folie do sciotkowania,
worki na bioodpady, a takze torby na zaku-
py, ktérych mozna uzy¢ dwa razy: najpierw
do spakowania zakupoéw, a potem do wy-
rzucenia odpadow organicznych.

Tworzywo to znajduje zastosowanie w sze-
rokiej gamie opakowan do zywnosci, np.
w produkcji kapsutek do ekspreséw do
kawy, folii do pakowania owocow i wa-
rzyw, przedtuzajacej ich przydatnos$¢ do
spozycia, a takze do powlekania papieru,
z ktérego mozna wyprodukowac biodegra-
dowalne naczynia jednorazowe, czy tez do
wytwarzania piankowych, podobnych do
styropianu, biodegradowalnych opakowan
do transportu wrazliwej na temperature
zywnosci. Jakie sg zalety wdrozenia roz-
wigzan kompostowalnych w wymienio-
nych segmentach? To przede wszystkim
do spozycia
Swiezej zywnosci, ogromne utatwienie se-

wydtuzenie przydatnosci

lektywnej zbidrki bioodpadow, eliminacja
z tego strumienia standardowych two-
rzyw. Co wiecej, badania dowodza, ze jesli
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dostarcza sie do gospodarstw domowych
odpowiednie rozwigzania biodegradowal-
ne do zbiorki bioodpadéw, wzrasta poziom
odzysku odpadu organicznego, ktéry wraz
z kompostowalnym workiem trafia do
kompostowni, gdzie powstaje wysokiej
jakosci kompost, a zatem cenne atomy we-
gla zawracane sg do gleby.

Ponadto z ecovio mozna wytwarzac bio-
degradowalne rozwigzania dla przemystu
opakowaniowego takie jak: folie do powle-
kania opakowan papierowych, folie termo-
kurczliwie, folie spozywcze, opakowania
piankowe, produkty do formowania wtry-
skowego oraz ksztattowania chemicznego.

Ciekawym obszarem zastosowan ecovio
s3 biodegradowalne folie do scidtkowa-
nia. Standardowe folie wykonywane s3a
z PE i stosowane np. w segmencie wa-
rzywniczym. Dzieki ich stosowaniu wzrasta
ilos¢ plondw; réwnoczesnie oszczedzamy
do 30% wody w uprawach, stabilizujemy
temperature gleby, zwiekszamy ochrone
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przed zachwaszczeniem, wymywaniem czy
insektami. Poniewaz folie z ecovio posia-
daja certyfikowane witasciwosci biodegra-
dowalnosci i kompostowalnosci w glebie,
pod koniec sezonu nie trzeba ich zbierac
z pol; po ich zaoraniu folia ta ulegnie bio-
degradacji, czyli rozpadnie sie na wode,
biomase i dwutlenek wegla. To wartos¢
dodana w stosunku do standardowych roz-
wigzan - pomijamy w ten sposéb kwestie
zwigzane ze zbiorem i utylizacja, ewentu-
alnie recyklingiem folii pod koniec sezonu.
A jak wiadomo, recykling standardowych
rozwigzan stanowi nie lada wyzwanie ze
wzgledu na duzy poziom zanieczyszczen
gleba, resztkami roslin, czy stosowanych
srodkéw ochrony.

Prosze powiedziec, jakie projekty zwigza-
ne z wdrazaniem tej technologii udato sie
wam juz zrealizowac?

Nasze rozwigzania wprowadzamy i testu-
jemy globalnie, jednoczes$nie w kazdym
przypadku certyfikujemy je wg lokalnych
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norm kompostowalnosci we wspétpracy
z lokalnymi instytucjami certyfikujacy-
mi. Jesli chodzi o projekty realizowane
w Polsce, intensywnie pracujemy nad
wdrozeniem biodegradowalnych folii do
sciotkowania. W sezonach 2017 i 2018
przeprowadzone zostaty niezalezne ba-
dania na temat zastosowania biodegra-
dowalnej folii do $cidtkowania z ecovio
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach. W ich trakcie oceniono trwatosc¢ folii
biodegradowalnej, przeprowadzono anali-
ze mikrobiologiczng zasiedlenia przez or-
ganizmy glebowe, jako warunku koniecz-
nego do zaistnienia biodegradacji oraz
ocene przydatnosci folii do ochrony przed
chwastami. W badaniach potwierdzona
zostata zasadno$¢ stosowania biodegra-
dowalnych folii do $ciétkowania w kon-
tekscie naszych warunkdw klimatycznych,
potwierdzono réwniez biodegradowalnos¢
w glebach wystepujacych w Polsce.

Swietnym przyktadem jest tez wspot-
praca BASF z wtoska firma Fabbri Group,
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ktorej efektem jest opracowanie kompo-
stowalnej folii spozywczej stosowanej do
pakowania $wiezej zywnosci. W oparciu
0 ecovio Fabbri Group produkuje wyso-
ce przezroczysta folie spozywcza Nature
Fresh, przeznaczong do pakowania reczne-
go lub za pomoca automatycznych urza-
dzen. Jest ona dopuszczona do kontaktu
z zywnoscig zgodnie z normami amery-
kanskimi i europejskimi. Rozwigzanie to
stanowi zréwnowazong alternatywe dla
folii spozywczych standardowo produ-
kowanych z PVC i PE, posiada te same
wiasciwosci mechaniczne, a ze wzgledu
na swoja budowe wykazuje sie takze duzo
lepsza paroprzepuszczalnoscia niz PE, co
jest istotne dla optymalnego pakowania
Swiezej zywnosci.

Juz kilka lat temu szwajcarska firma Swiss
Coffee Company we wspotpracy z BASF
wprowadzita na rynek kawe Beanarella
w kapsutkach wykonanych z ecovio me-
toda wtryskowa. Warto podkreslic, ze cata
kapsutka zostata zaprojektowana jako bio-
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fot.: BASF SE

degradowalna, réwniez zewnetrzne wielo-
warstwowe opakowanie barierowe chro-
nigce aromat kawy wykonane jest z tego
materiatu. Dlaczego ta aplikacja ma sens?
Dzieki temu fusy kawowe wraz z kapsutka
moga zostac¢ skompostowane, eliminujemy
zatem problem separacji kawy od kapsutki.

Wracajac na lokalne podwoérko, jako cie-
kawostke dodam, ze w naszej fabryce ka-
talizatoréw w Srodzie Slaskiej, biodegra-
dowalne kubki z papieru powleczonego
ecovio zastgpity jednorazowe kubki z tra-
dycyjnego tworzywa. Dzigki temu okoto
500 plastikowych kubkéw dziennie nie

trafia na wysypisko $mieci, a uzyte kubki
umieszczane s3 m.in.w naszym biokompo-
stowniku, a nastepnie jako kompost zasi-
laja zielen wokot zaktadu. Jak wiec widac,
obszary zastosowan dla tego tworzywa
s3 niezwykle szerokie i logiczne uzasad-
nione, a liczba aplikacji bedzie sukcesyw-
nie wzrastac.

Oprécz opracowywania ,nowych two-
rzyw” BASF koncentruje sie réwniez
na recyklin-
gu. W 2018 r. koncern uruchomit projekt
pod nazwa ChemCycling, dzieki ktéremu
odpady z tworzyw sztucznych maja szan-

innowacyjnych metodach

se stac sie nowym surowcem dla przemy-
stu chemicznego.

Prosze sobie wyobrazi¢, ze co roku recy-
klingowi nie poddaje sie az 200 mln ton
odpadéw z tworzyw sztucznych. Spora
cze$¢ tego wolumenu nie nadaje sie do
recyklingu mechanicznego, laduje na wy-
sypiskach lub w najlepszym razie odzysku-
je sie jej kalorycznos¢. Dlatego uwazamy,
ze istotnym uzupetnieniem recyklingu
mechanicznego jest recykling chemiczny,
ktoéry stanowi kolejng probe zamkniecia
obiegu w obszarze tworzyw sztucznych
zmieszanych. W wyniku recyklingu che-
micznego odpady tworzywowe w procesie
termochemicznym przeksztatcane sa w su-
rowce wtdrne, powstaje olej pirolityczny
nadajacy sie do wykorzystania w prze-
mys$le chemicznym jako alternatywna
baza surowcowa do wyrobu nowych pro-
duktow. Zaleta tej metody recyklingu jest
mozliwos¢ przetwarzania
i zanieczyszczonych strumieni odpadow
z tworzyw. Warto podkresli¢, ze produkty
powstate z wykorzystaniem oleju piroli-
tycznego s3 nie do odroznienia od produk-
tow konwencjonalnych, dzieki czemu moz-
na wykorzystywac je nawet w najbardziej
wymagajacych aplikacjach. Oznacza to,
ze po raz pierwszy w historii z tego rodzaju
odpadéw mozna produkowaé komponenty
motoryzacyjne, wyroby medyczne, a nawet
opakowania do zywnosci.

zmieszanych

Z mysla o rozwoju tej obiecujacej techno-
logii BASF uruchomitw 2018 r. wtasny pro-
jekt pod nazwa ChemCycling. Wraz z part-
nerami zewnetrznymi specjalnie powotana
badawcza grupa projektowa pracuje nad
dalszym rozwojem i usprawnieniem pro-
cesu produkcji oleju pirolitycznego z mie-
szanych odpadow tworzywowych oraz
opon. Istotnym aspektem tych staran jest
opracowanie katalizatoréow odpowiednich
do nowej technologii przetwarzania. Maja
one bowiem zapewni¢ uzyskiwanie wyso-
kiej jakosci oleju pirolitycznego, pomimo
roznic w sktadzie poszczegélnych partii
odpadow z tworzyw sztucznych poddawa-
nych procesowi recyklingu chemicznego.
Katalizator pierwszej generacji jest juz



stosowany w zaktadzie pirolizy norwe-
skiego partnera BASF, spotki Quantafuel.
Naukowcy z obu firm prowadza prace roz-
wojowe, korzystajac z eksperckiej wiedzy
i wysokiej wydajnosci laboratoriéw ba-
dawczych spoétki zaleznej BASF, hte z He-
idelbergu, a takze z mozliwosci obliczenio-
wych superkomputera BASF.

Koncern wytycza sobie ambitne cele nie
tylko w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym, ale réwniez w kwestiach
dotyczacych odpowiedzialnego bizne-
su. Jednym z takich celéw jest zwiek-

szenie odsetka kobiet na
skach kierowniczych.

Dziatalnosc biznesowa
powinna rownowazy¢
trzy aspekty: dbatosc
0 wzrost gospodarczy,
rozwoj spoteczny

i ochrong Srodowiska

stanowi-

Zgodnie z filozofig naszej firmy, dziatal-
no$¢ biznesowa powinna réwnowazyc
trzy aspekty: dbatos¢ o wzrost gospodar-
czy, rozwdj spoteczny i ochrone srodowi-
ska. Nasza firma wspiera realizacje Celow
Zrownowazonego Rozwoju ONZ, a takze
chetnie podejmuje wspétprace z organi-
zacjami pozarzadowymi. Warto podkreslic,
ze kwestie dotyczace spotecznej odpowie-
dzialnosci biznesu takie jak réznorodnosc
i integracja (Diversity & Inclusion) s3 gte-
boko zakorzenione w wartosciach BASF,
stanowigc podstawe naszej organizacyj-
nej tozsamosci.

Jedli chodzi o udziat kobiet w rozwoju
naszej firmy, to juz w 2015 r. BASF posta-
wit sobie za cel zwiekszenie odsetka ko-
biet na stanowiskach kierowniczych z 22
do 24% do 2021 r., co udato sie osiagnac
nawet wczesniej, bo juz na koniec 2019 .
Ale nie spoczywamy na laurach, poniewaz
udziat ten z roku na rok jest konsekwent-
nie zwiekszany. Cel zostat zrewidowany
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i chcieliby$my, aby do 2030 r. odsetek ko-
biet na stanowiskach kierowniczych wyno-
sit 30% w globalnej strukturze BASF.

Jak to sie ma do sytuacji w BASF Polska?
Otéz okazuje sie, ze jako lokalna orga-
nizacja wyprzedzamy w osigganiu tego
wskaznika BASF globalnie. Kobiety stano-
wig u nas 33% wszystkich pracownikdw,
a wsrdd dyrektorow lub szeféw dziatow
znajduje sie 36% kobiet. Przypomne row-
niez, ze od 2018 r. na czele BASF Polska
stoi Katarzyna Byczkowska, ktéra jako
pierwsza kobieta zostata dyrektorem za-
rzadzajacym polskiego oddziatu koncernu.

Wspieranie roznorodnosci to oczywiscie
nie tylko dazenie do zréwnowazonej pro-
porcji ze wzgledu na ptec. To m.in. row-
niez wspieranie réznorodnosci ze wzgle-
du na wiek, a dzieki temu umozliwianie
miedzypokoleniowego dialogu, wymiany
doswiadczen i wkgczania w spektrum dys-
kusji wielu punktow widzenia, co jest nie-
zbedne w dynamicznie zmieniajagcym sie
srodowisku biznesowym. Moje najmtodsze
kolezanki i koledzy maja 20 lat, a najstarsi
67; to bardzo wzbogacajace doswiadcze-
nie, moéc pracowac w tak zréznicowanym
srodowisku. Warto podkresli¢, ze dzieki
stosowaniu systemu okreslonych prze-
dziatéw ptacowych na poszczegélnych po-
ziomach stanowisk, w firmie nie wystepuje
zjawisko tzw. luki ptacowe;.

Jednym z niedawnych przedsiewzie¢ BASF
Polska w sferze spotecznej odpowiedzial-
nosci biznesu byto podpisanie pod koniec
ubiegtego roku Karty R6znorodnosci koor-
dynowanej przez Forum Odpowiedzialne-
go Biznesu. Celem tej miedzynarodowej
inicjatywy, objetej patronatem Komisji Eu-
ropejskiej, s dziatania zwigzane z tworze-
niem i wspieraniem réznorodnosci w miej-
scach pracy.

Czy pani zdaniem zmienia sie postrzega-
nie kobiet, szczegdlnie w branzach dotych-
czas postrzeganych jako ,,meskie”?

Stereotyp o branzy chemicznej jako zdecy-
dowanie ,meskim” segmencie gospodarki
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na szczescie odchodzi w niepamiec. Tak
jak w kazdej innej branzy licza sie przede
wszystkim  kompetencje, umiejetnosci
i otwarty umyst, a te sg niezalezne od ptci.
Jesli przyjrzymy sie statystykom,to w ostat-
nich 3 latach udziat kobiet wsrod studen-
tow uczelni technicznych ustabilizowat sie
na poziomie 37% (dekade temu byto to
okoto 30%), a najwiekszy odsetek kobiet
studiujacych na uczelniach technicznych
wybiera wtasnie kierunki chemiczne.

W  Polsce odnotowuje sie najwiekszy
wsrdd krajéow OECD odsetek absolwentek
kierunkdw Scistych, technicznych i z zakre-
su technologii informatyczno-komunika-
cyjnych (STEM1) - jest ich prawie 44%, co
znacznie przewyzsza srednig OECD wyno-
szacg 31%. Naturalng zatem kolejg rzeczy
wiecej kobiet pojawia sie w tych obszarach
zawodowych, do ktorych te studia przygo-
towuja. Takie sg fakty i na ich podstawie
mozna stwierdzi¢, ze wiele sie zmienia, co
jest scisle zwigzane z przemianami kultu-
rowymi ostatnich 30 lat. Osobiscie bardzo
mnie réwniez cieszy, ze zmienia sie po-
strzeganie kobiet przez same siebie. | jest
to zdecydowanie dobry kierunek. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski

Dr Agata Kruszec to koordynatorka zespotu roz-
woju rynku, menedzerka projektow i ambasadorka
zréwnowazonego rozwoju BASF Polska w ramach
zespotu ds. zrownowazonego rozwoju BASF EMEA.
Absolwentka Uniwersytetu Jagielloriskiego w Kra-

kowie, od 10 lat zwigzana z branzq chemicznq.

Od 4 lat zwigzana z dziatem rozwoju rynku BASF,
w ramach ktdrego zarzqdza projektami biznesowy-
mi w obszarze innowacji i zréwnowazonego roz-
woju. Swoimi dziataniami wspiera z jednej strony
wdrazanie nowych technologii BASF na terenie
Polski, z drugiej zas prowadzi projekty majgce
na celu poszukiwanie peret innowacyjnosci, zgod-

nych z kierunkami strategicznego rozwoju BASF.

Szczegdlnie zaangazowana w projekty w obsza-
rze pogtebiania dialogu pomiedzy swiatem nauki

i biznesu.




fot.: Karol Bannach
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CZY RECYKLATY SA NAM
RZECZYWISCIE POTRZEBNE?
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Panie dyrektorze, zacznijmy od poczatku.
Prosze powiedzie¢, po co komu witasciwie
recyklaty? Przeciez warto$¢ wiekszosci
zuzytych tworzyw sztucznych mozna od-
zyska¢ w procesie recyklingu energetycz-
nego, oszczedzajac sobie wiele zachodu
zwigzanego chociazby z sortowaniem
odpadéw, inwestycjami w linie recyklin-
gowe itp. Ponadto wspétczesne instalacje
odzyskiwania energii z odpadéw spetniaja
surowe wymagania srodowiskowe, sa wiec
wydajne i bezpieczne.

Rzeczywiscie musimy zaczac od poczatku
(Smiech). Oczywiscie, odpady z tworzyw
sztucznych mozna z powodzeniem wyko-
rzystywac w procesie odzysku energetycz-
nego, tak jak robig to masowo np. Skandy-
nawowie. Natomiast bytoby zdecydowanie
korzystniej dla srodowiska, gdybysmy jed-
nak przestawili sie na energie pochodzaca
ze zrodet odnawialnych. Recykling bowiem
ma na celu wtérne, nawet wielokrotne,
wykorzystanie tego samego surowca. Naj-
prosciej rzecz ujmujac - zgodzi sie pan,
ze ropa naftowa, czyli surowiec pierwotny
stuzacy do wytwarzania tworzyw sztucz-
nych, nie jest zasobem odnawialnym
w racjonalnym dla cztowieka horyzoncie
czasowym, jej zasoby sa coraz mniejsze,
a koszty wydobycia rosng?

To jest oczywiste.

| wtasnie te powody, a takze chec¢ zapew-
nienia dostepu kolejnym pokoleniom m.in.
do tego surowca, lezg u podstaw idei zrow-
nowazonego rozwoju. Nie dotyczy ona je-

dynie wydobycia i przetworstwa ropy naf-
towej czy konkretnie tworzyw sztucznych,
ale generalnie wielu dziedzin zycia. Czesto
mylnie utozsamiana jest z pojeciem eko-
logii, ale to btedne przekonanie. Przez lata
drenowali$my naszg planete z réznych za-
sobow, a ostatnie dekady przyniosty szcze-
gblne natezenie tej nad wyraz destrukcyj-
nej dziatalnos$ci cztowieka. Rozwigzaniem
ma by¢ witasnie gospodarka obiegu za-
mknietego, czyli odejscie od gospodar-
ki linearnej.

Jak to odnies¢ do
rzyw sztucznych?

recyklingu two-

Przede wszystkim poprzez wtasciwe, czy-
li zgodne z ideg GOZ projektowanie, np.
opakowan. Wyeliminowanie produktéw
wielomateriatowych, uzycie tatwych do
przetworzenia surowcow, proces ekopro-
jektowania prowadzony z mysla o ponow-
nym przetworstwie po zakonczeniu cyklu
zycia produktu. Juz na etapie designu mo-
zemy zresztg przewidzie¢ zastosowanie
w procesie wytworczym wtasnie recyklatu.

Ale czy recyklaty beda w stanie konkuro-
wac pod wzgledem jakosci z tworzywami
wvirgin”?

Nie wszystkie. Lecz czy wszystkie musza
by¢ rzeczywiscie tak wysokiej jakosci?
Albo inaczej - czy wszystkie zastosowania
wymagaja tak wysokiej jakosci tworzy-
wa? Przeciez w przypadku wielu produk-
tow uzycie surowca pierwotnego mozna
Smiato uznac za marnotrawstwo. Surowce

pochodzace z recyklingu moga bez proble-
mu stuzy¢ za alternatywe wobec primedw
wszedzie tam, gdzie nie s3 one niezbedne.

Gdzie mozemy, a moze wrecz powinnismy
uzywac recyklatow?

Takich mozliwosci jest bardzo wiele, wy-
starczy wymienic¢ branze budowlang, rol-
nictwo, produkty do ogrodéw, automotive,
AGD i wiele innych. Po co stosowac two-
rzywa oryginalne do produkcji niektdérych
elementdw zewnetrznych w autach, takich
jak np. nadkola? Czy nie wystarczy w tym
przypadku dobrej jakosci recyklat, skoro
detal jest niewidoczny? Ten element nie
musi charakteryzowac sie wyrafinowanymi
walorami wizualnymi, a zastosowanie su-
rowca wtornego pozwoli z powodzeniem
na obnizenie jego ceny.

Jednoczesnie dajemy nowe zycie odpadom,
ktére maja krazy¢ w obiegu gospodarczym,
zamiast zalegac jako $mieci. Po co mieliby-
$my oddac je do spalarni? Zamiast jedno-
krotnie odzyskac energie, mozemy wielo-
krotnie wykorzystac ten materiat.

Pojawia sie jednak coraz wiecej gtosow,
ze powinnisSmy odchodzi¢ od ,plasti-
ku” i znaczaco zredukowac jego udziat
w gospodarce. Ustawodawcy walczg z wy-
robami jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych, troche na site prdbuje sie
tez znajdowac¢ zamienniki dla tworzyw.
Czy jestesmy w stanie od nich uciec i czy
dziatania na rzecz ograniczania tworzyw
maja sens?
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Co do zamiennikéw, jestem przekonany,
ze nadal bedziemy poszukiwac polimerow
naturalnych, neutralnych dla srodowiska
lub o wiele mniej inwazyjnych. To z pew-
noscig dobry kierunek, ale uptynie jesz-
Cze sporo czasu, zanim nowe rozwigzania
zostang opracowane, upowszechnig sie
i przestawimy naszg gospodarke na inne
tory. Nie obawiatbym sie o przysztosc
branzy przetwdrstwa tworzyw sztucznych,
bo przeciez z dnia na dzien nie jestesmy
w stanie catkowicie odmienic¢ sSwiata wo-
két nas. Powinnismy odchodzi¢ od elek-
trowni weglowych, stawiajac na energie
odnawialng, tymczasem nadal w wielu
krajach stanowia one podstawowe zrodto
pradu. Dostepne s3 juz auta elektrycz-
ne, ale wcigz prym wioda te z napedem
konwencjonalnym.

Wytwarzamy za duzo od-
padow (nie tylko z two-
rzyw), bo dominujacy
model w spofeczenstwie
to powszechna kon-
sumpcja. Zehy to zmienic
trzeba pokolen, ale tez
nieustajacego wysitku
edukacyjnego, ktorego
celem bedzie wyksztat-
cenie wtasciwych postaw
juz od najmtodszych lat

Bedziemy odchodzili od plastiku?

Zgodzi sie pan, ze plastiku wokoét nas jest
czasem az do przesady zbyt duzo. Pojedyn-
czo pakowane owoce, warzywa, zabawki
i wiele, wiele innych rzeczy.Jesli segreguje
sie smieci, to gotym okiem widac jak szyb-
ko zapetniaja sie zotte worki. Natomiast
ci, ktérzy najgtosniej krzycza, ze nalezy
zrezygnowac z plastiku, najczesciej nie s
w stanie zaproponowac sensownej alter-

natywy. Bo czyz alternatywa jest zamiana
butelki wykonanej z tworzywa sztucznego
na szklang? Przeciez spowodowatoby to
straty dla Srodowiska porownywalne albo
i wieksze. Produkcja szkta jest zdecydo-
wanie bardziej inwazyjna dla srodowiska
i energo- oraz zasobochtonna, niz produk-
cja opakowan z tworzyw sztucznych. Do
tego dochodzi kwestia transportu - ciez-
szy tadunek to wieksze zuzycie paliwa, ale
tez by¢ moze koniecznos¢ wigkszej liczby
frachtéw i co za tym idzie zwigkszona emi-
sja CO,. Papier? Wbrew pozorom jest dos¢
trudno recyklowalny, szczegdlnie jesli
wezmiemy pod uwage tatwosc, z jaka ule-
ga zanieczyszczeniom. Nie jest tez zadna
tajemnica, ze papier nadaje sie zasadniczo
na opakowania wtorne, za$ w segmencie
opakowan pierwotnych przeznaczonych
do zywnosci nie jest dla tworzyw Zzad-
na konkurencja.

Mysle, ze najpierw potrzebna jest nam
realna alternatywa, a dopiero potem mo-
zemy snuc wizje o odejsciu od tworzyw
sztucznych. | na pewno nie stanie sie to
w najblizszej przysztosci. Jesli juz, to tej
alternatywy upatrywatbym wtasnie w ma-
teriatach biodegradowalnych, ale upty-
nie jeszcze troche czasu zanim sie upo-
wszechnig i bedziemy w stanie masowo
je produkowac.

Styszymy réwniez postulaty, ze nie potrze-
bujemy wiekszego recyklingu, tylko mniej
odpadéw. Priorytetem powinno by¢ bardzo
szybkie ograniczanie ilosci ich wytwa-
rzania. Moze to i stuszne, czy jednak nie
nazbyt utopijne? Moze powinnismy dopa-
sowac produkcje tworzyw sztucznych do
mozliwosci ich recyklingu?

Wytwarzamy za duzo odpadow (nie tylko
z tworzyw), bo dominujacy model w spo-
teczenstwie to powszechna konsumpcja.
Zeby to zmieni¢ trzeba pokolen, ale tez
nieustajacego wysitku edukacyjnego, ktd-
rego celem bedzie wyksztatcenie witasci-
wych postaw juz od najmtodszych lat. Na-
tomiast gospodarka obiegu zamknigtego
jest rozwigzaniem, ktére ma pomdc nam
uporac sie z odpadami. Cztowiek przez cate

stulecia szanowat swoja prace, dajac dru-
gie zycie wytworzonym przez siebie przed-
miotom. Jesli wtozyt wysitek w stworzenie
czegos, to pochopnie sie tego nie pozby-
wat, tylko np. pottuczone naczynia cera-
miczne wykorzystywat do produkcji narze-
dzi - co odkryli polscy naukowcy w czasie
wykopalisk w Dubaju. Badania prowadzo-
ne w Pompejach wykazaty wykorzystywa-
nie tego rodzaju odpadéw jako budulca,
a slady w Bizancjum z okoto 330 r. n.e.
wskazujg na wtorne wykorzystanie szkta.
OdeszlisSmy od naturalnych zachowan
i poszanowania wtasnej pracy, ze wzgledu
na wyjatkowo niski dzis jednostkowy koszt
wytworzenia réznych produktdw.

Nie da sie ukry¢, ze w walce z odpadami
tworzyw sztucznych kazdy z uczestni-
kéw rynku ma do odegrania swoja role.
Na pewno nie da sie zrzuci¢ catego cie-
zaru na konsumenta. Jak widzi pan role
administracji panstwowej w tym procesie?
O systemie depozytowym w Polsce moéwi
sie juz od kilku lat, mniej wiecej tyle samo



czasu zajmujg dyskusje na temat ROP. Jak
ocenia pan dziatania i regulacje prawne
w tym zakresie?

Zacznijmy od tego, ze juz jesteSmy opoz-
nieni, jesli chodzi o prace nad ROP. Usta-
wa ma wejs¢ w zycie 1 stycznia 2022 r.,
tymczasem termin, w ktérym powinnismy
wdrozy¢ dyrektywe unijng w tej sprawie,
uptynat 5 lipca ubiegtego roku. Ustawa do-
tyczaca ROP jest gotowa, ale do jej wejscia
w zycie pozostaje tyle czasu, ze wiele jej
zapiséw moze sie zmienic. Kwestig, ktora
niby jest pewna, jest powstanie regulato-
ra w postaci urzedu ustalajgcego poziom
optat od wprowadzonych na rynek opako-
wan i (jak zapowiada Ministerstwo) uza-
leznienie optat od ilosci wsadu z recyklatu
- im wiecej materiatu wtérnego w produk-
cie, tym nizsza cena. Kolejny aspekt wigze
sie oczywiscie z rozsagdnym rozwigzaniem.
Niestety, wcigz nie wiemy czy system kau-
cyjny bedzie dobrowolny czy obligatoryjny,
dlatego bardzo trudno dyskutowa¢ nad
czyms, co nie jest jeszcze w 100% pewne.
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Jak wyglada obecnie rynek recyklatow
w Polsce?

Branza nadal jest do$¢ rozdrobniona,
mamy wielu przetworcow, natomiast ich
moce przetworcze nie sg imponujace na tle
Europy. Najwieksze s3 przedsigbiorstwa
z tzw. ,wielkiej piatki”, tj. Niemiec, Wtoch,
Hiszpanii, Wielkiej Brytanii i Francji; kraje
te odpowiadaja za 67% recyklingu w Eu-
ropie, wedtug raportu Plastics Recyclers
Europe. Jedynie w przypadku LDPE mamy
12% udziatu w produkcji, co plasuje nas
na 4. pozycji.

Ten sam raport wskazuje, ze jestesSmy
na 7-8. miejscu razem z Austria, jesli
chodzi o tgczne moce. Mamy co prawda
wiodacych przetwdrcow w przypadku po-
szczeg6lnych polimerdw, ale wyglada to
tak, ze jest lider i dalej dtugo nic. Na rodzi-
mym rynku dominujg polscy przetworcy,
o stosunkowo jednak ograniczonych moz-
liwosciach inwestycyjnych. Mimo wszystko
uwazam, ze coraz czesciej rodzima branza
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nie odstaje jakoscig produkowanych recy-
klatébw w stosunku do konkurentoéw z za-
chodniej Europy.

Czego spodziewa sie pan w biezagcym roku?

Trudno o daleko idace prognozy w dobie
pandemii i ciagle zmieniajacych sie warun-
kéw do prowadzenia biznesu. Natomiast
koniec poprzedniego i poczatek obecnego
roku jest obiecujacy dla recyklerow. Sktada
sie na to ograniczona podaz primedw, po-
datek plastic tax oraz rzeczywiscie rosngce
zainteresowanie materiatami wtérnymi.

Sadzac po prognozach zakupowych naj-
wiekszych przetwdrcow wyglada na to,
ze mozemy spodziewac sie duzego odbicia
w produkcji, o ile decyzje zwigzane z ob-
ostrzeniami czy ewentualnymi kolejnymi
lockdownami nie zdemoluja rynku zamo-
wien. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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METODY OZNACZANIA PARAMETROW

!

FIZYKOMECHANICZNYCH POLIMEROW

Swiadczone przez akredytowane laboratoria ustugi badania polimeréw zapewniaja kompleksowe
analizy i pomiary w celu osiggniecia bezpieczenstwa i wydajnego wykorzystania stosowanych ma-

teriatow polimerowych

W zwigzku z po-
wszechng obecno-
Scia
polimerowych
w niemal wszyst-

materiatéw

kich  dziedzinach

ludzkiego  zycia,
MARTA jednym z najwaz-
LENARTOWICZ- niejszych  aspek-
-KLIK \€1szy P
Sie¢ Badawcza tow  dotyczacych
tukasiewicz - Instytut ~ ich  wykorzystania
Inzynierii Materiatow jest zapewnienie

Polimerowych . .
i Barwnikow bezpieczenstwa
uzytkownikow. Do
réwnie istotnych
naleza tez kwestie zwigzane z wtasciwo-
$ciami tworzyw sztucznych. Tak duza po-
pularnos¢ i réznorodnosc tych materiatéw
zmusita zaréwno producentéw tworzyw,
jak i ich przetworcéw oraz badaczy do

opracowania ujednoliconych metod prze-

prowadzania analiz. Swiadczone przez
akredytowane laboratoria ustugi badania
polimerédw zapewniajg kompleksowe ana-
lizy i pomiary w celu osiggniecia bezpie-
czenstwa i wydajnego wykorzystania sto-
sowanych materiatéw polimerowych.

W wiekszosci przypadkéw normy krajo-
we dotyczace badan polimeréw oparte s3
na zaleceniach ISO i dlatego tez badania
tego samego materiatu prowadzone w réz-
nych panstwach daja podobne wyniki. Wy-
stepowac moga jedynie rozbieznosci wy-
nikajace z bteddw pomiaru lub technologii
przetworstwa w trakcie otrzymywania pré-
bek do analizy. Ujednolicenie metodyki
badan tworzyw sztucznych umozLliwito po-
réwnywanie witasciwosci poszczegdlnych
tworzyw na podstawie prospektéw firmo-
wych i literatury technicznej bez koniecz-
nosci wykonywania tych samych prob.

Tworzywa polimerowe wymagajg stosowa-
nia znormalizowanych sposobow pobiera-
nia materiatu na prébki, ich wykonywania
oraz klimatyzacji probek. Normy przed-
miotowe okreslaja szczegdtowo wiasciwo-
$ci, ktére powinny by¢ badane dla danego
tworzywa. Rodzaj badan niezbednych do
scharakteryzowania tworzywa,
analizy, a takze sposob wykonania ksztat-
tek do badan okres$laja normy przedmioto-
we, natomiast procedury przeprowadzania
okreslonego badania s3 przedstawione
w normach opisujacych szczegétowo spo-
séb oznaczania danej wtasciwosci.

warunki

Do charakterystycznych badanych wtasci-
wosci tworzyw sztucznych zalicza sie:

e podstawowe wtasciwosci fizyczne
(gestosc, temperatura ptyniecia poli-
meru, chtonnos¢ wody)



e wiasciwosci mechaniczne (wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie, modut sprezysto-
Sci przy rozcigganiu, wydtuzenie przy
zerwaniu, wytrzymatos¢ na zginanie,
wytrzymatos$¢ na Sciskanie, udarnosc,
twardosc, scieralnosc)

cieplne (temperatura
mieknienia wedtug Vicata, tempera-
tura ugiecia pod obcigzeniem, wytrzy-
matos¢ cieplna)

e wiasciwosci elektryczne (opornosc
wiasciwa skrosna, opornosc¢ wtasciwa
powierzchniowa, wytrzymatosc elek-
tryczna, stratnos¢ elektryczna)

e wiasciwosci optyczne (przepuszczal-
nos$¢ Swiatta, wspdétczynnik zatama-
nia $wiatta)

e wtasciwosci chemiczne (odpornosc
na dziatanie substancji chemicznych,
odpornosc na starzenie).

e wiasciwosci

Badania wtasciwosci tworzyw przepro-
wadza sie na specjalnie przygotowanych
probkach. Najczesciej stosowanymi meto-
dami sg wtrysk i prasowanie. Przed przy-
stgpieniem do analizy probki czesto nalezy
poddac¢ klimatyzacji, a w niektorych przy-
padkach wymagane jest rowniez ich wy-
grzewanie lub suszenie. Badania tworzyw
sztucznych dostarczajg informacji o trwa-
tosci, wytrzymatosci mechanicznej, bezpie-
czenstwie stosowania, degradowalnosci,
a takze decyduja o kierunku zastosowania
tworzywa. W metodach badan tworzyw
sztucznych znalazty zastosowanie metody
eksperymentalne zapozyczone z réznych
dziedzin chemii fizycznej, chemii anali-
tycznej, inzynierii materiatowej i fizyki.
Zacznijmy od metod, ktére pozwalajg nam
zbadac tworzywa pod réznym katem - czy
to samych witasciwosci fizyko-mechanicz-
nych, czy tez przetworstwa.

Jedna z interesujgcych wiasciwosci struk-
tury polimeréw jest stopien krystaliczno-
sci. Jest to zawartos¢ procentowa (obje-
tosciowa lub masowa) fazy krystalicznej
w materiale. Mozna j3 oznaczy¢ m.in.
dzieki analizie termicznej polimeréw me-
toda skaningowej kalorymetrii réznicowej
(DSC). Materiaty polimerowe o wyzszej
krystalicznosci charakteryzujg sie chocby
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lepszymi wtasciwosciami mechanicznymi
oraz wieksza wytrzymatoscia i twardoscia,
dlatego tez w tworzywach o znaczeniu
konstrukcyjnym dazy sie do uzyskiwania
wysokiej zawartosci fazy krystalicznej
i wazne jest doktadne okreslenie jej udzia-
tu w badanym materiale.

Metoda ma istotne ograniczenia; stosowa-
na w niej probka jest niewielka (znacznie
ponizej jednego grama), co stanowi drob-
ng czesc pojedynczej granulki - ale cieszy
sie duzym zainteresowaniem wsrod klien-
tow. Otrzymane wyniki s zalezne od miej-
sca pobrania wycinka i aby uzyska¢ wia-
rygodne wartosci, trzeba wielu powtorzen
pomiaréw. Badanie polega na kontrolo-
wanym podgrzewaniu i chtodzeniu prébki
w dowolnej postaci (wycinek lub proszek),
z jednoczesnym rejestrowaniem tempera-
tury w wielu punktach tygielka z probka
i pustego poréwnawczego.

Analiza termiczna polega na pomiarze
wybranej wtasciwosci fizycznej substancji
w funkcji temperatury lub czasu, w ktorym
temperatura zmienia sie w sposéb scisle
okreslony i uzyskuje sie tzw. krzywa ter-
miczna. Najprostsza metoda jest réznico-
wa analiza termiczna (DTA). Polega ona
na rejestrowaniu réznicy temperatur mie-
dzy odnosnikiem i badang prébka w funk-
¢ji temperatury. Jako odnosnik stosuje sie
taka substancje, ktéra w zaprogramowa-
nym przedziale temperatur nie ulega prze-
mianom fizycznym ani chemicznym i ma
pojemnos¢ cieplng zblizong do pojemnosci
cieplnej badanej prébki. Podczas przemia-
ny zachodzacej pod wptywem temperatury
wydziela sie (lub jest pochtaniane) ciepto,
stad roznica temperatur moze by¢ ujemna
lub dodatnia. Z krzywej mozna odczytac
temperature zeszklenia Tg i temperature
topnienia Tp oraz temperature ptyniecia.

Opisana wyzej skaningowa kalorymetria
réznicowa (DSC) jest modyfikacja DTA.
Stosowana jest rowniez termograwimetria
(TGA) - metoda polegajaca na pomiarze
temperaturowej zaleznos$ci ubytku masy
probki w czasie ogrzewania. Pomiary do-
starczajg informacji o stabilnosci termicz-
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nej substancji, sktadzie, procesie rozktadu
termicznego i jego produktach.

W wielu przypadkach metodg uzupet-
niajaca do DSC jest analiza FTIR (Fourier
Transform Infrared Spectroscopy) - spek-
troskopia fourierowska w podczerwieni,
ktéra znalazta zastosowanie w rdéznych
gateziach przemystu. Uzyskane widma
oscylacyjne majg bardzo ztozony charak-
ter, dzieki czemu mozliwa jest jednoznacz-
na identyfikacja zwigzku na podstawie
uzyskanego spektrum. W tym celu nie-
zwykle pomocne s3 biblioteki widm IR,
przegladane z poziomu oprogramowania
spektrometru FTIR, zawierajace bazy widm
zwiazkow organicznych i nieorganicznych.
Pozwala ona na identyfikowanie sub-
stancji znajdujacych sie na powierzchni
badanych materiatow, ktérych obecnos¢
wynika z dziatania celowego lub jest efek-
tem zanieczyszczenia.

Ze wzgledu na stosunkowo duza zaleznos¢
wiasnosci polimeréw od temperatury, za-
wartosci wody, szybkosci obcigzania itd.,
niezwykle istotne s3 badania wtasnosci
mechanicznych tworzyw. Wtasciwosci te
S3 oznaczane na maszynie wytrzyma-
tosciowej (W wyniku analiz zwigzanych
chociazby z proba rozciggania, préba
zginania czy proba sciskania) Wtasciwo-
sci mechaniczne, tj. zwigzek pomiedzy
naprezeniem a wynikajagcym z tego wy-
dtuzeniem lub dziatajaca na ksztattke
sita i wynikajacym stad odksztatceniem
charakteryzuje sie najlepiej przez proby
rozciggania. Warunki i sposéb przeprowa-
dzania proby rozciggania tworzyw sztucz-
nych s3 opisane w normie PN-EN SO 527.
Ksztattke do badan rozcigga sie wzdtuz jej
gtéwnej osi wzdtuznej, przy statej predko-
$ci, az do zerwania ksztattki lub do okre-
Slonej wartosci naprezenia (obcigzenia)
lub odksztatcenia (wydtuzenia). W czasie
tego postepowania mierzy sie trwate ob-
ciazenie ksztattki i jej wydtuzenie. Badanie
wiasciwosci mechanicznych podczas préby
rozciggania czesto jest réwniez stosowane
do posredniej oceny innych wtasciwosci
materiatow polimerowych (starzeniowych,
srodowiskowych).
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Z kolei proby zginania s3 stosowane
przede wszystkim w celu okreslenia wta-
snosci tworzyw sztywnych, ktéore charak-
teryzuja sie stosunkowo duzym modutem
sprezystosci wzdtuznej. Wykorzystywanie
obcigzen zginajacych jest szczegdlnie
przydatne w przypadku badania materia-
téw kruchych. Jest to wazna grupa two-
rzyw szeroko stosowanych w technice,
ktérych charakterystyczng cechg sa nie-
wielkie wartosci wydtuzenia wzglednego
przy zerwaniu. Proby zginania s3a szeroko
wykorzystywane w laboratoriach zajmu-
jacych sie udoskonalaniem istniejacych
oraz opracowywaniem nowych tworzyw.
Obecnie proby zginania kompozytéw poli-
merowych sg opisane w normie PN-EN I1SO
14125, a tych niewzmocnionych w normie
PN-EN ISO 178.

Statyczna préba sciskania, obok statycznej
proby rozciggania, jest jedna z podstawo-
wych préb stosowanych dla okreslenia
wiasciwosci mechanicznych materiatéw.
Préby $ciskania wykorzystuje sie do ba-
dania tworzyw kompozytowych i tworzyw
spienionych. Celem préby na $ciskanie ma-
teriatow jest wyznaczenie charakterystyki
(naprezenie - odksztatcenie), na podsta-

wie ktorej okresla sie: wartosci naprezen
powodujacych zniszczenie materiatu, war-
tosci parametréw mechanicznych, takich
jak granica sprezystosci lub plastycznosci
materiatu oraz warto$¢ pracy odksztatce-
nia (energia odksztatcenia prébki). W za-
leznosci od badanego materiatu, zaréwno
warunki pomiaru jak i rodzaj czy ksztatt
probek poddawanych statycznej pré-
bie na $ciskanie moga sie rézni¢ miedzy
soba i sg one okreslone w poszczegol-
nych normach.

Miarg kruchosci materiatu jest udarnosc
- definiowana jako praca potrzebna do
dynamicznego ztamania prébki i od-
niesiona do wielkosci jej poprzecznego
przekroju. Odpornos¢ na uderzenie jest
zalezna od tworzywa bazowego, modyfi-
katoréw udarnosci (takich jak elastomery)
oraz dodatkéw wzmacniajacych. Bada sie
udarnosc bez karbu (metoda Charpyego)
oraz z karbem (PN-EN 179). W badaniach
mozna stosowac rozne uderzenia mtotem:
krawedziowe, ptaszczyznowe, prostopadte
(wykorzystywane w przypadku tworzyw
wzmacnianych warstwowo - uderzenie
prostopadte do warstwy wzmacniajacej),
uderzenie réwnolegte (rowniez stosowa-

ne w przypadku warstwowych tworzyw
wzmacnianych - uderzenie w kierunku
réwnolegtym do ptaszczyzny warstwy
wzmacniajacej). Metoda jest wykorzysty-
wana do badania zachowania sie pewnych
typdéw ksztattek w okreslonych warunkach
oznaczania udarnosci, a takze do oceny
kruchosci lub ciagliwosci ksztattek. Jest
ona szerzej stosowana niz metoda lzoda
(PN-EN ISO 180), ktora rézni sie od metody
Charpy’ego urzgdzeniem pomiarowym i in-
nymi wymiarami ksztattek do badan. Me-
toda jest szczegdlnie przydatna do ozna-
czania udarnosci z karbem metoda lzoda
w obnizonych temperaturach.W przypadku
gdy probki nie pekaja w wyniku oznacza-
nia udarnosci metoda Charpyego i lzoda,
mozna oznacza¢ wytrzymatos¢ na rozcia-
ganie udarowe (PN-EN ISO 8256).

Jedng z czestszych analiz wykonywa-
nych w laboratorium jest badanie samej
twardosci tworzyw. W trakcie tego proce-
su badany jest opdr jaki stawia materiat,
poprzez wciskanie w jego powierzchnie
pionowo odpowiedniego wgtebnika. Sto-
sowane naciski sg tak wielkie, aby powsta-
to odksztatcenie trwate. Jako wgtebniki
wykorzystuje sie tu elementy o znormali-
zowanych ksztattach, np. kulki, stozki lub
piramidki. Twardoscia wg Shore’a w skali
Ai D (PN-EN ISO 868) oznacza sie opor,
jaki tworzywo stawia elementowi penetru-
jacemu w postaci Scietego stozka (skala A)
lub stozka o zaokraglonej powierzchni ele-
mentu wgtebiajacemu sie w powierzchnie
tworzywa. Dla materiatéw o umiarkowa-
nej twardosci stosuje sie typ A, w ktérym
wgtebnik jest zakonczony tepym stozkiem.
Dla uktadow o duzej twardosci (typ D) sto-
sowany wgtebnik jest na koncu zaostrzo-
ny. Wynik jest podawany w stopniach
Shore’a A lub D. Oznaczanie twardosci we-
dtug Shore’a wykorzystuje sie do badania
tworzyw miekkich (skala A) lub elastome-
row (skala D). Analiza ta, jak widag, nie na-
lezy do zbyt skomplikowanych.

W ocenie wielu cech materiatéw polime-
rowych wazng role odgrywaja temperatury
umowne: ugiecia wg Martensa lub odpor-
nos¢ cieplna wg Vicata, zapalnos¢, tem-



peratura zapalenia, odpornos$¢ na zarze-
nie itp. Oznaczanie tych wtasciwosci jest
niezmiernie wazne jako istotny parametr
bezpieczenstwa przy wielu zastosowa-
niach, szczeg6lnie w wyrobach uzywanych
jako elementy wyposazenia budownictwa,
czesci konstrukcyjne maszyn, a nawet ma-
teriaty do wyrobu zabawek. Wazna jest wy-
trzymatosc na dtugotrwate ogrzewanie lub,
inaczej moéwiac,dopuszczalna temperatura
dtugotrwatego ogrzewania i eksploatacji.

Wiekszo$¢ badan tego rodzaju pole-
ga na tym, ze oznacza sie temperature,
w ktorej pod wptywem standardowego
obcigzenia wystepuja zatozone z gory od-
ksztatcenia. Na tej zasadzie oznacza sie
odpornosc cieplng tworzyw (najczesciej
termoutwardzalnych) metodg Martensa
oraz tworzyw termoplastycznych metoda
Vicata, zwana temperaturg mieknienia.

Metoda Vicata polega na okresleniu tem-
peratury, w ktoérej znormalizowana tepa
igta stalowa o okreslonej powierzchni
przekroju, pod dziataniem danego obcia-
zenia zagtebi sie w powierzchnie probki
na 1 milimetr przy rownomiernym wzro-
scie temperatury. Temperature w stop-
niach Celsjusza, w ktérej igta zagtebi sie
na 1 milimetr, podaje sie jako temperatu-
re mieknienia wg Vicata (VST). Opisuje to
norma PN-EN ISO 306.

Przedstawione powyzej metody badan
stuzyty okresleniu wtasciwosci mecha-
nicznych i cieplnych. Podstawowga analiza
wiasciwosci przetworczych tworzywa jest
z kolei badanie wskaznika ptyniecia two-
rzyw sztucznych (MFR). Jest ono najcze-
Sciej stosowane w celu ustalenia, jak poli-
mer bedzie sie przetwarzac - czy tworzywo
bedzie sie nadawac do wtrysku, czy raczej
na wyttaczanie rur, folii, ptyt etc. Pomiaréw
dokonuje sie pod réznymi obcigzeniami
i mozna je przeprowadzi¢ na granula-
cie, proszku czy tez pocietych kawatkach
gotowego wyrobu. Wskaznik ptyniecia
tworzyw sztucznych okreslany jest liczba
wyrazajacg ilos¢ tworzywa termoplastycz-
nego przeptywajgcego przez dysze kotowa
o ustalonych wymiarach w ciggu pewnego
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czasu, pod danym cisnieniem oraz w danej
temperaturze.

Wyrdznia sie masowy (MFR) i objetosciowy
(MVR) wskaznik szybkosci ptyniecia. Ozna-
czanie objetosciowego wskaznika szybko-
sci ptyniecia jest przydatne w przypadku
poréwnywania tworzyw termoplastycz-
nych z napetniaczami i bez napetniaczy.
Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-
-EN 1SO 1133. Bardzo czesto przy tej me-
todzie wykonywane jest badanie gestosci
z wyttoczki pochodzacej z MFR. Gestosc to
jedna z podstawowych wtasciwosci fizycz-
nych charakteryzujacych tworzywa sztucz-
ne i rozne gestosci sie okresla. Definiuje
sie ja jako stosunek masy prébki tworzywa
do jej objetosci w danej temperaturze.

Poniewaz tworzywa sztuczne to uktady
wielosktadnikowe, o ich gestosci decyduje
nie tylko gtéwny sktadnik (polimer), lecz
réwniez rodzaj i zawarto$¢ sktadnikéw
pomocniczych (przede wszystkim napet-
niaczy). Tworzywa rozdrobnione w postaci
proszku i granulatu stanowig znaczng cze$¢
w procesach produkcji i przetworstwa.
Oznaczenie gestosci materiatu sypkiego
(proszku lub granulatu) przechodzacego
przez lejek o danej konstrukcji okresla sie
poprzez gesto$¢ nasypowa - PN-EN ISO
60, porowate tworzywa sztuczne i gumy
okresla gestosc¢ pozorna — PN-EN ISO 845,
a nieporowate tworzywa sztuczne gestos¢
rzeczywista zgodna z PN-EN SO 1183.

Corazczesciej pojawia sie problem okresle-
nia ztozonych cech strukturalnych materia-
tu lub morfologii wytworzonej mieszaniny
i nie mozna szybko znalez¢ wtasciwego
rozwigzania. | nawet jesli juz zostanie ono
opracowane, to kolejnym ktopotem jest
interpretacja uzyskanych wynikéw. Aby
okresli¢ cechy danego materiatu, czesto
trzeba siega¢ po caty szereg oznaczen
i dopiero catosciowa analiza zebranych
danych pozwala oceni¢ badany materiat.

Ciagty rozwoj i postep nauki powodu-
je powstawanie coraz lepszych tworzyw.
Wszystko to wymaga jednak nieustanne-
go gtebszego poznawania witasciwosci
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i struktury polimerdw, a to z kolei generuje
nowe, udoskonalane metody badawcze.
Poznanie wtasciwosci i struktury tworzo-
nych materiatdw pozwala na zrozumienie
ich cech i wymagan, co umozliwia opty-
malne przetwarzanie i wykorzystanie two-
rzyw. Charakterystyka witasciwosci mate-
riatdw polimerowych to kluczowy element
w procesie rozwoju technologii materia-
towych stosowanych w produkcji tworzyw
sztucznych. Badania obejmujg roéwniez
proces kontroli jakosci oraz wyznaczenie
wiasciwosci uzytkowych gotowego pro-
duktu z istniejacych tworzyw. ®
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Marta Lenartowicz-Klik jest pracownikiem na-
ukowym Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytutu
Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow,
ktdry jest cztonkiem Sieci od 2019 r.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz to trzecia pod wzgle-
dem wielkosci siec badawcza w Europie. Dostar-
cza kompletne i konkurencyjne rozwigzania tech-
nologiczne. Oferuje biznesowi unikalny system
Jrzucania wyzwari’, dzieki ktoremu grupa 4,5 tys.
naukowcow w nie wiecej niz 15 dni roboczych
przyjmuje wyzwanie biznesowe i proponuje opra-
cowanie skutecznego rozwigzania. Przedsiebior-
ca, ktdry nie ponosi zadnych kosztéw zwigzanych
z opracowaniem pomystu na prace badawcze,
moze zdecydowac sie na kontakt nie tylko przez
formularz na stronie Sieci, ale takze w ponad 50
lokalizacjach: Instytutach tukasiewicza i ich od-

dziatach w catej Polsce.
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NOWE POJEMNIKI PET DO STOSOWANIA W WYSOKICH TEMPERATURACH

Firma Faerch wykonata kolejny krok w zakresie wprowadzania
zamknietoobiegowych rozwigzan opakowaniowych na rynek na-
biatu. Opracowana przez przedsiebiorstwo seria produktéow Eco
HotPro wykonana zostata w 100% z PET i przeznaczona jest do
zastosowan spozywczych wymagajacych napetniania i steryliza-
cji w wysokiej temperaturze.

Sterylizacja wysokotemperaturowa jest waznym procesem dla
wielu kategorii nabiatowych i wymaga stosowania opakowan od-
pornych na temperatury do 120°C. Seria pojemnikéw Eco HotPro
opiera sie na sprawdzonej technologii CPET firmy Faerch, dzieki
czemu spetnia ten warunek oraz wytyczne zwigzane z obiegiem
zamknietym opakowan. Pojemniki s3 wykonane w 75% ze zrecy-
klingowanych odpadéw pokonsumenckich, za$ po uzyciu mozna

je podda¢ ponownemu odzyskowi, w wyniku ktorego otrzymuje
sie nowe produkty o réwnie dobrej jakosci - przy czym liczba
cykli ich zycia jest nieskoriczona.

W przypadku PP, materiatu dotychczas stosowanego w steryliza-
cji wysokotemperaturowej, jak tez PS, analogiczne postepowanie
nie jest mozliwe ze wzgledu na kwestie zwigzane z bezpieczen-
stwem zywnosci. Tworzywa te moga by¢ poddawane downcyc-
lingowi tylko do produktéw niemajacych kontaktu z jedzeniem.

- Widzimy, ze kluczowi europejscy gracze na rynku nabiatu
bardzo powaznie traktujg swoja odpowiedzialnos¢ za przej-
scie na bardziej zréwnowazone rozwigzania opakowaniowe. Ze
wzgledu na duze ilosci, ktére wprowadzaja na rynek i ich wysokie
wymagania funkcjonalne, takie jak sterylizacja w wysokiej tem-
peraturze, przestawienie sie na obieg zamkniety nie jest tatwym
zadaniem - méwi Spencer Johnston, dyrektor generalny Faerch
UK - JesteSmy dumni, ze mozemy wnie$¢ w to swoj wktad, wpro-
wadzajac serie pojemnikow Eco HotPro, ktéra pozwala producen-
tom nabiatu przejs¢ na cyrkularne rozwigzania opakowaniowe.

Seria nowych pojemnikéw stanowi jedynie czes¢ programu roz-
woju produktéw Faerch, ktory ma na celu przyspieszenie zmian
w zakresie opakowan zywnosciowych na rzecz rozwigzan wpisu-
jacych sie w zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym.

0Od 1 stycznia br. w islandzkich
sklepach obowigzuje zakaz ofe-
rowania klientom plastikowych
toreb. Dotyczy on zaréwno
standardowych  reklaméwek,
jak i cienkich woreczkow stu-
zacych np. do pakowania owo-
céw. Obostrzenie jest zgodne
z europejska dyrektywa majaca
na celu zmniejszenie skali uzyt-
kowania plastikowych toreb.
Dzieki jego wprowadzeniu rzad
Islandii chce réwniez wptynac
na zwiekszenie poziomu recy-
klingu i ochrone wéd morskich.

Haribo, znany producent zel-
koéw, wprowadza rynek
nowe opakowanie cukierkow
Dragibus, wytworzone w 100%
z jednego materiatu - PE. Ma
to na celu przede wszystkim
jego pdzniejsze-
go przetwarzania i recyklingu.
W poréwnaniu do standardowo
stosowanych opakowan wyko-
nanych z potaczenia PET i PE,
produkcja nowych torebek po-
zostawia¢ ma blisko dwukrot-
nie mniejszy slad weglowy, co
ma duze znaczenie ekologiczne.

na

utatwienie

Firma Mondi, dziatajaca w mie-
dzynarodowym sektorze opa-
kowaniowym, ogtosita ze do
2025 r. planuje produkowac
wytacznie artykuty w  100%
nadajace sie do ponownego
wykorzystania, recyklingu lub
kompostowania. Cel ten jest
czescig strategii przedsiebior-
stwa MAP2030, ktorej realiza-
cje przewidziano na najblizsze
10 lat. Gtdwne zatozenia planu
skupiaja sie wokot kwestii zwia-
zanych z gospodarka o obiegu
zamknietym i klimatem.

VTT (finski techniczny insty-
tut badawczy) we wspotpracy
z firmami Arla Foods, Paulig
i Wipak testuje plastikowa folie
Thermocell wykonana z celulo-
zy oraz kwasow ttuszczowych
w zakresie produkcji opakowan
przeznaczonych do zywnosci.
Folia, opracowana na bazie ma-
teriatdbw odnawialnych, przewi-
dziana jest do takich samych
zastosowan jak jej standardo-
we odpowiedniki, wytwarzane
Z surowcow pozyskanych ze
zrédet kopalnych.




PLASTIK PRODUKOWANY PRZEZ BAKTERIE

Sinice, zwane réwniez cyjanobakteriami, wytwarzaja plastik
w sposob naturalny, jako produkt uboczny fotosyntezy. Mikrobio-
logom z Uniwersytetu w Tybindze udato sie zmodyfikowa¢ me-
tabolizm tych organizmoéw tak, by produkowaty one tworzywo
w ilosciach pozwalajacych na jego wykorzystanie przemystowe.

-y m T

S

fot.: Dr.Karl Forchha

v /
Universitagdiibingen l

W angielskim Tynemouth zato- Wtoska filia koncernu Nestlé
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Ten naturalny plastik cechuje sie szybkoscig degradacji, neutral-
noscig klimatyczng i jest przyjazny dla srodowiska. Wpisuje sie
rowniez w idee zrbwnowazonego rozwoju, dlatego moze stac
sie realng konkurencja dla tworzyw pozyskiwanych z surow-
cow kopalnych.

Sinice z rodzaju Synechocystis posiadajg zdolnos¢ wytwarzania
polihydroksymaslanu (PHB), ktéry zalicza sie do grona polime-
row biodegradowalnych. Moze by¢ wykorzystywany w podobny
sposab jak polipropylen, z ta réznica ze ulega szybkiej degradacji
i nie jest szkodliwy dla srodowiska. Zazwyczaj ilos¢ PHB produ-
kowana przez sinice jest bardzo mata, lecz dzigki zmianom ge-
netycznym dokonanym przez badaczy zanotowano w tej kwestii
Znaczacy wzrost.

Cyjanobakterie potrzebuja do zycia jedynie wody, dwutlenku
wegla i Swiatta stonecznego, dlatego zdaniem naukowcéw s3
one idealnymi kandydatkami do zréwnowazonej i przyjaznej
srodowisku produkcji polimeréw. To wtasnie sinice odpowiadaja
za stworzenie ziemskiej atmosfery i ochronnej warstwy ozono-
wej. Obecnie dtugoterminowym celem badaczy jest zoptymali-
zowanie ich wykorzystania, tak by umozliwi¢ korzystanie z ich
zdolnosci na szeroka skale.

Zrédto: uni-tuebingen.de

Francuscy naukowcy opraco- Volkswagen Group Compo-

zono sklep online z artykutami
dla zwierzat wyprodukowany-
mi bez uzycia plastiku. Gtow-
nym celem przedsiewziecia jest
zredukowanie konsumpcji two-
rzyw sztucznych i zgromadze-
nie w jednym miejscu wyrobow
dla pupili wykonanych z ekolo-
gicznych materiatow. W ofercie
sklepu znalez¢ mozna takie ar-
tykuty jak bambusowe miseczki
czy korkowe obroze, ktére prze-
testowali zatozyciele na swoich
wtasnych czworonogach.

ogtosita, ze 96% opakowan jej
produktéw, ktére wytwarzane
s3 na terenie kraju, nadaje sie
do recyklingu. Nadrzednym ce-
lem przedsiebiorstwa pozosta-
je osiggniecie w tym aspekcie
poziomu 100% do roku 2025,
jednak prowadzi ono réwniez
prace nad programem skupia-
jacym sie na 3 innych istotnych
kwestiach: badaniach, opraco-
wywaniu nowych rozwigzan
oraz edukowaniu tak pracowni-
kow, jak i konsumentow.

wali polimery zdolne do sa-
moregeneracji w przypadku
uszkodzenia, na wzor ludzkiej
skory. Proces autonaprawczy
zachodzi pod wptywem pro-
mieniowania podczerwonego:
organiczne molekuty, ktore
zawiera polimer, pochtaniaja
promieniowanie i zamieniaj3 je
w ciepto, co prowadzi do rozto-
pienia tworzywa w naswietla-
nym miejscu. Cata procedura
jest prosta i tania, a takze ma
duze znaczenie dla ekologii.

nents uruchomito w Salzgitter
pilotazowy zaktad
recyklingu baterii pochodza-
cych z samochodoéw elektrycz-
nych. Dostawca czesci z branzy
automotive chce dzieki temu
odzyskiwac surowce potrzebne

pierwszy,

do wytwarzania baterii litowo-
-jonowych, takie jak lit, nikiel,
mangan, aluminium czy kobalt.
Zgodnie z aktualnymi przewi-
dywaniami, za 10 lat przedsie-
biorstwo moze osiggna¢ ponad

90% poziom recyklingu.
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PRZEGLA NA JWAZNIEJSZYCH
FLASTOMERCHY

Pojecie ,kauczuk” jest starsze niz ,elastomer”. Miato ono poczatkowo stuzy¢ do opisywania synte-
tycznych zwigzkow wielkoczasteczkowych o wtasciwosciach zblizonych do kauczuku naturalnego
pozyskiwanego z drzewa Hevea brasiliensis

W  swoich wcze-
$niejszych  artyku-
tach  zwigzanych
z przegladem poli-
meréw omowitem
dwie grupy surow-
tworzywa
termoplastyczne
i elastomery termo-
plastyczne. Niniej-
szy tekst chciatbym
poswieci¢ klasycz-
nym elastomerom
(kauczukom). Zeby
doprecyzowac¢ stosowang terminologie,
przytocze na poczatek dwie definicje - ela-
stomeru i kauczuku.

wow -

DR KAROL
NICINSKI

Wedtug normy PN-ISO 1382:2017-06
,Guma - terminologia” elastomerami na-
zywamy substancje wielkoczasteczkowe,
ktére pod dziataniem niewielkiego na-
prezenia ulegajg znacznemu odksztat-
ceniu, a po usunieciu naprezenia szybko
powracajg do poczatkowych, w przybli-
zeniu, wymiarow i ksztattow. Kauczukami
za$ nazywamy elastomery, ktére moga by¢

(lub juz s3) zmodyfikowane do takiego sta-
nu, w ktérym staja sie prawie nierozpusz-
czalne (lecz moga peczniec¢) we wrzacym
rozpuszczalniku, takim jak: benzen, mety-
loetyloketon (MEK) i mieszanina azeotro-
powa etanolu i toluenu. Kauczuki w stanie
zmodyfikowanym nie dajg sie tatwo po-
nownie formowac do uzyskania trwatego
ksztattu podczas ogrzewania i zastosowa-
nia umiarkowanego cisnienia.

Pojecie ,kauczuk” jest starsze niz ,ela-
stomer”. Miato ono poczatkowo stuzyc
do opisywania syntetycznych zwigzkow
wielkoczgsteczkowych o wtasciwosciach
zblizonych do kauczuku naturalnego po-
zyskiwanego z drzewa Hevea brasilien-
sis. W wyniku sieciowania (wulkanizacji)
elastomeréw otrzymuje sie gume, ktéra
charakteryzuje sie wysoka elastycznoscia
w szerokim zakresie temperatury. Wraz
z jej wzrostem usieciowane elastomery za-
zwyczaj nie przechodza w stan plastyczny,
lecz ulegaja rozktadowi.

Elastomery znajduja zastosowanie gtow-
nie w przemysle motoryzacyjnym do pro-

dukcji opon i detek. Ponadto stuzg do wy-
robu uszczelek, dywanikow podtogowych,
naktadek na pedaty, wezy, rur, tulei oraz
elementéw gumowo-metalowych - rolek
i watkéw. Wytwarza sie z nich takze obu-
wie, wyroby przemystowe (pasy transmi-
syjne, tasmy przenosnikowe),
budowlane (lepiszcza, uszczelnienia, rury),
wyroby tekstylne (pokrowce ochronne,
maty) i inne produkty konsumenckie (arty-
kuty AGD, sprzet sportowy).

elementy

Oczekuje sie, ze srednia roczna stopa
wzrostu (ang. compound annual growth
rate, CAGR) swiatowego rynku wyrobow
gumowych wyniesie w tym roku 9%,
a jego wartos¢ wzrosnie z 327 do ok. 360
mld dolarow.

W zaleznosci od przeznaczenia i udziatu
w $Swiatowym rynku, mozemy podzieli¢
elastomery na trzy grupy:

a) elastomery ogolnego przeznaczenia,
wielkotonazowe,
nie do produkcji opon i wiekszosci wy-
robéw gumowych: kauczuk naturalny,

znajdujace zastosowa-
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opony

obuwie

wyroby przemystowe

inne zastosowania

wyroby motoryzacyjne (bez opon)

Procentowy podziat rynku wg obszaréw zastosowan elastomerow

zrédto: fortunebusinessinsights.com

poliizopren, polibutadien,
butadienowo-styrenowe

kopolimery

b) elastomery specjalne, Sredniotonazowe,
do produkcji technicznych artykutéw gu-
mowych: polichloropren, kopolimery izo-
butenu z izoprenem, kopolimery butadienu
z nitrylem kwasu akrylowego, kopolimery
etylenowo-propylenowe i terpolimery
etylenowo-propylenowo-dienowe

c) elastomery specjalne, niskotonazowe:
elastomery uretanowe, elastomery akrylo-
we, silikony, fluoroelastomery, chlorosulfo-
nowany polietylen i inne.

Szczegotowe klasyfikacje elastomerdw za-
wieraja m.in. normy ASTM D2000-18, SIS-
-ISO/TR 17051:2020, w ktérych surowce te
zostaty podzielone na grupy wedtug wta-
sciwosci i obszaréw zastosowan. Utatwiaja
one komunikacje pomiedzy dostawcami

i producentami oraz dobér odpowiednich
materiatow do produkcji.

Przegladu elastomeréw nie sposob roz-
poczac inaczej, jak tylko od informacji
o kauczuku naturalnym (NR). Byt on naj-
wczesniej poznanym elastomerem. Ekspe-
rymenty Charlesa Goodyeara i Thomasa
Hancocka z NR i siarka doprowadzity do
odkrycia procesu wulkanizacji i
czatkowaty rozwdj przemystu gumowego.
Obecnie produkcja kauczuku naturalnego
pokrywa ok. 1/3 $wiatowego zapotrzebo-
wania na elastomery i jest on standardem,
wedtug ktérego oceniane s3 elastome-
ry syntetyczne.

zapo-

| KAUCZUK NATURALNY

Od strony chemicznej, kauczuk natural-
ny to cis-1,4-poliizopren z niewielka do-
mieszka (6-7%) protein, weglowodandw,
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zywic, soli mineralnych i kwasoéw ttuszczo-
wych. Wydziela sie go z soku mlecznego,
tzw. lateksu, zbieranego z kauczukowcow
brazylijskich (Hevea brasiliensis) - drzew
uprawianych na plantacjach w wilgot-
nym, tropikalnym klimacie. Najwiekszymi
producentami kauczuku naturalnego sa
Tajlandia, Indonezja, Malezja i Indie. Po-
zyskiwany lateks jest oczyszczany i sta-
bilizowany, a nastepnie koagulowany, su-
szony i poddawany formowaniu do postaci
handlowej (ptyty, krepa). W zaleznosci od
obrdbki otrzymuje sie rézne odmiany i ga-
tunki NR.

Jednym z najbardziej znanych systemow
klasyfikacji kauczuku naturalnego jest
system SMR - Standard Malaysian Rubber,
uzywany od 1965 r. System SMR zapew-
nia jednorodnos¢, czystosc¢ i odpowiedni
wyglad dostarczanego surowca oraz stan-
daryzuje wymagania odnos$nie do trans-
portu, przetwarzania i magazynowania. Ze
wzgledu na regularna strukture kauczuk
naturalny krystalizuje przy rozcigganiu lub
przy przechowywaniu w temperaturze po-
nizej 20°C (szybkosc¢ krystalizacji zmienia
sie w zaleznosci od temperatury i gatunku
NR). Dlatego tez przed uzyciem do produk-
¢ji poddaje sie go dekrystalizacji i wstep-
nemu uplastycznieniu, czym rézni sie od
wielu kauczukéw syntetycznych.

Kauczuk naturalny mozna modyfikowac za-
rowno metodami fizycznymi, jak i chemicz-
nymi. Metody fizyczne polegaja na wpro-
wadzeniu do NR oleju aromatycznego
lub naftenowego (OENR), zmieszaniu NR
z poliolefinami (PE, PP), oczyszczeniu NR
z protein i sktadnikéw mineralnych. Mo-
dyfikacje chemiczne kauczuku naturalne-
go polegaja na przytaczeniu do gtéwnego
tancucha polimerowego grup funkcyjnych
lub wprowadzeniu pobocznych polimeréw
wzdtuz makroczasteczki. | tak np.w wyniku
dziatania soli hydroksyloaminy otrzymu-
je sie kauczuk naturalny o statej lepkosci
(CV), a poprzez polimeryzacje metakryla-
nu metylu lub styrenu w lateksie - odpo-
wiednie kopolimery. W reakcji z kwasem
mrowkowym z lateksu produkowany jest
epoksydowany kauczuk naturalny (ENR),
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Kauczukowiec brazylijski (Hevea brasiliensis)

0 wyzszej odpornosci na dziatanie olejow
weglowodorowych w stosunku do kauczu-
ku naturalnego.

Wulkanizaty kauczuku naturalnego cha-
rakteryzuja sie bardzo dobrymi wtasciwo-
$ciami mechanicznymi, w tym odpornoscia
na Scieranie, odpornoscia na niskie tempe-
ratury oraz dobrg kleistoscig konfekcyjna.
Przeciwwskazaniem do
jest niska odpornos¢ na czynniki atmosfe-
ryczne i ozon (tlen jest uwazany za najsil-
niejszy czynnik degradujacy NR); ograni-
czona odpornos$¢ na wysokie temperatury
(krétkotrwata maksymalna temperatura
100°C); niska odpornos$¢ na rozpuszczalni-
ki organiczne - oleje i paliwa (pecznienie);
niska odpornos¢ na kwasy i wodorotlenki
0 wysokim stezeniu.

ich stosowania

Zastosowania:

e opony (60-70%)

e uszczelnienia, amortyzatory, wykta-
dziny antykorozyjne, przenosniki ta-
Smowe i pasy klinowe

e wyroby gumowo-metalowe - pokry-
cia rolek, watkow, tuleje

e produkcja klejow
e przemyst obuwniczy
e wyroby lateksowe.

I POLIIZOPREN
(KAUCZUK IZOPRENOWY, IR)

Kauczuki izoprenowe s3 analogami kau-
czuku naturalnego. Otrzymuje sie je przez
polimeryzacje w roztworze w obecnosci
katalizatorow Zieglera-Natty lub metali al-
kalicznych, badz tez na drodze emulsyjnej
polimeryzacji wolnorodnikowe;.

Produkty otrzymywane w reakcjach kata-
lizowanych przez metale alkaliczne uste-
puja witasciwosciami kauczukowi natu-
ralnemu (wytrzymatoscia na rozcigganie
i rozdzieranie, odpornoscig na Scieranie,
wiasciwosciami  zmeczeniowymi) i
moga go catkowicie zastgpi¢. Pod tym
wzgledem lepiej prezentuja sie kauczuki
otrzymywane w obecnosci katalizatorow
Zieglera-Natty.

nie

W zaleznosci od uzytego katalizatora
uzyskuje sie poliizopren o odmiennej

strukturze - cis-1,4-poliizopren i mniej
rozpowszechnione: trans-1,4-poliizopren,
1,2-poliizopren oraz 3,4-poliizopren. Syn-
tetyczny cis-1,4-poliizopren znajduje gtow-
ne zastosowanie w przemysle oponiar-
skim oraz w produkcji: pasow, uszczelek,
gumy porowatej, formowych wyrobow
technicznych, obuwia i artykutow sporto-
wych. Trans-1,4-poliizopren jest polime-
rem termoplastycznym o dobrej odpor-
nosci na Scieranie i stosowany jest przede
wszystkim do produkcji pitek golfowych
i artykutow ortopedycznych. 3,4-polii-
zopren stanowi dodatek do mieszanek
kauczukowych  stuzacych do wyrobu
opon specjalnych.

I POLIBUTADIEN
(KAUCZUKI BUTADIENOWE, BR)

W wyniku polimeryzacji 1,3-butadienu,
w zaleznosci od uzytego katalizatora oraz
warunkow prowadzenia reakcji mozna
otrzymac cis-1,4- trans-1,4- oraz 1,2-po-
libutadien. Wymienione
odmienne wtasciwosci fizykochemiczne.
W tancuchu polimerowym struktury te
moga byc¢ rozmieszczone w rozny sposéb

izomery maja



i w réznej ilosci, co wptywa na parametry
technologiczne otrzymanego kauczuku.

Najwieksze znaczenie przemystowe maj3
polibutadieny o wysokiej zawartosci struk-
tury cis-1,4- otrzymywane w reakcjach
katalizowanych przez kompleksy kobaltu
i niklu (94-98% cis-1,4-), tytanu (87-95%
cis-1,4-) oraz organicznych zwigzkéw litu
(35-40% cis-1,4-). Ze wzgledu na regu-
larnos¢ budowy i niski rozrzut masy cza-
steczkowej, charakteryzujg sie one niskg
stratg histerezy oraz dobrg odpornoscia
na zuzycie. Odmiany te znajdujg zastoso-
wanie gtownie w przemysle oponiarskim.
Amorficzny 1,2-polibutadien otrzymywa-
ny w procesie polimeryzacji anionowej
z uzyciem zwigzkéw litu (99% struktury
1,2-) stat sie waznym dodatkiem do pro-
dukcji bieznikéw opon ze wzgledu na do-
skonatg odpornosc¢ na poslizg na mokrej
nawierzchni.

Kauczuki butadienowe, w mniejszych ilo-
Sciach, stosuje sie do produkcji tasm trans-
porterowych i artykutédw mrozoodpornych
oraz w roli modyfikatora udarnosci two-
rzyw butadienowo-styrenowo-akrylonitry-
lowych (ABS).

| KOPOLIMERY BUTADIENOWO-STYRE-
NOWE (KAUCZUKI BUTADIENOWO-
-STYRENOWE, SBR)

Kauczuki butadienowo-styrenowe sg ko-
polimerami zawierajgcymi zazwyczaj ok.
23,5% styrenu. Wytwarza sie je poprzez
polimeryzacje emulsyjng (E-SBR), jak
i polimeryzacje w roztworze (S-SBR). Ze
wzgledu na obecnos¢ wigzan podwoj-
nych w merach butadienu, w czastecz-
kach kopolimeréw obecne s3 fragmenty
o réznej strukturze - ok. 18% cis-1,4-; 65%
trans-1,4-; 17% 1,2- Poniewaz polimeryza-
cja emulsyjna jest reakcja wolnorodniko-
wa, jednostki butadienu i styrenu s3 roz-
mieszczone w tancuchach polimerowych
losowo, chociaz temperatura prowadze-
nia polimeryzacji emulsyjnej ma wptyw
na stosunek formy cis- do formy trans- Kau-
czuki niskotemperaturowe odznaczaja sie
lepszymi wtasnosciami technologicznymi.
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Kopolimery butadienowo-styrenowe otrzy-
mywane w roztworze, w obecnosci katali-
zatoréw Zieglera-Natty lub inicjatorow
anionowych réwniez charakteryzujg sie
podobng zawartoscia procentowa styre-
nu, jednak uzyte zwigzki metaloorganicz-
ne pozwalaja kontrolowac udziat struktur
cis-/trans-/winylowych w polimerze oraz
rozrzut masy czasteczkowej. Dlatego tez
kauczuki S-SBR, w poréwnaniu do E-SBR,
cechuje wyzsza elastyczno$¢, dobra wy-
trzymatos¢ na rozdzieranie i zwiekszona
odpornosc na powstawanie spekan.

Kauczuki butadienowo-styrenowe stosuje
sie gtéwnie do produkcji opon samocho-
dowych. Wytwarza sie z nich takze maso-
wo tasmy przenosnikowe, weze, wyroby
formowe oraz mikrogabki i wyroby ze
spienionej gumy. Wulkanizaty kauczukéw
butadienowo-styrenowych nie s3 odporne
na dziatanie ozonu oraz rozpuszczalnikow
weglowodorowych i halogenoweglowodo-
rowych.

| POLICHLOROPREN
(KAUCZUKI CHLOROPRENOWE, CR)

Polichloropren byt pierwszym elastome-
rem syntetycznym opracowanym dla ce-
Léw komercyjnych. Otrzymuje sie go przez
polimeryzacje wolnorodnikowa 2-chloro-
buta-1,3-dienu w emulsji wodnej. Osia-
gnat on rynkowy sukces, poniewaz posia-
da takie cechy jak odpornos¢ na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych, weglowo-
dorow alifatycznych i olejéw, roztworow
kwaséw i zasad. Ze wzgledu na obecnos¢
atoméw chloru w tancuchu polimerowym
CR jest odporny na dziatanie ognia i nie
podtrzymuje palenia.

Do wad kauczukdédw chloroprenowych za-
liczy¢ mozna pogarszanie sie wtasciwosci
mechanicznych ich wulkanizatow wraz ze
wzrostem temperatury oraz niskga odpor-
no$¢ na dziatanie weglowodoréw aroma-
tycznych i pochodnych halogenowych oraz
substancji utleniajacych i stezonych kwa-
séw. Duze ilosci kauczukéw chloropreno-
wych zuzywa sie do produkgji klejow. Wy-
twarza sie z nich takze trudnopalne tasmy
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przenosnikowe na potrzeby gornictwa,
pasy pedne, amortyzatory pneumatyczne
i elementy zawieszenia silnikow ciezaro-
wych oraz wyroby gumowo-tkaninowe.

I KOPOLIMERY 1ZOBUTENU Z IZOPRE-
NEM (KAUCZUKI BUTYLOWE, IIR)

Kauczuki butylowe sg kopolimerami izo-
butenu z 2-metylobuta-1,3-dienem (izo-
prenem) w ilosci 0,5-3,0%. Otrzymuje sie
je gtéwnie w procesie rozpuszczalnikowej
straceniowej. Niewielkie
ilosci produkowane sa metoda polimery-
zacji katalitycznej przebiegajacej wedtug
mechanizmu kationowego, w obecnosci
chlorku glinu.

polimeryzacji

Wyjatkowa wtasciwoscia elastomerow
butylowych jest niska przepuszczalnosc
gazow. Przed wprowadzeniem opony bez-
detkowej okoto 1954 r., detki do opon pa-
sazerskich byty prawie w catosci wykona-
ne z butylu. Obecnie nadal jest on uzywany
do produkcji opon (detki, grzejki wulkani-
zacyjne, membrany do pras wulkanizacyj-
nych), ale wytwarza sie z niego takze weze
do pary i substancji chemicznych, ele-
menty amortyzujace, tkaniny gumowane,
izolacje przewodoéw i kabli, membrany do
wyktadania dachoéw i zbiornikéw wodnych.
Stosowany jest tez w przemysle farmaceu-
tycznym; kauczuki butylowe posiadaja bo-
wiem doskonata odpornosc¢ na ciepto oraz
dziatanie czynnikéw chemicznych. Ciekte
polibuteny o matej masie czasteczkowej sa
wykorzystywane jako kleje, uszczelnienia,
powtoki oraz smary.

Do wad kauczukow butylowych zalicza sie
m.in. matg elastycznos$¢ w zwyktej tempe-
raturze, duze odksztatcenie trwate wulka-
nizatéw oraz trudnosc taczenia z metalami.
Kauczuk butylowy mozna modyfikowac,
dziatajac na niego w rozpuszczalniku ali-
fatycznym czasteczkowym chlorem lub
bromem. Otrzymuje sie w ten sposdb kau-
czuki chloro- i bromobutylowe (CIIR, BIIR).
Produkuje sie z nich warstwy uszczelnia-
jace opon bezdetkowych, biate boki opon
i kolorowe naktadki, a takze tasmy przeno-
$nikowe i wyktadziny antykorozyjne.
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Silikonowa mata kuchenna

| KOPOLIMERY BUTADIENU Z NITRYLEM
KWASU AKRYLOWEGO (KAUCZUKI
NITRYLOWE, NBR)

Kopolimery butadienowo-nitrylowe otrzy-
muje sie w sposéb podobny do wytwarza-
nia kauczukow butadienowo-styrenowych,
metoda polimeryzacji wolnorodnikowe;j
w emulsji wodnej. W zaleznosci od warun-
kéw reakcji uzyskuje sie kopolimery o bu-
dowie liniowej badz rozgatezionej. Choc
na rynku najczesciej spotyka sie kauczuki
nitrylowe o zawartosci 8—-27% akrylonitry-
lu, to znane sa rowniez kauczuki specjal-
ne o wyzszym udziale tego komonomeru.
Im wieksza jest zawartos$¢ akrylonitrylu
w kauczuku, tym wieksza jego odpornosc
na dziatanie olejéw mineralnych, rozpusz-
czalnikow alifatycznych, starzenie cieplne;
jednoczes$nie mniejsza elastycznos$¢ i od-
porno$¢ na dziatanie niskiej temperatury,
a takze gorsze wiasciwosci dielektryczne.

Kauczuki nitrylowe stosuje sie przede
wszystkim do produkcji uszczelek i tulei,
podktadek, wezy elastycznych, zbiornikéw
na paliwa i oleje, watkow poligraficznych.
Petnig one takze role plastyfikatorow przy

-

produkcji  tworzyw  wysokoudarowych.
Na rynku dostepne s3 réwniez kopolime-
ry butadienowo-nitrylowe modyfikowane
chemicznie - uwodorniony NBR o lepszej
odpornosci na starzenie i wysoka tempe-
rature oraz karboksylowany NBR, ktére-
go wulkanizaty maja lepsza odpornos¢
na scieranie.

| KOPOLIMERY ETYLENOWO-PROPYLE-
NOWE (EPM) | TERPOLIMERY ETYLENO-
WO-PROPYLENOWO-DIENOWE (EPDM)

Polimery etylenowo-propylenowe to naj-
szybciej rozwijajaca sie grupa zwigzkow
wielkoczasteczkowych. Otrzymuje sie je
poprzez polimeryzacje w rozpuszczalni-
ku alifatycznym badz w fazie gazowej,
w obecnosci katalizatoréw Zieglera-Natty.
Na rynku dostepne sg dwie odmiany - ko-
polimery i terpolimery. Kopolimery s3g po-
wszechnie okreslane jako kauczuki EPM,
gdzie E i P oznaczajg naturalnie etylen
i propylen, zas M nasycony fragment tan-
cucha typu polimetylenowego. Terpolime-
ry opisywane sg akronimem EPDM, gdzie
E, P i M maja takie samo znaczenie jak po-
wyzej, a D wskazuje na jednostki dienowe

(np. dicyklopentadien, 1,4-heksadien) znaj-
dujace sie w polimerze. Terpolimery wul-
kanizowane konwencjonalnymi $Srodkami
stanowia 95% rynku, kopolimery pozostate
- 5%.

Wulkanizaty kauczukéw EPM i EPDM cha-
rakteryzuja sie bardzo dobrg odpornoscia
na starzenie cieplne i dziatanie warunkow
atmosferycznych. Sg odporne na wptyw
wielu substancji chemicznych - cieczy nie-
organicznych. Niestety ulegaja uszkodze-
niu w kontakcie z weglowodorami. Zaleta
kauczukéw EPDM jest mozliwos¢ wpro-
wadzenia do nich znacznej ilosci napet-
niaczy bez utraty wtasnosci przerobowych
(stopien napetnienia niedostepny dla in-
nych kauczukow).

Kierowcy na pewno dostrzega kauczuki
EPM i EPDM w swoich samochodach -
wykonane s3 z nich wszelkiego rodzaju
profile i uszczelki. Na potrzeby budow-
nictwa z kauczukéw tych produkuje sie
uszczelnienia i wyktadziny dachowe. Sto-
sowane s3g one takze do modyfikacji two-
rzyw termoplastycznych.

| ELASTOMERY URETANOWE (AU, EU)

O poliuretanach byta juz mowa zaréwno
w przypadku przegladu tworzyw sztucz-
nych,jak i elastomeréw termoplastycznych.
Pokazuje to,z jak szeroka grupg produktéw
mamy do czynienia. Kauczuki uretanowe
(np. Urepan, Adiprene, Vibrathane) przera-
bia sie za pomoca konwencjonalnych ma-
szyn i urzadzen stosowanych w przemysle
gumowym. Mozemy je podzieli¢ na dwie
klasy - poliestro- (AU) i polieterouretany
(EV). Stosuje sie je gtownie do produkcji
wyrobow na potrzeby przemystu gérnicze-
go i motoryzacyjnego. Maja one wyjatkowa
wytrzymatos¢ na rozcigganie i rozdarcie
oraz odpornos$¢ na Scieranie. Dobrze taczg
sie z metalami. Ponadto, wytrzymuja wiek-
sze obcigzenie niz inne kauczuki.

| ELASTOMERY AKRYLOWE (ACM)

Kauczuki akrylowe otrzymuje sie metoda
polimeryzacji wolnorodnikowej w emulsji



wodnej. Stanowig one grupe elastomeréw
specjalnego przeznaczenia. Odznaczajg sie
bardzo dobrg odpornoscig na wptyw wy-
sokiej temperatury oraz olejow i smarow
zawierajacych substancje dziatajace nisz-
€z3co na gume.

Do zalet elastomerdw akrylowych zaliczy¢
mozna takze odpornosc na dziatanie tlenu
i ozonu, wytrzymatos¢ na wielokrotne zgi-
nanie oraz matg przepuszczalnos¢ gazéw.
Ich stosowanie ogranicza mata odpornosc
na niska temperature, mata elastycznosc
i duze odksztatcenie trwate po sciskaniu,
jak tez korodowanie stykajacych sie z nimi
czesci metalowych. Kauczuki ACM znajdu-
ja zastosowanie przede wszystkim w prze-
mysle motoryzacyjnym i maszynowym.

| CHLOROSULFONOWANY POLIETYLEN
(CSM)

Chlorosulfonowany polietylen wytwarza
sie poprzez modyfikacje polietylenu gazo-
wym chlorem i bezwodnikiem kwasu siar-
kowego w rozpuszczalniku. Wprowadzenie
do PE 25-45% chloru powoduje, ze staje
sie on polimerem bezpostaciowym. Wulka-
nizaty CSM charakteryzuja sie odpornoscia
na degradacje termiczna i starzenie. Swiet-
nie zachowuja nadang im barwe, a do tego
sg odporne na dziatanie wielu substancji
chemicznych i trudnopalne.

Z CSM produkuje sie artykuty technicz-
ne odporne na dziatanie olejéw i kwasu
siarkowego,
dla przemystu chemicznego,
i uszczelnienia. W postaci dyspers;ji stosuje
sie go do wytwarzania powtok ochronnych
i lakieréw.

wyktadziny antykorozyjne

uszczelki

| ELASTOMERY FLUOROWE (FKM)

Kauczuki fluorowe s3 kopolimerami lub
terpolimerami o zréznicowanym sktadzie
chemicznym. Otrzymuje sie je przez po-
limeryzacje rodnikowa w emulsji wodnej
fluorku winylidenu (CH2=CF2) z innymi
komonomerami zawierajgcymi fluor. Obec-
nos¢ fluoru nadaje tym materiatom szereg
charakterystycznych wtasciwosci, z ktd-
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rych najwazniejszymi sg wysoka odpor-
nosc¢ cieplna, chemiczna oraz niepalnosc.
Przetwarzanie elastomerow fluorowych
nie nalezy do najtatwiejszych. Wulkani-
zaty wymagaja dosieciowania, maja mata
elastycznos¢ i duze odksztatcenie trwate.
Kauczuki FKM najczesciej znajduja zasto-
sowanie w przemysle motoryzacyjnym, lot-
niczym i chemicznym do produkgji uszcze-
lek i elementéw uktadow paliwowych.

I SILIKONY (Q, MQ, MVQ, MPQ, MPVQ)

Na zakonczenie kilka zdan o silikonach
(choc jest to segment rynku elastomerdw,
ktéremu mozna bytoby poswieci¢ osobny
artykut). Ogolnie rzecz ujmujac, synteza
kauczukdéw silikonowych odbywa sie po-
przez wieloetapowa hydrolize dimetylo-
dichlorosilanu lub polimeryzacje oktame-
tylocyklosiloksanu. Grupami organicznymi
w kauczukach silikonowych moga by¢ gru-
py metylowe, winylowe, fenylowe lub inne.

Zgodnie z normg ASTM D1418, ktéra obej-
muje system ogdlnej klasyfikacji i nazew-
nictwa elastomerdw, kauczuki silikonowe
klasyfikuje sie jako metylosilikonowe, MQ;
fenylosilikonowe, PMQ (doskonate wtasci-
wosci w niskich temperaturach); metylo-
winylosilikonowe, VMQ; zawierajace grupy
fenylowe, winylowe i metylowe, PVYMQ
(o doskonatych wtasciwosciach w niskiej
temperaturze); fluorosilikonowe, FVMQ
(wysoce odporne na zwigzki chemiczne -
paliwa, oleje, rozpuszczalniki.

Obok budowy molekularnej kauczukow
silikonowych, czynnikiem  klasyfikuja-
cym jest ich lepko$¢ i sposob przetwa-
rzania. Kauczuki silikonowe s3 dostepne
w formach:

 statej - kauczuki silikonowe wulkani-
zowane w wysokiej temperaturze, HTV
(przetwarzane w sposéb analogiczny do
innych elastomerdw)

e ciektej — polimery o nizszej masie cza-
steczkowej, LSR (przetwarzane w specjal-
nie zaprojektowanych urzadzeniach do
formowania wtryskowego i wyttaczania)
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¢ jednosktadnikowych lub dwusktadniko-
wych systeméw wulkanizujacych w tem-
peraturze pokojowej kauczuk silikonowy,
RTV. RTV to rodzaj kauczuku silikonowego
sktadajacego sie z jednosktadnikowych
(RTV-1) lub dwusktadnikowych (RTV-2)
systemow o twardosci od bardzo miekkiej
do S$redniej. S3 dostepne do zalewania,
kapsutkowania, uszczelniaczy itp.

Kauczuki silikonowe moga wytrzymac
temperature od -50°C do 350°C (w zalez-
nosci od czasu ekspozycji). Wtasciwosci
fizykomechaniczne czesci wykonanych
z gumy silikonowej wystawionych na dzia-
tanie wiatru, deszczu i promieni UV przez
dtugi czas praktycznie nie ulegaja zmianie.
W przeciwienstwie do wiekszosci kauczu-
kéw syntetycznych, nie s3 rowniez wrazli-
we na dziatanie ozonu. Ponadto mozna je
barwic i s3 nietoksyczne.

Silikony stosuje sie je do produkcji uszcze-
lek, izolacji elektrycznych, wyrobéw me-
dycznych, wyrobéw gospodarstwa domo-
wego, akcesoriow kuchennych oraz sprzetu
sportowego. Znajdujg zastosowanie w wie-
lu dziedzinach naszego zycia. ®
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WSPOLNE OSWIADCZENIE PRZEMYStU W SPRAWIE PROJEKTU WYTYCZNYCH SUP

Przedstawiciele przedsiebiorcow UE objetych dyrektywa SUP wy-
dali wspolne oswiadczenie w sprawie projektu Wytycznych doty-
czacych opakowan z tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku
(SUP). Stowarzyszenia reprezentujace europejski przemyst w pet-
ni popieraja cel Dyrektywy SUP, ktérym jest zmniejszenie wptywu
niektorych produktéw z tworzyw sztucznych na srodowisko, jak
rowniez promowanie gospodarki obiegu zamknietego, ktorej ce-
lem jest zredukowanie liczby wytwarzanych odpadow. Przemyst
przetworczy popart publikacje dokumentu z wytycznymi, ktory
dazytby do zharmonizowanego wdrozenia Dyrektywy SUP we
wszystkich panstwach cztonkowskich i w tym celu konstruktyw-
nie zaangazowat sie w prace stuzb Komisji nad przygotowaniem
takich Wytycznych.

Jednak, jak pisza sygnatariusze oswiadczenia, s3 oni zaniepoko-
jeni najnowsza wersja projektu Wytycznych, ktéra zostata udo-
stepniona do rozwazenia paristwom cztonkowskim UE 19 stycz-
nia 2021 r.Z projektem tym wigze sie kilka kwestii istotnych dla
europejskiego tancucha wartosci sektora produkcji opakowan,
w szczegdlnosci brak uwzglednienia jednolitego rynku UE dla
produktéw opakowaniowych oraz wyrazne rozszerzenie zakresu
Wytycznych w poréwnaniu z pierwotnym tekstem. Zamiast do-
starczy¢ jakze potrzebnych wyjasnien, Wytyczne moga mocno
utrudnic¢ starania europejskich firm w zakresie eliminacji odpa-
déw z tworzyw sztucznych i przejscia na gospodarke cyrkularng
w zakresie tworzyw sztucznych. Dlatego tez stowarzyszenia zgto-
sity nastepujace kluczowe zalecenia, aby zapewni¢ osiagniecie
zaktadanych celéw regulacyjnych Dyrektywy SUP.

WYTYCZNE MUSZA ZAPEWNIAC ZHARMONIZOWANA
TRANSPOZYCJE PRZEPISOW DYREKTYWY SUP DO PRAWA
KRAJOWEGO, ZACHOWUJAC PRZY TYM INTEGRALNOSC
JEDNOLITEGO RYNKU UE

Wytyczne miaty sta¢ sie gtdwnym punktem odniesienia dla
panstw cztonkowskich UE w procesie transpozycji Dyrektywy
SUP na poziomie krajowym, zwtaszcza ze podstawowe przepisy
Dyrektywy SUP nie zostaty wystarczajaco wyjasnione w tekscie
prawnym. Jest zatem niezwykle istotne, aby ostateczny tekst
Wytycznych umozliwiat zharmonizowane podejscie, by zapobiec
fragmentacji rynku, niepewnosci i powstaniu barier handlowych,
ktére mogtyby zostac wzniesione za sprawa roznych interpretacji
prawnych ustawodawstwa.

Potrzeba okreslenia Wytycznych w celu unikniecia fragmenta-
cji jednolitego rynku UE zostata jasno okreslona przez Komisje
w Ocenie skutkéw regulacji towarzyszacej pierwotnemu wnio-
skowi ustawodawczemu.Jednolity rynek jest w istocie katalizato-
rem przejscia na gospodarke obiegu zamknietego oparta na two-

rzywach sztucznych; fragmentacja rynku, nawet jesli ma na celu
przyspieszenie procesu transformacji na poziomie krajowym,
spowolni ten proces na wieksza skale.

Jasne i doktadne Wytyczne, zgodne z zakresem pierwotnego tek-
stu prawnego, podtrzymajg sprawne funkcjonowanie jednolitego
rynku UE, co jest warunkiem koniecznym dla wspierania inwesty-
cji w innowacje w celu zmniejszenia ilosci odpadéw z tworzyw
sztucznych i stworzenia gospodarki obiegu zamknietego. Jednak
najnowszy projekt Wytycznych, w formie przedstawionej pan-
stwom cztonkowskim, nie spetnia tego zasadniczego celu.

WYTYCZNE MUSZA BYC SPOINE Z TEKSTEM PRAWNYM
| W PEENI ZGODNE ZAROWNO Z WYZNACZONYMI CELAMI,
JAK'1 Z DUCHEM DYREKTYWY SUP

Rozdzwiek miedzy najnowsza wersja projektu Wytycznych a pier-
wotnym celem Dyrektywy SUP jest alarmujacym precedensem
dla integralnosci procesu ksztattowania polityki UE. Po pierwsze,
projekt ten wprowadza znaczacg zmiane zakresu w poréwnaniu
z tekstem prawnym przyjetym przez Parlament Europejski i Rade.
Ponadto dokonuje sie tego na ostatnim etapie intensywnych i ukie-
runkowanych konsultacji z zainteresowanymi stronami, trwaja-
cych od 15 miesiecy,bez zadnego uzasadnienia lub oceny skutkow.

W najnowszym projekcie Wytycznych znalazto sie znaczace od-
stepstwo w zakresie i obowigzkach okreslonych w art. 12 Dyrek-
tywy SUP. | tak, artykut 12 Dyrektywy (oraz punkt 12 preambuty)
wyraznie moéwia, ze przy kwalifikowaniu danego produktu jako
produkt jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych decydujaca
role odgrywaja takie elementy, jak pojemnosc jednej porcji oraz
J<tendencja do pozostawiania (...) w miejscach do tego nieprze-
znaczonych” produktu jednorazowego uzytku z tworzyw sztucz-
nych ,z uwagi na jego pojemnos¢ lub rozmiar”.

Przedstawiony projekt Wytycznych dazy obecnie do odejscia od
powiazania ,potencjalnosci pozostawiania w miejscach do tego
nieprzeznaczonych” danego produktu z jego objetoscig lub roz-
miarem jako najwazniejszych kryteriéw przy definiowaniu pro-
duktéw SUP. Dlatego tez sygnatariusze listu uznali, ze Wytyczne
naruszajg i ograniczaja zakres Dyrektywy w sprawie opakowan
i odpadow opakowaniowych.

Ich zdaniem najnowszy projekt Wytycznych podwaza dazenie
Komisji Europejskiej do stanowienia lepszych regulacji praw-
nych. Znaczne rozszerzenie zakresu Wytycznych jest sprzecz-
ne z Dyrektywa SUP, jak réwniez z innymi aktami prawnymi
UE, w szczegolnosci z Dyrektywa w sprawie opakowan i odpa-
déw opakowaniowych.


https://pzpts.pl/
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Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

VINYLPLUS MED PRZYSPIESZA ZROWNOWAZONY ROZWO) OPIEKI ZDROWOTNE)

VinylPlus, dobrowolne zobowigzanie do zréwnowazonego roz-
woju europejskiego przemystu PVC, przedstawia nowy wspélny
projekt o nazwie VinylPlus Med. Projekt, majacy na celu przy-
spieszenie zrownowazonego rozwoju opieki zdrowotnej w catej
Europie poprzez recykling odpadéw jednorazowych wyrobdéw
medycznych z PVC, skupia szpitale, podmioty zarzadzajace odpa-
dami, recykleréw oraz przemyst PVC.

Odpowiednie sortowanie oraz recykling niezakaznych odpadow
z tworzyw sztucznych moga znaczaco zredukowac wptyw srodo-
wiskowy szpitali i ich koszty operacyjne. Opierajac sie na sukcesie
RecoMed, finansowanego przez VinylPlus schematu recyklingu
masek i rurek z PVC, VinylPlus inicjuje VinylPlus Med - wspétpra-
ce partnerska majaca na celu przyspieszenie zréwnowazonego
rozwoju w europejskiej opiece zdrowotne;.

PVC jest najczesciej stosowanym tworzywem sztucznym w przy-
padku jednorazowego wyposazenia medycznego stuzacego do
ratowania zycia, w tym w maskach tlenowych i anestetycznych,
rurkach, woreczkach do kropléowek i workach do dializy. Wie-
le z tych wyrobow, uzywanych jednorazowo i przez krétki czas
u pacjentow niezakaznych, mozna poddac recyklingowi. VinylPlus
Med opracowuje program recyklingu jednorazowych artykutéw
medycznych z PVC w Belgii, aby pomdc tamtejszym szpitalom
w sortowaniu odpadéw wykonanych z tego tworzywa. Program
skoncentruje sie na czystych i zgodnych z REACH odpadach
PVC, ktére mozna poddac recyklingowi i w jego wyniku uzyskac
szeroka game wartosciowych produktéw sprzedawanych w ca-
tej Europie.

- Startujac z projektem pilotazowym w Belgii cieszymy sie,
Ze wraz z naszymi partnerami mozemy przyczyni¢ sie do spra-
wienia, ze tworzywa medyczne stang sie bardziej cyrkularne -
stwierdza Brigitte Dero, dyrektor zarzadzajaca VinylPlus.
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We wspotpracy z Europe Hospitals, wysokiej jakosci odpady PVC
pochodzace z trzech stacji dializ beda zbierane i poddawane
recyklingowi. Projekt bedzie réwniez kooperowat z Renewi jako
zarzadca odpadow i Raff Plastics jako podmiotem zajmujgacym
sie recyklingiem. Wszyscy belgijscy partnerzy VinylPlus Med zlo-
kalizowani s3 w promieniu 120 kilometréw, aby zminimalizowac
odlegtosci transportu - a tym samym réwniez pozostawiany
slad weglowy.

COVID-19 podkreslit kluczowa role, jaka odgrywaja jednorazowe
plastikowe wyroby medyczne w zapobieganiu i kontroli zakazen
w szpitalach. Wzrost zapotrzebowania na takie jednorazowe ele-
menty wyposazenia rzucit swiatto na wyzwania zwigzane z pra-
widtowym zarzadzaniem i utylizowaniem ich po uzyciu.

- VinylPlus chce pomdc szpitalom w tym aspekcie. W koncu PVC
jest najczesciej uzywanym tworzywem sztucznym w stuzbie
zdrowia. Wiekszos¢ odpadéw medycznych PVC nie jest zakaznych
i mozna je poddac recyklingowi, jesli tylko zostang odpowiednio
posortowane i zebrane. Chcemy zwiekszy¢ mozliwosci recyklingu
PVC w tym krytycznym sektorze, tak wiec z przyjemnoscia wpro-
wadzamy na rynek VinylPlus Med - komentuje Brigitte Dero.

- W Europe Hospitals skupialismy sie do tej pory na zuzyciu ener-
gii, majac na celu ciggte zmniejszanie kosztéw i wptywu srodo-
wiskowego. Teraz chcemy bardziej skoncentrowac sie na efektyw-
nym gospodarowaniu naszymi odpadami z tworzyw sztucznych.
Jednorazowe plastikowe wyroby medyczne, ktérych uzywamy
na co dzien, powinny zosta¢ poddane recyklingowi. Nasz personel
jest zmotywowany do zwiekszania wydajnosci placowek opieki
zdrowotnej w zakresie zréwnowazonego rozwoju. Wszyscy wie-
rzymy, ze naszym obowiazkiem jest zaréwno oszczedzanie pie-
niedzy jak i ochrona zasobdw oraz srodowiska — dodaje Evelyn
Vass, dyrektor operacyjna w Europe Hospitals.


https://www.plasticseurope.org/pl
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RECYKLERZY SMIECI NIE PALA, DAJA ODPADOM DRUGIE ZYCIE

Stowarzyszenie,,Polski Recykling” przeanalizowato zestawienie pozaréw miejsc gromadzenia odpa-
dow w poszczegolnych wojewodztwach w latach 2016-2019 (do 30 wrzesnia 2019 r.) otrzymane
z Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej. Na 637 wykazanych pozarow tylko 8 odnotowano

w zaktadach recyklingu, co stanowi 1,2% wszystkich zdarzen.

Recyklerzy odcinajg sie od pozaréw nielegalnych sktadowisk
odpadoéw w latach 2016-2019. Na terenie Polski podpalono
wowczas kilkaset magazynow i placéw z nadwyzkami polskich
oraz sprowadzonych z Europy Zachodniej Smieci komunalnych.
Szeroko relacjonowane przez media pozary dzikich sktadowisk
tworzyw sztucznych podwazyty wizerunek polskich firm recy-
klingujacych odpady w sposoéb zgodny z prawem. Rzad zaostrzyt
przepisy dla branzy, co przeciwdziatajac szarej strefie, rownolegle
uderzyto w recykleréw.

BEZ ZARZUTOW | SLADOW UMYSLNEGO PODPALENIA

Panstwowa Straz Pozarna potwierdzita, ze pozary na terenie firm
recyklingowych powstaty w wyniku samozaptonu badz nieumysl-
nego zaproszenia ognia.Jak wyjasnia Stawomir Pacek, wiceprezes
Stowarzyszenia ,Polski Recykling”, zdarzenia te spowodowaty ol-
brzymie straty dla wtascicieli firm w zasobach sprzetu i maszyn
lub zakupionych i magazynowanych surowcach. Prokuratura nie
wykazata umyslnego podpalenia i nie postawita zarzutéw zad-
nemu recyklerowi. Jak wynika ze statystyk PSP, blisko potowa
pozarow (313) dotyczyta nielegalnych sktadowisk lub miejsc ma-
gazynowania odpadow. Pozostate zdarzenia, choc¢ oznaczone jako
zwigzane z recyklingiem, de facto dotyczyty producentéw paliw
alternatywnych, sortowni odpadow lub sktadowisk dziatajacych
w oparciu o inne kody odzysku.

Wedtug Stowarzyszenia porzucanie lub podpalanie sktadowa-
nych odpaddéw najczesciej miato i ma miejsce na nieruchomo-
Sciach, ktorych witascicielami sg samorzady (lub skarb panstwa),
a dzierzawcami prywatne przedsiebiorstwa. Firmy te skupujg od-
pady, gromadz3 je, a gdy koszty pozbycia sie odpaddéw (w tym
utylizacji) sa zbyt wysokie, opuszczaja sktadowiska, zostawiajac
je witascicielom nieruchomosci (ktérzy — zgodnie z ustawa o od-
padach - staja sie ich domniemanymi posiadaczami). Odnoto-
wano przypadki, kiedy odpady sktadowane na dzierzawionym
terenie byty podpalane celem zmniejszenia masy, a wtasciciele
nieruchomosci nie mogli wyegzekwowac naleznosci niezbed-

nych do pokrycia kosztéw ich usuniecia lub posprzatania terenu
po akcji gasniczej. Liczba tego typu zdarzen na nieruchomosciach
bedacych wiasnoscig 0séb prywatnych jest znikoma, a opisane
powyzej sytuacje praktycznie nie wystepuja na terenach, ktérych
wtasciciele prowadza dziatalnosc zwiazang z przetwarzaniem od-
padow, w tym w zaktadach recyklingu.

ZAOSTRZONE PRZEPISY UDERZAJA W RECYKLEROW

Nowelizacja ustawy o odpadach z 5 wrzesnia 2018 r. wprowadzi-
ta istotne dla branzy zmiany w zakresie zbierania i przetwarzania
odpadow. Jednak pospiech jaki towarzyszyt pracom nad doku-
mentem, jak réwniez brak wnikliwej analizy przyczyn pozaréw
na etapie prac legislacyjnych spowodowaty, ze nowe wytyczne
uderzyty nie tylko w szarg strefe, ale réowniez wyhamowaty rozwoj
polskich firm recyklingowych. Mniejsze, czesto rodzinne zaktady
przetworstwa nie dysponowaty Srodkami finansowymi pozwa-
lajacymi na wdrozenie nowych obowiazkéw, przerosty je koszty
monitoringu czy zabezpieczenie roszczen. Pojawita sie perspekty-
wa bankructwa, ograniczenia lub zamykania dziatalnosci.

Jak zauwaza Stawomir Pacek, wprowadzone w 2018 r. rozwigza-
nia powinny opierac sie o zasade proporcjonalnosci i nie bloko-
wac rozwoju firm dziatajacych w dobrej wierze, uczciwie i zgod-
nie z prawem. Przedsiebiorca, ktory zainwestowat miliony ztotych
w budowe zaktadu oraz zakup maszyn i surowcéw do recyklingu,
nie jest zainteresowany ani porzucaniem odpaddw, ani tym bar-
dziej pozbyciem sie ich w sposéb nielegalny poprzez podpalenie.

Zdaniem przedsiebiorcow z branzy recyklingowej konieczne
jest przeanalizowanie wszystkich dotychczasowych przypadkow
zwigzanych z podpaleniami, co pozwoli na oczyszczenie branzy,
odbudowanie wizerunku polskiego recyklingu, doprecyzowanie
przepiséw i wprowadzenie rozwigzan naktadajacych obowiazek
ustanowienia zabezpieczenia roszczen wytacznie dla firm wyka-
zujacych wysokie ryzyko wystapienia dziatan sprzecznych z pra-
wem o odpadach.


https://www.polskirecykling.org/
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SZTYWNE OPAKOWANIA POLIOLEFINOWE: KONIECZNOSC ZWIEKSZENIA JAKOSCI
ZBIORKI | SORTOWANIA
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HDPE & PP MARKET
IN EUROPE
STATE OF PLAY

PRODUCTION, COLLECTION
AND RECYCLING DATA

Polietylen o duzej gestosci (HDPE) oraz polipropylen (PP) stano-
wig prawie 1/3 zapotrzebowania europejskich przetwdrcow i s3
wykorzystywane gtéwnie w zastosowaniach opakowaniowych.
Sposrod 16,7 Mt [1] tworzyw wprowadzanych na rynek, okoto
6,6 Mt to sztywne opakowania poliolefinowe.

Przy obecnych mozliwosciach recyklingu HDPE i PP w Unii Eu-
ropejskiej, na poziomie 1,2 Mt w przypadku odpadéw pokonsu-
menckich i dodatkowo 0,5 Mt jesli chodzi o odpady przedkon-
sumenckie, zaktady recyklingu moga przetworzy¢ okoto 18%
sztywnych odpadow poliolefinowych. Zwiekszenie zdolnosci UE
w zakresie recyklingu tworzyw sztucznych zalezy od zapewnie-
nia maksymalnej ilosci odpadéw tworzywowych przechwytywa-
nych w celu odzysku.Zaawansowana zbiorka i sortowanie zostaty
wskazane jako klucz do odblokowania bardzo potrzebnych inwe-
stycji w recykling sztywnych poliolefin.

- Przechwytywanie dodatkowych tonazy i sortowanie pojemni-
kéw oraz tacek jest tylko jednym z przyktadoéw wprowadzania
zmian - méwi Werner Kruschitz, przewodniczacy grupy roboczej
ds. PP/PO w Plastics Recyclers Europe. Réwnie wazny jest wzrost
wykorzystania recyklatow.

- Ilos¢ poddawanych recyklingowi sztywnych opakowan polio-
lefinowych musi zosta¢ zwiekszona - stwierdza Herbert Snell,
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przewodniczacy grupy roboczej ds. HDPE w Plastics Recyclers Eu-
rope - Obecny trend w petni cyrkularnych zastosowan recyklatu
sztywnych poliolefin, gdzie rHDPE pozyskany z butelek jest uzy-
wany do produkcji nowych butelek, a skrzynki z HDPE i PP moga
zostac¢ poddane recyklingowi, w wyniku ktérego powstang nowe
skrzynki, musi nadal rosnac¢ - dodaje.

Aby sztywne opakowania poliolefinowe staty sie w petni cyr-
kularne, nalezy rowniez zapewni¢ tatwosc¢ recyklingu produktu.
Pozwoli to na zachowanie najwyzszej wartosci materiatu pod ko-
niec jego cyklu zycia, ale rowniez przyczyni sie do zwiekszenia
optacalnosci recyklingu przy jednoczesnym spetnianiu wymagan
zwigzanych nawet z najbardziej wymagajacymi zastosowaniami.
Ponadto, wypetnienie istniejacych luk prawnych w celu zwieksze-
nia uzycia recyklatow, np. poprzez zamdéwienia publiczne, stanowi
kolejne rozwigzanie, ktére nalezy w petni wykorzystac. Strumien
sztywnych opakowan poliolefinowych ma potencjat, by wnies¢
wiekszy wktad w zakresie recyklingu opakowan z tworzyw sztucz-
nych. Jednak by dalej rozwija¢ infrastrukture i rynki recyklingu,
konieczna jest wspétpraca branzy z europejskimi decydentami.

[1] Szacuje sie, ze 2-2,5 Mt PP stosuje sie w produkcji folii elastycznych (w tym
elastycznych opakowan), za$ 0,7 kt HDPE w wytwarzaniu folii budowlanych i opako-

waniowych. Ponadto na tekstylia przypada okoto 2 Mt PP i 200 kt HDPE.


https://www.plasticsrecyclers.eu/
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Better Factory invites European Ménufacturing SMEs,
Artists and Tech suppliers to engage in a series of
one-year collaborative experiments.

A . AN

KONKURS DLA MSP/MID-CAPS W RAMACH PROJEKTU BETTER FACTORY

Bydgoski Klaster Przemystowy jest jednym z partnerow projektu
Better Factory, finansowanego z Programu Ramowego UE Ho-
ryzont 2020. Better Factory to inicjatywa, ktéra pomaga matym
i $rednim przedsiebiorstwom produkcyjnym (MSP) wej$¢ na nowe
rynki, zapewniajac:

- obnizenie kosztow produkcji poprzez optymalizacje wyko-
rzystania zasobow i planowania produkcji (materiat, przestrzen,
energia, woda, maszyny, sita robocza, logistyka itp.). Better Facto-
ry potaczy produkcyjne MSP z firmami, ktére posiadajg sprawdzo-
ne technologie optymalizacji produkcji

- przeprojektowanie produktéw, aby mozna je byto tatwo dosto-
sowac lub spersonalizowac dla indywidualnych wymagan klien-
téw poprzez potaczenie MSP z ekspertami z sektora kreatywnego

- doradztwo finansowe i biznesowe w celu usprawnienia pro-
dukcji, opracowywania nowych produktéw i tworzenia nowych
strategii biznesowych.

Priorytetowo traktowane s3 nastepujace sektory produkcji prze-
mystowej: tworzywa i guma, meble i drewno, Zzywnosc i rolnictwo,
budownictwo, metale i maszyny, tkaniny i skéra.

W ramach projektu otwarto pierwszy proces naboru do konkursu
Eksperymentow Transferu Wiedzy (KTE), ktéry potrwa do 18 mar-
ca 2021 r. Polega on na wyrazeniu zainteresowania ze strony
MSP/Mid-caps z branzy produkcyjnej poprzez rejestracje wyzwa-
nia produktowego lub procesowego, jakie chciatyby rozwigzac
dzieki KTE oraz rejestracji artystow i dostawcow technologii. Ko-
lejno wyselekcjonowani kandydaci beda przeprowadzac proces

tworzenia konsorcjum oraz wszelkie dziatania zwigzane z kon-
kursem za posrednictwem Robotics and Automation Marketplace
(RAMP - www.ramp.eu) bedacej darmowa i otwartg platforma loT
(FIWARE), dziatajaca na najnowoczesniejszych serwerach z doste-
pem do przetwarzania danych i przechowywania ich w chmurze,
umozLliwiajacg tgcznosc z robotami, czujnikami, AR/VR i pozosta-
tym sprzetem. RAMP dostarcza narzedzi symulacji 3D stuzacych
do stworzenia cyfrowego blizniaka firmy (Digital Twin) na potrze-
by wirtualnego testowania, czy tez przestrzeni do wspottworze-
nia dla zespotéw do ich wspdtpracy online podczas oferowania
pozostatych ustug cyfrowych.

Docelowo poprzez RAMP Marketplace MSP z branzy produkcyjnej
bedamiatymozliwos¢zakupurdznegorodzajutechnologiiautoma-
tyzacji produkcji,ustug projektowania produktéw,czy tezwynajmo-
wania konsultantéw finansowych i biznesowych w formie online.

W maju 2021 r.zostanie ogtoszony nabor do sktadania pomystow
na rozwigzanie wyzwania zgtoszonego przez MSP przez powsta-
te konsorcja sktadajace sie z: jednego MSP/Mid-caps + jednego
artysty + jednego dostawcy technologii. Finalnie zespot Better
Factory wytoni 8 najlepszych zespotéw - otrzymaja one dofinan-
sowanie na wdrozenie przedstawionego pomystu oraz wsparcie
mentordw przez okres 12 miesiecy.

Rejestracja oraz wszelkie szczegoty dotyczace naboru dostep-

ne s3 na stronie https.//better-factory.fundingbox.com. Wiecej
o projekcie na stronie http://betterfactory.eu

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement 951813.
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TARGI WOD-KAN 2.0: NOWY WYMIAR WSPOtPRACY W BRANZY

Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie” poinformowata, ze plano-
wana data Targéw WOD-KAN w 2021 r.zostata ustalona na 28-30
wrzesnia. W zwiazku z pandemia koronawirusa, IGWP zapropono-
wata réwniez nowy, atrakcyjny format wystawienniczy - wirtual-
na platforme targowa WOD-KAN 2.0. Gtdwnym elementem plat-
formy sg wirtualne targi WOD-KAN. Organizacja wystawy online
pozwoli firmom z branzy wodno-kanalizacyjnej na prezentacje
swojej oferty w jednym miejscu. Wystawcy maja do dyspozycji
stoiska, na ktérych oprocz informacji o firmie i danych kontak-
towych moga umieszczac katalogi, filmy, materiaty do pobrania,
informacje o promocjach i nowosciach rynkowych.

Ich najwazniejsza funkcjonalnoscia jest mozliwos¢ natychmia-
stowego kontaktu z wystawca za posrednictwem wideokonfe-
rencji (Skype) lub pozostawienia prosby o kontakt w dogodnym
dla klienta terminie. Portal dzieki integracji z odpowiednimi na-
rzedziami przewiduje tez opcje organizacji i transmisji pokazéw
na zywo, webinaréw oraz sesji pytan i odpowiedzi. Wystawcy
beda mieli réwniez mozliwo$¢ zamawiania dodatkowych ustug
marketingowych oferowanych przez lzbe z poziomu swojego
konta: baneréw, mailingéw dedykowanych do bazy IGWP, artyku-

téw i reklam w wydawnictwach. W ramach portalu zorganizowa-
ne zostang takze poszczegdlne etapy konkursu Grand Prix Targéw
WOD-KAN i wytonione najlepsze nowe produkty.

Odwiedzajacy wirtualne targi beda mogli w tatwy sposéb po-
zyskac¢ cenng wiedze o nowosciach branzowych, innowacyjnych
technologiach i rozwigzaniach. Poruszanie sie po targach utatwi
nie tylko wirtualna hala z oznaczeniem wystawcow, ale rowniez
rozbudowane wyszukiwanie wedtug kategorii, nazw i stow klu-
czowych. Nawigacja po stoiskach bedzie prosta i intuicyjna.

Portal to nie tylko targi. W zamysle organizatoréw ma by¢ akce-
leratorem wiedzy o branzy. Beda tam publikowane ciekawe arty-
kuty techniczne, informacje o nowosciach i specjalnych ofertach
dostarczone przez wystawcow. W kolejnych etapach planowa-
na jest rozbudowa portalu o wirtualng gietde pracy oraz sfere
edukacyjna, gdzie wystawcy beda mogli zamieszcza¢ materiaty
do wykorzystania przez studentéw, wyktadowcow czy osoby po-
wigzane z ksztatceniem zawodowym. Przedstawiciele branzy jak
i wystawcy bedg na biezaco informowani o postepach prac i no-
wych funkcjonalnosciach portalu.

RUMUNSKI PRODUCENT RUR PVC ODNAWIA SWOJE CZEONKOSTWO W TEPPFA

TeraPlast SA jest czescig Grupy TeraPlast, wiodacego przetworcy
PVC i dostawcy materiatow budowlanych w Rumunii. Firma Tera-
Plast SA rozpoczeta dziatalnosc¢ jako producent ptytek ceramicz-
nych w 1896 r.

Od konca lat 70. ubiegtego wieku dziata réwniez w segmencie
rur PVC. W 20009 r. do oferty produktowej firmy dotaczyty syste-
my rur z poliolefin, a obecnie Grupa jest jednym z najwiekszych
przetworcéw PVC i wiodacym producentem materiatéw dla rynku
budowlanego w Rumunii.

- JesteSmy bardzo zadowoleni z decyzji TeraPlast o ponownym
dotaczeniu do TEPPFA. Dobrze jest widzie¢, ze nasze wysitki ma-
jace na celu uznanie systemow rur z tworzyw sztucznych za naj-
bardziej zréwnowazone, wysokojakosciowe i dtugotrwate roz-
wigzania dla infrastruktury krytycznej, siegaja réwniez do Europy
Potudniowo-Wschodniej. Rumunski TeraPlast jest pierwsza firma
w tym regionie, ktdra zostata bezposrednim cztonkiem naszego
stowarzyszenia. Grupa od ponad 40 lat z powodzeniem dostarcza
systemy rur z tworzyw sztucznych na rynek europejski. Poprzez
swoje dziatania w zakresie recyklingu tworzyw sztucznych Te-
raPlast bedzie przyczyniac sie do realizacji zobowigzan TEPPFA
w Circular Plastic Alliance i VinylPlus. Cieszymy sie na konstruk-
tywng wspdtprace - powiedziat Ludo Debever, dyrektor general-
ny TEPPFA.
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% Sumitomo
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< Sumitomo
"DEMAG
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WTRYSKARKI ELEKTRYGZNE IntElect
W DRODZE DO ZROWNOWAZONEGO

ROZWOJU

Rynki nieustannie sie zmieniaja, a oszcze-
dzanie energii i zasobow ma coraz wieksze
znaczenie czasowe. Materiat ,plastik” jest
nierozerwalnie zwigzany z oszczednoscia
energii i zasobdw. Jego niewielka waga
sprawia, ze jest optacalny i elastyczny
w uzyciu. Aby wesprzec te wysitki, Sumi-
tomo (SHI) Demag nadal jest pionierem
w rozwoju catkowicie elektrycznych ma-
szyn. Napedy w petni elektryczne wyzna-
czaja nowy punkt odniesienia dla osia-
gniecia absolutnej precyzji, doktadnosci
i dynamiki przetwarzania. Sg to kluczowe
kryteria w dazeniu do uzyskania najwyz-
szej spojnosci procesu, oprécz ogranicze-
nia ilosci odpadéw do minimum podczas
rozruchu i biezacej produkcji. Ponadto
szybka i precyzyjna reakcja tych napedow
bezposrednich umozliwia realizacje spe-
cjalnych proceséw z bardzo duza doktad-

noscig, otwierajagc nowe mozliwosci dla
przetworcow. Specjalisci Sumitomo (SHI)
Demag podkreslaja, ze chociaz obecna
pandemia jest imponujacym przyktadem
zalet tworzyw sztucznych jako materiatu
zapewniajacego higiene i trwatosc, prze-
myst tworzyw sztucznych znajduje sie
w stanie przewrotu. Branza nadal poszu-
kuje nowych i innowacyjnych sposobdw
na zmniejszenie ilosci potrzebnego ma-
teriatu, a takze pozyskiwanie nowych roz-
wigzan nadajacych sie do kompostowania
i recyklingu.

Co réwnie wazne, co trzecia maszyna
w Europie jest teraz w petni elektryczna.
Sumitomo (SHI) Demag podjat strate-
giczng decyzje 2 lata temu, aby dedyko-
wac catkowicie swojg fabryke w Wiehe
produkcji maszyn w petni elektrycznych

i zaprzesta¢ produkcji matych serii ma-
szyn hydraulicznych. W ciggu ostatnich
12 miesiecy seria maszyn IntElect byta
takze produkowana w kolejnej fabryce
Sumitomo (SHI) Demag w Chiba w Japo-
nii. Energooszczedna produkcja jest row-
wewnatrz  Sumitomo
(SHI) Demag, a zuzycie energii elektrycz-
nej i wody w obu niemieckich zaktadach
wytworczych zmniejsza sie z roku na rok.
Popularnos¢ serii IntElect potwierdza fakt,
iz 70 tys.w petni elektrycznych maszyn Su-
mitomo (SHI) Demag obecnie zainstalowa-
nych na catym $wiecie produkuje kompo-
nenty stosowane w technologii medycznej,
srodkach ochrony indywidualnej, elektro-
nice i IT. Przetwdrcy zdaja sobie sprawe
z korzysci wynikajacych z ograniczenia
zuzycia energii i wody przy jednoczesnym
znacznym zwigkszeniu wydajnosci. ®

niez stosowana

LLL
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< Sumitomo

70,000...

Liczy sie elektryczne doswiadczenie

Bedac jednym z najwiekszych producentow wtryskarek przetworstwa tworzyw sztucznych. Jestesmy globalnym
elektrycznych na swiecie, zapewniamy kompetentne i ekspertem w dziedzinie formowania wtryskowego z
niezawodne wsparcie naszym klientom. Dzigki sprzedanej wieloletnim dos$wiadczeniem, Sumitomo (SHI) Demag jest
liczbie ponad 70,000 wtryskarek elektrycznych na catym reprezentowana na wszystkich kontynentach oferujac
$wiecie firma Sumitomo (SHI) Demag ustala standardy w kompletng obstuge sprzedazy i serwisu.

dziedzinie efektywnosci energetycznej oraz precyzyjnego
U

www.sumitomo-shi-demag.eu
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NIEGH SIE KRECH

LANXESS

Energizing Chemistry

System materiatow oparty na pPDI charakteryzujacy sie znakomitymi wtasciwosciami pod obcigze-
niem dynamicznym i znaczng wytrzymatoscia zmeczeniowa

I MODEL MATEMATYCZNY OPISUJE
PRZEWIDYWANE WEASCIWOSCI
KOt | ROLEK

Zapotrzebowanie na przenoszace bardzo
wysokie obcigzenia elastomery do wytwa-
rzania bieznikoéw i rolek na catym $wiecie
ro$nie. Materiaty te stosuje sie np. w kot-
kach wézkdéw widtowych, rolkach prowa-
dzacych wind przemystowych i trans-
portujacych na duze wysokosci, a takze

w rolkach maszyn rolniczych i zaawanso-
wanych kolejek gorskich.

Specjalisci z Lanxess znalezli odpowiedz
na ten trend: opracowali dostosowane do
potrzeb elastomerowe systemy prepolime-
rowe i odpowiednie utwardzacze. Ponadto
koncern produkujacy specjalistyczne su-
rowce chemiczne oferuje swoim klientom
wsparcie w postaci szerokiej gamy ustug
optymalizacji elementdéw wytwarzanych

z tych materiatow. Na przyktad prepoli-
mer Adiprene PP195H opracowano z my-
$la o zaawansowanych kotach i rolkach
poddawanych znacznym obcigzeniom
mechanicznym przy duzych szybkosciach
obrotowych.

- Rezultatem tych prac s3 elastomery
0 nadzwyczaj dobrych wtasciwosciach dy-
namicznych w poréwnaniu do standardo-
wych materiatéw uzywanych w przemysle

Z materiatu Adiprene PP1095H otrzymuje sie elastomery o znakomitych wtasciwosciach dynamicznych i o niezwyktej wytrzymatosci zmeczeniowe;.
Aby mdc precyzyjnie przewidywac i optymalizowac dziatanie bieznikdw i rolek wykonanych z tych elastomerow, mamy do dyspozycji matematyczny
model obliczeniowy.


https://lanxess.pl/

IR Lan)dess G

do takich zastosowan. Sam materiat cechu-
je sie tez niezwykta wytrzymatoscia zme-
czeniowg - opowiada lan Laskowitz, ktéry
kieruje dziatem Application Development
w Urethane Systems - Autorski model
matematyczny pozwala nam w optymal-
ny sposob wykorzystac zalety materiatow
elastomerowych w kontekscie specyfikacji
projektowych klienta. Dzieki niemu udaje
sie tez doktadnie przewidzie¢ zachowanie
bieznikdw oraz rolek podczas uzytkowania.

I ZNIKOMA AKUMULACJA CIEPEA PRZY
POWTARZALNYCH ODKSZTALCENIACH

Adiprene PP1095H to prepolimer polie-
strowy zakonczony resztami diizocyjania-
nu p-fenylenu (pPDI). W reakcji z utwar-
dzaczem Vibracure A250 pozwala uzyskac
elastomery o twardosci 95 Shore’a A, ktére
zachowujg swoje znakomite wtasciwosci
dynamiczne w szerokim zakresie tempera-
tur. Wynika to z faktu, ze warto$¢ wspot-
czynnika stratnosci tan delta, ktéry opisuje
przemiane energii w ciepto pod wptywem
pulsacyjnego obcigzenia, jest mniej-
sza niz dla porownywalnych materiatéw
standardowych.

WWW.PLASTECHO.COM

- Nasze elastomery generuja mniej ciepta
pod wptywem szybkiego odksztatcania
z duzg czestotliwoscig. Dlatego tez pod-
czas ciagtego uzytkowania nie przegrze-
waja sie, co z kolei przektada sie na wyzsza
trwatos¢ niz w przypadku innych materia-
téw - dodaje lan Laskowitz.

Ta korzystna histereza zmniejsza tez opory
toczenia, co przektada sie na oszczednos¢
energii - np. przy uzytkowaniu wozkow
widtowych. Dzieki tym witasciwosciom
kota i rolki moga obracac sie z wyzsza
predkoscia i przenosi¢ wieksze obciazenia.
Wyposazone w nie pojazdy, systemy prze-
nosnikowe i podnosniki w efekcie dziataja
szybciej i wydajniej.

| PROJEKTOWANIE Z DOKtADNYM
PROGNOZOWANIEM

Autorski model matematyczny Lanxess
pozwalajacy  przewidzie¢ zachowanie
bieznikéw i rolek uwzglednia wtasciwosci
elastomeru, geometrie kot i rolek, a takze
warunki pracy. Najpierw na drodze dyna-
micznej analizy mechanicznej okreslane
s parametry wybranego systemu elasto-
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merowego, takie jak wtasciwosci ttumia-
ce (tan delta). Nastepnie uwzglednia sie
specyfikacje klienta — m.in. geometrie kot,
dtugos¢ cyklu pracy i temperature pracy.
Pozniej model oblicza wartosci obcigzenia
i predkosci obrotowe, przy ktérych mate-
riat zacznie traci¢ swoje wtasciwosci w wy-
niku histerezy mechanicznej. Wykonywane
sg tez obliczenia innych defektéw zwigza-
nych z naprezeniem, takich jak chociazby
zniszczenie zmeczeniowe Cczy zerwanie
potaczen.

- Nasze narzedzie oferuje bardzo wyso-
ka doktadnos¢ prognozowania dla szere-
gu roznych sektoréw przemystu. Bylismy
w stanie pomoc wielu klientom w optyma-
lizacji ich bieznikoéw i rolek, aby sprostac
wymaganiom uzytkowym - podsumowuje
lan Laskowitz — Sprawdza sie to nie tylko
dla Adiprene PP1095H, lecz réwniez dla
wszystkich naszych lanych produktow
poliuretanowych, ktére koncern Lanxess
opracowat dla tego sektora zastosowan.
Grupa ta obejmuje wiele prepolimerowych
systemow estrowych, eterowych i na bazie
poli(kaprolaktonu), zawierajgcych
rodzaje izocyjanianow. ®

rézne
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SUROWCE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

K.D. FEDDERSEN::"

K.D. Feddersen CEE GmbH
Mariahilferstrate 103/4/62B
A-1060 Wieden, Austria

tel.: +48 795 860 110
dariusz.obarek@kdfeddersen.com
www.kdfeddersen.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 8238
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 4416000
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4

sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikow 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 4323732
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

£ tailimpec

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 todz

tel.: +48 42 6361819
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

() TRADE

J.M. TRADE Jerzy Mréz
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

ML

polyolefins®

ML Sp.z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 2350985
inffo@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

BARWNIKI | SRODKI POMOCNICZE

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

BEDEKO &5

H NN NN DAMY Cl PRZEWAGE

Bedeko Europe Sp. z 0.0. Sp.k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7
05-850 Macierzysz

tel.: +48 22 18 55550
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

Ly

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 3513672

grafe@grafe.pl
www.grafe.pl
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SUROWGE CHEMICZNE

PCC Rokita S.A.

ul. Sienkiewicza 4
56-120 Brzeg Dolny
+48 71 794 2000
products@pcc.eu
www.products.pcc.eu

MASZYNY

ARBURG Polska Sp. z 0.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 72 38 650
poland@arburg.com
www.arburg.pl

_| Piastico 4

Asten Group Sp. z 0.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 3608877
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

‘2 JOPAK

Dopak Sp. z o.0.

ul. Sokalska 2
54-614 Wroctaw
tel.: +48 71 3584000
dopak@dopak.pl
www.dopak.pl

——

MAPRO

Ie——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z o.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdpl.info@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Unflmann | Barrenfeld

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 7243807
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTEACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 2293456
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 6742005
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

HARGUS

Argus Maszyny Sp. z o.o0.

ul. Zotnierzy | Dywizji Wojska
Polskiego 98

84-230 Rumia

tel: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl
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K&K Recykling System Sp. z o.0.
ul. Szczepanowska 47

32-800 Brzesko

tel.: +48 14 68 49 510
biuro@Kkkr.biz.pl

www.kkr.biz.pl

S~

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z 0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmag.pt

MASTER

olors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 3500525
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

Jokey Poland Sp. z o.0.
ul. Spacerowa 4

47-230 Kedzierzyn-Kozle
tel.: +48 77 4060900
inffo@jokey.com
www.jokey.com
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<™ PLAST BOX

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 8400880
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

%
«~
Schoeller Allibert

Schoeller Allibert Sp. z o.0.

ul. Fryderyka Wilhelma Redena 5
41-808 Zabrze

tel: +48 603 100 190
marek.chochorowski@
schoellerallibert.com
www.schoellerallibert.com

WYROBY DLA LOGISTYKI

Georg Utz Sp.z o.0.

ul. Nowowiejska 34
55-080 Katy Wroctawskie
tel: +48 71 316 77 60
info.pl@utzgroup.com
www.utzgroup.com

Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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Takie szybkie pytanie na poczatek: z czym kojarzy sie Panstwu
rok 1867? Zapewne w pierwszej chwili nie przychodzi wam do
gtowy zadna sensowna odpowiedz, a przeciez byt to rok niezwy-
kle ciekawy i —jak sie okazuje - znamienny w skutkach zaréwno
dla nas, naszych sgsiadéw jak i, bez kozery napisze, dla historii
rowniez. | to tej przez duze H. Co najciekawsze, nasi rodacy mieli
znaczacy udziat w wielu wydarzeniach tego roku, a kilka z nich
z pewnoscia nie wzbudzito zachwytu u naszych braci ze wschodu.
Otéz w 1867 r. Rosja zrobita, jak to dzisiejsze wtadze Federacji
Rosyjskiej oceniajg, najgorszy interes w historii tego kraju. Trzeba
nam bowiem wiedziec, ze od konca XVII w. Cesarstwo Rosyjskie
posiadato kolonie na kontynencie amerykanskim, jednak wtadze
imperium nie miaty zadnego pomystu odnosnie do tego, w jaki
sposob zagospodarowac teren na zachodnim wybrzezu Amery-
ki Pétnocnej.

W rezultacie 30 marca 1867 r. Rosja sprzedata Stanom Zjedno-
czonym Alaske i Wyspy Aleuckie. | tak oto Rosjanie pozbyli sie
prawie 15% terytorium imperium cardéw, i to za marne 11 mln ru-
bli. Co gorsze, wiekszos$¢ tej sumy trafita do prywatnych kieszeni.
Jednym z gtdwnych negocjatordw transakcji ze strony amerykan-
skiej byt Polak, gen. Wtodzimierz Krzyzanowski, ktéry nastepnie
zostat pierwszym amerykanskim administratorem Alaski.

Krotko po tej transakcji car Aleksander Il Romanow postanowit
uda¢ sie do Paryza na otwarcie Wystawy Swiatowej, gdzie mia-
ty zjawic sie liczne koronowane gtowy catej monarszej Europy.
| pewnego dnia, przechadzajac sie po ogrodach Tuileries, napo-
tkat na swej drodze stynng w catym Paryzu Cyganke. Kobieta,
wrézac mu z reki, przepowiedziata 7 zamachéw na jego zycie.
Musiata by¢ profesjonalistka w swoim fachu, bo nie pomylita sie
nawet o jote.

Car przekonat sig, ze Cyganka ,prawde ci powie” juz kilka dni poz-
niej, kiedy to Antoni Berezowski, byty powstaniec styczniowy - Po-
lak, a jakze - dokonat na niego pierwszego nieudanego zamachu.
Przy 5 nastepnych prébach carowi rowniez udawato sie uniknac
najgorszego. Ale jak to moéwia: co sie odwlecze, to nie uciecze.
3 marca 1881 r., w wyniku eksplozji bomby rzuconej pod nogi
Aleksandra, zakonczyta sie jego ziemska wedrowka. Zamachow-
cem byt Ignacy Hryniewiecki, nazywany ,pierwszym polskim ter-
rorysta”. No nie miat car szczescia do swoich podwtadnych.

Wré¢my jednak do roku 1867. 5 grudnia urodzit sie Jézef Pitsud-
ski, wspottwoérca niepodlegtej Polski, ktéren pdt wieku pdzniej,
w ramach Cudu nad Wistg, pogonit kota tym razem Rosji Radziec-
kiej. W 1867 r. na terenie Krolestwa Polskiego urodzito sie tez
dwoje pozniejszych Noblistow. | to, prosze panstwa, jest informa-

1867  MARIA ZAWSZE PIERWSZA

cja, ktéra ma zdecydowanie istotne znaczenie dla dalszej czesci
tej opowiesci.Jedna z tych postaci byt Wtadystaw Reymont, ktore-
go w 1924 r.uhonorowano Nagroda Nobla w dziedzinie literatury
za Chtopow - czterotomowa epopeje zycia polskiej wsi z przeto-
mu XIX i XX w. | na tym zakoncze watek chtopski, dalej bedzie juz
tylko o Kobiecie. Kilka miesiecy po Wtadku, w Warszawie, na $wiat
przyszta Marysia - pigte dziecko nauczycieli Bronistawy i Wtady-
stawa Sktodowskich. Maria Sktodowska-Curie, bo przeciez o niej
tu mowa, do historii przeszta jako pierwsza kobieta, ktéra otrzy-
mata Nagrode Nobla i pierwsza osoba, ktdra zostata w ten spo-
sob uhonorowana dwukrotnie. Zresztg byta tez pierwsza w wielu
innych dziedzinach zycia.

O Sktodowskiej-Curie nietatwo byto pisac. Jest znana przede
wszystkim jako wybitna chemiczka, odkrywczyni polonu i radu.
| na temat tej strony zycia naszej noblistki wylano hektolitry
atramentu. W zyciu prywatnym natomiast tamata obowigzujace
w jej czasach konwenanse i chyba stusznie jest dzi$ uznawana
za ikone feminizmu.

Juz jako mtoda osoba okazata sie wszechstronnie uzdolniona, za-
rowno do jezykéw obcych jak i nauk scistych. Jednak w zaborze
rosyjskim kobiety nie miaty wstepu na uniwersytet. Maria zawarta
wiec umowe ze swojg starszg siostrg, zgodnie z ktérg najpierw
na studia zagraniczne wyjecha¢ miata Bronia (przy wsparciu fi-
nansowym Marii) potem za$ role sie odwrdca. Bronistawa poda-
zyta zatem do Paryza, gdzie podjeta studia medyczne na Sorbonie,
a Maria pracowata u Zérawskich w Szczukach pod Przasnyszem,
gdzie uczyta dwie ich cérki, utrzymujac swojg ksztatcaca sie sio-
stre. Serce nie stuga, krew nie woda i traf chciat, ze Kazik - syn
Zérawskich - zapatat gorgcym uczuciem do panny Marysi. | to
z wzajemnoscia, a w planach byt nawet $lub. Szykowata sie wiel-
ka katastrofa dla polskiej i $wiatowe] nauki, ktérej zapobiegli
rodzice nadobnego Kazimierza, szukajacy dla swojego synka
cokolwiek bogatszej partii. Zgodnie z umowa, kiedy Bronistawa
ustatkowata sie (skonczyta studia, znalazta meza itd.) zaprosita
Marie do Paryza, ktéra — rowniez na Sorbonie - rozpoczeta studia
w zakresie matematyki i fizyki. | jako pierwsza kobieta w historii
zdata wstepny egzamin na wydziat fizyki tej uczelni.

Po ukonczeniu studiow na zyciowej drodze Marii stangt skrom-
ny, acz wybitny naukowiec - Pierre Curie. Mtodzi przypadli sobie
do gustu i 26 lipca 1895 r. zawarli cywilny zwigzek matzenski.
W XIX w.! Duze znaczenie mégt miec tu fakt, ze kiedy Maria miata
9 lat, jej siostra Zofia zmarta na tyfus. Dwa lata pozniej, w wie-
ku 42 lat, odeszta z kolei jej matka. Po $mierci siostry i matki
dziewczynka wpadta w depresje i uznaje sig,ze od tego momentu
Maria stata sie ateistka. W podréz poslubng Maria i Pierre Curie



fot.: Wikimedia Commons

wybrali sie na rowerach, co stanowito niematy skandal. Co wiecej,
podczas tejze podrézy Maria nosita krotsza spddnice i jezdzita
bez kapelusza. To oznaczato radykalne ztamanie tradycji. Panie
bowiem z zasady nie mogty nosi¢ krotkich sukien, a juz jazda bez
kapelusza byta nie do przyjecia!

W 1896 r. Henri Becquerel odkryt promieniowanie uranu, nad
ktorym Maria podjeta badania w ramach pracy nad rozprawa
doktorska. Pierre Curie dotaczyt do niej w 1898 r. i razem opu-
blikowali odkrycie nowego pierwiastka, nazwanego polonem -
na czesc ojczyzny Marii. Kilka miesiecy pozniej wspolnie odkryli
rad. W 1903 r. Maria i Pierre Curie wraz z Henri Becquerelem zo-
stali laureatami Nagrody Nobla z fizyki. A Maria stata sie pierwsza
kobieta, ktéra otrzymata to wyrdznienie.

Jak to czasami bywa, matzenskie szczescie nie trwato zbyt dtugo.
W 1906 r. Pierre zginat w wypadku, potragcony przez powo6z konny.
Zrozpaczona Maria zostata sama z dwiema corkami, dziewiecio-
letnig Iréne i dwuletnig Eve. Jesienig tego samego roku objeta
po mezu stanowisko profesora w katedrze fizyki na Sorbonie. Tym
samym stata sie pierwsza panig profesor w Swiecie zdomino-
wanym przez mezczyzn. Od tego czasu Maria musiata pracowac
sama, udowadniajac ze jako kobieta réwniez ma prawo wniesc
swoj wktad w rozwdj nauki. W petni doceniona zostata dopiero
w 1911 r., kiedy Komitet Noblowski zdecydowat sie przyznac jej
nagrode indywidualng za rozwoj chemii i zbadanie metalicznego
radu i jego zwigzkdéw chemicznych.

W 1911 r. Maria zgtosita swoja kandydature do Francuskiej Aka-
demii Nauk, ale przepadta w gtosowaniu. Sktodowska-Curie byta
juz w tym czasie laureatkg Nagrody Nobla, trzykrotng laureatka
Akademii Nauk w Paryzu i posiadata doktoraty honorowe uni-
wersytetéw w Edynburgu, Genewie oraz Manchesterze; byta tez
cztonkinig Akademii Nauk w Petersburgu, Bolonii, Pradze oraz
Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Zwyciezyta jednak seksi-
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stowska postawa wobec kobiet i ksenofobiczna postawa wzgle-
dem cudzoziemcow.

Wkroétce tez ujawniono jej romans z zonatym mezczyzng i ojcem
czworki dzieci, francuskim fizykiem Paulem Langevinem. Co wie-
cej, kochankowie o$mielili sie pojawi¢ wspdlnie na konferencji
Solvaya w Brukseli w 1911 r., co znacznie przyczynito sie do za-
ostrzenia skandalu. Zrobito sie gorgco. Dziennikarze osaczali no-
blistke w miejscach publicznych, ttum skandowat pod jej domem:
LPrecz z cudzoziemka!”, zona Langevina grozita Marii smiercia,
a Komitet Noblowski starat sie zniecheci¢ uczong do przyjazdu
do Sztokholmu, gdzie miata odebrac¢ przyznang jej niedawno
druga nagrode Nobla. Doszto nawet do kilku pojedynkéw. Ma-
rii bronit redaktor gazety ,Gil Blas”, ktory zmierzyt sie na szpady
z dziennikarzem z ,LAction Francaise” Z kolei Gustave Tery, na-
czelny,L'Oeuvre” rozpisujacy sie o upadku moralnym ,,cudzoziem-
ki” i ,ztodziejki mezow”, wyzwat na pojedynek na szpady innego
redaktora ,Gil Blas” Wreszcie sam Paul Langevin wyzwat Tery'ego
na pojedynek na pistolety. Szczesdliwie zajscie skonczyto sie tym,
ze zaden z nich nie oddat strzatu.

Sktodowska-Curie nalezata do pierwszych kobiet, ktore zdaty eg-
zamin na prawo jazdy, w tym réwniez na samochody ciezarowe.
Podczas | Wojny Swiatowej zapewnita ambulanse do przeswie-
tlania rannych Zzotnierzy.Z paryskich pracowni zebrata zas aparaty
rentgenowskie i zorganizowata specjalne samochody z aparatura,
ktére byty nazywane ,mate Curie”. Pozwalaty one na wykonywa-
nie zdjec rentgenowskich w warunkach polowych.

Maria Sktodowska-Curie zmarta w 1934 r. na ztosliwa anemie
0 przebiegu piorunujgcym, poprzedzong choroba popromienna.
Obecnie uwaza sie, ze gtdwna przyczyna jej choroby nie byty
prowadzone przez nig badania nad uranem, radem i polonem,
tylko tysigce przeswietlen rentgenowskich, jakie wykonata pod-
czas wojny. Jedno przeswietlenie trwato okoto godziny, a dawka
promieniowania przyjeta przez Marie byta ogromna. 20 kwietnia
1995 r. decyzja prezydenta Francoisa Mitterranda i w obecnosci
prezydenta Polski Lecha Watesy, szczatki Marii i Pierre’a Curie
zostaty przeniesione do paryskiego Panteonu, gdzie spoczywaja
wybitni Francuzi.

| na koniec taka ciekawostka. Iréne, cérka Marii (podwojnej
noblistki) i Piotra Curie (noblisty) otrzymata Nagrode Nobla
w 1935 r. wraz z mezem Fryderykiem Joliot za odkrycie zjawiska
sztucznej promieniotworczosci. Pokojowa Nagrode Nobla otrzy-
mat réwniez Henri Labouisse, maz Eve, drugiej cérki panstwa Cu-
rie. Eve zwykta mawiac, ze przyniosta ,wstyd” rodzinie. W mojej
rodzinie byto pie¢ Nagréd Nobla”, zartowata. ,Dwie dla matki, jed-
na dla ojca, jedna dla siostry i szwagra oraz jedna dla meza. Tylko
mnie sie nie udato”. ®

Janina O. Lefina
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Najnowszy raport
Plastics Recyclers
Europe Report on
plastics  recycling
statistics 2020 sta-
nowi ciekawe zré-
dto wiedzy na temat
recyklingu tworzyw
sztucznych w Eu-
ropie. Jak wskazuja
autorzy, instalacje
do wtoérnego przetworstwa na kontynen-
cie s3 w stanie zrecyklingowac¢ 8,5 mln
ton plastiku. Co ciekawe, az 67% mocy
wytworczych jest w dyspozycji 5 panstw
- Niemiec, Wtoch, Francji, Hiszpanii i Wiel-
kiej Brytanii.

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI

ML Polyolefins

Wszystkie wymienione wyzej kraje wedtug
autoréw raportu sg w stanie przetworzyc
przynajmniej 0,5 mln ton odpadéw. Moce
wytworcze powyzej tego progu posiada
tez dysponujaca o wiele mniejsza popula-
¢ja Holandia. Polska, razem z Austrig, jest
w stanie poddac recyklingowi co najmniej
250 tys. ton tworzyw sztucznych. W swietle
dazenia Unii Europejskiej do gospodarki
0 obiegu zamknietym liczby te wydaja sie
duzo za niskie w stosunku do ilosci gene-
rowanych odpadoéw. Raport PlasticsEurope
Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym.
Analiza sytuacji w Europie wskazuje bo-
wiem, ze w 2018 r. odpady tworzyw sztucz-

nych ze zrédet pokonsumenckich wyniosty
w krajach UE28+2 az 29 mln ton. Wniosek
z poréwnania tych liczb wydaje sie oczy-
wisty - recykling odpadéw z tworzyw ma
przed soba swietlang przysztos¢, jesli
mamy dazy¢ do maksymalizacji wtérnego
wykorzystania plastiku. Instalacji do re-
cyklingu jest zas zdecydowanie zbyt mato
w stosunku do potrzeb.

Wedtug raportu Plastics Recyclers Europe
najwiekszy udziat w recyklingu maja takie
tworzywa jak PET (2,6 mln ton), LDPE (po-
nad 2,4 mln ton) oraz HDPE i PP (ponad
1,7 mln ton), co stanowi 80% zainstalowa-
nych mocy. Rzeczywiste wykorzystanie za-
instalowanych linii w przypadku poliestru
stanowi jedynie okoto 60%, a w przypadku
LDPE, HDPE i polipropylenu okoto 70%.
Pokazuje to, ze recyklerzy nadal majg wol-
ne moce wytworcze, co moze byc¢ efektem
braku popytu (mniej prawdopodobne) lub
po prostu niedoboru wtasciwego Zrddta
odpadoéw (bardziej prawdopodobne). Roz-
wigzaniem sytuacji, m.in. w Polsce, wyda-
je sie by¢ jak najszersza akcja edukacyjna
spoteczenstwa i
zbidrki odpadow, co pozwolitoby zagospo-
darowac znacznie wieksze ich ilosci.

poprawa selektywnej

A jak w raporcie na tle innych krajow wy-
pada Polska? Okazuje sig, ze rodzimy recy-
kling skupia sie gtéwnie na przetworstwie
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LDPE, gdyz sposréd gtéwnych rodzajow
odzyskiwanych tworzyw to wtasnie po-
lietylen niskiej gestosci dat nam 4. pozy-
cje pod wzgledem zainstalowanych mocy.
Prym wioda tu takie kraje jak Niemcy (15%
instalacji), Wtochy (14%), Hiszpania (13%)
i Polska (12%), zostawiajac w tyle kolejna
Holandie (8%). Prozno nas jednak szukac
w pierwszej pigtce dwoch pozostatych
grup tworzyw (PET i HDPE/PP).

Wydaje sie, ze problemem polskiej branzy
recyklingu nadal pozostaje duze rozdrob-
nienie przedsiebiorstw oraz brak kapitatu
na rozwoj. W ostatnich latach polskie re-
cyklaty ciesza sie w Europie coraz wiek-
szg popularnoscia, jednak nadal wiodaca
role na rynku petnig zachodnioeuropejscy
wytwédrcy. W swietle inwestycji liderow
branzy tworzyw w zaktady recyklingowe,
gtéwnie w Europie Zachodniej, mozna
miec¢ obawy czy powstaty do najwiekszych
przetworcéw dystans uda sie w najbliz-
szych latach odrobi¢. Jestesmy za grupa
6 panstw o najwiekszych zainstalowanych
mocach recyklingowych, $cigajac sie do
tego ze znacznie mniejsza Austria. Pytanie
czy pozostaniemy liderem peletonu, czy
zdecydujemy sie goni¢ czotdwke? Wszak
nasz potencjat ludnosciowy nie pozwoli
nam ukry¢ sie w ttumie mniejszych panstw.
Lecz czy mamy dos¢ sit i sSrodkdw, aby zna-
lez¢ sie w czotowej pigtce? ®
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