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Ve e-symposium

true passion | real innovation | virtual experience

Witamy w wirtualnym swiecie ENGEL.
2224 czerwca 2027

Juz w czerwcu 2021 zapraszamy Panstwa na ENGEL live e-symposium. W tym
roku, w wirtualnym swiecie ENGEL zaprezentujemy: innowacyjne technologie, zas-
tosowania, ktore przykujg Panstwa uwage, rozwigzania wspierajgce zrownowazony
rozwoj oraz catkowicie nowe mozliwosci w dziedzinie digitalizacji.

Dotacz do nas wirtualnie i wejdz do sSwiata przysztosci wtryskiwania!

Bezpfatna rejestracja tuta;j:
engelglobal.com/e-symposium

be the first


http://engelglobal.com/e-symposium?utm_source=plast-echo&utm_medium=print&utm_campaign=e-symposium

Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny

Jak beda wygladaty polimery przysztosci?
Temat rzeka, a wtasciwie ocean - moz-
na pusci¢ wodze fantazji i praktycznie
o kazdym z sektorow gospodarki, w ktd-
rych tworzywa sztuczne sg wykorzystywa-
ne napisa¢ osobna ksiazke.

W medycynie polimery beda miaty coraz
szersze zastosowanie w projektowaniu
systemow dostarczania lekdw, poniewaz
s3 biodegradowalne, biokompatybilne, ta-
nie i, co najwazniejsze, nietoksyczne.

W preznie rozwijajacej sie dziedzinie jaka
jest eksploracja kosmosu wzrok naukow-
cow kieruje sie w strone zaawansowanych
materiatdow polimerowych nadajacych sie
do budowy pozaziemskich konstrukcji
tymczasowych i, by¢ moze juz niedtugo,
statych siedlisk. Z punktu widzenia in-
zynierii i materiatoznawstwa przestrzen
jest obcym Srodowiskiem
o unikalnych cechach, stawiajacym ekstre-
malne wyzwania dla programow eksplora-

kosmiczna
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¢ji kosmosu. Wydaje sie, ze w tej dziedzinie
tworzywa sztuczne to wyjatkowo obiecu-
jacy materiat.

Tak samo wyzwania stojace przed prze-
mystem opakowaniowym spowodowa-
ty, ze tworzywa sztuczne dzieki swojej
funkcjonalnosci,
te branze. ,Rola opakowan zmienita sie
na przestrzeni ostatnich lat. Cho¢ nadal
ich zadaniem jest ochrona towaréw przed
wptywem
to rownoczesnie petnig one role nieme-
go sprzedawcy” - pisza Autorzy artykutu
LElektronika drukowana w opakowaniach”.
Innowacyjne materiaty, nowe rozwigzania
cyfrowe i miniaturyzacja uktadow scalo-
nych umozliwity projektantom opakowan

zdominowaty zupetnie

czynnikdéw  Srodowiskowych,

i przetwdrcom realizowac¢ pomysty, ktére
wczesniej nie byty mozliwe.

Powstaje jednak problem, ktérego dtugie
lata nie chcielismy zauwazy¢, mianowicie
czas uzywania opakowan jest niezwykle
krétki,zas czas ,zycia” materiatdw, z ktérych
zostaty one wykonane - wrecz przeciwnie.
W rezultacie ktopot z odpadami tworzyw
sztucznych zdominowat w ostatnich latach
dyskusje w sferze publicznej. W aktualnym
numerze mozna przeczytac¢ jak wyglada
aktualny stan regulacji unijnych dotyczacy
branzy tworzywowe;.

Na naszym podwérku probujemy dokonac
transpozycji unijnej dyrektywy 2018/851,

niem
opakowania do napojéow

z politiofenu sq istotnym
krokiem w celu realizacji
_‘ offtgkr’ Zero Waste
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czyli chcemy wdrozy¢ wreszcie system ROP.
Jak wyglada stan zaawansowania prac?
Odpowiedz brzmi - prace wciaz trwaja.

Wrocmy do przysztosci polimerow. Wzra-
stajgca zaleznos$¢ spoteczenstwa od prze-
nosnej energii elektrycznej, tj. akumula-
tordw, ktére pozwalajg na zuzycie energii
w dowolnym miejscu i czasie, ostatecznie
zakonczy sie wojng o surowce, takie jak lit,
kobalt i metale ziem rzadkich.

Jedynym mozliwym wyjsciem wydaje sie
by¢ zastgpienie konwencjonalnych metali
jako srodkéw do magazynowania tadunku
elektrycznego materiatami organicznymi
i polimerowymi, ktére ostatecznie moga
pochodzic¢ z zasobdw odnawialnych.

O takich wtasnie polimerach pisze Marta
Lenartowicz - Klik w artykule ,Polime-
ry przewodzace prad - fakt czy mit?”. Za-
sadniczo polimery cechuja sie dobrg izo-
lacyjnoscia elektryczng, autorka jednak
przedstawia nam jednak ich zupetnie inng
strone.

Przemystowe zastosowanie polimeréw
przewodzacych elektrycznos¢ to obszar,
ktory jest wcigz przedmiotem intensyw-
nych badan. Odkrycie przewodnictwa
elektrycznego nadato sprzezonym polime-
rom niesamowitg atrakcyjnosc. Kiedys byty
one gtéwnie placem zabaw dla chemikdw,
obecnie s3 jednym z preferowanych ma-
teriatdw badawczych dla fizykdw, elektro-
nikéw i bioinzynieréw. Z niecierpliwoscia
czekamy na to, czy taka wspétpraca dopro-
wadzi do nowych przetomdéw w dziedzi-
nie polimerow.

Zapraszam rowniez do lektury mini po-
radnika autorstwa dr. Karola Nicinskiego,
ktéry twierdzi, ze uruchomienie produkcji
gumowych wyrobow formowych juz na po-
ziomie niewielkiego warsztatu moze spra-
wic, ze przedsiebiorca osiggnie wymierny
sukces w tej branzy.
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| BOUYGUES CONSTRUCTION | DASSAULT SYSTEMES ROZSZERZAJA WSPOPRACE

Dassault Systémes i Bouygues Construction ogtosity odnowie-
nie strategicznego partnerstwa majacego na celu otwarcie no-
wych horyzontéw w branzy budowlanej. Odnowienie partnerstwa
na kolejne 3 lata pozwoli na przyspieszenie badan i stworzenie
opartych na chmurze, dostosowanych do urzadzen mobilnych
modularnych rozwiazan, ktére pomoga przeksztatci¢ rozbudowa-
ne, podzielone ekosystemy i sprosta¢ wyzwaniom zrownowazo-
nego rozwoju branzy.

Obie firmy skoncentruja sie przede wszystkim na zapewnianych
przez platforme 3DExperience firmy Dassault Systemes moz-
liwosciach wspotpracy w ramach cyklu zycia projektu, a takze
na tworzeniu i modelowaniu linii produktow, w ktorych interak-
cje z programistami, architektami, podwykonawcami, dostawcami
oraz klientami zostaja uproszczone i usprawnione. Platforma za-
pewnia pracownikom budowlanym mozliwosci wspétpracy i in-
nowacji, ktére wpisuja sie w caty ekosystem projektu.

Wirtualny blizniak konstrukcji bedzie wykorzystywany od fazy
projektowej do etapu eksploatacji. Takie podejscie umozliwia
projektowanie konstrukcji na podstawie sposobu uzytkowania
budynku. Procesy w poszczegdlnych fazach projektu mozna na-

stepnie uprzemystowic, planujac je na wczesnym etapie i wdra-
zajac na miejscu w najdrobniejszych szczegoétach. Takie podejscie
pozwoli na oszczednosci energii oraz nowe praktyki w zakresie
zarzadzania zasobami i odpadami.

Szerokie portfolio funkcjonalnosci ma na celu zwigkszenie pro-
duktywnos$ci w terenie, poprawe jakosci, zmniejszenie liczby
bteddéw, umozliwienie zgodnosci z nowymi standardami zréwno-
wazonego rozwoju i wiekszej przewidywalnosci w realizacji pro-
jektu. W sektorze budowlanym zostang zastosowane 3 rozwigza-
nia branzowe oparte na platformie 3DExperience firmy Dassault
Systemes: ,Integrated Built Environment”, ,Inclusive Urban Futu-
re” oraz ,,Building Design for Fabrication”.

| DS SMITH BUDUJE NOWOCZESNA FABRYKE OPAKOWAN TEKTUROWYCH

Ponad 200 nowych miejsc pracy powstanie w Betchatowie (t6dz-
kie). Firma DS Smith, wiodacy producent proekologicznych opa-
kowan z tektury falistej, rozpoczyna budowe fabryki w tamtejszej
strefie przemystowej. Koszt przedsiewziecia szacowany jest na ok.
250 mln ztotych. Produkcja ruszy w pierwszym kwartale 2022 r.

fot.: DS Smith

Na prawie 13-hektarowej dziatce powstanie nowoczesna fabry-
ka o powierzchni 37 tys. m>.. W nowym zaktadzie beda wytwa-
rzane najwyzszej jakosci opakowania z tektury falistej, m.in.
ekspozycyjne, transportowe, dedykowane sprzedazy e-commer-
ce oraz przemystowe. Wszystkie produkty beda dopasowane do
indywidualnych wymagan klientéw oraz spetnia¢ ambitne cele
srodowiskowe.

- Naszym celem jest zbudowanie jednej z najnowoczes$niejszych
fabryk opakowan z tektury falistej w Europie - komentuje pre-
zes DS Smith Polska, Krzysztof Sadowski - Chcemy sie rozwijac
i wciaz zachwycac¢ naszych klientéw innowacyjnymi rozwiaza-
niami. Atutami tej lokalizacji s3: dogodne logistycznie potozenie,
wiasciwosci terenu, ktory spetnia oczekiwania inwestycyjne oraz
dobry dialog z wtadzami Betchatowa. Miasto jest dobrze skomu-
nikowane z polska siecig drég krajowych i autostrad (DK78, bli-
skos¢ autostrady Al i drogi ekspresowej S8 Warszawa-Wroctaw).

- Dla nas istotne jest to, ze w Betchatowie, w naszej strefie prze-
mystowej, uruchomiona zostanie nowa fabryka prowadzona
przez firme o ugruntowanej pozycji biznesowej. Wazne dla nas s3a
nowe miejsca pracy, a te zapewni DS Smith. Doktadamy wszelkich
staran, by proces inwestycyjny w Betchatowie przebiegat spraw-
nie. Kazda z firm otwierajaca swoj biznes w strefie ekonomicznej
otrzymuje indywidualnego opiekuna inwestycji.Jestesmy otwarci
na sugestie i gotowi na wspotprace z przedsiebiorcami, ktorzy
biznesowo chca zwigzac sie z Betchatowem - moéwi Mariola Cze-
chowska, prezydent Betchatowa.

Firma DS Smith znana jest takze z profesjonalnych ustug do-
radczych dotyczacych tancucha dostaw. Co siodme opakowanie
tekturowe w Europie i co dziesigte w Polsce produkowane jest
wtasnie przez to przedsiebiorstwo.
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IMIANY W SKtADZIE ZA-
RZADU GRUPY AZOTY S.A.

13 maja Rada Nadzorcza Grupy Azoty S.A.
powotata Marka Wadowskiego na cztonka
zarzadu Spotki nowej, X1l kadencji z dniem
18 maja 2021 r., powierzajac mu petnie-
nie funkcji wiceprezesa zarzadu. Rada
powotata réwniez Zbigniewa Paprockie-
go na cztonka zarzadu Spotki z dniem
18 maja 2021 r. Tym samym Rada Nad-
zorcza stwierdzita waznos¢ wyboréw kan-
dydata na cztonka zarzadu Xll kadencji
wybieranego przez pracownikéw spotki,
przeprowadzonych w dniach 22 mar-
ca—-12 kwietnia 2021 r. oraz uznata wybor
Zbigniewa Paprockiego. Zbigniew Paprocki
ztozyt 13 maja 2021 r. rezygnacje z funkgji
cztonka Rady Nadzorczej Spotki.

Na posiedzeniu 13 maja 2021 r. Rada Nad-
zorcza odwotata ze sktadu zarzadu Gru-
py Azoty S.A. ze skutkiem na koniec dnia
17 maja 2021 r. Witolda Szczypinskiego
- wiceprezesa zarzadu oraz Artura Kopcia,
cztonka zarzadu.

Sktad zarzadu Grupy Azoty S.A. na XlI ka-
dencje od 18 maja br. przedstawia sie
nastepujaco:

Tomasz Hinc - prezes zarzadu
Mariusz Grab — wiceprezes zarzadu
Filip Grzegorczyk — wiceprezes
zarzadu

Tomasz Hryniewicz - wiceprezes
zarzadu

Grzegorz Kadzielawski — wiceprezes
zarzadu

Marek Wadowski — wiceprezes
zarzadu

Zbigniew Paprocki — cztonek zarzadu.

I DNI TECHNOLOGII 2021 ODWOLANE

Firma Arburg odwotata Dni Technologii
zaplanowane na 7-12 czerwca 2021 r.
Do podjecia tej decyzji doprowadzita
koordynacja dziatan z organami urze-
dowymi
globalnej pandemii, ktére nadal sg zbyt
wyrazne.

oraz uwzglednienie skutkow

- Niezwykle zatujemy tego odwota-
nia, ale jestesmy do tego zmuszeni ze
wzgledu na panujace warunki — mowi
Juliane Hehl, odpowiedzialna za obszar
marketingu w firmie Arburg - Mielismy
nadzieje do samego konca i naprawde
pracowalismy z catych sit, aby Dni Tech-
nologii mogty sie w koncu odby¢ w for-
mie fizycznych targéw. Dni Technologii sa
marka samg w sobie i najwiekszym we-
wnetrznym wydarzeniem w swiecie two-
rzyw sztucznych; zrobiono wiec napraw-
de wszystko co mozliwe, aby ponownie
zapewnic¢ klientom osobiste i fizyczne
doswiadczenie wydarzenia.

Przejscie z tradycyjnego terminu marco-
wego na czerwcowy, przedtuzenie z 4 do

6 dni, odpowiednie zarzadzanie zapro-
szeniami i odwiedzajacymi, przemyslana
koncepcja higieny i testéw - we wszyst-
kich tych dziataniach bezpieczenstwo
odwiedzajacych i pracownikéw byto za-
wsze na pierwszym planie.

¥ Technology Days 2021
cancelled

- Wielka szkoda, ze tak sie stato. Pod-
trzymujemy nasza teze, ze caty S$wiat
cieszy sie na powrét normalnych wyda-
rzen i targow - mowi Juliane Hehl - Dni
Technologii mogty by¢ sygnatem dla ca-
tej branzy, dlatego stusznie starano sie
je utrzymac¢ w kazdym przypadku. Tym
bardziej
sztucznych do odwiedzenia nas w Loss-
burgu w marcu 2022 r. i wziecia udziatu
w Dniach Technologii.

zapraszamy sektor tworzyw

| KANADA UZNAtA TWORZYWA SZTUGZNE

LA PRODUKTY TOKSYCZNE

Zapis, ktory kwalifikuje tworzywa sztucz-
ne jako wyrob toksyczny pojawit sie
w Aneksie 1 do ustawy o ochronie $ro-
dowiska Canadian Environmental Pro-
tection (CEPA). Oznacza to, ze wyroby
z tworzyw sztucznych zostaty uznane
za potencjalne zagrozenie dla $rodo-
wiska. Decyzja kanadyjskiego rzadu
otwiera droge w kierunku catkowitego
zakazu niektérych wyrobow z tworzyw
sztucznych i ma przyczynic sie do ogra-
niczenia ilosci plastikowych odpadow
w $rodowisku.

Stanowisko rzadu spotkato sie ze zdecy-
dowanym sprzeciwem organizacji bran-
zowej Chemistry Industry Association
of Canada, ktéra od miesiecy informuje,
ze decyzja o wpisaniu tworzyw sztucz-

nych na liste produktéw toksycznych jest
zniestawiajaca i szkodliwa dla firm, kto-
re je produkuja. Elena Mantagaris z CIAC
powiedziata, ze wyroby z tworzyw sztucz-
nych nie powinny byc¢ kojarzone z takimi
substancjami jak rtec, azbest i otdw. Lista
substancji toksycznych CEPA to ,narze-
dzie prawa karnego i jest przeznaczone
do zarzadzania substancjami toksycz-
nymi. Plastik to materiat obojetny i nie
jest toksyczny”.
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SPADEK CEN W CZERWCU?

Trzeci tydzien maja charakteryzowat sie
wyczekiwaniem. Przetwdrcy wcigz wierza
w czerwcowy spadek cen. Najnizsze ceny
HDPE w potudniowym regionie Euro-
py Srodkowej wynosza okoto 1330 euro
po tym, jak serbski producent PE obnizyt
swoje ceny. W ten sposéb przedziat ceno-
wy HDPE w Europie Srodkowej przekroczyt
juz 600 euro. Oznacza to sporg niepew-
nosc¢ cen.

Spadek cen nadchodzi z potudnia. W Turcji
popyt spadt z powodu trwajacego ramada-
nu.Na rynku pojawity sie tez polimery z Azji
Centralnej i Bliskiego Wschodu, co powo-
duje nadpodaz. W rezultacie niektére ceny
gwattownie spadty. W przypadku wspo-
mnianego HDPE (folia, wtrysk), gtdéwnie
pochodzenia iranskiego, ceny eksportowe
tureckich handlowcéw siegaty 1100 euro.
To bezposredni powdd, dla ktérego serbski
producent zostat zmuszony do dostosowa-
nia sie do niskich cen pojawiajacych sie
w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej.
Tani PPH jest dostepny na rynku tureckim,
choc¢ wolumen jest rzedu tysigca ton. Jego
wptyw na ceny jest juz jednak odczuwal-
ny na rynkach potudniowych. Dostepny
jest réwniez tani LLDPE (C4). Oznacza to,
ze spadek cen bedzie przesuwat sie z potu-
dnia na pétnoc.

Réznica cen miedzy regionem pétnocnym
i potudniowym Europy Srodkowej uksztat-
towata sie juz w drugim tygodniu maja.
Dzieki importowi z potudnia moze sie
ona utrzymac réwniez w czerwcu. Wynika
to z faktu, ze cho¢ oczekiwania cenowe
wskazujg w dét, to nie wszedzie w Euro-
pie Srodkowej spodziewany jest znaczny
wzrost podazy w pierwszej potowie czerw-
ca. Na rynkach potudniowych, gdzie popyt
jest nizszy, ceny moga zosta¢ obnizone
przez import dodatkowych kilku tysiecy
ton polimeréw, podczas gdy na duzych
rynkach poétnocnych wolumen importu
jedynie rozszerza pasmo cenowe. Po pla-
nowanym w przysztym tygodniu restarcie
Basell Orlen Polyolefins, uzupetnianie

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

$rednie ceny polimeréw w Europie $rodkowej pomiedzy 21. tygodniem 2020 a 16. tygodniem 2021
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zapasow polimeréw potrwa co najmniej
3-4 tygodnie. Dlatego znaczaca poprawa
podazy PE i PP w Europie Srodkowej spo-
dziewana jest dopiero na poczatku lipca.
Podaz ograniczona jest przez nieoczeki-
wany przestdj w zaktadzie LyondellBasell
w Wesseling, co ma negatywny wptyw
na podaz PPC, ktora i tak jest niezbyt ob-
fita. Méwi sie o duzych dostawach PE i PP
z Ameryki Pétnocnej, jednak dotrg one do-
piero w trzecim tygodniu czerwca.

Wiekszo$¢ przetworcow dysponuje zapa-
sami surowca do potowy czerwca. Réwniez
ich portfele zamoéwien nie sg zbyt wysokie
ze wzgledu na ceny polimerow. Przetwdrcy
czekaja wiec i przypuszczalnie beda to na-
dal robi¢ w pierwszych tygodniach czerw-
ca. Moze to doprowadzi¢ do spadku cen
wsrod producentéw polimeréw w Europie
Srodkowej. Jakiego spadku cen mozemy
oczekiwac? Szybkie zatamanie cen HDPE
w regionie potudniowym uchodzi za wy-
jatek. Wiekszy spadek cen jest spodziewa-
ny w przypadku tych polimeréw, ktérych
podaz sie poprawia, a ktorych import jest
wyzszy. Na razie zachodzi pytanie, czy
w czerwcu spadng ceny PPC, PPR, mLLDPE
(C6), ktdérych podaz jest uszczuplona? Chy-
ba tak; korekta nastapi w mniejszym stop-
niu. Beda jednak produkty, w przypadku

——HDPE rurowy (100)

LDPE folia

LDPEGP ——LLDPEC4

——GPPS ——HIPS ——EPS

ktorych mozliwa jest jedynie ,kosmetycz-
na”zmiana (spadek) ceny.

Nabywcy PS ograniczyli
py w maju ze wzgledu na wysokie ceny.
U niektdérych europejskich producentéw
PS wazrosty niesprzedane zapasy. Dlatego
tez w trzecim tygodniu maja doszto do
niewielkich korekt cen.Jednak sytuacja nie
jest zachecajaca; oczekuje sie, ze podaz
SM pozostanie ograniczona. Niektére do-
stawy z Ameryki Poétnocnej zaplanowane
na czerwiec zostaty odwotane. Po nauczce
z maja, wszyscy czekajg na ustalenie ceny
benzenu, a do tego czasu nie beda poda-
wac cen SM.

swoje zaku-

Niepewnos¢ rynku? Wyeliminuj ja dzieki
tygodniowemu raportowi cen surowcow.
Ceny, fakty, trendy i przewidywania skon-
centrowane na obszarze Europy Srodkowej:

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140



| NOWA DATA TARGOW PLASTPOL

Miedzynarodowe Targi Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy
Plastpol juz jesienia, 21-23 wrzesnia, odbeda sie w Targach Kiel-
ce. Nie zabraknie nowoczesnych maszyn przetwdrczych i tech-
nologicznych rozwigzan. To jedno z najwiekszych wydarzen tej
branzy w Europie Srodkowo-Wschodniej.

Podczas spotkania prezentowane beda cate linie technologiczne
i proces przetworczy produktdw. Nie zabraknie takze merytorycz-
nych konferencji potagczonych z panelami dyskusyjnymi i semina-
riow. Wszechobecna automatyzacja i cyfryzacja produkcji przemy-
stowej od komponentu po gotowy produkt to trend, jaki dominuje
podczas targéw Plastpol od lat. Tradycyjnie, na stoiskach bedzie
mozna zobaczy¢ najnowsze roboty i maszyny, w tym wtryskar-
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ki, wyttaczarki do tworzyw sztucznych, linie produkcyjne w petni
zinformatyzowane i wspotdziatajace ze soba, komunikujace sie
nie tylko w obrebie linii, ale powiadamiajgce rowniez nadzoruja-
cego je cztowieka o btedach.

Organizatorzy podejmuja szereg dziatan, aby wydarzenie zorga-
nizowane w nowym terminie odbyto sie na najwyzszym pozio-
mie. Pozwoli to stworzy¢ jeszcze bardziej atrakcyjne, procentuja-
ce w przysztosci spotkanie. Réwniez biznes w tym trudnym czasie
potrzebuje nowego bodZca, aby wroci¢ na odpowiednie tory. Targi
to zatem doskonate miejsce do zdobywania nowych kontaktow
i zintensyfikowania wszystkich dziatan sprzedazowych firmy.

Sytuacja epidemiologiczna na $wiecie w ostatnim czasie ulegta
znacznej poprawie. Zamierzone efekty przynoszg globalne szcze-
pienia przeciw COVID-19.Bardzo prawdopodobne staje sie zatem
otworzenie granic i podroze, takze te o charakterze biznesowym.
To wyjatkowo wazny element, ktéry oddziatuje na sukces organi-
zacyjny miedzynarodowego Plastpolu.

Warto podkreslic, ze kielecki osrodek wystawienniczy jest w petni
gotowy na przyjecie uczestnikdéw poszczegélnych wydarzen. Prio-
rytetem organizatoréw jest zapewnienie biznesowym relacjom
bezpiecznych warunkdw.

I STENA RECYCLING INWESTUJE PONAD 50 MLN ZtOTYCH W RECYKLING

ELEKTRONIKI | PLASTIKU

Ponad 50 mln ztotych inwestuje szwedzki lider recyklingu - Ste-
na Recycling - w przetwarzanie i odzyskiwanie surowcow z urza-
dzen elektronicznych oraz plastiku. To koszt budowy i moderni-
zacji dwoch nowoczesnych instalacji, ktére powstaja w Centrum
Recyklingu Elektroniki we Wschowie miedzy Poznaniem a Zielo-
na Gora. Z przetwarzanej w zaktadzie folii plastikowe] powsta-
nie granulat, a z urzadzen RTV i AGD juz odzyskiwane s3 cenne
metale i tworzywa. W Swietle dyrektywy o ekoprojektowaniu s3g
to produkty, ktorych prawidtowy recykling bedzie miat szczegol-
ne znaczenie.

Zmodernizowana instalacja do przetwarzania elektroniki wtasnie
zostata uruchomiona, a przetwarzanie folii opakowaniowej ma
ruszy¢ w tym roku. Po zakonczeniu inwestycji, zaktad we Wscho-
wie bedzie najnowoczes$niejszy w Polsce i kolejny pod tym wzgle-
dem, po Stena Nordic Recycling Center w Halmstad, w Europie.

Nowe linie produkcyjne we Wschowie to jedna z najwiekszych
inwestycji Stena Recycling ostatnich lat. Przetwarzanie sprze-
tu elektrycznego i elektronicznego oraz folii opakowaniowej to
dwa bardzo dynamicznie rozwijajace sie obszary, wymagajace

konkretnych rozwigzan na efektywne zagospodarowanie odpa-
déw. Wyjatkowe na skale Swiatowa potaczenie réznych metod
separacyjnych pozwoli uzyskac¢ najwyzsza czystos¢ otrzymywa-
nych frakgcji, co ma kluczowe znaczenie w zawracaniu materiatow
do obiegu.

- Do Wschowy przenosimy nasze dos$wiadczenia ze skandynaw-
skich i wtoskich zaktadéw. Dzieki Scistej wspotpracy, wybrali-
Smy najlepsze rozwigzania dostosowane do naszych potrzeb.
We Wschowie stosujemy potaczenie sprawdzonych technologii
i nowych rozwiagzan; warto podkresli¢, ze nie ma zbyt wielu po-
dobnych inwestycji w Europie — moéwi Lars Ibsen, prezes Stena
Recycling Polska.




10 PLASTECHO GtOS BIZNESU

MIEDZYNARODOWA' WSPOtPRACA
| INNOWACYINE MYSLENIE

ROZMOWA Z RUDOLFEM BAGSIKIEM, PREZESEM FIRMY BAGSIK SP.Z 0.0.
VYV V/IVLLS0000999 5550000000494 5500000004409 4470000000000 04490 00000004044 440 55000000 4049040000000 00449 4400000000007

Firma Bagsik od ponad 20 lat dziata
na polskim rynku. Czym zajmowaliscie sie
na poczatku swojej dziatalnosci?

Poczatki naszej dziatalnosci siegaja wcze-
snych lat 90. i sg zwigzane ze $wiadcze-
niem ustug doradczych z zakresu prze-
twérstwa tworzyw sztucznych. Z biegiem
lat zapotrzebowania
na maszyny, postanowilismy szerzej wyko-
rzysta¢ nasza wiedze i zajac¢ sie sprzedaza

oraz wazrostem

oprzyrzadowan do maszyn oraz sprzeda-
z3 maszyn uzywanych po ich gruntownej
renowacji. Gtdwnym profilem dziatalnosci
byta jednak sprzedaz sit filtracyjnych do
wszystkich zmieniaczy do tworzyw sztucz-
nych, wody, oleju, zawiesin itp. oraz pro-
dukcja czujnikéw ci$nienia i temperatury
masy roztopionego tworzywa sztucznego.
Zainstalowanie tych czujnikéw pozwala
na doktadny pomiar parametréow procesu
ekstruzji. Dzieki zebranym w ten sposob

danym mozna zautomatyzowac kontrole
nad procesem przetworstwa tworzywa,
ograniczajac prog btedu oraz znacznie po-
prawiajac jakos¢ produktu koncowego. Po-
zwala to takze zapobiec przecigzeniu lub
uszkodzeniu wyttaczarki oraz czesci i urza-
dzen peryferyjnych. Odwiedzajac klientow,
zobaczylismy z jakimi problemami sie bo-
rykaja, co natchneto nas do zwiekszenia
swojego asortymentu; zaczeliSmy sami
produkowac¢ maszyny oraz wspoétpracowac



zwieloma firmami dostarczajgcymi maszy-
ny do przetworstwa tworzyw sztucznych.

A jaki jest obecnie gtéwny profil firmy?
W czym sie specjalizujecie?

Okres, w ktorym ceny regranulatu byty
dosyc niskie w poréwnaniu z oryginalnym
surowcem, a spoteczenstwo troche ina-
czej spogladato na aspekty ekologiczne
doprowadzit do zdywersyfikowania naszej
dziatalnosci. Bardzo znaczacym w naszym
portfolio produktem staty sie zmieniacze
sit, uzywane nie tylko do recyklingu, ale
rowniez przy produkcji pierwotnych two-
rzyw. Bardzo duzym zainteresowaniem
cieszg sie one przy wytwarzaniu folii i folii
balonowej, czyli tam, gdzie wymagana jest
ciggta i stabilna praca. Zapewnia to zwiek-
szenie wydajnosci oraz lepsza jakos$¢ pro-
duktu koncowego.

Od 15 lat zajmujemy sie produkcjg zmie-
niaczy do linii recyklingowych przeznaczo-
nych dla PVCtwardego i miekkiego.W swo-
je linie zaopatrzyliSmy juz najwiekszych
recyklerow w Europie, gtéwnie w Niem-
czech, Austrii oraz Holandii. W Polsce funk-
cjonujg one w czterech firmach. Od 2021 r.
jestesmy zas cztonkiem grupy Rewindo.

Z jakimi producentami urzadzen do prze-
tworstwa tworzyw sztucznych wspoétpra-
cuje firma Bagsik?

Dla potrzeb naszych klientéow staramy sie
wspotpracowac z najlepszymi dostawca-
mi maszyn i urzadzen na rynku. Aktualnie
wspotpracujemy z jednym z najwiekszych
producentéw systemoéw dozowania, nie-
miecka firma Brabender Technologie. Jest
ona producentem dozownikdw, wag, syste-
mow oprozniajacych itp.

Kolejnym naszym partnerem jest firma IPS.
Jest to znaczacy na rynku producent gra-
nulatoréw (nitki), podwodnych systeméw
granulacyjnych, gtowic, wanien chtodzg-
cych, suszarek. Swoich partneréw dobie-
ramy tak, aby zapewni¢ naszym klientom
dostawe catkowitego doposazenia dla
kompletnych linii wyttaczajacych, dlatego
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niedawno zaczelismy wspétprace z firma
Oerlikon Barmag. Oerlikon jest producen-
tem pomp masy tworzywa, pomp dozuja-
cych oraz systemoéw do polikondensacji
i wyttaczania, stosowanych takze w prze-
mysle widkienniczym.

Jak rozumiem, gtdwnym rynkiem na kté-
rym dziatacie jest Polska, ale mozna was
spotka¢ rowniez na tak egzotycznych
z naszego punktu widzenia wystawach, jak
chociazby interplastica w Moskwie.

Rynek rosyjski zawsze budzit nasze za-
interesowanie. Mamy tam wielu statych
i dtugoletnich klientéw, dlatego staramy
sie uczestniczy¢ w tych targach. Sytuacja
ekonomiczna na rynku oraz nieliczne
utrudnienia z dostawami nie znieche-
caja nas do dalszej kooperacji. Oprocz
tego, wspotpracujemy z wieloma firmami
na catym S$wiecie. Dla nas bardziej egzo-
tycznym miejscem dostaw jest Urugwaj
czy Kongo, ale kazdego klienta traktujemy
tak samo, z tym samym szacunkiem. Sta-
ramy sie na biezaco $ledzi¢ preferencje
swoich klientéw i dostosowywac sie do
ich potrzeb.

W 2018 r. podjeliscie decyzje o budowie
nowe;j siedziby na terenie Katowickiej Spe-
cjalnej Strefy Ekonomicznej. Prosze opo-

wiedzie¢ o tej inwestycji; na jakim etapie
jest w tej chwili jej realizacja?

Staramy sig na hiezaco
Sledzic preferencije swo-
ich klientéw i dostosowy-
wac sie do ich potrzeb

Chec¢ rozwoju doprowadzita do tego,
iz na zajmowanej do tej pory powierzchni
zaczeto brakowac¢ nam miejsca. Podjelismy
wiec decyzje o budowie kolejnego zaktadu.
Wybér padt na Katowicka Specjalng Strefe
Ekonomiczng w Zabrzu. Nowy obiekt skta-
da sie z hali produkcyjnej, laboratorium
oraz biurowca. Przedsiewzigcie to jest
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przede wszystkim kamieniem milowym
w historii naszej firmy. Jestesmy przekona-
ni, iz znacznie wiekszy zaktad pozwoli nam
w niedtugim czasie na rozwiniecie ofer-
ty, tym bardziej ze przed nami wiele no-
wych pomystéw do zrealizowania, na ktére
w obecnej hali po prostu zaczeto brakowac
miejsca. Inwestycja ta byta dla nas sporym
wyzwaniem, zwtaszcza ze zbiegta sie z pa-
nujaca pandemia, co znacznie spowolnito
budowe oraz podniosto koszty. Na cate
szczescie daliSmy sobie rade bez jakiej-
kolwiek ,zewnetrznej” pomocy finansowe;j.
Mam nadzieje, ze nowy obiekt nie tylko
wptynie na dobro klientow, ale zapewni tez
lepsze warunki pracy dla wszystkich pra-
cownikéw. Do niego wtasnie przeniesiona
zostanie produkcja maszyn oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej. Ze wzgledéw lo-
gistycznych magazyn z sitami pozostanie
natomiast w Gliwicach.

Jak z perspektywy 20 lat w branzy ocenia
pan dzisiejszy rynek przetwoérczy w Polsce?
Ma pan doskonate kontakty z niemieckim
przemystem - czy mozemy te dwa $wiaty
jakos poréwnywac?

Nie zapominajmy, ze Niemcy to gospodar-
ka majaca do dyspozycji 2,5-krotnie wiek-
szy potencjat ludzki i poteznie rozwiniety
przemyst. Poréwnywac? Moze 20 lat temu,
ale teraz juz chyba nie. Nalezy tu wyrdz-
ni¢ 2 grupy: budowe maszyn i samo prze-
tworstwo. Jakos¢ niemieckich produktéw
nie jest juz taka, jak kiedys$. Oczywiscie,
jezeli zobaczymy ile firm produkuje linie
wyttaczarskie w Niemczech, a ile w Pol-
sce, to mamy kolosalng przepasc¢. W Polsce
istnieje kilka firm produkujacych wtasne,
kompletne linie, pozostate opieraja sie
za$ na dostawach podzespotéw z Azji i ich
montazu w kraju lub wytacznie na im-
porcie gotowych wyrobdéw i ich dalszej
odsprzedazy.

W przetworstwie, wedtug mnie, nie uste-
pujemy juz firmom zachodnim. Mamy
bardzo duzo zaktadéw produkujacych
i przetwarzajacych tworzywa na bardzo
wysokim poziomie, nieodbiegajacych wy-
posazeniem i jakoscig wyrobow od stan-
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Czujniki ciénienia Line do granulacii

Stoisko firmy Bagsik podczas targow Plastpol 2020

Nieustanna papierologia
zajmuje niepotrzebnie
czas i sity, ktdre lepiej
wykorzystac na innowa-
cyjne myslenie i wy-
nalazki oraz wdrazanie
nowych produktéw

dardow europejskich. Plusem niemieckich
producentéw jest stabilna polityka fiskal-
na, gdzie mozna planowac na duzo dalej
do przodu. Do tego dochodzi nieustanna
u nas papierologia. Zajmuje to niepotrzeb-
nie czas i sity, ktore lepiej wykorzystac
na innowacyjne myslenie i wynalazki oraz
wdrazanie nowych produktdw.

Jakim potencjatem dysponuje obecnie
Polska w dziedzinie przetwdrstwa two-
rzyw sztucznych?

22 lata temu na pierwszych targach Pla-
stpol w Kielcach byliSmy jako wystawcy
jedna z 20 firm, ktére przedstawiaty swoje
wyroby. Jezeli poréwnamy te lata i wypet-
nione 4 potezne hale w 2019 r., to otrzy-
mamy obraz tego, jak rozwinety sie polskie
firmy w tym czasie. Do tego dochodzi cata
branza opakowaniowa, wtryskownie, no
i sam recykling.

Na koniec zapytam o plany. Przenosicie sie
do nowej siedziby i co dalej? Jaki bedzie
gtoéwny kierunek rozwoju firmy?

Aktualnie czeka nas wielka przeprowadzka,
na ktdéra nasi pracownicy czekaja z niecier-

o

Wyswietla
azequlatop,

pliwoscia. Ale nie spoczywamy na laurach.
Gtéwnym kierunkiem rozwoju naszej firmy
bedzie nadal oferowanie nowych oraz mo-
dernizacja dotychczasowych produktow.
Naszym podstawowym zatozeniem jest
dostosowanie ich do wymagan rynkowych.
Przede wszystkim musimy rozwing¢ nasz
park maszynowy, aby wiekszo$¢ produktow
(mam tu na mysli obrébke skrawaniem)
wykonywac we wtasnym zakresie, bez uza-
lezniania sie od naszych dotychczasowych
dostawcédw. Do tego mamy kilka patentow
i rozwigzan technicznych zmieniaczy sit
typu rotacyjnego, ktoére chcemy szerzej
wprowadzi¢ na rynek. Na pewno nie za-
braknie nas na kolejnych targach Plastpol
oraz K2022 w Dusseldorfie. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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| SPEKTROFOTOMETR CM-36dG

Spektrofotometr CM-36dG jest precy-
zyjnym urzadzeniem stacjonarnym do
pomiaru koloru w trybie reflektancji
lub transmisji, ktére doskonale spraw-
dzi sie¢ w pomiarze zroznicowanych
substancji i materiatow. Po raz pierw-
szy Konica Minolta Sensing umiescita
w spektrofotometrze stacjonarnym
60-stopniowy czujnik potysku zgodny z normg I1SO 2813 do
jednoczesnego pomiaru koloru i potysku. Pomiar i raportowa-
nie obu wartosci w tym samym czasie pozwala ograniczyc bte-
dy operatora, usprawnic dziatanie kontroli jakosci oraz zmniej-
szyc¢ koszty wyposazenia i konserwacji.

W urzadzeniu wystepuje szereg nowych funkcji i opcji uta-
twiajacych eksploatacje, m.in. diody LED informujace o sta-
tusie pomiaru i samego urzadzenia czy kamera podgladu do
prawidtowego ustawiania probki i raportowania. Opatentowa-
ne technologie Konica Minolta zapewniajg najwyzszy poziom
doktadnosci i powtarzalnosci pomiaréw w tej klasie urzadzen.

konicaminolta.eu

| ROBOT PRZEMYStOWY UR10e

UR10e to najwiekszy robot
w ofercie firmy Universal
Robots. Zostat on zaprojek-
towany do wiekszych zadan,
podczas ktérych precyzja
i niezawodnos$¢ nadal s3
istotne. Dzieki przemystowe-
mu robotowi UR10e mozna
teraz zautomatyzowac proce-
sy i zadania o wadze do 12,5
kg. Urzadzenie z promieniem
zasiegu do 1300 mm zostato
zaprojektowane z mysla o skuteczniejszym wykonywaniu za-
dan na wiekszym obszarze, z zachowaniem maksymalnej pre-
cyzji udzwigu, obcigzenia i wydajnosci.

UR10e wazy 33,3 kg, zas jego podstawa mierzy 190 mm $redni-
cy. To najnowsza propozycja w linii robotéw wspotpracujacych,
dostosowana do realizacji proceséw przy duzym obcigzeniu,
takich jak pakowanie, paletyzacja, montaz lub pick and place.

universal-robots.com

I F770 - DRUKARKA 3D DO PRODUKCII
DUZYCH GABARYTOW

Drukarka 3D Stratasys F770 to
jedna z najwiekszych drukarek
3D na rynku - jej maksymalny
rozmiar w osi X wynosi az metr.
Bazuje ona rozwigzaniach
technologicznych  znanej serii
drukarek 3D F123. Sg to: system
dwoch ekstruderdw, rozpuszczal-
ny materiat podporowy, serwona-
pedy, szczelna komora utrzymujaca statg temperature w catym

na

obszarze roboczym. Nowy model wyrdznia sie rozmiarem wy-
twarzanych czesci. Obszar roboczy wynosi 1000x610x610 mm,
co daje 372 100 cm?® przestrzeni robocze;j.

Drukarka obstuguje dwa materiaty do szybkiego prototypo-
wania i druku czesci funkcjonalnych: ABS oraz ASA. Jest po-
lecana do niezawodnego druku bardzo duzych obiektow lub
do produkcji seryjnej. Urzadzenie cechuje sie kompatybilnoscia
z oprogramowaniem GrabCAD Print.

cadxpert.pl

| WYTEACZARKA MRSjump

Nowa wyttaczarka MRSjump firmy Gneuss w jednym cyklu
przetwarza pokonsumpcyjny PET pochodzacy z tacek termofor-
mowanych bezposrednio na arkusze do produkcji nowych tac.
Maszyna umozliwia przetworcom pominiecie etapu suszenia
przemiatu PET przed recyklingiem i eliminuje potrzebe jego
granulowania. Sam proces jest odpowiedni do zastosowan
w kontakcie z zywnoscia.

MRSjump wykorzystuje technologie stosowang we wczesniej-
szych wyttaczarkach Gneuss MRS (multi-rotational system). Od
ponad 10 lat technologia MRS wykorzystywana jest do recy-
klingu bardzo zanieczyszczonych recyklatéw, takich jak odpady
pokonsumenckie, poliestrowe odpady przemystowe z produk-
cji wtokien i folii, a takze polistyren, nylon oraz inne polime-
ry hydrofilowe.

gneuss.com


https://cadxpert.pl/
https://www5.konicaminolta.eu/pl/urzadzenia-pomiarowe/home.html
https://www.gneuss.com/en/
https://www.universal-robots.com/pl/

| SKANER 3D - FreeScan UE

Najnowszy skaner 3D
FreeScan UE firmy Shi-
ning 3D Technology Inc.
jest odpowiedni do za-
dan inzynieryjnych i kon-
trolnych, m.in. w prze-
mysle motoryzacyjnym,
lotniczym i przy produkcji form.Jest on przystosowany do pracy
z czarnymi i odblaskowymi powierzchniami oraz posiada duze

pole widzenia, co zapewnia ptynne i wydajne skanowanie.

Oprogramowanie jest tatwe do skonfigurowania i prowadzi
uzytkownika przez caty proces. Jednym kliknieciem mozna za-
importowac dane skanowania do oprogramowania kontrolne-
go, takiego jak Verisurf Inspect, Control X i Einsense Q.

FreeScan UE zapewnia doktadne, powtarzalne wyniki, nawet
w trudnych warunkach. Skaner, odpowiedni dla ekspertow
i poczatkujacych uzytkownikéw, wazy zaledwie 700 gramow, co
utatwia skanowanie reczne i nie meczy uzytkownika.

shining3d.com

| TESTER PRZENIKALNOSCI PARY
WODNEJ LYSSY

Tester do pomiaru przeni-
kalnosci pary wodnej Lyssy
L80-6000 firmy Systech
Illinois stuzy do testowa-
nia folii opakowaniowych
(réwniez metalizowanych),
folii paroizolacyjnych, ma-
teriatdbw na podtozu SiOx
i produktéw wtdknino-
wych, takich jak np. pielu-
chy czy opatrunki na rany.

Tester Lyssy L80-6000 to najnowsza generacja serii L80, ktora
jest z powodzeniem stosowana od dziesiecioleci w wielu labo-
ratoriach. Ulepszenia obejmuja 5,7-calowy ekran dotykowy, in-
tuicyjny interfejs,automatyczne mocowanie probek i sterowane
komputerowo, programowalne parametry testowe eliminujace
btedy wprowadzania danych przez operatora. Wbudowana dru-
karka umozliwia tatwe dokumentowanie wynikéw testéw.

systechillinois.com
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| PAKOWANIE Z MULTIVAC B 425

Komorowa maszyna tasmowa
B 425 to zajmujace mato miej-
sca rozwigzanie opakowaniowe
o duzej elastycznosci, wydajno-
Sci i rentownosci, przeznaczone
do matych produktéw. Dzieki
kompaktowej komorze proz-
niowej osigga bardzo duzg wydajnosc¢ taktowania réwniez przy
mniejszych produktach, takich jak kawatki sera, dréb i ryby.

B 425 jest standardowo wyposazona w dwie szyny zgrzewa-
jace i umozliwia obustronny zatadunek. W przypadku uzycia
w liniach automatycznych lub do automatycznego zatadunku,
moze by¢ wyposazona tylko w jedna linie zgrzewania. Inteli-
gentne rozwigzania, takie jak opatentowana szyna nadmu-
chowa do workdéw oraz ustrukturyzowane blachy dolotowe,
zapewniaja niezawodna i bezawaryjna prace ciagta. W potacze-
niu z szeroka oferta elementéw Multivac do tadowania, obkur-
czania, osuszania, kontroli jakosci i znakowania, maszyne B 425
mozna rozbudowac do wydajnej linii pakujace;.

multivac.com

| SYSTEM SUSZENIA GenesysNext

GenesysNext to wysokowydajny,
1 2 w petni automatyczny system
suszenia z jednym zbiornikiem,
ktoéry optymalizuje proces pro-
dukcji preform PET. Zostat za-
projektowany tak, by osiggnac
optymalizacje
dzieki
konfiguracji obwodu regeneracji
i nowemu systemowi odzysku
mocy grzewcze;j.

zaawansowana

zuzycia energii nowej

Suszarka jest réowniez wyposazona w system PETformance.
Po raz pierwszy wprowadza koncepcje bezposredniego powia-
zania procesu suszenia z wtryskiem, dzieki mozliwosci odczy-
tu przez GenesysNext procesu wtrysku w czasie rzeczywistym
oraz minimalizowania i stabilizowania go na zadanej war-
tosci. Ponadto, dostepny jako opcja system filtracji PureTech
gwarantuje, ze kazda wyprodukowana preforma jest wolna
od zanieczyszczen.

piovan.com



https://pl.multivac.com/pl/
https://www.shining3d.com/
https://www.piovan.com/en
https://www.systechillinois.com/en/
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POLIMERY PRZEWODZAGE
PRAD - FAKT CZY MIT?

Polimery stosowane s3g czesto jako izolatory termiczne i elektryczne (izolacja kablowa), jednak nie-
ktore z nich moga petnic funkcje przewodnikéw pradu elektrycznego. Ich wtasciwosci przewodzace

zostaty odkryte przypadkiem - wskutek pomytki jednego z badaczy

Kiedy
my o tworzywach
sztucznych, zapew-

pomysli-

ne jednym z pierw-
szych obrazow
W naszej gtowie
bedzie  plastiko-
wy kubek, stomka
lub widelec, ktére

w przysztosci - jako

MARTA
LENARTOWICZ-
-KLIK

odpad - z pewno-
$cig przyczynia sie
do
nia oceanow.

zanieczyszcze-

Tworzywa sztuczne s3 obecnie najczesciej
postrzegane w kontekscie ich negatywne-

go wptywu na srodowisko naturalne. My-
slimy o ekologii, recyklingu - jednym sto-
wem o tym, co jest teraz na czasie. Trudno
przy tak pejoratywnym odbiorze tworzyw
zastanawiac sie nad ich pozytecznoscia.
Co oczywiscie nie znaczy, ze nie s3 one
pozyteczne. Co wiecej, zaskakuja nas coraz
bardziej unikalnymi wtasciwosciami. | dla-
tego w niniejszym artykule przyjrzyjmy
sie tym z nich, ktére wyrozniaja sie na tle
innych ze wzgledu na swoje wtasciwosci
przewodzace.

Zasadniczo polimery cechujg sie dobra
izolacyjnoscia elektryczna, nazywana rezy-
stywnoscig; odwrotnoscia rezystywnosci
jest zas przewodnosc elektryczna wtasci-

wa, nazywana rowniez konduktywnoscia,
ktéra jest miarg zdolnosci materiatu do
przewodzenia pradu elektrycznego. Naj-
lepsza przewodnosc
najgorszg polimery a posrednig materiaty
ogolnie nazywane ceramikami.

wykazuja metale,

Dlatego tez polimery stosowane s3g cze-
sto jako izolatory termiczne i elektryczne
(izolacja kablowa), jednak niektére z nich
moga petni¢ funkcje przewodnikéw pradu
elektrycznego. Co za tym idzie, ich wyko-
rzystanie doprowadzi do rozwoju, ktory
nie byt mozliwy w przypadku innych do-
stepnych materiatow konstrukcyjnych. Jest
to nowa dziedzina, rozwijajaca sie szybko
dzieki intensywnym pracom badawczo-




POLIMER

Poliacetylen

(znany od 1974 r.)

Polianilina (PANI)

Polipirol
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PRZYKEADY POLIMEROW PRZEWODZACYCH

WYSTEPOWANIE/CECHY

W postaci czarnego proszku, nieprzewodzacego
pradu elektrycznego. Dzieki zastosowaniu utle-
niaczy, tj. chloru, bromu i pary jodu, otrzymano
w 1977 r. filmy poliacetylenowe wykazujace
przewodnictwo 10° razy wieksze, niz to otrzy-
mywane bez utleniaczy. Tak domieszkowany
poliacetylen wykazywat najwyzsze sposrdéd
wszystkich dotad poznanych polimeréw prze-
wodnictwo elektryczne (ok. 10° S/m), podczas
gdy przewodnictwo elektryczne srebra i miedzi
wynosi 108 S/m.

Wystepuje w kilku réznigcych sie stopniem utle-
nienia formach, z ktérych tylko sél emeraldyny
przewodzi prad elektryczny. Kazda z tych form
mozna przeksztatci¢ w inng, dzieki stopniowe-
mu utlenieniu lub redukcji wyjsciowej czastecz-
ki. Zmianom tym towarzyszy zaréwno modyfika-
cja przewodnictwa elektrycznego, jak i barwy.
Przewodzaca postac to ciemnozielony proszek.
Czysta polianilina osigga przewodnictwo nawet
do 10* S/cm. Polianilina stanowi doskonaty ma-
teriat antystatyczny.

Jest jednym z wazniejszych polimeréw prze-
wodzacych ze wzgledu na znaczng trwatosc,
odpornosc na warunki atmosferyczne i biokom-
patybilnosc. Polimer ten moze by¢ wytwarzany
w procesie elektropolimeryzacji,a w celu wyge-
nerowania tadunku stosuje sie proces domiesz-
kowania, wykorzystujac do tego celu m.in. anio-
ny tetrafluoroboranowe, chloranowe(VIl) czy
anion tosylanowy. Dzieki usieciowaniu zacho-
dzgcemu podczas elektrochemicznego procesu
otrzymywania polipirolu, nabywa on niezbed-
nej sztywnosci, a przez dobdr odpowiedniego
przeciwjonu mozliwa jest kontrola wtasciwosci
fizycznych i chemicznych polimeru.

ZASTOSOWANIE

Znalazt zastosowanie w uktadach zamknietych, takich jak
baterie i akumulatory. Przeszkoda w szerszym wykorzysty-
waniu tego polimeru jest fakt, ze domieszkowany jest nie-
stabilny w warunkach atmosferycznych. Obecnie znanych
jest juz wiele innych polimeréw przewodzacych, znacznie
trwalszych i wykazujacych dos¢ wysokie przewodnictwo,
rzedu kilkuset lub kilku tysiecy S/m. Jest to wprawdzie
wartos¢ mniejsza niz dla metali, ale dla wielu zastoso-
wan wystarczajaca.

Stosowana jako sktadnik lakierow i mieszanin absorbuja-
cych promieniowanie mikrofalowe w zakresie radarowym.
Wykorzystywana jest rowniez w akumulatorach litowo-
-polimerowych. Dzieki wtasciwosciom elektroluminescen-
cyjnym stosowana jest w wyswietlaczach polimerowych.
Jest takze uzywana jako katalizator w procesach katalizy
heterogenicznej. Wykazano, ze warstwa PANI natozona
na stalowg ptytke zwieksza odpornos¢ metalu na korozje
w srodowisku kwasnym.

Moze byc¢ wykorzystywany do powierzchniowej modyfikacji
réznych materiatéw, w zaleznosci od grubosci przezroczy-
stej i antyelektrostatycznej warstwy polimerowej. Polimer
ten stosowany jest takze do budowy baterii, a ze wzgledu
na trwatos¢ w warunkach atmosferycznych i w srodowisku
wodnym, polipirol i jego kopolimery s3 uzywane do otrzy-
mywania kompozytéw przewodzacych (praktyczne zastoso-
wanie znalazty gtéwnie materiaty przewodzace powierzch-
niowo, otrzymywane w wyniku chemicznej polimeryzacji
pirolu in situ). Z kolei biokompatybilnos¢ umozLliwia jego
zastosowanie w réznego typu biosensorach. Polipirol moze
takze wystepowac w naturalnym srodowisku - z poliacety-
lenem i polianiling tworza kopolimery wystepujace w nie-
ktorych rodzajach melaniny.

Modyfikowany chemicznie polipirol postuzyt do konstruk-
¢ji nowoczesnych, ekologicznych baterii hybrydowych, t3-
czacych w sobie wtasciwosci akumulatora i kondensatora.
Znalazt zastosowanie m.in. jako element sensoréw do wy-
krywania ozonu i etanolu. Polipirol wykorzystywany jest
réwniez do tworzenia powtok na tekstyliach (poliestrowe
wtokna impregnowane polipirolem). Dobrze dopasowuja
sie do ksztattow ludzkiego ciata i funkcjonuja jako sensory
biomechaniczne, ktére moga by¢ uzyte do monitorowania
ruchow cztowieka.
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POLIMER

Politiofen

Poli(3,4-etyleno-
dioksytiofen)

PEDOT

Polifenylen

Poli(p-fenylen)

PRZYKEADY POLIMEROW PRZEWODZACYCH

WYSTEPOWANIE/CECHY

Politiofen, a zwtaszcza jego pochodne z podstawio-
nymi grupami alifatycznymi, charakteryzuje sie dobra
stabilnoscia termiczng i trwatoscig chemiczna. Polimer
moze powstawa¢ w wyniku procesu elektropolimery-
zacji tiofenu, ktory przebiega przy zastosowaniu elek-
trod wykonanych z réznych materiatéw, np. z tytanu.
Politiofen wytwarzany jest takze w wyniku syntezy
chemicznej. Czysty politiofen wykazuje przewodnic-
two ponizej wartosci 10° S/cm, a po domieszkowa-
niu osigga wartos¢ 10% S/cm. W przypadku politiofenu
istnieje mozliwos¢ modyfikowania jego wtasciwosci
elektrochemicznych poprzez manipulowanie struktura
monomeru. Politiofen oprécz dobrego elektroprzewod-
nictwa wykazuje réwniez silng elektroluminescencje.

Jest jednym z najtrwalszych polimerdéw przewodzacych.
Nalezy do grupy polimerdw elektrochromowych, czyli
polimeréw przewodzacych zmieniajacych swa barwe
wskutek przeptywu pradu elektrycznego. PEDOT zna-
komicie przewodzi elektrycznos¢ przy niskim napieciu,
lecz przy wysokim traci przewodnosc¢ i zachowuje sie
jak potprzewodnik o waskim pasmie wzbronionym. PE-
DOT rozpuszcza sie w rozpuszczalnikach organicznych.

Jest pierwszym polimerem przewodzacym zawiera-
jacym aromatyczny pierscien benzenowy w tancuchu
polimerowym.Jest to polimer liniowy, sztywny i trudno
rozpuszczalny, a warto$¢ jego przewodnictwa elek-
trycznego miesci sie w granicach 10°-5x10% S/cm.
Wzrost przewodnictwa osigga sie poprzez domiesz-
kowanie m.in. AsF, sodem lub litem. Jednak wieksze
zainteresowanie budzi pochodna poli(p-fenylenu) -
poli(p-fenylenowinylen). Wynika to nie tylko z faktu,
ze przewodnictwo tego polimeru osigga wartos¢ po-
wyzej 10% S/cm, ale przede wszystkim z tego, ze wy-
kazuje on silne wtasciwosci elektroluminescencyjne
i nieliniowe wtasciwosci optyczne.

ZASTOSOWANIE

Pochodna politiofenu jest stosowana jako detektor

do wykrywania kwasoéw nukleinowych DNA. Poli-

tiofen i jego pochodne (a w szczegdlnosci poli(3-

-oktylotiofen)) wykorzystywane sa w sensorach do

wykrywania dwutlenku azotu. Sensory te wykazuja

sie znaczng wrazliwoscia i mozliwoscig wykrywania
tego gazu nawet w niskich stezeniach.

Stosowany w bateriach i akumulatorach litowo-po-

limerowych, przy budowie tranzystorow. Doskonaty

materiat antystatyczny uzywany do produkcji tka-

nin, opakowan i pokryc. Wykorzystywany w wyswie-

tlaczach polimerowych dzieki swej zmianie barwy
po przytozeniu napiecia.

Jako  materiat  polimerowy jest stosowany

w odwracalnych ogniwach galwanicznych (baterie

litowo-polimerowe), w kolorowych organicznych wy-

Swietlaczach OLED (uzywanych np. w telefonach ko-

morkowych i przenosnych odtwarzaczach multime-

dialnych); wykorzystywany jest takze jako sktadnik
powtok antystatycznych.

Polimer wykorzystywany jest w budowie wyswietla-
czy OLED. Po przytozeniu napiecia emituje Swiatto
zielone lub zottozielone.

-rozwojowym wielu réznych naukowcow
przemystowych i uniwersyteckich.

To, ze polimery przewodza prad elektrycz-
ny odkryto oczywiscie przypadkiem - jak
na wielka nauke przystato. W kazdej bo-
wiem dziedzinie, a w szczegdlnosci w na-
uce, czesto dokonuje sie przetomdéw po-
przez wykorzystanie btedow. Dobrym tego

przyktadem jest sukces Hidekiego Shira-
kawy, Alana MacDiarmida i Alana Heege-
ra, ktorzy odkryli ze polimery organiczne
s3 W stanie przenosic prad elektryczny, co
doprowadzito do przyznania im Nagrody
Nobla w dziedzinie chemii w 2000 r.

Jak to sie zaczeto? Ot6z przetomowym
momentem w badaniach nad polimerami

byta btedna synteza poliacetylenu. Hide-
ki Shirakawa pomylit woéwczas naczynia
z odczynnikami i w ten sposob w mie-
szaninie ulegajacej reakcji znalazto sie
wielokrotnie wiecej katalizatora niz by¢
powinno. Otrzymany polimer nie wygla-
dat zbyt atrakcyjnie, ale jego przewodnosc
wtasciwa byta okoto 100 mld razy wieksza
niz przewodno$¢ witasciwa polietylenu -



tworzywa sztucznego, z ktérego wytwarza
sie izolacje przewodow elektrycznych.

Wedtug relacji Shirakawy, w swoich ba-
daniach nad polimeryzacjg acetylenu, on
i jego wspotpracownik Hyung Chick Pyun
przypadkowo zastosowali stezenie katali-
zatorow 1000 razy za wysokie, uzyskujac
srebrng warstewke ztozong z krystalicz-
nych wtdkien. Shirakawa kontynuowat
eksperymenty z chemia folii poliacetyle-
nowych, probujac przeksztatci¢ je w grafit
przez wystawienie na dziatanie oparéw
halogenoéw — mniej jednak zwracat uwage
na to, co dzieje sie z ich wtasciwosciami
elektrycznymi. Alan MacDiarmid, ktory
spotkat Shirakawe na seminarium w To-
kio, zaprosit go na Uniwersytet Pensylwa-
nii, aby przeprowadzit te eksperymenty
z Alanem Heegerem. Wspoélnie zaobser-
wowali wzrost przewodnictwa o rozne
rzedy wielkosci, co oznaczato oficjalne
wejscie sprzezonych polimerow w sfere
materiatéw przewodzacych. Droga od tego
szczesliwego wypadku do obecnych prac
badawczych i komercjalizacji potprzewod-
nikowych i wysoko przewodzacych poli-
merdw zostata opisana przez Xuganga Guo
i Antonio Facchettiego.

W ciggu nastepnych lat po pierwszym
odkryciu kontynuowano badanie mecha-
nizméw prowadzacych do tego zwiekszo-
nego przewodnictwa. Proces halogeno-
wania, ktéry przeprowadzito wspomniane
wczesniej trio, byt przyktadem p-domiesz-
kowania: halogeny utleniaja tancuchy
poliacetylenowe poprzez ekstrakcje elek-
trondw, co pozostawia dodatnie tadun-
ki swobodnie poruszajace sie pod przy-
tozonym polem elektrycznym. Réwniez
mate czasteczki okazaty sie skuteczne
w utlenianiu lub redukowaniu tancuchéw
polimeru i zmuszaniu ich do przenosze-
nia odpowiednio tadunkéw dodatnich
lub ujemnych. Opracowano alternatywne
procesy domieszkowania, takie jak stoso-
wanie kwasow do protonowania szkiele-
tu polimeru, a ostatnie badania wykazaty
rowniez, ze tadunki moga by¢ bezposred-
nio przenoszone miedzy obojetnymi po-
limerami. Lepsze zrozumienie powigzan
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Akumulator litowo-polimerowy (Li-Po) jest rodzajem akumulatora litowo-jonowego, do budowy
ktérego wykorzystywane sg stopy metalicznego litu oraz polimery przewodzace

miedzy struktura molekularng i elektro-
nowa umozliwito chemikom synteze nie-
domieszkowanych polimeréw o wtasciwo-
sciach pétprzewodnikowych. Wykazanie,
Ze te organiczne pétprzewodniki moga by¢
wykorzystywane w tranzystorach, a nawet
emitowac Swiatto poprzez wstrzykiwanie
tadunku, dodatkowo pobudzito badania
w tej dziedzinie, stymulujac synteze poli-
merow o dostosowanych witasciwosciach
optoelektronicznych.

Dwadziescia lat po otrzymaniu Nagrody
Nobla w dziedzinie chemii za odkrycie
polimeréw przewodzacych, zastanawia-
my sie nad otwartymi pytaniami badaw-
czymi i stanem komercyjnego rozwoju
tych materiatow.

Polimery przewodzace to organiczne prze-
wodniki elektrycznosci, wykazujace spe-

cyficzne wiasciwosci elektronowe dzieki
obecnosci w makroczasteczce skoniugo-
wanego szkieletu m-elektronowego. Do
gtéwnych przedstawicieli tej grupy mate-
riatdw zalicza sie uktady heterocykliczne,
takie jak poli(siarczek fenylenu), polipirol,
politiofen, polifuran, polikarbazol i polia-
nilina. Pierwsze polimery przewodzace
byty nietrwate, nierozpuszczalne, nieprze-
twarzalne w technologicznie uzyteczne
formy. Dlatego tez praktycznie nie wzbu-
dzaty zainteresowania naukowcéw zajmu-
jacych sie przemystowym zastosowaniem
tworzyw sztucznych.

Jednakze ten obraz w ciggu ostatnich lat
zmienit sie radykalnie. Obecnie poszuki-
wania nowych przewodzacych polimeréow
koncentrujg sie na otrzymaniu takich mo-
nomerdw, jakich utlenienie skutkowatoby
uzyskaniem produktow charakteryzuja-
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cych sie matg szerokoscig przerwy energe-

tycznej (Eg), mozliwa do osiagniecia m.in.

na drodze obnizenia potencjatu jonizacji.
Badania majg na celu takze poprawienie
efektywnosci transportu tadunku w ma-
kroczasteczkach oraz wytworzenie mate-
riatu o duzej stabilnosci zaréwno termicz-
nej, jak i mechanicznej.

Polimery przewodzace staty sie aktual-
nie bardzo interesujagcymi tworzywami,
znajdujacymi zastosowanie w produkcji
ogniw paliwowych, baterii, akumulato-
réw i sensorow elektrochemicznych. Sa to
nowoczesne materiaty charakteryzujace
sie znacznym przewodnictwem jonowym
w potaczeniu z dobrymi wtasciwosciami

mechanicznymi oraz duzg stabilnoscia ter-
miczna. Mozna je otrzymywac wykorzystu-
jac znane, tradycyjne polimery, do ktorych
wprowadza sie kompleksy soli nieorga-
nicznych. Ich domieszkowanie dodatkami
zwiekszajgcymi przewodnictwo wymaga
jednak stosowania duzych ilosci domie-
szek (ok. 30% mas), co z reguty wptywa
na pogorszenie szeregu wtasciwosci uzyt-
kowych powstajacego materiatu. W zalez-
nosci od mechanizmu przewodzenia pradu
elektrycznego wyrézniamy polimery:

przewodzace jonowo - w swojej bu-
dowie majace grupy funkcyjne zdolne
do tworzenia jonoéw (np. grupa sulfo-
nowa lub aminowa)

przewodzace redoksowo - w swojej
budowie posiadajace grupy funkcyj-
ne zdolne do odwracalnego proce-
su utleniania i redukcji, a w zwigzku
z tym pozwalajace na przemieszcza-
nie sie elektronow, czyli przeptyw
pradu

przewodzace elektronowo - zawie-
rajgce zdelokalizowane elektrony m
tworzace chmure elektronowa (po-
dobna do tej w krysztatach metalicz-
nych) w obrebie tancucha gtéwnego.
Przewodnictwo takich zwigzkow mie-
sci sie w szerokim zakresie od 107°
(charakterystycznym dla izolatorow)
do ponad 10% co odpowiada warto-
sciom przewodnikow.




I JAK POLIMERY PRZEWODZA PRAD
— MECHANIZM

Przewodzenie pradu elektrycznego przez
polimery polega na albo na ruchu elek-
tronéw w obrebie pojedynczych czaste-
czek, albo na przeskokach elektronéw
pomiedzy sasiednimi makroczasteczkami.
Zjawisko przewodnictwa elektrycznego
wymaga obecnosci zdelokalizowanych
elektrondw, a co za tym idzie konieczno-
sci wystepowania wigzan podwodjnych
w strukturze tancucha makroczasteczki.
Polimery o przemiennych wigzaniach po-
jedynczych i podwdjnych mozna prze-
ksztatci¢ w metale organiczne w wyniku
reakcji domieszkowania. Usunigcie niekto-
rych elektronéw z wigzan podwaojnych po-
woduje utworzenie dziur elektronowych,
ktére moga swobodnie przemieszczac sie
wzdtuz tancucha. Neutralnosc¢ elektryczna
uktadu zapewniaja aniony domieszki znaj-
dujace sie w przestrzeni miedzytancucho-
wej. Zadaniem substancji domieszkujacej
jest oddanie lub pobranie elektronéw
z makroczasteczki.

| DOMIESZKOWANIE

Polimery przewodzace, podobnie jak trady-
cyjne pétprzewodniki, mozna domieszko-
wac wprowadzajac lub usuwajac elektrony
z uktadu. Elektrony moga sie wtedy swo-
bodnie porusza¢, co powoduje przeptyw
pradu elektrycznego wzdtuz szkieletu
sprzezonego polimeru. Domieszkowanie
wykonuje sie poprzez odwracalne utlenia-
nie lub redukcje tancucha gtéwnego za-
wierajacego zdelokalizowane T-elektrony.
Polimery zmodyfikowane w ten sposéb
moga nawet posiada¢ przewodnictwo
elektryczne zblizone do wartosci osigga-
nych przez przewodniki metaliczne.

Wspdlng cechg wszystkich polimerow
przewodzacych jest to, ze s3 one sprze-
zone. Polimery sprzezone to klasa poli-
merow organicznych, ktére sg samoistnie
potprzewodnikowe i moga w niektérych
przypadkach wykazywac¢ wtasciwosci qu-
asi-metaliczne w odniesieniu do przewod-
nictwa. Abysmy w petni zrozumieli fizyke

WWW.PLASTECHO.COM

stojaca za przewodnictwem tej klasy po-
limeréw, musimy przyjrzec¢ sie strukturze
molekularnej polimeru sprzezonego. Jesli
chodzi o przewodnictwo polimeru, moze-
my zaobserwowac przemienne pojedyncze
i podwdjne wigzanie wystepujace w catym
jego szkielecie. Jest to réwniez nazywane
»Sprzezonym szkieletem”.

Ale co tak naprawde oznacza stwierdzenie,
ze polimer jest ,sprzezony”? Zasadniczo
tym, co uzyskuje sie w sprzezonym szkie-
lecie polimeru, jest zachodzenie na siebie
orbitali p, co pozwala na delokalizacje
elektronéw wzdtuz tych orbitali. Najprost-
szym zwigzkiem tego typu jest poliacety-
len. Jednak sama obecnos¢ uktadu wigzan
podwdjnych nie wystarcza, poniewaz po-
liacetylen jest zaledwie potprzewodnikiem
0 dos¢ niskim przewodnictwie wtasciwym,
znacznie mniejszym niz dla powszech-
nie stosowanego krzemu (dla ktérego
przewodnictwo wtasciwe wynosi okoto
10°S/m).

Polimery przewodzace, w zaleznosci od
swoich wtasciwosci, sg wykorzystywane
na wiele sposobow. Dzieki uzaleznieniu
barwy polimeru od stopnia jego zdo-
mieszkowania pomyslano tez o wyko-
rzystaniu tych materiatéw do konstrukcji
wskaznikow elektrochromowych (gdzie
barwa zalezy od przytozonego poten-
cjatu), wyswietlaczy oraz do powlekania
szyb, ktére po przytozeniu odpowiedniego
potencjatu mozna w sposob odwracalny
zaciemniac. Petnia
i potprzewodnikéw w réznego typu urza-
dzeniach mikroelektronicznych.

role przewodnikéw

Wspomniane polimery s3 obiecujace, a ich
potencjalne zastosowania w bioczujni-
kach, superkondensatorach i ochronie
przed korozja to tylko niektore z obszardw,
w ktérych mozna zastgpi¢ metalowe kom-
ponenty. Przysztos¢ zapowiada sie bardzo
interesujgco, co mozna wywnioskowac
z prognozowanej wielkosci rynku glo-
balnego w 2021 r. Zmierzamy w kierunku
wiekszej komercjalizacji przemystowej po-
limeréw przewodzacych, w zwiazku z czym
nie powinnismy byc¢ zaskoczeni, jesli przy-
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szte zabiegi medyczne lub urzadzenia
elektryczne opierac sie beda na intryguja-
cych wtasciwosciach przewodzacych z na-
tury prostego materiatu polimerowego.

W wyscigu do komercjalizacji materiatow
naukowcy zbadali obszary zastosowan,
w ktorych potaczenie dobrych wtasciwo-
sci elektrycznych i mechanicznych, a takze
wszechstronnej przetwarzalnosci polime-
row przewodzacych moze byc¢ zwycieskie.
Powtoki antystatyczne, organiczne pane-
le emitujace Swiatto, elastyczne moduty
fotowoltaiczne i organiczne tranzystory
cienkowarstwowe to tylko niektore z za-
stosowan, ktére zaszty daleko na Sciezce
komercjalizacji. Mieszane wtasciwosci
przewodnictwa jonowo-elektronicznego
niektorych polimeréw przewodzacych sa
wykorzystywane w urzadzeniach elek-
trochromowych, a ich biokompatybilnos¢
moze okazac sie korzystna w innych ob-
szarach, takich jak wszczepialna bioelek-
tronika, czujniki biochemiczne i monitoro-
wanie stanu zdrowia.

Przemystowe zastosowanie polimerow
przewodzacych elektrycznos¢ to obszar,
ktory jest wcigz przedmiotem intensyw-
nych badan. Odkrycie przewodnictwa
elektrycznego nadato sprzezonym poli-
merom niesamowitg atrakcyjnos¢. Kiedys
byty gtéwnie placem zabaw dla chemikdw,
materiatoznawcow i inzynieréw proceso-
wych, obecnie za$ s3a jednym z preferowa-
nych materiatéw badawczych dla fizykdw,
elektronikéw, bioinzynieréow i nie tylko.
Z niecierpliwoscia czekamy na to, czy taka
wspotpraca doprowadzi do nowych prze-
toméw - by¢ moze nawet do nowych Na-
grod Nobla. ®
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ELEKTRONIKA DRUKOWANA

W OEAKOWANIAGH

[

Drukowanie stanowi obecnie jeden z wazniejszych etapow procesu produkcyjnego opakowan. Dzie-
ki rozwojowi technologii elektroniki drukowanej mozna wykorzystac jego standardowe techniki do
wykonywania Sciezek przewodzacych np. na podtozu papierowym czy polimerowym

DR KAROL NICINSKI, DR INZ.JACEK HAMERLINSKI

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Poligraficznego

Produkcja opakowan stanowi wazny segment branzy poligraficz-
nej. W wyniku zmian technologicznych drukowanie staje sie jed-
nym z etapdw procesu produkcyjnego opakowania. Dlatego tez
coraz czesciej drukarnie opakowaniowe przeksztatcajg sie w pro-
ducentéw opakowan - ocenia sig, ze udziat poligrafii opakowa-
niowej w krajowym rynku poligraficznym siega ok. 50%.

Rola opakowan zmienita sie na przestrzeni ostatnich lat. Cho¢ na-
dal ich zadaniem jest ochrona towaréw przed wptywem czynni-
kow srodowiskowych, to rownoczesnie petnig one role niemego
sprzedawcy. Poprzez oryginalng forme, dobor materiatdw, barw
i grafik opakowania pozwalajg tworzyc okreslony wizerunek fir-
my, wyrézniaja dany produkt sposréd gamy podobnych wyrobdw,
przyciagaja uwage klienta.

Nowe rozwigzania cyfrowe i miniaturyzacja uktadow scalonych
umozliwity projektantom opakowan i przetwdrcom realizowac
pomysty, ktére wczesniej nie byty mozliwe. Rozwija sie technolo-

gia elektroniki drukowanej (printed electronics), w ktérej standar-
dowe techniki druku wykorzystuje sie do wykonywania $ciezek
przewodzacych na sztywnym lub elastycznym podtozu - tektu-
rze, papierze, foliach polimerowych. Kiedy opakowania staja sie
fizycznym nosnikiem informacji w formie drukowanej jak i cyfro-
wej, wowczas okreslamy je mianem ,inteligentnych”.

Choc¢ jak dotychczas skala wykorzystania opakowan inteligent-
nych jest mocno ograniczona, to przewiduje sie, ze w niedalekiej
przysztosci coraz wiecej produktéw bedzie miato opakowania
z elementami elektronicznymi nanoszonymi metodami drukar-
skimi. Szacuje sie, ze w latach 2020-2030 skumulowany wskaz-
nik wzrostu w dziedzinie elektroniki drukowanej wyniesie 22,4%,
a przychody z rynku przekrocza warto$¢ 363 mld dolardw.

Zastosowanie tradycyjnych technik drukarskich oraz technik cy-
frowych do wytwarzania elastycznej elektroniki jest ekonomicz-
nie optacalne i nie wymaga dodatkowych naktadéw inwestycyj-



nych, ani tez zachowania specjalnych warunkéw produkcyjnych.
Ponadto, techniki te otwieraja mozliwo$¢ drukowania ze zwoju
na zwoj oraz na duzych powierzchniach. Pozwala to w prosty
sposob rozszerzy¢ funkcjonalno$¢ opakowan na masowa skale
w zakresie:

e monitorowania jakosci produktéw

e poprawy wygody uzytkowania (interakcji z interfejsami urza-
dzen elektronicznych)

e kontroli tancucha dostaw oraz bezpieczenstwa i identyfika-
¢ji produktu.

Obecnie najwieksza bariere dla tej technologii stanowi proces
wytwarzania uktadéw scalonych, niezbednych do przekazywania
informacji droga radiowa, ze wzgledu na niemozliwg do osia-
gniecia technikami drukarskimi rozdzielczos¢. W tym obszarze
technologie s3 nadal w fazie badan i testow. Dlatego jedynym
rozwigzaniem sg systemy hybrydowe, znane pod nazwa ,zinte-
growanych systemow inteligentnych” (Integrated Smart Systems).
W praktyce na etykiecie lub opakowaniu drukowane sg obwody
i elementy elektroniczne - czujniki, sitowniki, anteny - w zakresie
na jaki pozwala rozdzielczo$¢ druku przemystowego, a nastep-
nie s3 w nie wmontowywane mikroczipy wytwarzane metoda-
mi tradycyjnymi.

1 0 PROCESIE PRODUKCJI W DUZYM SKROCIE

Wytwarzanie tradycyjnej elektroniki wymaga przeprowadze-
nia szeregu operacji w celu wykonania $ciezek przewodzacych
na okreslonym typie podtoza (np. na ptytce pétprzewodnikowej
do uktaddéw scalonych). Podstawowym, wywodzacym sie z tech-
nologii pétprzewodnikowej procesem wykorzystywanym w pro-
dukg;ji jest fotolitografia. Sktadaja sie na niego nastepujace etapy:

e przygotowanie powierzchni (odttuszczenie i wygrzanie)

e natozenie emulsji $wiattoczutej

e wygrzewanie emulsji

e naswietlanie promieniowaniem ultrafioletowym ptytki po-
krytej emulsja z przytozong fotomaska

e wywotywanie (usuniecie czesci emulsji)

e trawienie podtoza lub tworzenie dodatkowych warstw np.
metalicznych lub tlenkowych

e usuniecie pozostatosci emulsji z powierzchni ptytki.

W przeciwienstwie do procesu fotolitograficznego, tworzenie
struktur materiatowych na podtozach za pomoca technik jest pro-
stym, dwuetapowym procesem. Materiaty przewodzace, w postaci
farby drukarskiej badz pasty, osadzane s3g bezposrednio na podto-
zu, od razu w wybranych obszarach. Po wydrukowaniu konieczna
jest zazwyczaj odpowiednia obrdbka termiczna, aby doprowadzi¢
materiat do druku do stanu uzytkowego. W tej fazie produkcji na-
stepuje odparowanie rozpuszczalnikéw oraz spiekanie i utwar-
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Fot. 2. Testowa forma do sitodruku rotacyjnego

dzanie pigmentdw i innych sktadnikow znajdujacych sie w farbie,
co poprawia przewodnictwo.

Do wytwarzania elektroniki drukowanej stosuje sie kilka dobrze
znanych technik drukarskich, ktore mozna podzieli¢ na klasyczne
- wymagajace zastosowania formy drukowej (m.in. fleksografia,
sitodruk, rotograwiura, tampondruk) oraz cyfrowe - bezkontakto-
we, niewymagajace stosowania form (np. inkjet).

| FARBY PRZEWODZACE

Jako sktadniki farb przewodzacych do produkcji elektroniki dru-
kowanej przebadano wiele réznych substancji. Stosuje sie je
w postaci zawiesiny funkcjonalnej w roztworach zywic organicz-
nych utrwalanych za pomoca temperatury badz promieniowania
UV. W warstwach przewodzacych moga to by¢ proszki metali
w skali mikronowej - gtdéwnie srebra, miedzi i aluminium, poli-
mery przewodzace lub zwigzki metaloorganiczne. W warstwach
rezystywnych grafit, sadza, nanorurki weglowe. Z kolei w war-
stwach dielektrycznych i izolacyjnych - tytanian baru, dwutlenek
tytanu, szkliwa.

Stwierdzono, ze polimery przewodzace sprawdzajg sie w urza-
dzeniach aktywnych, takich jak organiczne diody elektrolumine-
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scencyjne i fotodiody, baterie, czujniki. Do elementéw pasywnych
- anten sensorow - zwykle stosuje sie farby, ktore zawieraja
czastki metaliczne.

Fot. 3. Testowa forma fleksograficzna

Fot. 5. Prototypowanie obwodu z wykorzystaniem drukarki atramentowej
- standardowy wktad napetniony jest tuszem z nanoczasteczkami srebra
(zrodto: https://www.news.gatech.edu/)

I PODLOZA

Wiasciwosci podtoza - reologia, energia powierzchniowa - od-
grywaja znaczaca role w technologii elektroniki drukowanej przy
projektowaniu uktadéw. Od kompatybilnosci podtoza i farby/atra-
mentu zalezy, czy dany produkt mozna wyprodukowac, czy nie.

Mozna drukowac m.in. na szkle, papierze, polimerach. Wyzwaniem
przy drukowaniu na szkle jest mata chropowatosc¢ powierzchni.
Podtoza papierowe ciesza sie coraz wieksza popularnoscia jako
materiaty bazowe dla elektroniki drukowanej, gtéwnie ze wzgle-
du na dostepnosc¢ i niskie koszty. Bez wiekszych problemoéw moz-
na wykonywac na nich nadruki, jednak wyzwaniem jest ich duza
porowatos¢, ktdra utatwia migracje aktywnych mikroczastek do
gtebszych warstw, powodujac spadek przewodnosci.

Najczesciej stosowanymi podtozami elastycznymi s3 polimery
- poliamid, politereftalan etylenu (PET) i polietylenonaftalan
(PEN).Znaczenie zyskuja réwniez biomateriaty ze wzgledu na bio-
kompatybilnos¢ i biodegradowalnos¢, co moze byc¢ przydatne
w zastosowaniach medycznych.

I ZASTOSOWANIA ELEKTRONIKI DRUKOWANE!
W OPAKOWANIACH

LElektronika drukowana” to niezwykle pojemny termin. Stuzy
do opisania elektroniki drukowanej na elastycznych i organicz-
nych materiatach. Petng zdolnos¢ produkcyjng osiaggnieto juz dla
techniki sitodrukowej; przed pozostatymi technikami nadal stoja
wyzwania i zmuszeni jesteSmy oglada¢ jedynie modele demon-
stracyjne. Naukowcy nadal koncentruja sie na opracowaniu funk-
cjonalnych farb umozliwiajacych druk na niekonwencjonalnych
materiatach. Na co mozemy natknac¢ sie w opakowaniach? Naj-
czesciej beda to proste uktady - Sciezki przewodzace.

Najbardziej rozpowszechnione s3 obecnie etykiety RFID i NFC,
w ktérych nadrukowana $ciezka o zadanym ksztatcie petni funk-
cje anteny pozwalajacej na odczyt droga radiowa informacji
zapisanych w uktadzie scalonym. Znajduja one zastosowanie
w roznych gateziach przemystu do identyfikacji produktow lub
ich zabezpieczenia przed kradzieza. Najczesciej sg to uktady pa-
sywne bez zrédta zasilania.

Norweska firma Thinfilm koncentruje sie na tworzeniu internetu
rzeczy (internet of things), wykorzystujac zalety drukowanej elek-
troniki. Produkuje etykiety stosujgce technologie komunikacji bli-
skiego zasiegu (NFC) do umieszczania na przedmiotach codzien-
nego uzytku (a nie na pudetku/palecie/obudowie). Tego typu
rozwigzania pozwalajg zintegrowac etykiete ze smartfonem lub
innym urzadzeniem elektronicznym. Opracowane przez tg firme
etykiety zintegrowane - z czujnikiem temperatury, opcjonalnym
wyswietlaczem elektrochromowym - rejestrujg warunki podczas
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Fot. 6. Przyktad etykiety RFID i NFC

transportu i przechowywania, co moze by¢ przydatne zwtaszcza
w odniesieniu do wyrobow medycznych i wrazliwych produktow
spozywczych. Tego typu systemy sg stale rozwijane.

Inny przyktad stanowia cienkie i elastyczne baterie zintegrowa-
ne z opakowaniami, ktére nie zawierajg toksycznych materiatéw
i mozna je wykorzystywac do zasilania jednorazowych struktur
elektronicznych. W potaczeniu z minidiodami LED pozwalaja
nadac¢ opakowaniom nowa jakosc.

Fot. 7. Opakowanie HiLight — smart LEDs® (zrodto: www.karlknauer.pl)
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Wydaje sie, ze zastosowaniem elektroniki drukowanej w opako-
waniach zainteresowani sg obecnie w przewazajacej mierze jej
producenci, kierujacy sie ku towarom premium.Jednak elektroni-
ka drukowana to mtoda i rozwijajaca sie technologia, o szerokim
zakresie zastosowan.

I SPOJRZENIE W PRZYSZt0SC

Pomimo tego, ze technologia elektroniki drukowanej rozwija sie
bardzo szybko, to jest do pokonania jeszcze niemato wyzwan.
Jednym z gtdwnych jest opracowanie nowych receptur farb. Wcigz
prowadzi sie wiele badan nad stworzeniem funkcjonalnych farb
przewodzacych i materiatdw, ktéore pozwolg zredukowac koszty
produkcji. Wazne s3g rowniez zagadnienia zwigzane z kompatybil-
noscig farb i podtozy, przektadajace sie na ostateczng rozdziel-
€zos$¢ i powtarzalnosc drukowanych wzordw.

Kolejnymi wyzwaniami s3 wydajnos¢ i niezawodnos¢ elektro-
niki drukowanej w poréwnaniu z tradycyjna elektronika oparta
na krzemie. Ale trzeba tez zdawac sobie sprawe, ze technologie
te stuza do innych celow.

Nadal nierozwigzany pozostaje problem miniaturyzacji podze-
spotow w elektronice drukowanej. Co przyniesie przyszto$¢? Czy
doczekamy sie w petni zintegrowanych uktadéw elektronicznych
otrzymywanych technikami drukarskimi? Czas pokaze. Przysztosc
nalezy do tych, ktorzy sie nie poddadza. ®
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Uruchomienie produkcji gumowych wyrobéw formowych juz na poziomie niewielkiego warszta-
tu moze sprawic, ze przedsiebiorca osiggnie wymierny sukces w branzy. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze przed rozpoczeciem takiej dziatalnosci konieczne jest zaopatrzenie sie w szereg urzadzen i na-
rzedzi, bez ktorych funkcjonowanie firmy nie bedzie mozliwe

Czy wiesz, drogi
czytelniku, ze i ty
mozesz  0siagnac
finansowy sukces
w branzy gumo-
wej - podobnie
jak Benjamin Fran-
klin Goodrich? Tak,

DR KAROL

- tak... Nic nie stoi
NICINSKI )
na  przeszkodzie.

Centralny Osrodek 0 . X
Badawczo-Rozwojowy czywiscie nie
Przemystu Poligraficz-  chodzi o to, aby
nego od razu zbudo-

wac wielka fabry-
ke opon. Zacza¢ mozna od niewielkiego
warsztatu i jego podstawowego wyposa-
zenia, zas pierwszym krokiem moze byc
uruchomienie produkcji gumowych wyro-
béw formowych.

Jakie urzadzenia i narzedzia beda nam
potrzebne do rozpoczecia dziatalnosci?

Musimy postara¢ sie o wagi o réznych
zakresach wazenia (powiedzmy, ze dwie),
walcarke, prase hydrauliczng, formy wul-
kanizacyjne i narzedzia do ich otwierania,
kilka ostrych nozy oraz pare grubych reka-
wic roboczych. Do obrobki wykonczenio-
wej przydadza sie ostre nozyczki, szlifierka
lub tokarka.

1 WAGA

Wagi moga postuzy¢ do odwazania surow-
cdw - kauczuku, napetniaczy, substancji
pomocniczych, sktadnikéw zespotu wulka-
nizacyjnego - jesli zdecydujemy sie sami
sporzadzac mieszanki kauczukowe. Z kolei
gdy nie odpowiada nam obecno$¢ wszedo-
bylskiej sadzy i innych pylacych surowcéw,
badz ze wzgledu na efektywnos¢ pracy
decydujemy sie na zakup mieszanek od
wyspecjalizowanego wytworcy, wagi beda
wykorzystywane do  przygotowywania

witasciwych namiaréw na walcarke oraz
nawazek konfekcji na wyroby.

| WALCARKA

Walcarki s3, oprocz kalandréw, najstarszy-
mi i najbardziej rozpowszechnionymi urza-
dzeniami stosowanymi do obrobki kauczu-
kow i mieszanek kauczukowych. Stanowia
wyposazenie praktycznie kazdego zaktadu
produkujacego gume. Cho¢ na przestrze-
ni ponad 180 lat ulegaty przeobrazeniom
w wyniku wprowadzanych udoskonalen,
takich jak np. ogrzewanie/chtodzenie wal-
cow, naped elektryczny, czy ostony i syste-
my bezpieczenstwa, to zasada ich dziatania
pozostaje niezmienna od 1836 r., kiedy to
zgtoszenia patentowego dokonat Edwin M.
Chaffee. Sktadniki mieszanki wprowadza
sie w szczeline pomiedzy dwa poziome,
réwnolegle zamontowane metalowe wal-
ce, ktérych temperature mozna regulowac.
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Sporzadzanie mieszanki kauczukowej na walcarce (1936 r.). Fot.: Lewis Hine.
zrodto: Otwarte zasoby The U.S. National Archives - https://www.usa.gov [dostep: 14.04.2021]

Walce obracajg sie wspotbieznie z rézna
predkoscia - zazwyczaj stosunek ich pred-
kosci obwodowych wynosi 1:1,15. Mie-
szanka kauczukowa tworzy wstege na tym
walcu, ktory obraca sie wolniej (zazwyczaj
znajduje sie on blizej operatora).

Walcarki produkowane s3 w szerokim
zakresie dtugosci i srednic walcow, wiec
mozemy dobra¢ urzadzenie adekwatnie
do potrzeb. Walcarki laboratoryjne moga
miec niewielkie watki - o dtugosci 10 cen-
tymetréw i Srednicy 3 centymetrow. Wal-
carki przemystowe posiadaja walce nawet
trzymetrowej dtugosci i s3 w stanie przy-
ja¢ namiar 200 kilograméw mieszanki.
Wielko$¢ namiaru w dm?® obliczamy ze
wzoru v=65DL, gdzie D oznacza $rednice
walca przedniego, a L jego dtugosc robo-
cza w metrach. Jesli namiar jest dobrany
prawidtowo, to przedni, roboczy walec
urzadzenia jest catkowicie pokryty prze-
twarzang masa, a miedzy walcami zbiera
sie jej niewielki nadmiar w postaci charak-
terystycznego grzebienia.

Dla uproszczenia przyjmijmy, ze posiada-
my gotowe mieszanki. W takim przypad-
ku walcarka postuzy nam do od$wiezenia
i podgrzania mieszanki przed dalszym
przerobem oraz do formowania kon-
fekcji. Dlaczego trzeba przeprowadzic¢
te operacje?

Mieszanki kauczukowe przechowujemy
zazwyczaj w zaciemnionych pomieszcze-
niach w temperaturze od -5°C do 25°C
(przy czym zalecana jest temperatura
5-15°C), z dala od grzejnikéw i innych
zrédet promieniowania, aby zapobiec po-
wstawaniu w nich nierozpuszczalnego
zelu uniemozliwiajagcego wtasciwg obrob-
ke. Podczas sktadowania zachodza jednak
procesy krystalizacji kauczuku oraz mi-

gracji niskoczasteczkowych sktadnikow

CZERWIEC 2021 NR6-2021/13 27

(plastyfikatoréw, substancji ochronnych)
ku powierzchni mieszanki. Dlatego przed
przystgpieniem do formowania wyrobow
mieszanke nalezy ponownie uplastycznic¢
i zhomogenizowac.

W przypadku produkcji wyrobdw formo-
wych warto przygotowa¢ odpowiednio
konfekcje, czyli nada¢ mieszance ksztatt
zblizony do gniazda formy. Czynnos¢ ta
pozwala zaoszczedzi¢ czas i surowiec oraz
witasciwie uformowac ksztattki. Uplastycz-
niong i podgrzang na walcarce mieszanke
tatwiej sie tnie i formuje w odpowiedniej
wielkosci watki, kostki, czy paski. Jesli
przygotujemy nawazki z tolerancjg *1,5%
masy wyrobu, tatwiej nam bedzie usuna¢
powstajace podczas wulkanizacji wyptyw-
ki gumy.

Obstugiwanie walcarki wymaga wprawy
i pomimo, ze nowoczesne urzadzenia mu-
szg posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenia,
zalecana jest duza ostrozno$c¢. Nawazke
mieszanki wprowadzamy pomiedzy mak-
symalnie sci$niete walce, aby nie przecia-
zy¢ maszyny i przyspieszy¢ uplastycznie-
nie surowca. Gdy jest on juz podgrzany,
stopniowo zwiekszamy szczeline i po-
zwalamy, by utworzyta sie wstega, ktdra

Nowoczesna walcarka laboratoryjna

zrodto: https://midwestlabtech.com/rollmills.htm [dostep: 14.04.2021]
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kilkakrotnie scinamy i narzucamy miedzy
walce. Czas mieszania powinien by¢ moz-
liwie najkrétszy.

I PRASA HYDRAULICZNA

Kiedy juz dysponujemy przygotowana kon-
fekcja, mozemy przystapi¢ do formowania
wyrobow w prasie hydraulicznej wypo-
sazonej w elektrycznie ogrzewane ptyty.
Dostepne na rynku prasy wulkanizacyjne
moga miec rézng konstrukcje - rézna licz-
be potek, rozmiary, wielkos¢ sity zwarcia
i przestrzen miedzy ptytami - zaleznie od
przeznaczenia. Moga by¢ zamykane przez
ruch ptyty dolnej (prasy dolnottokowe) lub
gérnej (prasy goérnottokowe). Mozliwy jest
montaz elementoéw formujacych do poétek.

Konfekcje umieszczamy w formach wul-
kanizacyjnych ogrzanych do temperatury
150°C (lub wyzszej) i zaciskamy prase. Do
operowania gorgcymi formami potrzebne
nam beda grube rekawice robocze. Ci-
$nienie, czas i temperatura wulkanizacji
zmieniaja sie w zaleznosci od wtasciwosci
stosowanej mieszanki (czas i temperature
wulkanizacji producent zamieszcza zazwy-
czaj w karcie charakterystyki mieszanki).

| FORMY WULKANIZACYINE

W prasach wulkanizacyjnych mozemy
formowac¢ wyroby gumowe, gumowo-me-
talowe i gumowo-tkaninowe. W tym celu
wykorzystujemy formy ttoczne lub prze-
ttoczne. Zaleznie od wielkosci produkcji

i gabarytow wyrobu wykonuje sie formy
jedno- lub wielogniazdowe. Jesli konstruk-
cja prasy wulkanizacyjnej na to pozwala,
mozna zamontowac je do potek grzew-
czych, co utatwia obstuge.

Konstruujac forme wulkanizacyjna nalezy
pamietac o doborze wtasciwego materiatu
do jej wykonania i obrébce utwardzajacej
powierzchnie gniazd formujacych. Ponad-
to trzeba uwzgledni¢ optymalng liczbe
gniazd, pozwalajaca na szybkie roztozenie
konfekcji oraz tatwosc czyszczenia formy.
Konfekcje musimy roztozy¢ wystarczajaco
szybko, aby zapewni¢ wtasciwe ptyniecie
mieszanki w formie podczas prasowania.
Formy wulkanizacyjne nalezy co jaki$
czas czyscic, poniewaz w trakcie produkcji
na ich powierzchni tworzyc sie bedzie osad
z napetniaczy mineralnych oraz produktow
reakcji utleniania lub rozktadu substancji
pomocniczych mieszanki kauczukowej po-
garszajacy jakos¢ wyrobow i utrudniajacy
ich usuwanie z gniazd.

Formy ttoczne sktadaja sie z dwdch po-
téwek. Metalowe ptaszczyzny ograniczaja
gniazdo formujace i uktad odpowietrzaja-
co-wylewowy, do ktérego w czasie praso-
wania przettaczane jest powietrze i nad-
miar mieszanki. Wtasciwe potozenie ptyt
wzgledem siebie zapewniaja elementy
prowadzace, ktore rozmieszczone s3 asy-
metrycznie wzgledem osi formy. Ponadto
formy, ktére nie s3 montowane do potek
musza byc¢ zaopatrzone w uchwyty oraz
podciecia umozliwiajace ich otwarcie.

Hydrauliczne prasy wulkanizacyjne

Najprostsze formy przettoczne sktadaja
sie z dwoch ptyt oraz ttoka przeciskajace-
go mieszanke kauczukowa z cylindra ptyty
gornej przez dysze do gniazda. Stosujemy
je, kiedy produkujemy wyroby o specyficz-
nych ksztattach lub kiedy ze specyfikacji
technicznej wyrobu wynika, ze pewne po-
wierzchnie nie mogg miec $ladéw po wy-
lewach. Ze wzgledu na fakt, ze podczas
przettaczania przez dysze mieszanka kau-
czukowa ogrzewa sie w catej masie, czas
niezbedny do zwulkanizowania wyrobu
w formach przettocznych jest krotszy niz
w formach ttocznych. Do formowania mat
gumowych i gumowo-tkaninowych roznej
grubosci wystarcza metalowe ramki i ptyty.

1 0BROBKA WYKONGZENIOWA

Przy niewielkiej skali produkcji obrébke
koncowa wyrobdw - usuwanie wylewow,
mozemy przeprowadzic recznie przy uzy-
ciu ostrego nozyka (zyletki), nozyczek, czy
kamienia $ciernego. Wraz ze zwiekszaniem
wydajnosci produkcji warto wyposazyc
sie jednak w proste urzadzenie do usu-
wania nadmiaru gumy. Tego typu urzadze-
nia dziatajg w oparciu o powierzchniowe
wychtadzanie powierzchni detali ponizej
temperatury zeszklenia polimeru. W rotu-
jacym bebnie umieszcza sie detale wraz
z czynnikiem gradujacym i czynnikiem
chtodzacym, ktéorym moze byc¢ zestalony
dwutlenek wegla (tzw. suchy Lod).

Tak, w wielkim skrécie, mozna przedstawic
cykl produkcyjny formowych wyrobow gu-
mowych i podstawy przetwoérstwa miesza-
nek kauczukowych. Sukces w branzy, drogi
czytelniku, zalezy od tego, czy podejmiesz
wyzwanie i uczynisz pierwszy krok. ®
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Europejczykow, rdzenni mieszkaricy &%
Ameryki zbierali lateks i przerabiali go na & 1839
produkty uzytkowe. Charles Goodyear wynajduje
proces otrzymywania gumy w
wyniku wulkanizaciji kauczuku na
zimno z wykorzystaniem siarki.

1493-96

Kolumb jako pierwszy
Europejczyk ma kontakt
z kauczukiem. .

1815

Charles Macintosh we
wspotpracy z Thomasem
Hancockiem wyprodukowat
stynny nieprzemakalny ptaszcz
znany jako ,macintosh”.

1735-36

Charles-Marie de La Condamine,
cztonek francuskiej ekspedyciji
geograficznej do Ameryki
Potudniowej, opisuje kauczuk
jako ,skondensowany sok”

z drzewa Hevead | wysyta probki
gumy do Europy.

1770

Joseph Priestley, odkrywca tlenu, ptaci w
londynskim sklepie 3 szylingi za potcalowq
kostke gumy. To rownowartosc 12 euro
za okoto 2 gramy - czyli 6000 euro za
kilogram.

Prace badawcze nad

udoskonaleniem procesow Opracowano syntetyczny kauczuk
tworzenia kauczukéw syntetycznych.  EPDM, na rynku pojawiajq sie tez
Dostepnosc¢ syntetycznego blokowe kopolimery styrenu
poliizoprenu spowodowata spadek z butadienem.

zapotrzebowania na kauczuk

naturalny.

Lata 50. XX w. Lata 60. XX w.

Pierwsze termoplastyczne

polimery poliuretanowe.



1888 John Dunlop

,oonownie” wymysla

opone pneumatyczng,

ktora zostata po raz pierwszy
wymyslona przez Roberta Thomsona
w 1845 r, zwiekszajgc popyt na kauczuk.

1889

Edouard i André Michelin
zaktadajq firme Michelinet Compagnie

w Clermont-Ferrand we Franciji.

W 1891 r. opracowujq rozbieralng opone pneumatyczng
z detkq, a w 1895 r. wpadajg na Smiaty pomyst
zaadaptowania opony do samochodu.

HIGH PRICED QUALITY

£
"’/Ur IN A LOW PRICED CAR

1901 Ilvan Kondakov odkrywa,
ze dimetylobutadien po podgrzaniu potasem
wytwarza substancje podobng do kauczuku.

1910 Siergiej Lebiediew otrzymuje polibutadien
i opracowuje technologie jego produkeji przy
uzyciu sodu jako katalizatora.

W
(]

1925 Powstaije trust IG Farben, 4 -
ktory podejmuje sie opracowania optacalnego

kauczuku syntetycznego o nozwie Buna. = |

Na rynku pojawia sie szeroka gama
elastomeréw termoplastycznych (TPE).

Lata 70. XX w.

- : i'. ]

1940 - 1950

E. . du Pont de Nemours

and Company (obecnie

DuPont Compomy) poprzez
kopolimeryzacje fluorku
winylidenu, heksafluoropropylenu,
chlorotrifluoroetylenu

i tetrafluoroetylenu otrzymuje
fluoroelastomery, ktére majq
wyjatkowq odpornosé na tlen,
ozon i ciepto.

1946

Odkryto sposéb wulkanizowania
kauczuku na zimno za pomocag
chlorku siarki.

1943

James Gilbert E. Wright
otrzymuije silikon.

1929

Wallter Bock i Eduard Tschunkur
tworzg nowq forme kauczuku
syntetycznego, ktory obecnie
nazywany jest kauczukiem
butadienowo-styrenowym (SBR).

\
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J W TRAWIE PISZCZY, CZYLI AKTUALNY
TAN REGULACJI UE DOTYCZACYCH
RANZY TWORZYWOWE)

Do najwazniejszych zagadnien zwigzanych z tworzywami sztucznymi nalezg aktualnie Plastic Levy,
Green Deal, dyrektywa Single Use Plastics oraz inicjatywa Circular Plastics Alliance. Tym wtasnie
kwestiom zostata poswiecona prelekcja wygtoszona przez Roberta Szymana (PZPTS) podczas wy-
darzenia online dla branzy narzedziowo-przetwoérczej Innoform

20 kwietnia 2021 r. w ramach wydarzenia
online Innoform przeznaczonego dla bran-
Zy narzedziowo-przetworczej odbyta sie
konferencja miedzynarodowa, ktérej jeden
z paneli dyskusyjnych poswiecony zostat
zagadnieniom ekoprojektowania i gospo-
darki o obiegu zamknietym w kontekscie
wyzwan dla wspomnianego sektora.

Ostatnie kilkanascie miesiecy to dla bran-
zy przetworstwa tworzyw sztucznych nie
tylko konsekwencje zawirowan w gospo-

darce bedace nastepstwem obostrzen
zwigzanych z epidemig COVID-19, ale row-
niez (a moze przede wszystkim) gteboka
dyskusja dotyczaca negatywnego wptywu
odpadéw na stan S$rodowiska natural-
nego. W efekcie mamy do czynienia nie
tylko z zupetnie nowym podejsciem Unii
Europejskiej do kwestii zarowno tworzyw
sztucznych jak i odpadow, ale tez general-
nie z promowaniem przez Unie przejscia
od gospodarki liniowej do modelu gospo-
darki o obiegu zamknietym. Do gtéwnych

aktoréw tego procesu transformacyjnego
nalezg z pewnoscig tworzywa sztuczne,
najbardziej powszechny surowiec stuzacy
do wytwarzania wiekszosci wyrobdéw co-
dziennego uzytku.

Nie zawsze jednak odgrywaja one role
negatywna. We wszystkich dokumentach,
poruszajacych kwestie nowych regulacji,
tworzywa sztuczne s3 wymieniane jako
materiat bardzo istotny dla wspétczesnej
gospodarki, bez ktéorego trudno bytoby



sie obejs¢. Do najwazniejszych zagadnien
w kontekscie tworzyw sztucznych nalezg
z pewnoscig Plastic Levy - optata z tytu-
tu tworzyw sztucznych niepoddanych re-
cyklingowi, Green Deal, dyrektywa Sin-
gle Use Plastics oraz inicjatywa Circular
Plastics Alliance. Tym czterem aktualnym
kwestiom zostata wiec poswiecona pre-
lekcja, ktorg podczas Il panelu konferencji
wygtosit Robert Szyman, dyrektor general-
ny Polskiego Zwigzku Przetwdrcow Two-
rzyw Sztucznych.

I PLASTIC LEVY W BUDZECIE UE
2021-2021

W lipcu 2020 r. panstwa cztonkowskie UE,
przy wsparciu Parlamentu Europejskie-
go, zgodzity sie na natozenie ,podatku”
na niepoddane recyklingowi opakowania
z tworzyw sztucznych. Zatozono, ze t3cznie
wktady krajowe powinny generowac okoto
6,6 mld euro rocznie dla budzetu UE.

Chociaz czes¢ mediow donosi, ze Komi-
sja Europejska przedstawita podatek jako
wktad do budzetu UE majacy zachecic
panstwa cztonkowskie do zwiekszenia re-
cyklingu odpadoéw z tworzyw sztucznych”,
europejscy przedstawiciele przemystu
tworzyw sztucznych ostrzegaja, ze moze
on mie¢ wrecz odwrotny skutek. Dalsze
srodki fiskalne nie s3 najskuteczniejszym
narzedziem  stymulujgcym  innowacje
i inwestycje potrzebne do osiagniecia za-
mierzonych celéw politycznych Zielonego
tadu [1]. W ocenie Roberta Szymana, po-
datek stuzy dofinansowaniu budzetu UE
na odbudowe i wzrost konkurencyjnosci
gospodarki UE.

15 grudnia ub.r. Komisja Europejska opu-
blikowata decyzje ws. tej optaty, nazwa-
nej Plastic Levy. Komisja zdecydowata
0 zastosowaniu jednolitej stawki optaty
dla wszystkich krajéw UE. Panstwa czton-
kowskie zaptaca 0,80 euro za kazdy kilo-
gram masy odpadéw opakowaniowych
z tworzyw
w danym kraju, ktéra nie zostata poddana
recyklingowi. Plastic Levy obowigzuje od
1 stycznia 2021 r. i ma charakter retroak-

sztucznych  wytworzonych
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tywny. Oznacza to, ze niezaleznie od ter-
minu przyjecia unijnej decyzji przez dany
kraj cztonkowski, optata naliczy sie auto-
matycznie od poczatku roku.

W kwestii nowej kategorii dochodéw bu-
dzetu UE pojawito sie wiele informacji,
bardzo czesto sprzecznych lub po pro-
stu niezgodnych z prawda. Jezeli chodzi
o optate Plastic Levy, to nalezy jeszcze raz
jasno podkreslic, ze nie oznacza ona wpro-
wadzenia unijnego ,podatku od plastiku”
Nowa kategoria dochoddw budzetu UE nie
stanowi tez w catosci dodatkowego obcig-
zenia dla Polski (w przypadku niewprowa-
dzenia optaty od plastiku, czes¢ tej kwoty
i tak zostataby poniesiona przez Polske
zgodnie z udziatem PL w DNB UE). Wpta-
ta dokonywana bedzie z budzetu pan-
stwa przez Ministerstwo Finansow, tak jak
odbywa sie to do tej pory w odniesieniu
do pozostatych elementéw sktadki czton-
kowskiej. MF podkresla, ze utworzenie no-
wej kategorii dochodéw budzetu UE nie
oznacza wprowadzenia unijnego podatku
od plastiku oraz natozenia bezposrednio
na konsumentow lub producentéw pla-
stiku nowych obowiazkéw lub obcigzen
fiskalnych. Wiceminister finanséw Piotr
Patkowski oznajmit, ze nowy zasdb wtasny
ma zacheca¢ panstwa cztonkowskie do
zwiekszania poziomu recyklingu odpadow
z tworzyw sztucznych lub/i zmniejszac
ilos¢ odpaddw nieprzetworzonych, celem
ograniczenia negatywnych skutkow wpta-
ty od plastiku dla budzetédw panstw czton-
kowskich [2], co wydaje sie by¢ swobod-
n3 interpretacja.

Na wykresie przedstawiono poziom recy-
klingu odpadéw opakowaniowych, gdyz
optata Plastic Levy dotyczy niezagospo-
darowanych odpadéw opakowaniowych
z tworzyw sztucznych.

I PLASTIC LEVY W POLSCE

Zgodnie z danymi Eurostatu, poziom recy-
klingu w Polsce wynidst w 2018 r. okoto
38%. Jednak tak naprawde wiarygodnych
wynikéw mozemy spodziewac sie dopie-
ro wtedy, kiedy wprowadzony zostanie
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zamkniety system elektroniczny potwier-
dzania odzysku i recyklingu i ujednolicona
zostanie dla wszystkich krajow cztonkow-
skich metodologia obliczania poziomoéw
recyklingu.

Zdaniem Roberta Szymana, zmiana spo-
sobu liczenia dotknie wszystkie kraje UE,
dlatego ze przesuwa sie poziom pomiaru.
Polske dotknie natomiast elektroniczny
BDO, gdzie moze sie okazac¢, ze dekla-
rowane 38% nie ma wiele wspolnego
Z rzeczywistoscia.

Te teze potwierdza raport Najwyzszej Izby
Kontroli z pazdziernika 2020 r., wedtug
ktérego problemy zwigzane z zagospoda-
rowaniem odpadow z tworzyw sztucznych
53 obecnie znacznie wigksze, niz wskazu-
ja na to dostepne dane sprawozdawcze.
Przyjety system raportowania danych nie
pozwala na ustalenie wprost m.in. ilosci
wytworzonych odpadéw z tworzyw sztucz-
nych oraz zidentyfikowanie petnego i osta-
tecznego sposobu ich zagospodarowania,
a dziatania skontrolowanych podmiotow
publicznych - zwtaszcza na szczeblu kra-
jowym - s3 niewystarczajace do przepro-
wadzenia rzetelnej i kompleksowej ana-
lizy dotyczacej postepowania z odpadami
z tworzyw sztucznych oraz identyfikacji
problemoéw z tym zwigzanych [3].

W kwestii szczegdtowego obliczenia wy-
sokosci optaty, ktérg bedzie musiata z ty-
tutu Plastic Levy poniesc Polska, brak jest
jeszcze w tej chwili konkretnych punktéw
odniesienia. Panstwa, ktére maja PKB
na mieszkanca nizsze niz $rednia unijna,
wynegocjowaty specjalng obnizke optaty.
Dla Polski oznacza to oszczednos¢ 117 mln
euro rocznie. Szacowana wysokos¢ optaty
Plastic Levy, ktorg bedzie musiata ponies¢
Polska wynosi¢ bedzie (nie uwzgledniajac
rabatu) 511 mln euro (wg danych GUS),
badz 535 mln euro (wg Eurostatu).

I PLASTIC LEVY W POZOSTALYCH
KRAJACH CZEONKOWSKICH UE

Ponad potowa panstw cztonkowskich za-
deklarowata, ze optata nie zostanie w za-
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den sposéb transponowana do systemow
wewnetrznych. Irlandia, Grecja, Chorwacja,
Irlandia, Litwa, Niemcy i Francja oraz Szwe-
cja oficjalnie ogtosity, ze pokryja optate
z budzetdéw krajowych. Brak wprowadzenia
tej optaty zadeklarowaty Holandia, Szwaj-
caria, Dania, Luksemburg, Szwajcaria, Da-
nia, Finlandia i Butgaria. Spor polityczny
w kwestii nowej daniny toczy sie w Austrii,
gdzie szef koalicji rzadzacej chce wprowa-
dzi¢ podatek, podczas gdy konserwatysci
sg temu przeciwni. Wprowadzenie podatku
jest jednak mato prawdopodobne - uwa-
ga opinii publicznej skupia sie obecnie
na ograniczeniu skutkéw pandemii.

W niektoérych krajach Unii Europejskiej
maja jednak miejsce proby przerzucenia
optaty na przedsiebiorcéw. We Wtoszech
uchwalono podatek w wysokosci 0,45 euro
za kazdy kilogram tworzywa sztucznego
zawartego w produkcie, z wytgczeniem
ilosci wykorzystanego tworzywa pocho-
dzacego z recyklingu. Optata bedzie na-
ktadana nie tylko na produkty SUP, ale tez
na papier, tekture, metale i inne. Podatek
miat zacza¢ obowigzywac¢ od poczatku
tego roku, jednak ze wzgledu na epidemie
termin jego wdrozenia przesunieto na li-
piec 2021 r. W Hiszpanii podatek ma obo-
wiazywac rowniez od lipca br. Stawka ma
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wynosi¢ 0,45 euro za kilogram. Nie spre-
cyzowano sposobu naliczania optaty w za-
leznosci od zawartosci procentowej mate-
riatéw z recyklingu w produkcie. Dyskusja
w tej kwestii trwa. Z kolei w Stowenii wy-
dzielono oddzielng kategorie materiatowa
dla kompozytéw. Zostang one opodatko-
wane stawka 23,8 euro za tone. Pozostate
tworzywa sg opodatkowane optatg w wy-
sokosci 25 euro za tone. Z kolei wprowa-
dzenie papieru powlekanego tworzywem
sztucznym jest obtozone podatkiem rzedu
238 euro za tone.

| ZIELONY £AD (GREEN DEAL)

Europejski Zielony tad dla Unii Europej-
skiej (UE) i jej obywateli to zobowigzanie
Komisji Europejskiej do rozwigzania pro-
bleméw zwigzanych z klimatem i $rodo-
wiskiem naturalnym. Green Deal zawiera
plan dziatan umozliwiajacych efektywne
wykorzystanie zasobow, dzieki przejsciu
na czysta gospodarke o obiegu zamknie-
tym oraz przeciwdziatanie utracie réz-
norodnosci biologicznej i zmniejszenie
poziomu zanieczyszczen. Znajduja sie
w nim konieczne dziatania i inwestycje,
ktére spowoduja, ze do 2050 r. Europa ma
by¢ kontynentem neutralnym dla klimatu.
Wptyw Zielonego tadu na gospodarke od-
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Poziom recyklingu odpaddéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych (2018)

Zrédto: Eurostat

padowa i promocja hasta ,Najlepszy odpad
to ten, ktérego nie ma” skutkowac bedzie
koniecznoscig zrewidowania ponad 300
obowigzujacych obecnie regulacji praw-
nych, co niewatpliwie bedzie sie wigzato
z wytezong praca legislacyjna.

Konsekwencjg wprowadzenia Zielonego
tadu w gospodarce bedzie istotna zmiana
modeli biznesowych, polegajaca na wpro-
wadzeniu do nich pozycji kosztu srodowi-
skowego, obecnie nie branego pod uwage.
Sprzyja¢ temu moze pojawienie sie tzw.
zielonych certyfikatow na wzor tych, ktére
istnieja juz w branzy AGD. Istotng zmiang
bedzie kwestia mierzenia wptywu na sro-
dowisko catego produktu, a nie tylko jego
poszczegolnych elementéw. W branzy opa-
kowaniowej oznacza to, ze $lad $Srodowi-
skowy (Product Environmental Footprint)
mierzony bedzie tacznie, tj. produktu spo-
Zywczego wraz z jego opakowaniem.

W konsekwencji projektowanych zmian,
bedacych wynikiem wdrazania Zielonego
tadu UE, juz w 2023 r. produkty wpro-
wadzane na rynek UE bed3 musiaty byc
zrébwnowazone, zas wymog ekoprojekto-
wania obejmie wszystkie wyroby. Wymogi
szczegOtowe zostang opracowane m.in.
dla branzy produkcji baterii i akumulato-
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row, motoryzacyjnej, opakowan, tekstylnej
(w ktorej recykling ksztattuje sie na pozio-
mie kilku procent), elektroniki. Od 2024 r.
obowigzywac beda minimalne procentowe
poziomy udziatu recyklatu w opakowa-
niach z tworzyw sztucznych.

Obecnie okoto 6% recyklatéw ponownie
znajduje sie w wyrobach opakowanio-
wych. Formaty opakowan, ktorych be-
dzie dotyczyt wymdg, nie zostaty jeszcze
okreslone. Spodziewac sie réwniez nale-
2y, ze niektére branze zostana obarczone
obowiazkiem stosowania opakowan do
ponownego uzycia. Wymog moze dotyczyc
wybranych sektordéw.

I PRZEGLAD PPWD

Celem rewizji dyrektywy w sprawie opa-
kowan i odpadéw opakowaniowych (The
European Packaging and packaging waste
directive 94/62/EC) jest wprowadzenie
regulacji dotyczacej celu, aby do 2030 r.
wszystkie opakowania nadawaty sie do po-
nownego uzycia lub recyklingu w efektyw-
ny sposob. Komisja rozpoczeta konsultacje
spoteczne, ktore zakonczyty sie w styczniu,
a ich wyniki nie sg jeszcze publicznie do-
stepne. Do gtdwnych aspektdw, na ktérych
skupia sie komisja, naleza overpacking oraz
zawartos¢ recyklatu w opakowaniu. Over-
packing to zjawisko nadmiernego i zbed-
nego uzycia opakowan, np. stosowania
za duzych opakowan w stosunku do za-
wartosci (najczesciej w celach marketin-
gowych), co w skali makro generuje tony
dodatkowych odpaddw.

W kwestii zawartosci materiatdéw pocho-
dzacych z recyklingu, dyrekcja general-
na Komisji Europejskiej odpowiadajaca
za polityke UE w dziedzinie $rodowiska
jest w kontakcie z przemystem, repre-
zentowanym przez sojusz Circular Pla-
stics Alliance.

I DYREKTYWA SUP

Dyrektywa Parlamentu  Europejskiego
i Rady UE 2019/904 z 5 czerwca 2019 r.
w sprawie zmniejszenia wptywu niekto-
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rych produktéw z tworzyw sztucznych
na $rodowisko, nazywana Dyrektywa Sin-
gle Use Plastics, zostata przyjeta 5 czerw-
ca 2019 r. przez Parlament Europejski oraz
Rade Unii Europejskiej. Jest to akt praw-
ny wigzacy dla wszystkich panstw czton-
kowskich Unii Europejskiej, w tym takze
dla Polski.

I AKTUALNY STAN PRAC W KWESTII
WYTYCZNYCH

Wedtug planéw sformutowanych przez or-
gany Unii Europejskiej w tresci dyrektywy
SUP, zatozenia wyrazone w akcie majg zo-
sta¢ wprowadzone do systemdw prawnych
panstw cztonkowskich do 3 lipca 2021 r.
Choc¢ znane s3 jej ogdlne zatozenia i cele,
wiele praktycznych aspektow jej stosowa-
nia wcigz pozostaje niewiadoma. Nowe re-
guty zaleza przede wszystkim od regulacji
krajowych, jakie zostang przyjete w celu
realizacji postanowien Dyrektywy. Od tych
decyzji bedzie zalezata wyktadnia szero-
kich poje¢ zawartych w tresci dyrektywy
na gruncie prawa polskiego.

Projekt ustawy o zmianie ustawy o obo-
wigzkach przedsiebiorcéw w zakresie go-
spodarowania niektérymi odpadami oraz
o optacie produktowej oraz niektorych in-
nych ustaw Ministerstwo Klimatu i Srodo-
wiska 1 kwietnia skierowato do 21-dnio-
wych konsultacji. Celem tej nowelizacji
jest przeniesienie do polskiego prawa, do
3 lipca 2021 r., przepiséw Dyrektywy SUP.
Minister Ozdoba ma watpliwosci co do wy-
mienionej daty wprowadzenia przepisow
w Polsce. Jako powody podaje epidemie
COVID, koniecznos$¢ ustalen z przemystem
oraz brak precyzyjnych wytycznych UE.

W konsultacjach aktywnie uczestniczyt
Polski Zwigzek Przetwdrcow Tworzyw
Sztucznych, czego efektem jest szereg
uwag skierowanych do Ministerstwa Kli-
matu i Srodowiska oraz Ministerstwa
Rozwoju, Pracy i Technologii. PZPTS kry-
tykuje m.in. fiskalne podejscie do kwestii
dotyczacej ograniczenia zuzycia wybra-
nych jednorazowych produktéw z two-
rzyw sztucznych. Zdaniem Zwiazku, optaty
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zawarte w projekcie ustawy dla przedsie-
biorcéw takie jak: optata od kubkéw i opa-
kowan na wynos w wysokosci ztotowki
za sztuke, optata od wszystkich produktow
SUP w wysokosci 0,01% od przychodu od
sprzedazy przeznaczona na edukacje, czy
tez optata od wszystkich produktéw SUP
z tytutu ROP w wysokosci 0,05 ztotego
za sztuke sg zawoalowang formg wprowa-
dzenia nowych parapodatkdw. | jakkolwiek
wnioskodawcy deklaruja, ze proponowa-
na optata z tytutu wprowadzania kubkdéw
i pojemnikéw z tworzywa sztucznego ma
na celu zniechecenie konsumentéw do na-
bywania opakowan jednorazowego uzytku
z tworzywa sztucznego na rzecz produk-
tow z alternatywnych materiatéw lub tych
wielokrotnego stosowania, to w opinii
PZPTS jest ona nieproporcjonalna do celu.

Celem dyrektywy jest zmniejszenie zu-
zycia kubkow plastikowych oraz okre-
slonego typu opakowan przeznaczonych
do positkéw gotowych do spozycia, a nie
wytaczenie ich z obrotu. Zdaniem PZPTS,
w przypadku wysokiej optaty bedzie to
oznaczato ich catkowite usuniecie z rynku.
Obecnie nie ma powszechnie dostepnych
jednorazowych alternatyw niezawierajg-
cych tworzyw sztucznych (kubki papiero-
we posiadaja w sktadzie tworzywo, w prze-
ciwnym wypadku nie spetniajg warunku
szczelnosci; kubki z tworzyw pochodzenia
roslinnego, np. PLA, s3 takze objete dyrek-
tywa; opakowania jednorazowe z papie-
ru i pulpy nie s3 powszechnie dostepne
i nie zostaty przeanalizowane pod katem
bezpieczenstwa dla konsumentéw). Nato-
miast wielorazowe alternatywy wymaga-
ja odpowiedniego zaplecza sanitarnego,
ktore w wiekszosci placowek obecnie nie
istnieje. Zgodnie z dyrektywa, srodki przy-
jete przez kraj cztonkowski musza byc
proporcjonalne i niedyskryminujace (art.
4.1 dyrektywy).

PZPTS w uwagach przestanych do oby-
dwu ministerstw w potowie kwietnia tego
roku postuluje zniesienie tej optaty oraz
wprowadzenie obowigzku ewidencji od
3 lipca 2021 r. Po analizie potrocza 2021
nalezatoby, zdaniem Zwigzku, wprowadzi¢
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rozporzadzeniem odpowiednie narzedzia
poczawszy od 3 lipca 2022 r., adekwatne
do konkretnego planu ograniczenia zuzy-
ciado 2026 .

| PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKOWANIA
W RAMACH DYREKTYWY SUP

Projekt Wytycznych narzuca tez obowia-
zek oznaczania w widoczny, czytelny i nie-
usuwalny sposéb wyrobdw zawierajacych
tworzywa sztuczne, takich jak podpaski,
tampony, WYro-
by tytoniowe z filtrami i filtry oraz kubki
na napoje. Oznakowanie ma na celu po-
informowanie konsumentéw o obecnosci
tworzyw sztucznych w produkcie, a takze
zniechecenie do wyrzucania odpadu do

nawilzane chusteczki,

srodowiska. Przepisy dotyczace znakowa-
nia opublikowano 18 grudnia ub.r.z wielo-
ma poprawkami w stosunku do pierwotnej
wersji roboczej i kilkoma niepraktycznymi
rozwigzaniami. 5 marca br. opublikowano
sprostowanie z powodu btedéw w defini-
cjach jezykowych.

Wymogi dotyczace oznaczania (drukowa-
nego lub wyttoczonego/grawerowane-
go) beda miaty zastosowanie do kubkdéw
na napoje i chusteczek nawilzanych od
lipca 2021 r. Oznakowanie mozna réw-
niez nanosic¢ za pomocga naklejek do lipca
2022 r. Obowigzek oznaczania nie obej-
muje jednak produktéw juz wprowadzo-
nych na rynek. W celu dalszej dystrybucji
wystarczy po raz pierwszy wprowadzi¢
produkt na rynek krajowy przed lipcem
2021 r., aby umozliwi¢ jego obrét w od-
powiednim panstwie. Mimo ze oba akty
zostaty opublikowane, Komisja Europejska
i panstwa cztonkowskie nadal dyskutuja
0 oznakowaniu i jego konstrukcji.

| CIRCULAR PLASTICS ALLIANCE

Inicjatywa Circular Plastics Alliance zosta-
ta powotana 11 grudnia 2018 r. pod patro-
natem Komisji Europejskiej. Sojusz skupia
publicznych i prywatnych interesariuszy
z tancucha wartosci tworzyw sztucznych,
wsrdd ktorych sg przedstawiciele przemy-
stu, tacy jak wprowadzajacy towary w opa-

— N

kowaniach na rynek, recyklerzy, producenci
surowcow czy przedstawiciele podmiotow
zbierajacych odpady i sortowni.

20 wrzesnia 2019 r. sojusz Circular Pla-
stics Alliance przyjat deklaracje dotycza-
ca zwiekszenia ilosci tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu w Europie.
Deklaracja stanowi, ze do 2025 r. 10 mln
ton tworzyw sztucznych pochodzacych
z recyklingu znajdzie sie w nowych wyro-
bach z tworzyw sztucznych wyprodukowa-
nych na terenie UE.Jak przypomina Robert
Szyman, cel ten wymaga realizacji takich
dziatan, jak inwestycje w rozne technolo-
gie recyklingu wiaczajac recykling che-
miczny, wprowadzenie skutecznej selekgcji
odpadoéw z tworzyw sztucznych w catej UE
czy zwiekszenie przydatnosci do recyklin-
gu produktédw z tworzyw sztucznych (eko-
projektowanie). Niezbedna jest réwniez
poprawa sortowania odpaddéw tworzyw
sztucznych. To wymaga inwestycji w R&D
i infrastrukture zarzadzania odpadami,
a takze odpowiedniego sortowania opa-
kowan wielowarstwowych i elastycznych,
np. folii.

W zwigzku z powyzszymi wyzwaniami,w ra-
mach Circular Plastics Alliance powotano
grupy robocze w celu zniesienia poszcze-
golnych barier na drodze do osiggniecia
10 mln ton wykorzystania recyklatéw. Gru-
py te zajmuja sie piecioma tematami, ktore
uznano za priorytetowe: zbieraniem i sor-
towaniem odpadow z tworzyw sztucznych,
projektowaniem produktéw pod katem re-
cyklingu, zawartoscig tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu w produktach,
badaniami i rozwojem oraz inwestycjami,
w tym recyklingiem chemicznym, monito-

L

rowaniem tworzyw sztucznych pochodza-
cych z recyklingu sprzedawanych w UE.

Osiagniecie zaktadanego poziomu uzycia
recyklatéw w nowych wyrobach nie zalezy
jednak tylko od interesariuszy CPA. Szcze-
gélnym problemem moze by¢ osiggniecie
tego celu w zakresie pakowania zywnosci.
Zgodnie zwymogiem EFSA, 95% materiatu
uzytego w tworzywie pochodzacym z recy-
klingu zatwierdzonym do kontaktu z zyw-
noscig musi pochodzi¢ ze zrédta majacego
kontakt z zZywnoscia. Ale, jak wskazuja eks-
perci ICIS, w przypadku opakowan do zyw-
nosci brakuje wystarczajacych ilosci odpo-
wiednich jakosciowo strumieni odpaddw.

Zdaniem CPA, aby skutecznie zwiekszy¢
poziomy recyklatu w opakowaniach na-
lezy przede wszystkim usprawni¢ system
zbidrki i selekcji odpadéw w celu uzyska-
nia jak najczystszych strumieni odpaddw.
Aby uzyskiwac surowiec najwyzszej jako-
Sci trzeba rozwijac technologie recyklingu
mechanicznego i chemicznego. Istotna jest
réwniez harmonizacja istniejacych syste-
moéw certyfikacji przetworcow materiatow
polimerowych w Europie. ®

[1] https://www.recycling-magazine.com/2020/07/27/
eu-plastic-tax-a-danger-for-eu-single-market-

recovery/

[2] https://ksiegowosc.infor.pl/
wiadomosci/5182764,Podatek-od-plastiku-od-2021-r-

Ile-wynosi-i-kto-placi.html

[3] Dziatania na rzecz ograniczenia powstawania
odpaddw z tworzyw sztucznych i ich skutecznego
zagospodarowania w Polsce: https://www.nik.gov.pl/

plik/id,23272,vp,25980.pdf
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PtYWAJACY HOTEL Z ODPADOW?

Projektanci ze studia Margot Krasojevic¢ Architects, zlokalizowa-
nego w Londynie i Pekinie, wpadli na pomyst stworzenia futu-
rystycznego hotelu u zachodnich wybrzezy Australii. Konstrukcja
miataby unosi¢ sie na wodzie, zas do jej wybudowania postuzyty-
by odpady z tworzyw sztucznych. Jezeli inwestycja, znajdujaca sie
aktualnie na etapie planowania, zostataby zrealizowana, bytaby
pierwszym tego typu przedsiewzieciem budowlanym na sSwiecie.

Wecielenie w zycie projektu wigzatoby sie z szeregiem korzysci,
przede wszystkim srodowiskowych - odpady plastikowe i gu-
mowe unoszace sie w oceanie (takie jak np. butelki po napojach
czy opony) i transportowane przez prady na znaczne odlegtosci
wykorzystane jako materiat budowlany miatyby szanse przyczy-
ni¢ sie do efektywnego zredukowania zanieczyszczenia szeroko
rozumianym ,plastikiem” wschodniej czesci Oceanu Indyjskiego.
W przysztosci — by¢ moze niedalekiej — dzieki opracowaniu spe-
cjalnego oprogramowania i innowacyjnej technologii mogtaby
zaistnie¢ opcja Sledzenia morskiej drogi odpadoéw, a takze ich
przekierowywania w okreslone, pozgdane miejsce, co utatwitoby
pozyskiwanie surowca potrzebnego do budowy.

Hotel o nazwie Recycled Ocean Plastic Resort na razie pozostaje
jednak tylko koncepcja architektoniczng — niemniej bardzo waz-
na, chociazby z punktu widzenia aktywnego wcielania w zycie
idei zrownowazonego rozwoju. Warto dodac, ze konstrukcja mia-

Michelin zamierza rozpoczac¢ Alaska Airlines planuje znacza-

taby byc¢ zakotwiczona na dnie morskim dzieki obecnosci lasow
namorzynowych - formacji roslinnych wystepujacych na wybrze-
zach potozonych w strefach tropikalnych.

Zrédto: ohga.it

W  Charlotte (USA) 5 lipca Burger King uruchomit pilota-

produkcje opon przy wykorzy-
staniu witokien technicznych
otrzymywanych z  tworzyw
sztucznych poddanych recy-
klingowi. W skali roku moze
to pozwoli¢ na ponowne uzy-
cie surowca pozyskanego z ok.
3 mld plastikowych butelek.
Wtokna otrzymywane beda
dzieki zastosowaniu nowator-
skiego procesu recyklingu en-
zymatycznego, opracowanego
przez francuska firme bioche-
miczna Carbios.

co zredukowac zuzycie plastiku
w ramach swoich lotoéw przez
zastgpienie tworzywowych
butelek na wode opakowa-
niami kartonowymi. Pierwsze
kroki na drodze do realizacji
tego celu zostaty podjete przez
amerykanska linie w maju tego
roku. Przedsiebiorstwo szacuje,
ze dzieki swojemu przedsie-

wzieciu ma szanse zmniejszyc
ilos¢ zuzywanego przez pasa-
zerow plastiku az o 7,2 mln bu-
telek w skali kazdego roku.

wprowadzony zostanie obo-
wigzek stosowania komposto-
walnych toreb papierowych
lub  wiasnych  pojemnikow
wielokrotnego uzytku do pako-
wania odpaddéw ogrodniczych.
Tym samym przedsiebiorstwo
odpowiadajace zbidrke
$mieci na terenie miasta nie
bedzie przyjmowato odpadow
w plastikowych workach. Nie-
dostosowanie sie do zarzadze-
nia moze skutkowac grzywna
w min. wysokosci 150 dolarow.

Za

zowy program, ktérego celem
jest zastapienie standardowo
wykorzystywanych w tej sieci
restauracji artykutdw i opako-
wan tworzywowych ich odpo-
wiednikami  wpisujacymi sie
w idee zréwnowazonego roz-
woju. Pilotazem objetych zo-
stanie 51 lokali w Miami. Wsréd
testowanych alternatyw znajda
sie m.in.: sztuéce wykonane
z cPLA, serwetki z wtdkien po-
chodzacych w 100% z recyklin-
gu czy bezstomkowe wieczka.
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CHODNIK SOLARNY PRODUKUJACY ENERGIE

W Barcelonie rozpoczeto testowanie chodnika, ktéry przechwytu-
je energie stoneczng i zamienia jg w elektrycznosc. Rozwigzanie
zostato opracowane w wyniku kooperacji hiszpanskiej firmy So-
rigué i wegierskiego przedsiebiorstwa Platio. 50m? nawierzchni
zainstalowano na Plaga de les Glories, aby dzieki zastosowaniu
technologii w praktyce moc sprawdzic jej efektywnosc.

Szacuje sie, ze chodnik powinien generowac 7560 kWh rocznie,
co odpowiada sredniemu rocznemu zuzyciu energii elektrycznej
w trzech gospodarstwach domowych. Mozna to takze poréw-
nac¢ do zredukowania emisji dwutlenku wegla o 2722 kilogramy
w skali roku. Prad otrzymany dzieki nawierzchni zasili stacje ro-
werow miejskich Bicing, zas cata instalacja przez najblizsze pot

SOTIC

roku bedzie monitorowana m.in. przez Barcelonskg Agencje Ener-
getyczna (la Agencia de Energia de Barcelona).

Chodnik solarny wyposazony jest w okablowanie, pokrywa go zas
szkto o wiasciwosciach antyposlizgowych cechujace sie wysoka
odpornoscia. Kazdy z modutéw posiada moc 9 kWp. Jest to wyso-
kiej jakosci rozwigzanie bezemisyjne, wytrzymate na obcigzenia,
wptyw czynnikéw mechanicznych oraz niekorzystne warunki at-
mosferyczne. Ponadto, do produkcji nawierzchni wykorzystywane
sg surowce z recyklingu - poddane odzyskowi odpady z tworzyw
sztucznych i szklane.

Zrédto: sorigue.com / Fot. Ajuntament de Barcelona - barcelona.cat

Japan Soft Drink Association
planuje podniesc wskaznik po-
nownego uzycia butelek z pla-
stiku z poziomu 10% do co naj-
mniej 50%. W tym celu wdraza
dziatania majace usprawnic
proces czyszczenia odpadow,
m.in. instalujgc pojemniki do
recyklingu przy automatach
vendingowych  z
na terenie Japonii. Organizacja
intensywnie pracuje tez nad
udoskonaleniem  technologii
przetwarzania zuzytych artyku-
téw z tworzyw sztucznych.

napojami

Badacze i inzynierowie z Bird
Life International, Estonian Or-
nithological Society i Fishtek
Marine opracowali prototyp
boi, ktéra ma pomoc w redukcji
liczby morskich ptakéw, ktore
ging przypadkowo przy poto-
wie ryb, zaplatujac sie w sieci.
Pomystodawcy, inspirujac sie
~dziataniem” stracha na wroble,
umiescili na boi pare wytupia-
stych, plastikowych oczu, maja-
cych odstrasza¢ ptaki od tere-
nu towisk. Pilotaz rozwigzania
przyniost obiecujace rezultaty.

Portugalska sie¢ marketéw Pin-
go Doce zrezygnowata z doda-
wania plastikowych stomek do
wszystkich produktéw swoich
marek wtasnych. Decyzja ta
pozwoli sieci na zmniejsze-
wykorzystania tworzyw
sztucznych o 15 ton w skali
roku. Napoje takie jak mleko
czy soki beda odtad sprzeda-
wane wraz ze stomkami papie-
rowymi. Zmiany wprowadzone
przez Pingo Doce spowoduja,
ze w obiegu znajda sie 34 mln
stomek plastikowych mniej.

nie

El Pollo Loco, amerykanska sie¢
restauracji, rozpoczeta stoso-
wanie przyjaznych
sku opakowan Thermo-To-Go
w lokalach znajdujgcych sie
na terenie USA. Opakowania
wytwarzane sa w znacznej cze-
$ci z materiatow pochodzacych

srodowi-

zrecyklingu i maja zastapic tra-
dycyjne pojemniki styropiano-
we. Dzieki zastosowaniu tego
rozwigzania z krajowego stru-
mienia odpaddéw znikng okoto
54 tys.m*(1,9 mln ft?) styropia-
nu rocznie.
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ROP - GDZIE JESTESMY?

Prace nad wdrozeniem systemu Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta nadal trwaja. Projekt
zmian ustawowych jest aktualnie przygotowywany przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Zno-
welizowana wersja aktu normatywnego ma zacza¢ obowigzywac wraz z poczatkiem roku 2023 r.

Do lipca 2020 r.
Polska powinna
byta wdrozy¢ sys-
tem rozszerzonej
odpowiedzialnosci
producenta, jed-
nak prace w Mini-
sterstwie Klimatu
i Srodowiska wcigz
trwaja. Pod koniec
kwietnia br. kan-
celaria premiera opublikowata w wykazie
prac projekt nr UC81 - ustawe o zmianie
ustawy o gospodarce opakowaniami i od-

JACEK
LESZCZYNSKI

Plastech.pl

padami opakowaniowymi oraz niektérych
innych ustaw, czyli wtasnie ROP. Projekt
jest obecnie przygotowany przez Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska.

Wprawdzie termin transpozycji przepi-
sow dyrektywy 2018/851 uptynat 5 lipca
2020 r., to niemniej jednak termin na do-
stosowanie systemow rozszerzonej odpo-
wiedzialnosci producenta do wymagan

tej dyrektywy uptywa 5 stycznia 2023 r”

- napisano w uzasadnieniu prac. Wicemi-
nister klimatu i $rodowiska Jacek Ozdoba
poinformowat, ze jeszcze przed okresem

wakacyjnym projekt zostanie upublicznio-
ny. Sama ustawa ma zaczg¢ obowigzywac
od 1 stycznia 2023 r.

| DLACZEGO ROP?

30 maja 2018 r. Parlament Europej-
ski i Rada (UE) opublikowaty dyrekty-
we 2018/851 zmieniajaca dyrektywe
2008/98/WE w sprawie odpadéw, ktdra
nakazuje panstwom cztonkowskim wdro-
rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta (ROP) do 2023 r. S3 to przepisy
nakazujgce producentom odpadow w Unii

zenie




Europejskiej pokrycie czesci kosztédw przy-
gotowania do ponownego uzycia, recyklin-
gu i unieszkodliwiania. Oprécz opakowan,
ROP obejmuje réwniez sprzet elektryczny,
elektroniczny, pojazdy, baterie, akumulato-
ry,opony i oleje.

System ROP to zacheta dla producentéw
do wprowadzenia zmian w sposobie pro-
jektowania i produkcji wyrobdw. Dzieki
temu ilo$¢ odpadéw ma malec, a wyro-
by bedzie tatwiej poddac¢ recyklingowi.
Sprawi to, ze oprocz ilosci wytwarzanych
odpadéw, zmaleja takze emisje gazow
cieplarnianych, ktore zostatyby wyemito-
wane w procesie tworzenia nowego opa-
kowania. Uzyskane przez ROP $rodki finan-
sowe, oprécz optaty kosztéw transportu
i zagospodarowania odpadéw, bytyby zro-
dtem rozbudowy infrastruktury stuzacej
recyklingowi.

Zatozenia ROP pokrywaja sie z celem go-
spodarki o obiegu zamknietym. Polega ona
na tworzeniu zamknietej petli proceséw,
w ktorej odpady wykorzystywane sa jako
surowce do stworzenia nowego produktu,
co oznacza odejscie od dotychczasowego
modelu ,wyprodukuj, wykorzystaj i wyrzuc”.

W Polsce krajowy system rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta wprowa-
dzono 20 lat temu. System oparty zostat
na obrocie dokumentami potwierdzajacy-
mi odzysk (DPO) i recykling (DPR) odpa-
déw opakowaniowych miedzy uczestnika-
mi rynku odpadowego. W rzeczywistosci
w Polsce aktualnie za gospodarowanie
odpadami odpowiedzialni sg konsumenci
i gminy. Konsumenci uiszczajg state opta-
ty gminom, niezaleznie od ilosci oraz ro-
dzaju odpadow, jakie wytworza. Wprowa-
dzenie ROP miatoby spowodowac, ze do
ceny sprzedawanych produktéw doliczana
bedzie suma odpowiadajaca kosztom ich
recyklingu. Z tego powodu bardziej opta-
calna bedzie produkcja i zakup produktéow
w opakowaniach ekologicznych.

Potrzeba zmian wynika z koniecznosci
transpozycji do prawa polskiego unij-
nej dyrektywy 2018/851. Ponadto pro-

WWW.PLASTECHO.COM

jekt ustawy dokonuje transpozycji art. 6
i 9 z dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/904 w sprawie zmniej-
szenia wptywu niektorych produktow
z tworzyw sztucznych na srodowisko. Ter-
min na dostosowanie systemdéw rozsze-
rzonej odpowiedzialnosci producenta do
wymagan dyrektywy 2018/851 uptywa
5 stycznia 2023 1.

1 CO ZNAJDZIEMY W NOWEJ USTAWIE?

Planowane rozwigzania w projekcie usta-
wy polegaja m.in. na:

1. rozdzieleniu strumienia opakowan pro-
duktow oraz odpadéw opakowaniowych
na opakowania przeznaczone dla gospo-
darstw domowych oraz pozostate opako-
wania (gtdwnie handel, ustugi, przemyst)

2. ustanowieniu optaty opakowaniowej
ponoszonej przez wprowadzajgcych pro-
dukty w opakowaniach przeznaczonych
dla gospodarstw domowych

3. ustanowieniu obowigzku dla przed-
siebiorcow  wprowadzajacych  napoje
w butelkach z tworzyw sztucznych o po-
jemnosci do 3 litrow zapewnienia w tych
opakowaniach udziatu materiatéw pocho-
dzacych z recyklingu odpaddéw z tworzyw
sztucznych

4. wprowadzeniu obowigzku osiagniecia
poziomu selektywnego zbierania butelek
PET do 3 litréw

5. powierzeniu okreslonych zadan nadzor-
czych i analitycznych nad systemem roz-
szerzonej odpowiedzialnosci producenta
(system ROP) Instytutowi Ochrony Srodo-
wiska — Panstwowemu Instytutowi Badaw-
czemu (I0S-PIB)

6. wprowadzeniu mechanizmu nieodptat-
nego przydzielania przez 10S-PIB masy
odpadéw opakowaniowych poddanych
recyklingowi organizacjom odpowiedzial-
nosci producentéow i organizacjom sa-
morzadu gospodarczego. Masa ta bedzie
odpowiadata masie odpadéw opakowa-
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niowych poddanych recyklingowi, za kto-
ra uiszczono optate opakowaniowa (czyli
powstatych z opakowan przeznaczonych
dla gospodarstw domowych), i bedzie
ustalana na podstawie informacji prze-
kazywanych okresowo przez recyklerow.
Mechanizm ten zapewni mozliwos¢ reali-
zacji ustawowego obowigzku zapewnienia
poziomdw recyklingu przez organizacje
w imieniu wprowadzajacych produkty
w opakowaniach przeznaczonych dla go-
spodarstw domowych, ktérych ta organiza-
Cja reprezentuje

7. wprowadzeniu mechanizmu doszczel-
niajagcego system wystawiania dokumen-
tow DPR i EDPR, ktére beda wystawiane
przez 10S-PIB na wniosek recyklera, eks-
portera lub  wewnatrzwspélnotowego
dostawcy odpadéw  opakowaniowych
po przeprowadzeniu audytu przedsiebior-
cy w zakresie informacji wskazanych we
wniosku

8. przeksztatceniu organizacji odzysku
opakowan w organizacje odpowiedzial-
nosci producentéw oraz wprowadzeniu
zmian w zakresie wymagan dotyczacych
prowadzenia dziatalnosci przez te organi-
zacje polegajacych m.in. na podniesieniu
kapitatu zaktadowego do 5 mln ztotych
oraz obowigzku uzyskania zezwolenia
na prowadzenie dziatalnosci, ktore bedzie
wydawat minister wtasciwy ds. klimatu

9. wprowadzeniu mechanizmu wynagro-
dzenia dla organizacji odpowiedzialnosci
producentéw ptaconego przez producen-
tow reprezentowanych przez dang organi-
zacje. Minimalna wysokos¢ wynagrodzenia
zostanie okreslona przez ministra wtasci-
wego ds. klimatu w drodze obwieszczenia.

W projekcie ustawy podkreslono brak bez-
posrednich powigzan miedzy optata opa-
kowaniowa, a optatg produktowa. Optata
opakowaniowa bedzie zwigzana z wpro-
wadzaniem do obrotu produktéw w opako-
waniach przeznaczonych dla gospodarstw
domowych, a optata produktowa jest zwig-
zana z niezrealizowaniem ustawowych
celow w zakresie przetwarzania odpadow




42 PLASTECHO TONACJA RYNKU

Kluczowe wnioski:

01 | Najwyzsze koszty odbioru i transportu obserwowane s3 dla odpadéw zbieranych tacznie w:

Zéttym pojemniku/worku
(tworzywa sztuczne, metale

(1] g
Niebieskim pojemniku/worku
(papier i tektura)

i opakowania wielomateriatowe)

1320- 1560zt
2021

1060 - 1470zt
2024

oo
oo

02 | Najwyisze koszty
zagospodarowania odnoszg sie do
polimeréw EPS, PVC oraz opakowaii

wielomateriatowych, dla ktérych znaczng

czgsc kosztow stanowig koszty
zagospodarowania pre-RDF i balastu.

W przypadku frakcji aluminium oraz PET,

przychody ze sprzedazy materiatéw
znacznie przewyzszaja koszty procesu
przygotowania do recyklingu.

W przypadku aluminium tendencja ta
utrzymuje sie biorac pod uwage koszty
catkowite.

KOSZTY
602 - 765zt

490 - 730zt

&
infn]

03 | Najwyzsze koszty odbioru,
transportu i zagospodarowania wystepuja
w gminach wiejskich (dominujaca
zabudowa jednorodzinna oraz znaczne
odlegtoici pomiedzy punktami zbidrki
odpadow).

(] g
Zielonym pojemniku/worku
(szkto):

433 - 47421
-

360 - 450z1

04 | Biorac pod uwage érednig dla
wszystkich typdw gmin w kolejnych latach
obserwowana jest tendencja spadkowa
jednostkowych kosztéw przypadajgcych
na odbidr, transport i zagospodarowanie
poszczegdinych frakcji odpadow.

Zrédto: ,Szacunek kosztu netto selektywnej zbiérki, transportu i zagospodarowania selektywnie zbieranych odpadéw opakowaniowych
pochodzacych z gospodarstw domowych”, Raport Deloitte, kwiecien 2021 .

opakowaniowych, w tym takze innych
niz przeznaczone dla gospodarstw do-
mowych (tj. zbiorczych i transportowych).
Projektowane przepisy w zakresie optaty
opakowaniowej teoretycznie mogg zostac
uwzglednione w cenie produktdw. Z opta-
ty opakowaniowej majg by¢ finansowane
nowe etaty niezbedne do realizacji zadan
po stronie 10S-PIB oraz Ministra Klima-
tu i Srodowiska oraz utworzenie systemu
ROP. Szacuje sie, ze optata opakowaniowa
nalezna za 2023 r. (pierwszy rok obowiagzy-
wania ustawy) wyniesie 1500 mln ztotych.

I ROP POWINIEN BYC ZARZADZANY
PRZEZ BIZNES

Waznym gtosem w sprawie wdrazania ROP
jest ogtoszony 27 kwietnia br. raport ,Sza-

cunek kosztu netto selektywnej zbidrki,
transportu i zagospodarowania selektyw-
nie zbieranych odpadéw opakowaniowych
pochodzacych z gospodarstw domowych”.
Jest to do tej pory jedyne opracowanie
w Polsce w tym zakresie, oparte o model
kalkulacyjny uwzgledniajacy wielokierun-
kowe zatozenia: makroekonomiczne, ryn-
kowe, strategiczne, techniczne, operacyjne,
podatkowe i finansowe. Raport przygoto-
wata firma doradcza Deloitte Polska dla
Konfederacji Lewiatan.

Zostat on sporzadzony w celu okresle-
nia szacunkowych kosztéw finansowych
zwigzanych z selektywna zbidrka, trans-
portem i zagospodarowaniem selektywnie
zbieranych odpadéw opakowaniowych
pochodzacych z gospodarstw domowych

w podziale na poszczegélne frakcje,
z uwzglednieniem kluczowych grup poli-
merow, takich jak: PE, PP, PET, PVC i EPS
wptywajacych na wartos¢ kosztu netto,
ktory jest niezbednym elementem do
oszacowania wktadu podmiotow wprowa-
dzajacych opakowania na rynek.

W raporcie podkreslono, ze nowy ROP nie
sfinansuje catego systemu zarzadzania od-
padami komunalnymi w Polsce, poniewaz
odpady opakowaniowe stanowig jedynie
ok. 20% tego strumienia. Autorzy raportu
wskazuja, ze najwyzsze koszty zbierania
i transportu w odniesieniu do 1 Mg odpa-
déw wystepuja dla frakcji tworzyw sztucz-
nych, metali i opakowan wielomateriato-
wych (1320-1560 ztotych w roku 2021).
Nastepnie dla papieru (602-765 ztotych).
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Symulacja pozioméw recyklingu po wprowadzeniu systemu depozytowego

Zrodto: Opracowanie wtasne Deloitte na podstawie danych GUS, Ochrona Srodowiska 2019
Zrodto grafiki: ,Szacunek kosztu netto selektywnej zbiorki, transportu i zagospodarowania selek-
tywnie zbieranych odpaddéw opakowaniowych pochodzacych z gospodarstw domowych”, Raport

Deloitte, kwiecien 2021 r.

Najnizsze zas dla szkta (433-474 ztotych).
Najwyzsze koszty odbioru, transportu
i zagospodarowania wystepuja w gminach
wiejskich, gdzie dominuje zabudowa jed-
norodzinna oraz wystepujg znaczne odle-
gtosci miedzy punktami zbiorki odpadéw.

Parapodatkowy system rozszerzonej od-
powiedzialnosci producenta (ROP) z cen-
tralnym poborem i arbitralng dystrybucja
optat nie zwiekszy recyklingu odpaddw,
a podwyzszy koszty - uwazaja przedsta-
wiciele Konfederacji Lewiatan, ktérzy opo-
wiadaja sie za modelem ROP zarzadzanym
przez biznes. Jesli rzad chciatby wprowa-
dzi¢ centralnie zarzadzany system ROP,
to powinien rozpoczac¢ rozmowy z Komi-
sja Europejska, aby wynegocjowac nizsze
wymagane poziomy recyklingu, co jednak
nie uchroni Polski od ptacenia wysokiego
podatku do budzetu UE naliczanego od
niezrecyklowanego plastiku. W zdecydo-
wanej wiekszosci krajow ROP zarzadzany
jest przez biznes” - pisza.

Lewiatan dodaje, ze przedsiebiorcy go-
s3 ponies¢ odpowiedzialnos¢ fi-
nansowa, ale i wspotodpowiedzialnos¢
organizacyjng za nowy system gospodaro-
wania odpadami.

towi

- Chcemy rozpocza¢ debate nad efek-
tywnym systemem ROP, ktéry zwiekszy
procent zagospodarowywanych odpaddw
i zminimalizuje jego koszty — powiedziata
Dorota Zawadzka-Stepniak, dyrektorka de-
partamentu energii i zmian klimatu Konfe-
deracji Lewiatan.

Przedstawiciele  organizacji  uwazaja,
ze konieczna jest poprawa efektywnosci
systemu poprzez m.in. finansowanie selek-
tywnej zbiorki, przygotowania do recyklin-
gu i sam recyklingu odpadéw opakowa-
niowych. ,Chodzi o to, aby zwiekszy¢ jego
poziom, a tym samym odzyska¢ cenny ma-
teriat dla gospodarki, rozwijac technologie
recyklingu i chronic $rodowisko naturalne”

I NOWY ROP TO NIE REMEDIUM NA
WSZYSTKIE BOLACZKI

Zdaniem autoréw, mitem jest, ze system
depozytowy moze zastgpi¢ system ROP,
gdyz ten ostatni odnosi sie do wszyst-
kich opakowan wprowadzonych na rynek,
uwzgledniajac tez opakowania po $rod-
kach niebezpiecznych. Masa opakowan
corocznie wprowadzanych na rynek polski
wynosi okoto 5,5-6 mln Mg. Na wielkosc
ta sktadaja sie: opakowania jednostkowe,
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stanowigce bezposrednie
produktu (np. butelki i pojemniki), opako-
wania zbiorcze zawierajace wielokrotnosc
opakowan jednostkowych oraz opakowa-
nia transportowe. Opakowania jednost-
kowe, stanowigce okoto 45% wszystkich
wprowadzonych opakowan, trafiaja gtow-
nie do gospodarstw domowych. Dwie
pozostate grupy, ktérych udziat w catosci
wynosi 55%, poruszaja sie w obrebie prze-
mystu i handlu.

opakowanie

System depozytowy dla opakowan odno-
sitby sie wytacznie do grupy opakowan
jednostkowych. Ponadto dotyczytby je-
dynie wybranych typéw opakowan w jej
obrebie. Do opakowan, ktére zwykle wia-
czone s3 w system depozytowy naleza:
plastikowe butelki PET, butelki szklane
(po piwie, sokach, soft drinkach i mocnych
alkoholach) oraz puszki aluminiowe lub
stalowe po napojach. Wszystkie wymie-
nione wyzej opakowania w Polsce stano-
wig mase okoto 759 tys. Mg, co odpowiada
za 13% wszystkich opakowan wprowa-
dzonych na rynek. System depozytowy nie
moze wiec zastapi¢ systemu ROP, ponie-
waz dotyczy niewielkiej czesci rynku odpa-
déw opakowaniowych i jest rozwigzaniem
fragmentarycznym. Ponadto do systemu
wigczane s3 opakowania wartosciowe
i relatywnie tatwe do zebrania i poddania
recyklingowi. Zagospodarowanie odpadéw
problematycznych, ktérych recykling wy-
maga wiekszych naktadoéw, takich jak np.
opakowania wielomateriatowe, tacki, owij-
ki na butelki, kubeczki na jogurty czy folie,
pozostaje kwestig nierozwigzang. Faktem
jest natomiast, ze system depozytowy sta-
nowi dopetnienie systemu ROP i wptynie
na wzrost pozioméw odzysku i recyklin-
gu opakowan.

Jak wspomniano, opakowania, ktére mo-
gtyby byc¢ wigczone do systemu depozy-
towego stanowig mase okoto 760 tys. Mg
(butelki PET, butelki szklane, puszki alumi-
niowe oraz opakowania wielomateriatowe
do ptynnej zywnosci). Przeprowadzona sy-
mulacja (na podstawie dostepnych danych
ze sprawozdan gminnych, tj. za 2018 r)
poziomdw recyklingu odpadoéw opakowa-
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RODZAJ ODPADU 2014 2015 2016 2017 2018
Razem, w tym: 11 793 932 12 192 593 12173621 12 644 246 13 547 859
Surowcowe (grupy 15 - 1529600 1654 545 1777339 1941 262 2 508 897
opakowaniowe, 19 - z

sortowania i 20 - komunalne)

- w tym opakowaniowe 1043681 1129371 1198 261 1 296 487 1746473
Udziat odpadow 8,85% 9,26% 9,84% 10,25% 12,89%

opakowaniowych w strumieniu
odpadéw komunalnych (%)

Zrédto tabeli: ,Szacunek kosztu netto selektywnej zbiorki, transportu i zagospodarowania selektywnie zbieranych odpadéw opakowaniowych

pochodzacych z gospodarstw domowych”, Raport Deloitte, kwiecien 2021 r. (Dane: Analizy Rekopol)

niowych po wprowadzeniu systemu de-
pozytowego w Polsce wskazuje, ze wpro-
wadzenie systemu mogtoby pozwoli¢
na zebranie dodatkowych 276 tys. Mg
opakowan, co przyczynitoby sie do podnie-
sienia ogolnego poziomu recyklingu odpa-
déw opakowaniowych do 61% (z obecnych
58,5%). Wysokos¢ tego wzrostu zalezna
bytaby od obecnie osigganych pozioméw
dla poszczegélnych frakcji. Najwyzszy,
bo az 64 p.p. wzrost widoczny bytby dla
opakowan wielomateriatowych (obecny
poziom wynosi 28%), najnizszy - 8-pro-
centowy - dla opakowan z aluminium.

Nieprawda jest réwniez, ze system ROP
moze dziata¢ niezaleznie od systemu ko-
munalnego. Jak piszg autorzy raportu, od-
pady opakowaniowe pochodzace z gospo-
darstw domowych sg zagospodarowywane
w Polsce w ramach systemu gospodarki
odpadami komunalnymi w gminach, ale
sq tez przedmiotem odpowiedzialnosci
wprowadzajacych produkty w opakowa-
niach na rynek w ramach obecnie funk-
cjonujacego systemu rozszerzonej odpo-
wiedzialno$ci producenta (ROP). Biorac
pod uwage obecne dziatanie systemu
gospodarki odpadami komunalnymi oraz
odpowiedzialnos¢ producenta za wpro-
wadzone opakowania, zauwazy¢ nalezy
obszar potencjalnej, wspolnej odpowie-
dzialnosci za selektywnie zebrane odpady
opakowaniowe zawarte w strumieniu ko-
munalnym. Za kwestie wspolnej odpowie-
dzialnosci wskaza¢ nalezy finansowanie
zbidrki, transportu i zagospodarowania

strumienia odpadéw opakowaniowych.
Jak dotad, zgodnie z ustawa o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach, finansu-
jacymi system selektywnej zbiorki i prze-
twarzania odpaddéw komunalnych, w tym
odpadow opakowaniowych, ktére trafiaja
do gospodarstw domowych, sg mieszkancy
gminy. Pomimo obecnej w polskim prawie
zasady rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta, doptaty uiszczane przez wpro-
wadzajacych s3 oddzielnym systemem
i jedynie w minimalny sposob wspieraja
gminy w narzuconym na nie obowigz-
ku gospodarowania odpadami, w tym
opakowaniowymi.

Réwnoczesnie jasno okreslone w znowe-
lizowanej dyrektywie odpadowej mini-
malne standardy rozszerzonej odpowie-
dzialnosci producenta, w tym koniecznos¢
ponoszenia kosztow zwigzanych ze zbiera-
niem i przetwarzaniem odpadéw opako-
waniowych, wskazuja, ze ciezar ten musi
zostac przeniesiony na wprowadzajacego.

Obecnie wprowadzajagcy moga realizo-
wac¢ obowigzek za pomoca recyklingu
(odzysku)  odpaddéw
z obu Zrodet, czyli gospodarstw domo-
wych i przemystu, z zastrzezeniem, ze od
1 stycznia 2018 r. organizacje odzysku
opakowan s3 obowigzane uwzglednia¢
w osiagnietych poziomach recyklingu
dla poszczegdlnych rodzajéw opakowan,
o ktorych mowa w zatgczniku nr 1 do u.g.o-
.0.0., odpady opakowaniowe pochodzace
z gospodarstw domowych. Podsumowu-

opakowaniowych

jac, realizacja odrebnych poziomoéw przez
gmine i przez wprowadzajacych dotyczy
tych samych odpaddéw opakowaniowych.
Dodatkowo po 2020 r. gmina zobowigza-
na jest do realizacji poziomoéw recyklingu
i przygotowania do ponownego uzycia dla
catosci odpadéw komunalnych. Autorzy ra-
portu uznajg natomiast, ze implementacja
minimalnych standardéw systemu ROP
faktycznie zmieni strumien finansowania
w gospodarce odpadami opakowaniowy-
mi. Dzisiaj zbiorka selektywna odpaddw
opakowaniowych, a takze sortowanie i ew.
przygotowanie do recyklingu znajduje sie
w rezimie zamoéwien publicznych i syste-
mu przetargowego prowadzonego przez
wtadze samorzadowe. Systemy te, pomi-
mo swojej transparentnosci gwaranto-
wanej przez zapisy prawa, s3 obarczone
niedoskonatosciami. Czesto wystepujaca
koniecznos¢ preferencji cenowych przy
wyborze ofert prowadzi do rozstrzygnie¢
na korzys¢ ofert najtanszych, nie zawsze
optymalnych systemowo.

Nowy system ROP ma na celu utworze-
nie uczciwego sposobu wyceny kosztéw
zwiazanych ze zbidrka, transportem, sor-
towaniem i przygotowaniem do recyklin-
gu. Nowe srodki finansowe moga pojawic
sie w przypadku, kiedy wycena dokonana
w oparciu o zasady przewidziane dla funk-
cjonowania systemdw ROP bedzie wyzsza
niz wynikajaca z systemu przetargowego.
Nie bedzie natomiast finansowaniem cze-
gos nowego, co nie jest finansowane dzi-
siaj. ®
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PLASTIK. FIRMY BEDA MIAtY MALO CZASU, ABY PRZYGOTOWAC SIE

DO NOWYCH OBOWIAZKOW

Drastyczne ograniczenie w krotkim czasie stosowania produktéw
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych nie pozwoli przed-
siebiorcom przygotowac sie do nowych warunkéw. Spowoduje
to wzrost importu i redukcje popytu u krajowych producentow,
co bezposrednio przetozy sie na rynek pracy - uwaza Konfedera-
cja Lewiatan, oceniajac projekt ustawy o obowigzkach przedsie-
biorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o optacie produktowej.

Producenci opakowan i produktéw jednorazowych z tworzyw
sztucznych w Polsce to bardzo wazny sektor przetworstwa prze-
mystowego zaopatrujgcy rynek polski i UE. Szacowana liczba
przedsiebiorstw objetych potencjalnymi regulacjami przekracza
1 tys., a przepisy ustawy wptywaja nie tylko na producentéw
opakowan i torebek, ale takze folii, ktorzy zaopatrujg wytworcow
opakowan oraz handel.

Zgodnie z unijng dyrektywa, tzw. plastikowa, na panstwach czton-
kowskich cigzy obowigzek wykazania zmniejszenia stosowania
produktow do roku 2026 w poréwnaniu z rokiem 2022. Na przed-
siebiorcow ma byc¢ natozonych w bardzo krétkim czasie wiele no-
wych obowigzkdéw, w tym zakaz sprzedazy wybranych towarow,
obowiazek oznakowania niektérych towaréw, ewidencji, sprawoz-
dawczosci, uiszczania optat, realizacji kampanii edukacyjnych itd.

- Rozumiemy, ze termin implementacji wynika z dyrektywy, jed-
nak jej przepisy nie obowiazuja wprost w krajach cztonkowskich,
stad koniecznos¢ oczekiwania na rozwigzania krajowe. Przedsie-
biorcy beda zobowigzani do wypetnienia obowigzkéw w terminie
krotszym niz 3 miesigce od publikacji zmiany ustawy. Dlatego
sugerujemy np. obnizenie kar za brak realizacji poszczegdlnych
obowiazkéw (w szczegdlnosci w zakresie uzyskania wpisu do

rejestru BDO, czy prowadzenia ewidencji) przynajmniej na okres
12 miesiecy od dnia wejscia w zycie ustawy, tak aby firmy nie po-
nosity negatywnych skutkdéw i kosztéw opdznienia implementac;ji
przepiséw unijnych do prawa krajowego - méwi Dorota Zawadz-
ka-Stepniak, dyrektorka departamentu energii i zmian klimatu
Konfederacji Lewiatan.

W projekcie ustawy brak jest wielu waznych informacji o zmia-
nach, ktére maja nastapic¢. Powoduje to niepewnos¢ wsrod przed-
siebiorcow, ktorzy nie wiedza czy, kiedy i w jaki sposob obowigzki
wynikajace z dyrektywy, a nieujete w projekcie, zostang wdrozo-
ne. Pracodawcy zwracaja tez uwage na koniecznos$¢ uscislenia
nazewnictwa, ktére pojawia sie w projekcie ustawy.

Petne wdrozenie przepiséw dyrektywy oraz obecnie konsulto-
wanej ustawy nie bedzie mozliwe do momentu opublikowania
wytycznych przez KE. Proces wypracowania dokumentéw nie-
zbednych do wdrozenia dyrektywy (rozporzadzenie wykonawcze
oraz wytyczne) jest bardzo opo6zniony. Przyktadowo, w przypadku
produktow kosmetycznych objetych dyrektywa (chusteczki na-
wilzane) wcigz nie wiadomo, jakie wtokniny oraz jakie kategorie
produktéw zostang poddane nowym przepisom.

- Mimo ze do rozpoczecia stosowania dyrektywy zostaty juz tylko
dwa miesigce, przedsiebiorcy nie moga rozpoczac przygotowan,
poniewaz nie wiadomo, jakie produkty i w jaki sposéb powinny
byc oznakowane. Apelujemy wiec, aby na etapie wdrazania dyrek-
tywy do prawa krajowego jakiekolwiek dalsze trudnosci, w tym
obcigzenia finansowe niewynikajace z niej wprost, byty minimali-
zowane - dodaje Dorota Zawadzka-Stepniak.

Konfederacja Lewiatan
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OSTROZNY OPTYMIZM BRANZY TWORZYW SZTUCZNYCH W POLSCE

Podczas konferencji prasowej Fundacja PlasticsEurope Polska
zaprezentowata szacunkowe wyniki branzy tworzyw sztucznych
za rok 2020. W poréwnaniu z rokiem 2019 swiatowa produkcja
tworzyw sztucznych spadta o 0,3%. W Europie zapotrzebowanie
ze strony przetworcow na tworzywa do produkcji wyrobéw spa-
dto do 48,3 mln ton. Polska odnotowata wzrost zapotrzebowania
o ok. 3%, a zatrudnienie w branzy pozostato na stabilnym pozio-
mie. Jak wynika z przeprowadzonej przez PlasticsEurope Polska
ankiety, pomimo wyzwan branza ocenia przysztos¢ pozytywnie.

Wedtug szacunkdéw PlasticsEurope zapotrzebowanie na tworzy-
wa do produkcji wyrobdw w Polsce wyniosto ok. 3,7 mln ton, co
oznacza wzrost w poréwnaniu z rokiem 2019 o ok. 3%. To dobry
wynik w kontekscie zawirowan w gospodarce $wiatowe;j i euro-
pejskiej spowodowanych pandemig COVID-19. Ilosci tworzyw zu-
Zywane na potrzeby przetworstwa w naszym kraju stanowiag ok.
7,7% Sredniego zapotrzebowania europejskiego. Podstawowymi
sektorami wykorzystujgcymi wyroby z tworzyw pozostaja prze-
myst opakowaniowy i budownictwo; ich tgczny udziat stanowi
prawie 60%. Motoryzacja, trzeci pod wzgledem wielkosci seg-
ment, ze wzgledu na zatrzymanie produkcji w czasie pandemii,
odnotowata spadek udziatu do ok. 8% (w poréwnaniu do 10%
w roku 2019). Warto podkresli¢, ze w Polsce produkcja wyrobow
z gumy i tworzyw sztucznych stanowi jeden z najwazniejszych
sektoréw gospodarki, odpowiadajac za 8,8% wszystkich miejsc
pracy w przetwdrstwie przemystowym.

- Branza tworzyw sztucznych, ktérej intensywny rozwoj obser-
wujemy w Polsce od kilkunastu lat, do$¢ dobrze poradzita sobie
z wyzwaniami minionego roku. Cieszymy sie, ze nie spetnity sie
ubiegtoroczne obawy co do prognozowanych spadkéw - podsu-
mowuje Anna Kozera-Szatkowska, dyrektor zarzgdzajgca Funda-
cji PlasticsEurope Polska - Przede wszystkim firmy utrzymaty sta-
bilny poziom zatrudnienia, co stanowi duzg wartos¢ w kontekscie
kryzysu,z ktorym musiaty sie mierzy¢ wszystkie branze przemystu.

Fundacja PlasticsEurope Polska zrealizowata w kwietniu br. bada-
nie ankietowe, ktére pokazato nastroje panujace w branzy. W oce-
nie Fundacji, w Polsce dobre wyniki konfrontuja sie z barierami
rozwojowymi, wsréd ktorych przedstawiciele branzy na pierw-
szym miejscu wskazuja niestabilne przepisy prawne i brak fa-
chowej sity roboczej. Firmy odczuwaja duza presje wynikajaca
m.in.z licznych i zmieniajacych sie regulacji legislacyjnych. Ma to
swoje odbicie w nie najlepszych nastrojach, niemniej jednak 2/3
przedsiebiorcow deklaruje chec¢ dalszego inwestowania w per-
spektywie 2-5 lat.

Do innych barier rozwojowych ok. 1/3 ankietowanych przedsie-
biorcow zaliczyta niekorzystne przepisy dotyczace sktadowania

surowcow i surowcow wtornych. Respondenci podkreslali row-
niez trudnosci w pozyskaniu dofinansowania projektdw inwesty-
cyjnych, m.in.ze wzgledu na skomplikowane procedury oraz trud-
ny dostep do dobrej jakosci surowcéw do recyklingu. Dodatkowo
83% ankietowanych odczuwa silng presje na branze, gtdwnie
w takich obszarach, jak negatywna narracja wokot tworzyw oraz
coraz bardziej restrykcyjne prawo.

Przemyst tworzyw sziucznych na tie
gospodarki Polski

Patrzac na dane rynkowe z perspektywy globalnej widac¢ wy-
raznie, ze do spowolnienia obserwowanego w ostatnich latach
W oczywisty sposob przyczynita sie pandemia COVID-19. W roku
2020 swiatowa produkcja tworzyw sztucznych, wedtug szacun-
kéw PlasticsEurope, wyniosta 367 mln ton, co oznacza spadek
o 0,3% w odniesieniu do roku 2019. Ponad potowa tworzyw
sztucznych produkowana jest w Azji, a pozycje lidera wzmacnia-
ja Chiny, ktérych udziat w Swiatowej produkcji wzrdést do 32%.
W roku 2020 udziat Europy zmniejszyt sie do ok. 15%, a udziat
krajow NAFTA wyniost 19%.

Réwniez europejska branza tworzyw sztucznych w roku 2020
odnotowata spadki - zapotrzebowanie ze strony przetworcow
na tworzywa do produkcji wyrobéw szacowane jest na 48,3 mln
ton, co oznacza spadek az 0 4,9% w poréwnaniu do roku 2019, do
czego w najwiekszym stopniu przyczynito sie zmniejszenie popytu
na tworzywa ze strony motoryzacji i przemystu opakowaniowego.

Oprocz biezacych wyzwan, na arenie europejskiej niezmiennie
istotne pozostajg kwestie srodowiskowe i legislacyjne zwigza-
ne z przeksztatceniem Europy w pierwszy kontynent neutral-
ny klimatycznie.

- Przemyst tworzyw sztucznych dostarcza innowacyjne rozwigza-
nia umozLliwiajace transformacje gospodarki w kierunku obiegu
zamknietego, ale réwniez realizacje ambitnych planéw w ramach
European Green Deal - podkresla Anna Kozera-Szatkowska.


https://www.plasticseurope.org/pl
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PONAD 2,5 MLN TON OPAKOWAN TRAFIA ROCZNIE DO RECYKLINGU W POLSCE

Z danych pozyskanych przez Stowarzy-
szenie ,Polski Recykling” od recyklerow
wynika, ze w Polsce rocznie poddaje sie
recyklingowi wybrane frakcje odpadow:
szkto - 740 tys. ton; papier - 1140 tys. ton;
aluminium - 55 tys. ton; tworzywa sztucz-
ne - 581 tys. ton. tacznie to 2 mln 516 tys.
ton surowcéw odzyskanych dla przemystu
i producentow, ktére zamiast powiekszac
wysypiska smieci lub zanieczyszczac przy-
rode, wracajg do gospodarki. To 125,8 tys.
wypetnionych odpadami ciezarowek, ktore
ustawione w kolejce zajetyby 2,65 tys. ki-
lometréw, co réwna sie odlegtosci z War-
szawy do Madrytu.

Produkujemy coraz wiecej $mieci. Wedtug
danych GUS, w 2019 r. odnotowano wzrost
wytworzenia odpadéw o 2,1% w stosunku
do roku ubiegtego. Oznacza to zwiekszenie
ilosci odpadow komunalnych na jednego
mieszkanca Polski z 325 kg w 2018 r. do
332 kg w 2019 r. Czas pandemii i zwigzany
Z nim rozwoj branzy e-commerce zwiekszyt
zapotrzebowanie na produkty w opakowa-
niach. Tym samym wzrosta ilos¢ odpadow
do zagospodarowania przez gospodarke
komunalna. Czy jednak system jest na to
gotowy, a obywatele potrafig skutecznie
segregowac smieci, pomimo ze wiekszos¢
z nas narzeka, iz stata sie nieetatowymi
pracownikami sortowni odpadow?

Projekt ustawy przyjety przez Sejm 19 li-
stopada 2020 r. obnizyt poziomy przygoto-
wania do ponownego uzycia i recyklingu
odpadéw komunalnych, ktére gminy beda
zobowigzane osiggnac przez kolejne lata:
20% za rok 2021 i 55% dopiero za rok
2025. Zgodnie z zapisami znowelizowanej
do przepisow UE dyrektywy odpadowej,
gminy miaty osiaggnac¢ 50% juz w 2020 r.

- Rzad, samorzady i polskie spoteczenstwo
powinny skupic sie na wykorzystaniu per-
spektywy 2021-2027 na wdrozenie i sfi-
nansowanie Zielonej Transformacji. Nizsze
poziomy recyklingu to olbrzymie koszty
dla budzetu panstwa z tytutu unijnego

CTEEKNO

podatku plastic tax, ktéry wyniesie nawet
2 mld ztotych za 2021 r. Od 2019 r. opta-
ty za odbior smieci w Polsce wzrosty po-
nad dwukrotnie. Przetwarzanie odpaddéw
w energie sprawdza sie w odniesieniu do
Smieci, ktére nie nadaja sie do recyklingu,
np. produktéow wielomateriatowych lub
wielokrotnie przetworzonych. Zaréwno
z ekonomicznego, jak i Srodowiskowego
punktu widzenia, nie sta¢ nas na spalanie
wszystkich odpaddw. Korzystniej patrzec
na nie jak na surowiec, z ktérego powstana
nowe rzeczy. Recykling materiatowy jest
neutralny klimatycznie i przynosi korzysci
dla wszystkich grup spotecznych - zazna-
cza Szymon Dziak-Czekan, prezes Stowa-
rzyszenia ,Polski Recykling”.

Co jest konieczne, aby recykling byt sku-
tecznym elementem gospodarki odpada-
mi? Usprawnienia i poprawa poziomu se-
lektywnej zbiorki odpadéw komunalnych,
wprowadzenie systemu ROP, ktory wesprze
rozwoj i wzmocnienie infrastruktury recy-
klingu, w tym frakcji tworzyw sztucznych
i organicznej. W celu osiggniecia wskazni-
ka recyklingu i odzysku na poziomie 55%
w 2025 r. kluczowa jest réwniez Swiado-
mosc¢ konsumenta.

Przepisy okreslaja, jak powinnismy poste-
powac z odpadami. Oczywiscie samorzady
sg tez do pewnych dziatan zobowigzane.

o

Niemniej, kazdy mieszkaniec wyrzucajac
Smieci indywidualnie decyduje, czy da od-
padom drugie zycie. A w tym zakresie jako
spoteczenstwo mamy duzo do wypraco-
wania. Tu potrzeba modyfikacji postawy:
rezygnujemy z produktéw jednorazowych
na rzecz artykutdow wielokrotnego uzytku,
a nastepnie prawidtowo je segregujemy.
Nasze kosze petne s3 surowcow, ktore
marnujemy. Zabrudzony czy zattuszczony
papier nie nadaje sie do recyklingu. Brud-
na folia, maseczka, rekawiczki w odpadach
zmieszanych sg zbyt kosztowne do odzy-
sku, bo ich ponowne przesegregowanie
i umycie jest za drogie. Przy obecnej infra-
strukturze tansze jest ich spalanie w spa-
larni, badz sktadowanie na wysypiskach.

Co wiecej, Smieci porzucone w S$rodowi-
sku naturalnym powodujg realne szko-
dy w ekosystemie. Ptaki i ryby umieraja
po spozyciu plastiku, badz ging zaplatane
w folie lub sieci rybackie. Maseczka bez
przecietych gumek potrafi zaplatac sie wo-
kot nozek i skrzydet ptakéw, eliminujac ko-
lejne gatunki ze $rodowiska. Smieci palone
w przydomowych piecach truja nas, nasze
dzieci i otoczenie. Przestanmy by¢ obojet-
ni na marnowanie surowcow i degradacje
srodowiska naturalnego. Recykling, czyli
drugie zycie Smieci, to lepsza jakosc¢ zycia
ludzi i planety. | kazdy z nas moze skorzy-
stac z tej szansy, codziennie.


https://www.polskirecykling.org/
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RECYCLASS: NOWE PROCEDURY DOT. SZYBKIEGO, TESTOWEGO MYCIA ETYKIET
FOLIOWYCH | PAPIEROWYCH NA POJEMNIKI HDPE | PP

Procedury RecyClass Washing Quick Test Procedure for Paper La-
bels Applied on HDPE & PP Containers oraz RecyClass Washing
Quick Test Procedure for Film Labels Applied on HDPE & PP Con-
tainers zostaty opracowane w celu okreslenia tego, czy kombina-
cje klejow i etykiet przewidzianych do stosowania na opakowa-
niach sa w petni kompatybilne z pokonsumenckim strumieniem
recyklingu HDPE lub PP. Przeznaczone s3 dla branzy etykiet i kle-
jow, jak réwniez dla uznanych Jednostek Certyfikujacych, ktére
dokonujg oceny mozliwosci recyklingu opakowan z etykietami.

Wspomniane procedury standardowe zostaty opracowane na ska-
le laboratoryjng, aby umozliwi¢ firmom tatwe i szybkie sprawdze-
nie zgodnosci ich etykiet pod wzgledem zmywania zachodzacego
w trakcie procesu recyklingu. Dokumenty opisuja kroki, ktére na-
lezy wykonac aby przeprowadzi¢ analize, a takze kryteria oceny
zachowania etykiet i klejow podczas procesu mycia.

Procedury dotyczace szybkiego, testowego mycia zostaty opraco-
wane przez komitety techniczne HDPE i PP RecyClass, a takze

przez producentéw klejéw i etykiet - w tym firmy Henkel, UPM
Raflatac i Avery Dennison, ktére przeprowadzity wewnetrzne te-
sty w celu sprawdzenia ich wykonalnosci.

Jesli chodzi o potaczenia nieusuwalnych klejow z etykietami fo-
liowymi, moga one zostac przetestowane przez RecyClass po pet-
nej ewaluacji zgodnej z Protokotami Oceny Zdolnosci do Recy-
klingu RecyClass (RecyClass Recyclability Evaluation Protocols),
aby okresli¢ ich wptyw na jakos¢ poddanego recyklingowi HDPE
i PP.

Oceniajac mozliwosc recyklingu, nalezy wzig¢ pod uwage kazdy
element opakowania z tworzywa sztucznego. Etykiety i kleje to
tylko jeden z przyktadéw. Upewnienie sie co do ich zgodnosci
z technologiami recyklingu jest niezbedne do przeprowadzania
wysokiej jakosci procesu odzysku. Dzieki zapewnieniu kompaty-
bilnosci z procesem recyklingu jakos¢ surowcow wtdérnych wzra-
sta, tak samo jak ich potencjat do wykorzystania w zastosowa-
niach wysokiej klasy.

OGEOSZENIE FINALISTOW PLASTICS RECYCLING AWARDS EUROPE JUZ 15 CZERWCA

Finalisci siedmiu kategorii Plastics Recycling Awards Europe
2021 zostang ogtoszeni podczas wydarzenia transmitowanego
na zywo, ktére odbedzie sie we wtorek, 15 czerwca. Gtownym
mowca eventu bedzie dr Florika Fink-Hooijer, dyrektor general-
na Departamentu Srodowiska Komisji Europejskiej. Udziat we
wszystkich elementach wydarzenia online jest bezptatny.

Tematem wystapienia dr Fink-Hooijer beda najnowsze aktualiza-
cje dotyczace zmian legislacyjnych i celow Komisji Europejskiej
w zakresie usprawnienia produkcji tworzyw sztucznych i zarza-
dzania nimi w ramach m.in. Nowego Planu Dziatania dotyczacego
Gospodarki o Obiegu Zamknietym (New Circular Economy Action
Plan). Swoje prezentacje wygtosza réwniez Richard Roudeix z fir-
my LyondellBasell (,Postep w gospodarce o obiegu zamknietym
dzieki materiatom pochodzacym z recyklingu i odnawialnych zro-
det”) i Ton Emans, prezes Plastics Recyclers Europe (ktéry poruszy
temat kolejnych krokéw wymaganych do podjecia, by osiagnac
dtugoterminowy cel, jakim jest uczynienie tworzyw sztucznych
prawdziwie cyrkularnymi). W programie dnia pojawig sie réwniez
dwie sponsorowane transmisje na zywo ,Zapytaj eksperta” z py-
taniami i odpowiedziami.

Ceremonia ogtoszenia finalistow PRAE 2021 rozpocznie sie
0 13:30 czasu srodkowoeuropejskiego. Siedem kategorii nagrod,
w ramach ktorych toczy sie zacieta rywalizacja (z rekordowa licz-
b3 zgtoszen) to: Produkt Automotive, Elektroniczny lub Elektrycz-

ny, Produkt Budowlano-Konstrukcyjny, Produkt Gospodarstwa
Domowego i Rekreacji, Plastikowy Produkt Opakowaniowy, In-
nowacja Technologii Produktu, Innowacja w Maszynach do Recy-
klingu i Ambasador Recyklingu Tworzyw Sztucznych.

Zwyciescy fi-

nalisci zostang

. o zaprezentowa-
AR\ / ni podczas Pla-
stics Recycling

\
! Show Europe

;\i, (PRSE),  ktory

o odbedzie sie
| 4-5 listopada
w RAI w Am-

NEGEINIENETE
reaci zostang natomiast wytonieni drugiego dnia wydarzenia.
Konkurs Plastics Recycling Awards Europe jest organizowany
wspolnie przez Plastics Recyclers Europe i Crain Communica-
tions, organizatoréw PRSE. Erema Engineering Recycling Maschi-
nen GmbH, Fimic SRL i Tomra Sorting Recycling s3 platynowymi
sponsorami nagrod w 2021 r.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat transmisji i dokonac re-
jestracji, mozna odwiedzi¢ strone https://www.prseventeurope.
com/prse2021/en/page/livestream-programme.


https://www.plasticsrecyclers.eu/
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PODSUMOWANIE INNOFORM 2021

Tegoroczne Wydarzenie dla branzy na-
rzedziowo-przetworczej Innoform online
odbyto sie 20-22 kwietnia. Pierwszego
dnia zorganizowano miedzynarodowa
konferencje pn.,ECO-DESIGN i COVID-19
- wyzwania i mozliwosci rozwoju branzy
narzedziowo-przetworczej’, w czasie ktorej
odbyty sie dwa panele dyskusyjne:

Pierwszy z nich dotyczyt analizy biezacej
sytuacji w firmach w czasie pandemii, tego
jakie trudnosci napotykaja przedsiebiorcy
oraz jakie s3 mozliwosci ich dalszego roz-
woju. Poruszona zostata réwniez kwestia
roli, jaka branza narzedziowa odgrywa
W rozwoju gospodarczym regionu i cate-
go kraju. Wprowadzeniem do dyskusji byta
prezentacja wynikdw pierwszej edycji ra-
portu dotyczacego sytuacji obecnej i po-
tencjatu rozwoju branzy narzedziowe;j.

W drugim panelu tematem przewodnim
byty zmiany w ustawodawstwie Unii Eu-
ropejskiej, wprowadzajgce nowe podejscie
w gospodarowaniu materiatami — gospo-
darke obiegu zamknietego. Poruszona
zostata m.in. tematyka roli stosowania za-
sady ECO-DESIGN na etapie projektowa-
nia narzedzi do przetworstwa tworzyw
polimerowych, oméwiono réwniez do-
swiadczenia i wyzwania zwigzane z praca
narzedzi podczas przetwarzania tworzyw
biodegradowalnych, kwestie $rodowisko-
we na etapie czyszczenia form narzedzio-
wych oraz zagadnienia recyklingu tworzyw

i

W

T

=)

niejednorodnych i biodegradowalnych.
Wsrdd panelistéow znajdowali sie zaréwno
przedstawiciele administracji jak i $wiata
nauki oraz biznesu prowadzacy dziatalnos¢
na kazdym z etapow cyklu zycia produktu.

Drugiego dnia odbyta sie branzowa
e-gietda  kooperacyjna  przygotowana
przez Osrodek Enterprise Europe Network
dziatajacy przy Torunskiej Agencji Rozwoju
Regionalnego S.A. Na gietde zarejestrowa-
to sie ponad 120 uczestnikdw; zorganizo-
wano 79 spotkan bilateralnych, w tym 69
o charakterze miedzynarodowym. Wsrod
uczestnikow byli przedstawiciele z Polski,
Niemiec, Turcji, Rumunii, Stowacji, Wtoch,
Butgarii i Chin. Liczne grono przybytych
firm pochodzito z wojewddztwa kujawsko-

-pomorskiego (15), jak przystato na gospo-
darza. Kujawsko-pomorskie firmy odbyty
na wydarzeniu 26 spotkan z partnerami
zagranicznymi. Z kolei drugiego i trze-
ciego dnia realizowane byty prezentacje
wystawcow, ktdrzy przedstawili najnow-
sze technologie i produkty dla branzy
formierskiej.

W wydarzeniu wzieto udziat ponad 600
osob. Organizatorzy przygotowali row-
niez e-platforme branzowych produktéw
i ustug, ktoéra dostepna bedzie na stronie
wydarzenia do 30 czerwca 2021 r.

Innoform online przyniost realne korzysci
uczestnikom, ktérzy w tym trudnym czasie
zyskali szanse na efektywna wymiane kon-
taktow i wiedzy.Z pewnoscia takze jeszcze
dtugo bedzie trwat ruch na stronie inter-
netowe] innoform.pl, gdzie organizatorzy
przygotowali wirtualng platforme prezen-
tacji i ustug. Ma ona charakter e-katalogu
firm, ktéry umozLliwia szybki kontakt z da-
nym producentem. Katalog bedzie dostep-
ny w sieci do 30 czerwca 2021 r.; przez caty
ten czas jest mozliwos¢ dodania swojej
wizytowki. Zainteresowane firmy zaprasza-
my do kontaktu. Do pobrania sg réwniez
nagrania wydarzenia. Nie zmienia to jed-
nak faktu, ze wszyscy czekamy na kolejne
spotkanie - juz na zywo, w 2022 r.


http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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VINYLPLUS: 20 LAT POSTEPU W KIERUNKU #CIRCULARVINYL

Po wypetnieniu drugiego 10-letniego do-
browolnego zobowigzania na rzecz zréw-
nowazonego rozwoju, europejski przemyst
PVC podsumowuje swoje osiggniecia
i spoglada w strone roku 2030. Wsrod
gtéwnych wynikéw, ktére podsumowano
w ,Sprawozdaniu z Postepow Programu
VinylPlus 2021% warto zwrdci¢ uwage
na ciagty rozwdj planéw zbiorki i recy-
klingu odpadéw PVC w Europie (ktére od
2000 r. umozliwity recykling 6,5 mln ton
tego tworzywa), stopniowe zastepowanie
najbardziej problematycznych dodatkow,
zredukowanie zuzycia energii w procesach
produkcyjnych oraz opracowanie i rozwoj
etykiety produktowej VinylPlus. W kon-
tekscie przysztosci, VinylPlus potwierdza
swoje silne zaangazowanie w recykling
900 tys. ton PVC rocznie poczawszy od
2025 r. (zgodnie z ambicjami Circular Pla-
stics Alliance), zas 1 mln ton od 2030 r.

W ciggu ostatnich 20 lat europejski prze-
myst PVC, dzieki VinylPlus, poczynit staty
postep w zakresie zarzadzania produktami,
badan nad innowacyjnymi technologiami
i redukcji wptywu wywieranego przez PVC
na srodowisko. Przede wszystkim poczy-
niono progres w kwestii recyklingu, wdra-
zajac systemy zbiorki i odzysku, ktére prak-
tycznie nie istniaty dwie dekady temu.

VinylPlus okazat sie pionierem w gospo-
darce o obiegu zamknietym, zapewniajac
bezpieczny i stale rosnacy recykling PVC.
Przed pandemig COVID-19 wszystko wska-
zywato na to, ze cel zwigzany z poddawa-
niem recyklingowi 800 tys. ton tworzywa

rocznie poczynajac od 2020 r. zostanie
osiagniety. Jednak, pomimo wyzwan sto-
jacych przed branza w ubiegtym roku, Vi-
nylPlus osiggnat $wietny wynik na pozio-
mie ponad 730 tys. ton PVC poddanego
odzyskowi i ponownie wykorzystanego
w nowych produktach, co oznacza zreali-
zowanie celu programu na 2020 r. w po-
nad 91%. Od 2000 r. europejski przemyst
PVC przetworzyt 6,5 mln ton PVC w nowe
produkty, zapobiegajac w ten sposdb
uwolnieniu prawie 13 mln ton CO, do at-
mosfery i stworzyt 1500 miejsc pracy w za-
ktadach recyklingu.

VinylPlus poza gospodarke
0 obiegu zamknietym, poniewaz zajmuje
sie takze innymi kwestiami zwigzanymi
ze zrébwnowazonym rozwojem, takimi jak
efektywnos¢ energetyczna, pozyskiwanie
i produkcja zrownowazonych materiatow
oraz odpowiedzialne stosowanie dodat-
kéw. Ilos¢ energii wymaganej do wytwo-
rzenia tony zywicy PVC spadta srednio
0 9,5% w latach 2007-2008 i 2015-2016.
W tym samym okresie emisja CO, zmniej-
szyta sie srednio o 14,4% w przypadku
produkcji PVC. Z kolei zuzycie energii wy-
maganej do produkcji artykutow takich jak
profile okienne, rury, wyktadziny podtogo-
we czy folie, spadto 0 16-26,5% w 2020 .
w poréwnaniu z 2010 r.

wykracza

Metodologia Additive Sustainability Foot-
print (ASF) opracowana we wspotpracy
z The Natural Step zostata zweryfikowana
i zatwierdzona przez ekspertéw w dziedzi-
nie analizy cyklu zycia. Narzedzie to poma-

ga producentom dodatkéw w samodziel-
nej ocenie trwatosci zaréwno dodatkow,
ktérych obecnie uzywaja w produktach
z PVC, jak i tych najnowszych.

Jesli chodzi o znak zrébwnowazonego roz-
woju dedykowany produktom z PVC dla
branzy budowlano-konstrukcyjnej, znany
jako etykieta produktowa VinylPlus, we-
dtug Stijna Brancarta (eksperta ds.zréwno-
wazonego budownictwa w VIBE) ,dostar-
cza on nie tylko szczegdtowych kryteriow
odnosnie do zréwnowazonej produkcji
i wykorzystania PVC, ale takze motywuje
producentéw o réznych podejsciach do
starania sie o jego nadanie. Prawda jest,
ze koncentruje sie na kwestii zawartosci
materiatu pochodzacego z recyklingu i po-
tencjale do recyklingu, ale dotyczy réwniez
aspektow takich jak demontaz czy polityka
zwrotow”. Do tej pory etykieta produktu
VinylPlus zostata przyznana 128 wyrobom
z PVC, pomagajac publicznym i prywatnym
podmiotom podejmowac bardziej zréwno-
wazone decyzje zakupowe.

0Od 2019 r. VinylPlus jest sygnatariuszem
Circular Plastics Alliance (CPA), platformy
zrzeszajacej podmioty publiczne i prywat-
ne w tancuchu wartosci tworzyw sztucz-
nych stworzonej przez Komisje Europejska
i majacej na celu zwigkszenie rynku two-
rzyw sztucznych pochodzacych z recyklin-
gu do 10 mln ton do 2025 r. Ponadto od
tego samego roku VinylPlus przewodzi
Grupie Roboczej ds. Budownictwa CPA.

Jako zjednoczony tancuch wartosci, Vinyl-
Plus moze sie poszczyci¢ znaczacymi osia-
gnieciami. Niemniej jednak, nie moze stac¢
w miejscu. W ostatnich miesigcach caty
tancuch wartosci PVC wraz z interesariu-
szami ciezko pracowat nad stworzeniem
swojego kolejnego zobowigzania do zrow-
nowazonego rozwoju na nastepna dekade
(do 2030 r.). Nowy program zréwnowazo-
nego rozwoju zostanie oficjalnie urucho-
miony 17 czerwca na Forum Zréwnowazo-
nego Rozwoju VinylPlus 2021.


https://www.prik.pl/
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Wedtug agencji badan rynku Mordor Intel-
ligence, globalny rynek maszyn do prze-
twarzania tworzyw sztucznych do 2026 r.
osiggnie wartos¢ 42,44 mld dolarow. Jak
prognozujg analitycy MI, skumulowany
roczny wskaznik wzrostu CAGR w okre-
sie 2021-2026 wyniesie 5,24%. Oznacza
to, ze nawet w sytuacji wzrastajacej glo-
balnej $wiadomosci ekologicznej popyt
na produkty z tworzyw sztucznych nadal
bedzie rost.

Tajwanskie maszyny do przetwdrstwa two-
rzyw sztucznych i gumy znane sg na catym
Swiecie.Wedtug Global Trade Atlas, eksport
tajwanskich maszyn osiggnat w 2020 r.
wartosc 899,53 mln dolaréw, co czyni Taj-
wan szostym pod wzgledem wielkosci eks-
porterem takich urzadzen na swiecie.

Aby pomdc miedzynarodowym produ-
centom wyrobow z tworzyw sztucznych
i gumy wdrozyc¢ istotne elementy gospo-
darki o obiegu zamknietym, takie jak efek-

ODKRY]J TAJWANSKIE MASZYNY
DO PRZETWORSTWA TWORZYW SZTUCZNYGH
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TAIWAN EXCELLENCE

tywna modernizacja maszyn i wykorzysta-
nie urzadzen do recyklingu, 6 maja 2021 r.
odbyto sie webinarium ,Ksztattowanie
jutra: odkryj tajwanskie maszyny do prze-
tworstwa tworzyw sztucznych i gumy”.

Podczas webinarium pie¢ wiodacych taj-
wanskich firm produkujacych maszyny do
przetworstwa tworzyw sztucznych i gumy
- Allen Plastic, ChumPower, Fu Chun
Shin, Multiplas i Polystar - zaprezento-
wato swoje najnowoczesniejsze produkty,
poczawszy od maszyn pakujacych,
dmuchiwarek i wtryskarek, a skonczywszy
na urzadzeniach do recyklingu. Wydarze-
nie to zostato zorganizowane przez Biuro
Handlu Zagranicznego Ministerstwa Go-
spodarki Tajwanu (BOFT), Tajwanska Rade
Rozwoju Handlu Zagranicznego (TAITRA)
oraz Tajwanskie Stowarzyszenie Przemystu
Maszynowego (TAMI).

roz-

Webinarium rozpoczat wiceprzewodnicza-
cy (od 8 czerwca 2021 r. przewodniczacy)

| 1e, MOEA # .lﬁ xternal Trade DY
a8

‘n Council ! 1
i "Kf mumc:

o

komisji ds. maszyn do PTS i gumy w TAMI.
Pan Bush Hsieh podkreslit znaczenie Taj-
wanu jako jednego z szesciu gtéwnych
eksporterow maszyn do przetworstwa
tworzyw sztucznych i gumy. Jak zazna-
czyt, tajwanscy dostawcy od lat ciesza sie
znakomita renoma - zaréwno ze wzgledu
na wysoki poziom zaawansowania tech-
nologicznego ich maszyn, jak i wysokiej
jakosci ustugi posprzedazowe. Co wiecej,
dzieki wspolnym wysitkom rzadu i Swiata
przemystu tajwanska branza maszynowa
radzi sobie Swietnie w czasie pandemii:
w marcu 2021 r. eksport tego sektora osiga-
gnat wartos¢ 2,9 mld dolaréw, tj. o 30,7%
wiecej nizw marcu ub.r.

Celina Lin z firmy Allen Plastic Industries
Co., Ltd. zaprezentowata pozioma etykie-
ciarke etykiet termokurczliwych ,Horizon-
tal Shrink Sleeving Machine/AHL-1000"
wyposazong w panel PLC i dotykowy sys-
tem sterowania HMI zawierajacy funkcje
automatycznej detekcji, co umozliwia bez-



btedne dopasowanie etykiety. Zaprezen-
towane zostaty rowniez catkowicie auto-
matyczne maszyny (ASL-1000 i ASL-2000),
ktére mozna w prosty sposéb zintegrowac
z istniejaca linig do pakowania.

.
5 TawaN

Etykieciarka Horizontal Shrink Sleeving
Machine/AHL-1000 firmy Allen Plastic
Industries Co., Ltd.

Tony Wu, inzynier wsparcia sprzedazy w fir-
mie ChumPower Machinery Corp., zapre-
zentowat rozdmuchiwarke o wydajnosci
24 tys. butelek na godzine. Najlzejsza pro-
dukowana przez nig butelka ma pojemnos¢
200 ml i wazy zaledwie 4,3 g, co pozwala
zaoszczedzi¢ 14% energii i ponad 300 tys.
dolaréw na kosztach surowca. Zastoso-
wanie systemu odzyskiwania powietrza
umozliwia powtorne wykorzystanie nawet
15% zuzytego powietrza. Maszyna jest
przystosowana do obstugi wielu sektorow,
wytwarzajacych rézne rodzaje butelek. Ma
zastosowanie m.in. do butelkowania wody
mineralnej, herbaty, sokéw, olejéw i ko-
smetykow. Swiatowe marki, takie jak Pepsi,
Kao, Lotte, uzywaja maszyn ChumPower do
produkcji swoich butelek PET.

Rozdmuchiwarka High speed stretch blow
molding machine firmy ChumPower
Machinery Corp.

Hank Wu, dyrektor sprzedazy w Fu Chun
Shin Machinery Manufacture Co. (FCS),
podkreslit ze firma FCS zwiekszyta moc
serwomotorow serii FAz 57 kW do 71,9 kW,
zoptymalizowata
,160 Bar” w celu poprawy wydajnosci
wirysku, zwiekszyta rozmiary ptyt o 10,7%
i wzmocnita ich wytrzymatos¢ o 30%, roz-

cisnienie  systemowe

WWW.PLASTECHO.COM

szerzajac zakres zastosowan wtryskarek
FCS.

Inteligentna i zaawansowana serwohydraulicz-
na seria IMM/FA firmy Fu Chun Shin Machinery
Manufacture Co.

Podczas webinarium  zaprezentowano
Jnteligentng i zaawansowana serwohy-
drauliczng serie wtryskarek IMM/FA” oraz
JIntelligent ManuFactory/iMF4.0".
wtryskarek IMM/FA zapewnia niezrowna-
na wydajnosc dzieki energooszczednemu
serwohydraulicznemu systemowi przegu-
bowemu. Wtryskarka taczy zalety wysokiej
klasy elektronicznych systemoéw stero-
wania i moze by¢ w petni zintegrowana
z systemem FCS iMF 4.0. ,Intelligent Ma-
nuFactory/iMF4.0” to inteligentny system
zarzadzania zaktadem produkcyjnym, kto-
ry dzieki wbudowanym modutom detekcji
pozwala na poprawe wydajnosci produktu
i redukcje odpaddéw produkcyjnych. Jest
on oparty na zarzadzaniu czasem cyklu
i tgczy koncepcje zarzgdzania formg wtry-
skowa, maszyng i materiatem. Wyposazony
jest w protokét komunikacyjny OPC, dzie-
ki ktéremu mozliwe jest natychmiastowe
wyswietlanie informacji o ogolnej wydaj-
nosci sprzetu i statystyki komunikatéw
o btedach.

Seria

Bezobstugowa linia do produkgji srubokretéw
firmy Multiplas Enginery Co. Ltd.

David Wu, dyrektor generalny firmy Multi-
plas Enginery Co. Ltd., przedstawit w pet-
ni zautomatyzowana, bezobstugowa linie
do produkcji srubokretow, ktéra integruje
wtryskarki  (pionowe/poziome), 6-osio-
wego robota oraz urzadzenia peryferyjne
w celu osiggniecia w petni zautomatyzo-
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wanej produkcji. Multiplas Enginery ofe-
ruje wszechstronne rozwigzania w zakre-
sie inteligentnego systemu formowania
wtryskowego dla klientdw na catym swie-
cie z branzy elektrycznej, motoryzacyjnej
i sportowe;j.

Polystar Machinery Co. Ltd., dostawca
maszyn do recyklingu, pomaga S$wiato-
wym producentom tworzyw sztucznych
w ponownym przetwarzaniu odpadow
poprzemystowych, takich jak folie opako-
waniowe (rozdmuchiwane i wylewane),
rafia syntetyczna czy odpady z wyttacza-
nia rur, w regranulat wysokiej jakosci.
David Lo, dyrektor marketingu w Polystar
stwierdzit, ze rozwdj technologii recy-
klingu jest obecnie niezwykle istotny ze
wzgledu na globalng $wiadomos¢ doty-
czaca ochrony srodowiska. Zaprezentowat
linie do recyklingu ,Repro-Flex” wypo-
sazong w doskonate silniki, przektadnie,
falowniki, uktady odprowadzania gazow
i filtry, zwiekszajace efektywna zdolnos¢
produkcyjna o 20% i zmniejszajace zuzy-
cie energii o 10%. Urzadzenie jest gtow-
nie stosowane do recyklingu materiatow
opakowaniowych z folii PE (HDPE, LDPE,
LLDPE) i PP.

Linia do recyklingu ,Repro-Flex” firmy Polystar
Machinery Co. Ltd.

W Webinarium uczestniczyto ponad 280
zarejestrowanych uzytkownikéw z Egiptu,
Niemiec, Polski, Indii, Indonezji, Japonii,
Filipin, Tajlandii, Turcji, Wietnamu, Wiel-
kiej Brytanii, Nigerii, Malezji, Rosji i wielu
innych krajéw. Nastepne wydarzenie or-
ganizowane przez TAITRA, Miedzynaro-
dowe Targi Maszyn do PTS ,TaipeiPLAS”,
odbedzie sie 28 wrzesnia - 2 pazdzierni-
ka 2021 r., wiec prosimy odwiedzi¢ strone
https://www.taipeiplas.com.tw/en/index.
html, aby uzyskac¢ wiecej informacji. ®

Zrédto: Taiwan Trade Center Warsaw,

www.taitra.org.tw, pawel @ttcw.it.pl, ad by BOFT
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

K.D FEDDERSEN

K.D. Feddersen CEE GmbH
Mariahilferstrafe 103/4/62B
A-1060 Wieden, Austria

tel.: +48 795 860 110
dariusz.obarek@kdfeddersen.com
www.kdfeddersen.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 82 38
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jézefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 295 92 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.o.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 441 60 00
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

by

4
sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikéw 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32

piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

SAFICALCAN

Innovative solutions

Safic-Alcan Polska Sp. z 0.0.
ul. Bokserska 66

02-690 Warszawa

tel.: +48 22 375 17 18
tworzywa@safic-alcan.pl
www.safic-alcan.pl

£ totimpex

Textilimpex Sp. z 0.0.

ul. Traugutta 25

90-113 to6dz

tel.: +48 42 636 18 19
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

J.M.TRADE Jerzy Mro6z
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

ML

polyolefins®

ML Sp. z 0.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

QPLAST

RECYKLING

Oplast-Recykling

ul. Winduga 6

87-617 Bobrowniki

tel.: +48 54 237 12 98
biuro@oplast-recykling.pl
www.oplast-recykling.pl

BARWNIKI | DODATKI

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z 0.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com
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BEDEKO &

H NN NN DAMY CI PRZEWAGE

Bedeko Europe Sp. z 0.0. Sp.k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7
05-850 Macierzysz

tel.: +48 22 185 55 50
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

C

GABRIEL:- CHEMIE

G R OuU P
Gabriel-Chemie Polska Sp. z 0.0.
ul. Obywatelska 128/152
94-104 todz
tel.: +48 42 253 73 55
info@pl.gabriel-chemie.com
www.gabriel-chemie.com

gaw

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

SUROWCE CHEMICZNE

aZoTY

Grupa Azoty Compounding Sp. z 0.0.
ul. Chemiczna 118

33-101 Tarnéw

tel.: +48 14 637 33 10
gac@grupaazoty.com
compounding.grupaazoty.com

CC

PCC Rokita S.A.

ul. Sienkiewicza 4
56-120 Brzeg Dolny
tel.: +48 71 794 20 00
products@pcc.eu
www.products.pcc.eu

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp. z o.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

| Piastico 4

Asten Group Sp.z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 360 88 77
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

2 DJOPAK

Dopak Sp. z 0.0.

ul. Sokalska 2

54-614 Wroctaw

tel.: +48 71 358 40 00
dopak@dopak.pl
www.dopak.pl

FANUC

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

—

MAPRO

Ie——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl
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< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z o0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdplinfo@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

UWhillmann | Borcenfeld

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

POL-SERVICE

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

HARGUS

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-

sniki w wersji elektronicznej
Argus Maszyny Sp. z 0.0.

ul. Zotnierzy | Dywizji Wojska
Polskiego 98

84-230 Rumia

tel: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Torunska 8,
44-100 Gliwice

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

S~

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z o0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

)M@NOMER

Monomer Maciej Sutkowski

ul. Ttoczka 2b/29

87-100 Torun

tel.: +48 660 244 856
maciej.sulkowski@monomer.com.pl
www.monomer.com.pl

& PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmagq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmag.pt

FORMY | AKCESORIA
DO FORM

o|{KNARR

KNARR Vertriebs GmbH
Gunterstrafte 31

95233 Helmbrechts, Niemcy
tel.: +48 664 349 424
grzegorz.kosznik@knarr.com
www.knarr.com

meusburger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
KesselstraRe 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

URZADZENIA PERYFERYINE

LiFiad FiL

@ A business of BARNES GROUP INC

Gimatic Polska Sp.z 0.0
ul. Spadowa 13

42-233 Wierzchowisko
tel.: +48 889 535 500
gimatic@gimaticpolska.pl
www.gimatic.com/pl/

MASTER

olors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 350 05 25
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

Jokey Poland Sp. z o.0.
ul. Spacerowa 4

47-230 Kedzierzyn-Kozle
tel.: +48 77 406 09 00
info@jokey.com
www.jokey.com

Berrgr ‘ Promens

Promens Miedzyrzecz

ul. Zakaszewskiego 9

66-300 Miedzyrzecz

tel.: +48 95 742 94 15
sales.miedzyrzecz@promens.com
www.berryglobal.com

¢™) PLAST BOX

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

Schoeller Allibert Sp. z 0.0.

ul. Fryderyka Wilhelma Redena 5
41-808 Zabrze

tel.: +48 603 100 190
marek.chochorowski@
schoellerallibert.com
www.schoellerallibert.com/pl/

WYROBY DLA LOGISTYKI

Georg Utz Sp. z o.0.

ul. Nowowiejska 34
55-080 Katy Wroctawskie
tel.: +48 71 316 77 60
info.pl@utzgroup.com
www.utzgroup.com

WYROBY Z TWORZYW

PASTERSKI

AGD Pasterski Sp. z 0.0. sp.k.

ul. Nadmenska 4

05-230 Kobytka

tel.: +48 22 786 34 44
agdpasterski@agdpasterski.com.pl
www.agdpasterski.com.pl

Zainteresowany stata obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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NAGRANO ELEKTRYCZNIE

Niestety, zupetnie nie orientuje sie, jak przedstawiciel Polski wy-
padt na tegorocznej Eurowizji. Nasz publiczny nadawca niezbyt
chetnie dzieli sie informacjami na ten temat. Mam o to lekki zal
do prezesa telewizji, ktéra zgodnie ze swoim statutem powinna
prowadzic¢ dziatalnos¢ misyjng i powiadamia¢ Polakéw o niezwy-
kle waznych dla naszego spoteczenstwa wydarzeniach. Chciata-
bym wiedzie¢, po prostu.

Wracajac do Eurowizji. Doszty mnie stuchy, ze nasz $piewak wy-
padt. | to chyba tyle w tej kwestii. Jednak bez muzyki zycie ra-
czej smutne jest. Spiewamy z radosci, na weselach, przy porannej
toalecie, w samochodzie stuchamy szlagierow n-tego pokolenia
gwiazd i gwiazdeczek. A propos gwiazdeczek, kiedys z zafascyno-
waniem obserwowatam finat wyprzedzania tira przez matego ci-
troena, za kierownica ktérego siedziata blondynka wyspiewujaca
wraz z Doda ,Nie daj sie. Ludzie niech swoje mysla. Nie daj sie.
Z diabtem do piekta wysl3”. Piekto byto tuz-tuz, jednak blondyna
sie nie data.

Nie wszyscy jednak mamy dar, aby swym gtosem czarowac publi-
ke, wiec najczesciej pozostaje nam stuchac piosenek.A mozliwos¢
stuchania ich w dowolnym czasie daty nam (czy ktos jest zdzi-
wiony?) tworzywa sztuczne. Co prawda to Thomas Alva Edison
w 1877 r.zbudowat fonograf, pierwsze w petni sprawne urzadze-
nie umozliwiajace zapis i odtwarzanie dzwieku. Jednak fonograf
wykorzystywat wgtebny zapis na walcu pokrytym folig cynowa,
wiec w $wietle moich dalszych rozwazan sie nie liczy.

NADESZLY XOWE BEZSZUNNE
Polskie pityty do gramofonu
wAWTRONANIL
Artgstéw opery Warsa. pp.: Margot —Kaftaléwny, Marji
Boguckla), Tadessza Lellwy, Henryka Drrswleckisgo
Aripstow Teatrn ¥owaich w Warsaawie pp.: Heleny 55
gorskle), Stanistawa Boguckiogo, Wincentege Mapac.
Wlego i imnych,

wirwalunych ma ramiwienins

Pierwszego W Kiajn skiadn Gramofondw
Amerykaiskich

6. GERLACHA

w Warszawis, ulica Caysta A 4.
Cena tej serl plyt auiious,—Katalogi berplatae, - Sproedas
Burtnws § der-lie ma. 1Ry

Fot.: Reklama ptyt i gramofondw G. Gerlacha w Warszawie z 1904 .
Tygodnik ,Kraj” - www.polona.pl, CC BY-SA 4.0

Wynalazca ptyt gramofonowych we wspoétczesnym znaczeniu
i technologii ich produkcji byt Emil Berliner, ktory pierwszy pa-
tent otrzymat w 1887 r. i w ciagu kilku lat rozwinat technolo-
gie produkcji ptyt. Poczatkowo ttoczono je z ebonitu. W 1897 r.
Berliner zastosowat zas do wytwarzania ptyt szelak. Miat on
mniejszg ziarnistos¢ niz ebonit, co zmniejszyto szumy. Szelak to
odmiana zywicy naturalnej, pozyskiwanej z wydzieliny owadow
zwanych czerwcami (Kerria lacca), zyjacych w Indiach i Tajlandii
na drzewach nazywanych popularnie szelakowymi. Stad wtasnie

pochodzi nazwa potoczna starej ptyty gramofonowej w jezyku
niemieckim - Schellackplatte. P6zniej ttoczono tez ptyty z ebonitu.
| chociaz ptyty z szelaku byty gtéwnym s$rodkiem zapisu muzyki
do lat 50. XX w. (w Polsce nawet do lat 60.), to jednak strzatem
w dziesigtke byto wprowadzenie w 1946 r. przez amerykanska
wytwornie ptytowa RCA polichlorku winylu.

W 1982 r. w Japonii, a rok pdzniej w Europie, przedsiebiorstwa
Philips i Sony rozpoczety sprzedaz ptyt CD wykonanych z poliwe-
glanu. Byto to poktosie rewolucji w nagrywaniu dzwieku i jego
odtwarzaniu, ktéra nastgpita pod koniec lat 70. XX w., kiedy to
Philips doszedt do wniosku, ze najlepszym sposobem na zapis in-
formacji jest okragta ptyta zapisywana i odczytywana optycznie.
Prototyp takiej ptyty wykonany byt ze szkta, szybko jednak zostat
zastapiony tworzywami sztucznymi i aluminium.

Cyfrowa technologia zapisu dzwieku bazujaca na laserowym
odczycie optycznym szybko wyparta ptyty winylowe. Wytwdrnie
zaprzestaty ich produkcji wraz z koncem lat 80. XX w., a ptasko-
krazek lustronumeryczny (taka nazwe proponowano nadac ptycie
CD w Polsce) krolowat do czasu wynalezienia ,urzadzenia prze-
no$nego zawierajagcego pamiec nieulotng typu flash” w postaci
odtwarzacza MP3.Te ostatnie réwniez odeszty juz w zapomnienie
- obecnie dominuje nowa technologia, platformy streamingowe,
ktére pozwalaja na odtwarzanie muzyki bez fizycznego nosnika.

A winyl wrdcit! | jest popularny m.in. wsérod tych, ktérym cho-
ciazby brak tego fizycznego nosnika zaczat doskwierac. | mimo
Ze nie ma na to zadnego potwierdzenia we wspotczesnym stanie
wiedzy na temat przetwarzania sygnatéw, prawdziwy audiofil po-
wie wam, ze zaden, nawet najdoskonalszy zapis cyfrowy, nie jest
w stanie doréwnac brzmieniu ptyty gramofonowej. ®

Janina O. Lefina
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CZY ,POLSKI tAD™ WSPIERA GOZ?

W ostatnim czasie pojawity sie dwa do-
kumenty, ktére miatem zamiar ocenic
pod wzgledem ewentualnych skutkow dla
branzy przetworstwa tworzyw sztucznych.
Pierwszy to oczywiscie projekt ROP, ktdry
trafit do wykazu prac legislacyjnych i pro-
gramowych Rady Ministréw. Drugi z kolei
to ,Polski tad” Jak sie okazuje, analiza
132 stron - pod katem zapiséw zwiaza-
nych z naszg branza - poszta nadzwyczaj
sprawnie, wiec zaczne od niego...

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI

ML Polyolefins

Politycy czesto lubuja sie w uzywaniu modnych aktualnie zwro-
tow - circular economy, recykling, eco-design, zrownowazony
rozwoj, itd. Tematy takie jak dbatos¢ o srodowisko naturalne, ra-
tunek dla planety i w ogole ,bycie green i eko” s3 w tej chwili
bardzo na czasie. Zreszta sami politycy zgodnie przyznaja, ze kie-
runek jest stuszny i transformacja gospodarcza w kierunku GOZ
jest niezbedna.

No dobrze, skoro mamy powszechng zgode co do priorytetow, to
w ,wielkiej szansie cywilizacyjnej” i ,nowym planie Marshalla”
z pewnoscig przewidziano ogrom $rodkéw, ktére pomoga nam
zmieni¢ model gospodarczy. Ba, zapewne pojawity sie tez pro-
pozycje systemowych rozwiazan, wrecz konkretne zapisy, dzie-
ki ktorym zaczniemy goni¢ w tym wzgledzie Europe, a moze
i ja wyprzedzimy...

No c6z, na 132 stronach znajdziemy wiele rzeczy, ale prézno
szukac¢ azymutu dla branzy. Kréciutki ,podrozdzialik” o dumnym
tytule ,Gospodarka Obiegu Zamknietego” zawiera doktadnie trzy
zdania. Sprowadzaja sie do nastepujacych kwestii: wprowadzenia
ROP, ograniczenia ilosci odpaddw i zwiekszenia przydatnosci do
recyklingu, systemu kaucyjnego.

System ROP i tak musi powstac i nie ma to zwigzku z ,Polskim
tadem”, a dotyczy koniecznosci implementacji unijnego prawa
na grunt polski. Trudno nie oprzec sie wrazeniu, ze do rzeczone-
go dokumentu fragment o ROP zostat dopchniety kolanem. Nie
najlepiej swiadczy to o powaznym traktowaniu wyzwan, jakie

-

stojg przed branza przetwdrstwa tworzyw sztucznych. W czasie,
gdy w Europie Zachodniej trwa ozywiona dyskusja na ten temat
oraz gdy opracowuje sie kolejne regulacje, ktére moga wywrocic¢
catg branze do géry nogami, w najwazniejszym (?) dokumencie
gospodarczym dekady prézno doszukiwac sie konkretéw, poza
wspomnianymi ogolnikami.

Z drugiej strony, w koncu co$ sie ruszyto odnosnie do Rozsze-
rzonej Odpowiedzialnosci Producenta. Tyle, ze to ,co$”, to tak na-
prawde niewiele. Termin dostosowania krajowych przepiséw do
dyrektywy unijnej minagt w lipcu ubiegtego roku, co chyba najle-
piej swiadczy o tym, jak bardzo po macoszemu traktowana jest ta
kwestia. Oczywiscie dostosowanie samego systemu ROP ma sie
zakonczy¢ 5 stycznia 2023 r., jednak ewentualne przyjecie pro-
jektu przez Rade Ministrow prognozowane jest na Ill/IV kwartat
biezacego roku. Majac w pamieci szybkosc, z jaka procedowane
s tak nieistotne - z punktu widzenia rzadu (wtasciwie kazdego)
- projekty, trudno spodziewac sie ekspresowej sciezki legislacji.

Osobiscie mam wrazenie, ze oparcie sie o czeskie stawki za wpro-
wadzane opakowania (0,50 ztotych za kilogram), tez jest swego
rodzaju droga na skréty. Choc¢ by¢ moze sie myle i jednak doko-
nano gruntownej analizy zréznicowanych stawek w Europie. Tyl-
ko, ze takiego raportu na horyzoncie nie widac¢ i musimy wierzy¢
na stowo urzednikom Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, ze przy-
jete zatozenia sg rzeczywiscie sensowne.

Nad ,Polskim tadem” nie zamierzam sie nadmiernie znecac,
bo jesli kto$ przejrzat ten dokument to zauwazyt, ze jest jedynie
zgrabnym opakowaniem dla tego, co miato sie wyrdzniac i trafic
do spoteczenstwa. Jego lektura pozwala zrozumiec, ze wszystkie
ozdobniki (np. kwestia GOZ) powstaty po wyznaczeniu tych kilku
priorytetow, o ktorych trabi sie w mediach. Z kolei wszelkie po-
rownania do planu Marshalla sg nietrafione, bo nie jest to pro-
gram, ktéry stawia na odnowe gospodarki.

Co do projektu Rozszerzonej Odpowiedzialnos$ci Producenta - nie
dziwie sie odmiennym opiniom branzy, bo mam wrazenie iz osta-
teczny ksztatt tego dokumentu moze byc zgota inny. O tym prze-
konamy sie jednak najwczesniej za kilka miesiecy. ®
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< Sumitomo

70,000...

Liczy sie elektryczne doswiadczenie

Bedac jednym z najwiekszych producentow wtryskarek przetwdrstwa tworzyw sztucznych. Jestesmy globalnym
elektrycznych na swiecie, zapewniamy kompetentne i ekspertem w dziedzinie formowania wtryskowego z
niezawodne wsparcie naszym klientom. Dzieki sprzedanej wieloletnim doswiadczeniem, Sumitomo (SHI) Demag jest
liczbie ponad 70,000 wtryskarek elektrycznych na catym reprezentowana na wszystkich kontynentach oferujac
$wiecie firma Sumitomo (SHI) Demag ustala standardy w kompletng obstuge sprzedazy i serwisu.

dziedzinie efektywnosci energetycznej oraz precyzyjnego

www.sumitomo-shi-demag.eu
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