NR 11-2021/ 18 ISSN 2719-4671

CZASOPISMO BRANZY TWORZYW SZTUCZNYCH LISTOPAD 2021

Uktady]c rqcok urumu }
REPUREN ) | (- '-'-_- -}‘i*‘[ czy [

]
..'_‘ o, -'--’-:.-'m- I

g Nauka i przemyst: |
WSS wspotpraca wazna, lecz nletatwa w
.
Proces produkc;ji wyrobow gumowych
zdrowne pracownlkow Bl sl

i |
: “nBy

e
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Redaktor naczelny

Polska nauka na przestrzeni dziejéw moze
poszczycic sie szeregiem znakomitych po-
staci. Kazde dziecko zapytane o najwybit-
niejszego polskiego uczonego bez waha-
nia wymieni nazwisko Mikotaja Kopernika.
Chociaz akurat w tym przypadku jedni
historycy przekonuja o jego niemieckich
korzeniach, drudzy za$ udowadniaja rodo-
wod polski.

Nie jest nawet pewne, czy Kopernik méwit
po polsku. Postugiwat sie jezykiem nie-
mieckim i tacing, prawdopodobnie mowit
tez po wtosku, skoro spedzit we Wtoszech
10 lat studiéw. By¢ moze znat polski, cho-
ciaz w tym jezyku nie pozostawit zadnego
pisma, dlatego nie bedziemy mie¢ 100%
pewnosci jego znajomosci naszej ojczy-
stej mowy.

Zadnych narodowosciowych watpliwosci
nie ma natomiast co do dwodch wybit-
nych naukowcédw przetomu XVIII i XIX w.

WWW.PLASTECHO.COM

Jeden z nich to astronom, matematyk, fi-
lozof i geograf, a drugi - lekarz, biolog
i chemik. Mowa tu o stawnych braciach
pochodzacych z okolic Bydgoszczy (dla-
czego o tym wspominam?) - Janie i Jedrze-
ju Sniadeckich.

Do najwiekszych zastug Jana zalicza sie
upowszechnienie polskiej terminologii
matematycznej, a do ciekawszych jego
projektow — otwarcie w roku 1782 obser-
watorium astronomicznego w Krakowie.

Z kolei Jedrzej stworzyt pierwszy polski
stownik i podrecznik chemii.Jako pierwszy
opisat metode leczenia krzywicy za pomo-
ca $wiatta stonecznego, a nawet ogtosit
odkrycie nowego pierwiastka, co jednak
nie zostato oficjalnie potwierdzone.

| co ma z tym wspolnego Bydgoszcz? Otéz
31 sierpnia br. dotychczasowy Uniwersy-
tet Technologiczno-Przyrodniczy zostat
przeksztatcony w Politechnike Bydgoska
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. W ramach
bytego juz UTP, a obecnie PBS, na Wydzia-
le Inzynierii Mechanicznej funkcjonuje
Katedra Technik Wytwarzania. Kieruje nig
dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. PBS. Jest
to osoba w branzy przetwdrczej doskonale
rozpoznawalna, zaréwno z powodu swo-
ich osiagniec¢ naukowych, jak i doskonatej
wspotpracy z przemystem. Dlatego tym

W naszej firmie
juz od dawna stosujemy
uktady gorgcokanatowe.
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bardziej polecam lekture rozmowy, jaka
miatem przyjemnos$¢ przeprowadzic z pa-
nem profesorem.

Ponadto w tym numerze poruszamy nie-
zwykle istotny temat, ktory jak sie okazuje
czasami przez przetworcdw bywa niestusz-
nie pomijany. Z jednej strony méwi sie,
ze systemy gorgcokanatowe zrewolucjoni-
zowaty technologie formowania wtrysko-
wego, z drugiej zas (jak sie dowiedziatem
w trakcie wywiadu) nie wszyscy w petni
orientuja sie, jak ten problem ,ugryz¢”. My-
Sle, ze wiele zawitosci zwigzanych z kwe-
stiami doboru uktadéw gorgcokanatowych
wyjasni rozmowa z Piotrem Wieczorkiem,
dyrektorem sprzedazy na Europe Wschod-
nig w firmie Mold-Masters Europa GmbH.

Przy okazji pobytu na targach Fakuma
udato sie znalez¢ chwile, aby porozmawiac
z top managementem firmy Arburg. Jak sie
okazuje, niemiecki producent wtryskarek
wykorzystat czas pandemii na zrobienie
kilku zakupéw. Jakich, tego dowiecie sie
Panstwo z rozmowy z Jiirgenem Bollem
i Gerhardem Bohmem ze Scistego kie-
rownictwa Arburga. A propos Fakumy, we-
wnatrz numeru znalazta sie krétka relacja
z tego wydarzenia.

Nasza stata ekspertka, Marta Lenartowicz-
-Klik, zachwycita sie pewna ,kolorowg”
wystawa. W efekcie tego zachwytu powstat
tekst dotyczacy barwienia tworzyw sztucz-
nych. Kazda okazja jest dobra, prawda?

Z kolei Karol Nicinski przyjrzat sie kwe-
stiom ewentualnych zagrozen dla zdrowia
pracownikéw zatrudnionych w przemy-
Sle przetwodrstwa gumy. Autor wskazuje,
jak wiele poczyniono w ostatnich latach
na rzecz ochrony zdrowia oséb pracuja-
cych przy procesach produkcji wyrobow
gumowych, zaznaczajac jednoczesnie,
ze konieczne s3 dalsze prace nad udo-
skonalaniem kontroli
narazenia i opracowa-

niem wiasciwych srod-

kéw zapobiegawczych. ’ v

Zapraszam do lektury!
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| OPAKOWANIE RETORTOWE NADAJACE SIE DO RECYKLINGU

Firma Mondi, $wiatowy lider w dziedzinie opakowan i papieru,
rozszerzyta swoja oferte zrownowazonych rozwigzan w zakresie
opakowan do zywnosci premium i karmy dla zwierzat i wprowa-
dzita na rynek RetortPouch Recyclable - opakowanie retortowe
nadajace sie do recyklingu.

Nowa wysokobarierowa saszetka zastgpi ztozone, wielowar-
stwowe i nienadajace sie do recyklingu opakowania dla szero-
kiej gamy produktéw spozywczych i mokrej karmy dla zwierzat.
Wilgotna lub potwilgotna zywnos¢, ktdra poddaje sie obrébce
cieplnej w kottach retortowych z para lub goraca woda w celu
sterylizacji na potrzeby handlu i przechowywania, wymaga za-
stosowania opakowania retortowego. Powszechnie stosowane
aluminium zastgpiono innowacyjna folig wysokobarierowa, ktéra
utrzymuje wysoka temperature i zapewnia krotki czas obrébki
w procesie retortowania. Nowe monomateriatowe opakowanie
retortowe w petni nadaje sie do recyklingu, chroni produkt, za-
pewnia wyjatkowa trwato$¢ i zmniejsza potencjalne marnowa-
nie zywnosci.

Firma Mondi poswiecita ponad 2 lata na badania i testy tego
produktu, aby zapewni¢ zaspokojenie najwazniejszych potrzeb
zwigzanych z jego zastosowaniem. Wprowadzenie nadajacego sie
do recyklingu opakowania retortowego jest kolejnym krokiem
w kierunku osiagniecia przez Mondi celu, jakim jest zapewnienie,
ze wszystkie produkty firmy beda nadawac sie do ponownego
uzycia, recyklingu lub kompostowania do 2025 r. w ramach zobo-
wigzan wynikajacych z MAP2030.

RetortPouch
Recyclable

RetortPouch
Recyclable
SSTAABLE ¢y DESICH

SR by DS

fot.: Mondi

- Zréwnowazony rozwoj jest dla Mondi najwyzszym priorytetem
i dazymy do udostepnienia tej innowacji wszystkim naszym klien-
tom w ramach naszego podejscia EcoSolutions. Nasze w petni
nadajace sie do recyklingu opakowanie pomaga zmniejszy¢ od-
dziatywanie produktu na $rodowisko, a klienci moga mie¢ pew-
nos¢, ze ich produkty beda w petni chronione podczas produkcji
i transportu oraz spetnig cele zrownowazonego rozwoju ich firmy.
Jest to kolejny przyktad wykorzystania naszej wielokrotnie nagra-
dzanej wiedzy fachowej w dziedzinie tworzenia zréwnowazonych
opakowan do zywnosci i dostarczania rozwigzan dostosowanych
do gospodarki o obiegu zamknietym, ktére dziatajg na korzys¢
klienta, konsumenta i srodowiska - moéwi Eveline Wagner-Hahn,
dyrektor generalna Mondi Korneuburg.

| NOWOCZESNE ROZWIAZANIE HYBRYDOWE DLA BRANZY AUTOMOTIVE

Chinski producent samochodéw Geely wybrat dostawce elemen-
tu konstrukcyjnego belki czotowej - zostanie nim koncern che-
miczny Lanxess. Ten innowacyjny element znajdzie zastosowanie
w nowym modelu samochodu osobowego, ktéry wkrétce trafi
na rynek. Koncepcja projektowa komponentu opiera sie na najno-

woczesniejszym rozwigzaniu hybrydowym, wykraczajacym poza
tradycyjna kwadratowa czy prostokatng strukture belki czotowe;.

Dolne mocowanie chtodnicy wykonano z blachy, natomiast zto-
zony goérny element skonstruowano przy uzyciu stabilizowanego
termicznie materiatu o wysokim stopniu wypetnienia Durethan
BKV50H2.0 EF, ktéry swietnie nadaje sie do elementow struktu-
ralnych wymagajgcych duzej sztywnosci i wytrzymatosci. Catko-
wicie plastikowa gdrna sekcja spetnia liczne wymogi zwigzane
z wieloelementowa czescig konstrukcji. Koncepcja ta potwierdza
kompetencje Lanxess w zakresie rozwigzan hybrydowych w lek-
kich konstrukcjach samochodowych i korzysci ptynace z wykorzy-
stania materiatu termoplastycznego o wysokim wspétczynniku
sprezystosci, jak rowniez pozwala na redukcje kosztow.

Geely Holding z siedzibg w Hangzhou w Chinach zatrudnia dzis
ponad 120 tys. pracownikéw na catym $wiecie. Jest tez najwiek-
szym udziatowcem Daimler AG i drugim najwiekszym udziatow-
cem Volvo AB.
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PIONIERSKI PROJEKT
RECYKLINGU OPAKOWAN
ELASTYCZNYCH

Nestlé Polska oraz PepsiCo Polska inau-
gurujg pierwsze w Polsce przedsiewzie-
cie majace na celu zwiekszenie zbiorki
i recyklingu odpadéw opakowaniowych
po elastycznych opakowaniach wieloma-
teriatowych oraz z tworzyw sztucznych.
Istota przedsiewziecia jest zwiekszenie
masy odpadow opakowaniowych po opa-
kowaniach elastycznych, takich jak folie
po chipsach czy ptatkach $niadaniowych,
wysortowywanych przez instalacje ko-
munalne. Finansowany przez obie firmy
projekt ,ReFlex” pozwoli na zwiekszenie
poziomdw recyklingu tych odpadéw w na-
szym kraju, co przyczyni sie do dalszego
rozwoju gospodarki obiegu zamknietego,
a tym samym ochrony planety przed zmia-
nami klimatycznymi.

Dzieki sSrodkom finansowym Nestlé i Pepsi-
Co,z jednej strony mieszkancy beda eduko-
wani o koniecznosci doktadniejszej segre-
gacji odpadow w domach tak, aby odpady
po opakowaniach elastycznych nie trafiaty
do odpadéw zmieszanych, a z drugiej - in-
stalacje beda mogty wysortowywac wiecej
takich odpadéw z zéttego pojemnika dla
zaktadéw recyklingu. Techniczng realiza-
cje projektu, tj. wspotprace z podmiotami
odbierajagcymi odpady od mieszkancow,
instalacjami komunalnymi i zaktadami
recyklingu, partnerzy projektu powierzyli
firmie Eco Solutions. Koordynatorem cate-
go przedsiewziecia jest zas Zwiazek Praco-
dawcdw Przemystu Opakowan i Produktow
w Opakowaniach EKO-PAK.

| ESHOP DOPAK

Wroctawska firma Dopak, ktéra od po-
nad 25 lat zapewnia ustugi komplekso-
wego wdrazania catych proceséw tech-
nologicznych w zakresie przetwdrstwa
tworzyw sztucznych, w ostatnim czasie
wzbogacita swoja oferte w tym zakresie.
Kolejnym krokiem rozszerzenia dziatal-
nosci firmy jest otwarcie sklepu interne-
towego. Witryna eShop Dopak, czyli sklep
online oferujacy bogata game czesci za-
miennych do maszyn przemystowych,
jest czynna codziennie przez cata dobe,
dzieki czemu klienci moga z niej korzy-
stac¢ niezaleznie od czasu i miejsca.

Jak moéwi Klaudia Koziet, odpowiedzialna
w firmie Dopak za rozwdj sklepu inter-
netowego, asortyment czesci jest bardzo
bogaty. Dzieki wspotpracy z wieloma re-
nomowanymi dostawcami, takimi jak np.
KraussMaffei, Wirth, Siemens czy Festo,
klient znajdzie w sklepie Dopak szereg
najwyzszej jakosci czesci zamiennych

L» DOPAK
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i artykutow nie tylko dla branzy prze-
tworstwa tworzyw sztucznych. Sam pro-
ces wyszukiwania produktu jest prosty
i intuicyjny. Ponadto, w ofercie sklepu
znajduja sie nie tylko nowe, ale réwniez
uzywane czesci oraz produkty trudno
dostepne na rynku. Z kolei stali klienci
moga liczy¢ na atrakcyjne upusty w ra-
mach prowadzonego przez Dopak pro-
gramu lojalnosciowego.

| SDEXPERIENCE EDU CENTERS OF EXCELLENGE

von B ordUb,

Firma Dassault Systémes ogtosita uru-
chomienie globalnego programu 3DE-
xperience Edu Centers of Excellen-
ce, ukierunkowanego na zapewnienie
studentom, profesjonalistom, firmom
i rzadom dostepu do sieci centrow eks-
perymentalno-naukowych,  bazujacych
na platformie 3DExperience. Celem ini-
cjatywy jest zwiekszenie tempa trans-
formacji cyfrowej przemystu z korzyscia
dla pracownikéw zaréwno teraz, jak
i w przysztosci.

Program ma zaspokoi¢ ogo6lnoswiatowa
potrzebe dostarczenia studentom i pro-
fesjonalistom wiedzy oraz know-how nie-
zbednych do odnalezienia sie na ewolu-
ujacym rynku pracy, zwtaszcza w takich
sektorach jak produkcja i wytwarzanie,
stuzba zdrowia, nauki przyrodnicze oraz
infrastruktura i urbanistyka. Typowa dla
tych branz konwergencja technologii cy-
frowych wptywa na poszczegélne aspek-
ty biznesu przemystowego od projektu
po gotowy produkt.
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Juz 8 listopada tego roku bramy Targow
Brnenskich zostang ponownie otwarte.
Tematem przewodnim Miedzynarodowych
Targéw Maszynowych MSV bedzie cyfryza-
cja przemystu, ale uwaga zostanie zwré-
cona réwniez na druk 3D, ktory obecnie
notuje znaczny wzrost popularnosci. Inno-
wacyjne technologie przemystowe beda
prezentowane od 8 do 12 listopada 2021 r.
w Centrum Wystawienniczym w Brnie.
W ciggu ostatniego roku wprowadzanie
technologii cyfrowych do praktyki przemy-
stowej nabrato znacznego tempa.

cja firmy i nastepujacym po niej cyfrowym
potaczeniu firm prowadzacym do wzrostu
ich efektywnosci. Dyskusje poprowadza
eksperci czescy i zagraniczni.

Tegoroczne MSV koncentrujg sie na aktu-
alnym zagadnieniu druku 3D.

- Firmy dziatajace w tym obszarze udzie-
lity niezastgpionej pomocy w czasach

niedoboréw w sprzecie ochronnym, co
chcieliby$my podkresli¢ podczas targéw —
dodaje Busios.

- Z najnowszymi ustugami i produktami
z zakresu cyfryzacji biznesu bedzie mozna
zapoznac sie na specjalnej wystawie Digi-
talni tovarna 2.0 (Fabryka Cyfrowa), ktéra
pojawi sie na MSV po raz drugi. Zostana
na niej przedstawione prototypy inteli-
gentnych urzadzen autonomicznych, ukie-
runkowanych na potaczenia zwigzane ze
srodowiskiem korporacyjnym - informuje
Michalis Busios, dyrektor MSV.

Zainteresowani poznaja réwniez zasady
kooperacji pracownikéw ze sztuczng in-
teligencja oraz mozliwosci wykorzystania
systemu blockchain. Nie zabraknie takze
platformy cyfrowej, ktéra zapewni prze-
strzen do dyskusji, w tym transmisje on-
line. Odbedzie sie réwniez druga edycja
miedzynarodowej konferencji skupiajacej
sie na zagadnieniu zarzadzania digitaliza-

Czesc¢ programu bedzie poswiecona pre-
zentacji start-updw. Sa one motorem inno-
wacji i jednoczesnie ciekawa mozliwoscia
inwestycyjna. Odbedzie sie takze tradycyj-
ny konkurs o Ztoty Medal MSV na najlepsze
eksponaty prezentowane na tegorocznych
targach. Ponadto przygotowano obszerny
program towarzyszacy, w ktérym poruszo-
ne zostang aktualne tematy branzowe.

Réwnolegle z MSV odbeda sie w tym roku
Targi Transportu i Logistyki oraz Targi
Ochrony Srodowiska Envitech. W ten spo-
sob zachowana zostanie struktura organi-
zacji targdw w lata nieparzyste. Pierwsze
z nich skupia sie na innowacjach w dzie-
dzinie automatyzacji i cyfryzacji logistycz-
nej. Po raz kolejny zaprezentujg sie firmy
oferujgce specjalistyczne oprogramowanie
i rozwigzania informatyczne z tej dziedziny.

| INNOWACJE DLA PRZEMYStU PRZYSZLOSCI NA MSV 2021

Gtéwnym tematem Targow Envitech bedzie
natomiast gospodarka obiegu zamkniete-
go, czyli system ponownego wykorzysta-
nia materiatow w celu jak najdtuzszego
utrzymania ich w obrocie. Zagadnienie to
jest jednym z priorytetéw zréwnowazone-
go rozwoju w Unii Europejskiej i polega
przede wszystkim na odpowiedzialnym
zarzgdzaniu zasobami i optymalizacji pro-
cesow produkcyjnych.

Utrata mozliwosci spotkan spowodowana
pandemia potwierdzita, ze targi s3 nie-
zbedne nie tylko ze wzgledu na aspekt
przemystowy. O duzym znaczeniu bizneso-
wym i marketingowym targéw MSV $wiad-
cza tez wyniki ankiety przeprowadzonej
wsrdd wystawcow, ktdrzy postrzegaja targi
maszynowe jako wazng dla firmy platfor-
me prezentacyjng, umozliwiajaca efektyw-
ne spotkania z obecnymi i nowymi klienta-
mi oraz partnerami.

- Obserwujemy duze zapotrzebowanie
firm na organizacje targow, wystawcy chca
powroci¢ do tradycyjnej formy spotkan.
Okazuje sie, ze wirtualne wydarzenia nie
zastapia kontaktu bezposredniego, oparte-
go na emocjach i budowaniu wiezi osobi-
stych. Spotkania online moga funkcjono-
wac jedynie jako dodatek, ktory usprawni
pbzniejsza fizyczng wizyte na targach.
Staramy sie m.in. pracowac nad rozwojem
naszego katalogu internetowego, kto-
ry umozliwi lepsza prezentacje firm i ich
produktdw jeszcze przed samym rozpocze-
ciem targow - dodaje Busios.

Miedzynarodowe Targi Maszynowe s3
istotne dla restartu gospodarki i przemy-
stu. To najwazniejsze targi przemystowe
w Europie Srodkowej. Wiekszoé¢ gosci to
profesjonalisci, a 80% odwiedzajacych de-
cyduje lub wspotdecyduje o inwestycjach
podejmowanych przez firmy.

Wsréd wystawcdw nie zabraknie oczy-
wiscie firm z Polski. Na co najmniej
14 stoiskach zaprezentuje sie ich po-
nad dwadziescia.
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| NOWA SIEDZIBA FIRMY DOPAK

15 pazdziernika br. odbyto sie pierwsze
siedzibie
wroctawskiej firmy Dopak. Nowy budy-
nek usytuowany jest we Wroctawiu przy
ul. Kwiatkowskiego 5A. W nowoczesnym,
wielofunkcyjnym budynku o powierzchni
3800 m? znajdzie swoje miejsce pracy po-
nad 50 zatrudnionych w Dopaku 0sob.

oficjalne spotkanie w nowej

Podczas spotkania wtodarze firmy zapre-
zentowali m.in. Centrum Badawczo-Roz-
wojowe, sktadajace sie z nowoczesnego
technikum, laboratorium oraz prototypow-
ni 3D. Technikum to nazwa nowoczesnego
parku maszynowego ztozonego z 7 za-
awansowanych linii automatycznych wy-
posazonych w technologie high-tech, prze-
znaczonego do wytwarzania pilotazowych
i testowych wyrobdw dla klientow. Celem
CBR jest realizacja projektow badawczych
dotyczacych technologicznego opracowy-
wania nowych produktéow lub ulepszania
juz istniejacych wyrobow formowanych
metoda wtryskowa oraz kompozytowa.
CBR swiadczy m.in. ustugi opracowywa-
nia nowych mieszanek, doboru tworzy-
wa, dodatkéw i barwnikow, jak rowniez
doboru technologii wykonania wyprasek
oraz opracowywania nowych technolo-
gii wtrysku.

Centrum oferuje tez organizacje szkolen
dla operatoréow i ustawiaczy wtryskarek
oraz szkolenia dla kadry kierowniczej i in-
zynierskiej. Sporg cze$¢ Centrum zajmuje

Swietnie wyposazone laboratorium bada-
nia wtasciwosci tworzyw sztucznych.

W placéwce mozna wykonac m. in. pomiary
twardosci wg Shore’a, pomiary wytrzyma-
tosci na rozcigganie, sciskanie i zginanie,
ocene defektdw powierzchniowych struk-
tury, czy tez pomiary masowego wskazni-
ka ptynigcia niezbednego do nastawienia
procesu wtrysku.

Nowa siedziba Dopaka to nastepny kamien
milowy w rozwoju firmy. Jej poczatki sie-
gaja roku 1992, kiedy to swoja aktywnos¢
handlowa w Polsce rozpoczeta pani Ursula
Steiner. Sama firma powstata w 1996, za$
pani Steiner kieruje nig do dzis. W ciagu

LISTOPAD 2021 NR11-2021/18 09

wielu lat firma zainstalowata ponad 2000
maszyn i urzadzen u swoich klientéw.

W ofercie Dopaka znajduja sie obecnie
wtryskarki firmy KraussMaffei, systemy
chtodzenia i odzysku ciepta ONI, podajniki
i systemy centralnego podawania digico-
lor, ale takze granulatory MO.DLTEC czy
linie do recyklingu Neue Herbold.

W zakresie rozdmuchiwarek Dopak repre-
zentuje w Polsce firme BBM, uzupetniajac
jej oferte peryferiami wtoskiego produ-
centa Villani Giovanni. Zespot sprzedazo-
wy Dopaka liczy obecnie 10 oséb, ktérego
wsparciem jest 15 serwisantow rozsianych
na terenie catego kraju.
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W LISTOPADZIE

Miniony tydzien byt spokojny dla wiek-
szosci polimerdw towarowych. Przetworcy
tworzyw sztucznych kupowali, ale poza
kilkoma wyjatkami nie tak duzo, jak ocze-
kiwaliby tego handlowcy i producenci po-
limeréw. Mimo perspektywy wzrostu cen
w listopadzie, nie odnotowano znacza-
cych zakupéw wyprzedzajacych. Powody
sg ztozone. Po pierwsze, w lipcu i sierpniu
dokonano juz weczesniejszych zakupow
i uzupetniono zapasy. Z drugiej strony
przetworcy s3 pewni, ze moga zapobiec
znacznemu wzrostowi cen podobnemu do
tego z pazdziernika, a wzrost 0 20-30 euro
nie stanowi realnego zwiekszenia ryzyka
przy obecnym poziomie cen.

Przy aktualnych tendencjach monomery
olefinowe moga podrozec¢ nawet o 60-70
euro za tone, jesli beda podazac za wzro-
stem cen ropy naftowej. Niektorzy sugeru-
ja, ze w listopadzie moze nastapic az trzy-
cyfrowy wzrost cen monomerow, jesli ceny
ropy beda nadal rosty. Ze wzgledu na za-
potrzebowanie na polietylen, cena etyle-
nu prawdopodobnie wzros$nie bardziej niz
cena propylenu. Jednak producenci poli-
merdw s3 pewni wzrostu cen polimerdw,
zaréwno polietylenu jak i polipropylenu.

Doptata energetyczna zadebiutuje w listo-
padzie. LyondellBasell ogtosit, ze wprowa-
dzi doptate w wysokosci 50 euro za tone
od 1 listopada. Na razie inni producenci
poliolefin nie zamierzaja wprowadzac
analogicznego srodka, ale jest prawdo-
podobne, ze wzrost cen energii zostanie
wykorzystany jako argument przy podwyz-
kach cen polimeréw w listopadzie. Cena
energii stanie sie jednak prawdziwym pro-
blemem od stycznia, gdy wszyscy uczest-
nicy rynku odczuja realne skutki podwyz-
ki. Tak wiec doptata w wysokosci 50 euro
zastosowana obecnie przez LyondellBasell
jest tylko wstepem do dalszych podwyzek
cen w przysztym roku. Koszty energii sta-

RYNEK JEST PEWNY WZROSTU CEN

$rednie ceny polimeréw w Europie Srodk

iedzy 43. tygodni
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nowig 15-20% kosztéw produkcji polio-
lefin, wiec wzrost ten bedzie odczuwalny
w cenach polimeréw i bedzie stanowit
wielokrotno$¢ wspomnianych 50 euro.

Przetwércy nie  dokonuja  zakupdw
z wyprzedzeniem pomimo spodziewa-
nych wzrostéw cen z dwodch powoddw.
Po pierwsze, podaz polietylenu, zwtaszcza
HDPE, jest ograniczona. Po drugie, trud-
no jest podawac¢ ceny swoim klientom
z 1-2-miesiecznym wyprzedzeniem, gdy
zmienia sie tak wiele czynnikéw dotycza-
cych kosztéw produkcji; raczej zachowuja
sie ostroznie, ograniczajg zaréwno zapasy
jak i produkcje. Do tego dochodzg jeszcze
dziwne ruchy cenowe; w ostatnich tygo-
dniach styszelismy doniesienia o ofertach
nizszych niz ceny z poczatku miesigca,
szczegolnie w Polsce, gdzie dotyczyto to
zwtaszcza PPH Raffia i PPC. Dlatego nie-
ktorzy przetwdrcy tworzyw sztucznych
sceptycznie podchodza do listopadowych
podwyzek cen.

Przypuszcza sie, ze rynkiem polistyrenu
wstrzasnie doptata komunalna w wysoko-
$ci 200 euro, wprowadzona przez wiodace-

——— HDPE wtrysk

2020 a 43. tygodniem 2021

~——— HDPE rurowy (100) LDPEfolia

—— PPH Raffia ——PPHwirysk

——FPS ———ABS

go europejskiego producenta polistyrenu.
Moze to zostac zinterpretowane jako sy-
gnat dla innych producentéw PS. Zaska-
kujace jest nie tyle samo wprowadzenie
doptaty, ale jej wielkos¢. Praktycznie caty
wzrost cen energii zostat przerzucony
na przetworcéw. W listopadzie i tak nalezy
spodziewac sie zwiekszenia ceny mono-
meru styrenu. Ze wzgledu na jego ograni-
czong podaz mozliwy jest nawet trzycyfro-
wy wzrost cen. To, w potaczeniu z doptata
energetyczna, moze oznacza¢ wzrost cen
o ponad 300 euro. ®

Niepewnos¢ rynku? Wyeliminuj ja dzie-
ki tygodniowemu raportowi cen surow-
cow. Ceny, fakty, trendy i przewidywania
skoncentrowane Europy
Srodkowej:

na obszarze

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140


https://www.myceppi.com/
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UKtADY GORACOKANAtOWE -
NIEZBEDNA INWESTYCJA CZY WYDATEK?

ROZMOWA Z PIOTREM WIECZORKIEM, DYREKTOREM SPRZEDAZY NA EUROPE WSCHODNIA,

MOLD-MASTERS EUROPA GMBH
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Mowi sie, ze systemy gorgcokanatowe zre-
wolucjonizowaty technologie formowania
wtryskowego. Jak przebiegata ta rewo-
lucja i dlaczego w ogéle pojawito sie ta-
kie rozwigzanie?

Pierwsze wzmianki nt. uktadéw goraco-
kanatowych pojawity sie juz w latach 40.
ubiegtego wieku. Do tego czasu przetwor-
cy byli poniekad zmuszeni zaakceptowac
fakt duzej ilosci odpadu w postaci wlew-
kéw. Niestety pojecie recyklingu jeszcze
nie istniato, wiec byty one rozpatrywane
jako 100% odpad. Bardzo czesto gataz-
ki wlewka byty grubsze, co powodowato
bezproduktywne wydtuzanie czasu cyklu;
poza tym slad po wlewku byt mato satys-
fakcjonujacy i nieestetyczny. Dodatkowo
zaobserwowano, iz przechodzenie upla-
stycznionego tworzywa przez uktad zim-
nych kanatéw powodowato straty jego cie-
pta, co z kolei wptywato na wyzsze spadki
cisnienia, a wiec m.in. na niedostateczne
wypetnienie gniazda formujgcego. W roku
1940 Knowles opatentowat pierwsze roz-
wigzania majace na celu wyeliminowac
wspomniane wady. Okoto 1952 r. firma
Protective Closures z Bufallo skonstruowa-
ta pierwszga forme z pionierskim systemem
goracokanatowym. Zastosowano woéwczas
grzana ptyte zintegrowang z nieruchomym
stotem wtryskarki. Nadal jednak zaintere-
sowanie srodowiska byto niewielkie. Wia-
zato sie to przede wszystkim z ograniczong
mozliwoscig kontroli temperatury i niedo-
skonatoscia podstawowych komponentow,
takich jak np. termopary. Innym rozwia-
zaniem pochwalita sie firma Imco okoto

roku 1954. Polegato ono na zastosowaniu
,Zzewnetrznego” uktadu gorgcokanatowego
doprowadzajacego uplastycznione two-
rzywo bezposrednio do gniazda formuja-
cego formy.

Do przetomowych osiggnie¢ nalezy za-
liczy¢ opatentowanie przez Watlowa
elementu grzejnego dla dyszy oraz grza-
tek patronowych przez Geralda Gilmora,
jednego z zatozycieli firmy Incoe. W roku
1959 narzedziownia Caco-Pacific podobno
wyprodukowata w petni gorgcokanatowa
forme, ktora zwiekszyta wydajnosc o 107%
w poréwnaniu z konstrukcjami zimnokana-
towymi. Wreszcie w roku 1963 firma Mold-
-Masters opatentowata pierwszy prawdzi-
wie komercyjny system gorgcokanatowy.
Zatozyciel firmy Jobst Gellert uzyt alumi-
niowych i berylowych elementow dyszy
ze zintegrowanym elementem grzejnym,
ktéry zapewniat lepsza transmisje ciepta.
Jako ciekawostke podam, iz powszechnie
znana z produkgji klockéw firma Lego row-
niez dorzucita swoj kamyczek do ,naszego”
ogrodka. Na poczatku lat 60. firma zlecita
narzedziowni Schottli zbudowanie formy
eliminujacej odpad. Co prawda sam pro-
jekt nie okazat sie by¢ petnym sukcesem,
lecz zgromadzone doswiadczenie pozwoli-
to na opracowanie wtasnego rozwigzania,
ktére stosowano w latach 70.

A jak obecnie wyglada rynek uktadéw g/k?
Dzisiejsze uktady gorgcokanatowe to wy-

soko wyspecjalizowane rozwigzania po-
zwalajace nie tylko skroci¢ czas cyklu

poprzez eliminacje kanatéw dolotowych,
poprawi¢ kosmetyke detalu oraz jego
wiasciwosci mechaniczne, czy w koncu
poszerzy¢ tzw. okno procesowe poprzez
precyzyjniejsza kontrole procesu wtry-
sku, ale przede wszystkim s3 one istot-
nym elementem catego gniazda produk-
cyjnego, ktory znaczaco moze wptywac
na obnizenie kosztéw produkcji. Szacuje
sie, ze obecnie istnieje okoto 40 firm pro-
dukujacych uktady gorgcokanatowe. Wie-
lu producentéw form projektuje wtasne,
dedykowane do swoich konstrukcji ukta-
dy gorgcokanatowe. Niektérzy dostawcy
specjalizuja sie w konkretnych branzach,
np. opakowaniowej, automotive czy me-
dycznej. Jednak tylko kilka firm dostarcza
rozwigzania dla kazdej branzy. S to gracze
globalni, posiadajacy w swoim portfolio
rozwigzania w zasadzie dla kazdej bran-
zy i charakteryzuja sie duzymi naktadami
na badania rozwojowe oraz nowoczesne
i innowacyjne technologie.

Wspotczesne systemy gorgcokanatowe
wykonane s3 z wysokiej jakosci materia-
téw dobieranych w zaleznosci od przetwa-
rzanego tworzywa; oferujg one w zasadzie
nieograniczone mozliwosci dla konstruk-
tora formy. Pozwalajg zaréwno na wtrysk
mikrowyprasek, jak réwniez wyprasek
o wadze kilkudziesieciu kilograméw. Tak
zwane systemy zamykane iglicowo zapew-
niajg wtrysk z sekwencja, kaskadowy czy
synchroniczny. Oferowane napedy bazu-
ja na superprecyzyjnych silnikach serwo,
dzieki ktorym w dowolny sposéb mozna
profilowac skok iglicy czy czas zamyka-
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nia. Liderzy branzy, oprécz uktadéw gora-
cokanatowych, oferujg ultranowoczesne
regulatory temperatury (w tym bezprze-
wodowe) oraz inne peryferia, takie jak np.
dodatkowe jednostki wtryskowe. Na rynku
sq tez juz obecne rozwigzania wykorzystu-
jace druk 3D.

Jakie sa zatem podstawowe zalety stoso-
wania systemoéw goracokanatowych?

Na poczatku trzeba sobie powiedzie¢
wprost, iz nie wszystkie aplikacje nadaja
sie do przetwdrstwa gorgcokanatowe-
go. Niektore tworzywa polimerowe sa
na tyle wrazliwe, iz bardzo szybko degra-
duja pod wptywem oddziatywan mecha-
nicznych i cieplnych. Wyzwaniem moga
byc¢ tez aplikacje, gdzie objetos¢ wypraski
jest bardzo mata. Jak juz wspominatem,
wspotczesne uktady gorgcokanatowe maja
za zadanie obnizy¢ koszty produkcji oraz
zwigkszy¢ elastyczno$¢ w automatyzacji
produkcji. Profesorowie Demirer, Soydan
oraz Kapti z Uniwersytetu Sakaraya w Tur-
cji w swojej publikacji ,An experimental
investigation of the effects of hot runner
system on injection moulding process in
comparison with conventional runner
system” wykazali, ze zastosowanie formy
wyposazonej w uktad g/k spowodowa-
to redukcje poboru energii, zmniejszenie
zapotrzebowania na site docisku formy,
wydtuzenie zywotnosci formy i wtryskarki
oraz poprawito wtasciwosci mechaniczne
wypraski. Do podobnych wnioskéw doszli
panowie Janostik, Stanek, Manas i Senke-
rik z Uniwersytetu w Zlinie. Efekt ich pracy
mozna przesledzi¢ w artykule ,The influ-
ence of runner system on production of
injection molds”.

Czesto stysze, ze dla przetworcy gtéwnym
kryterium doboru uktadu g/k najczesciej
bywa cena. Prosze powiedzie¢, czy faktycz-
nie jest to najistotniejszy aspekt?

Cdz, trzeba wprost powiedziec, ze jest to
btedne podejscie. Najwazniejszym aspek-
tem jest wybdr odpowiedniego uktadu
g/k (optymalnego pod katem zatozen eko-
nomicznych i jakosciowych). Relatywnie

duza liczba potencjalnych dostawcéw oraz
réznorodnos$¢ proponowanych rozwigzan
powoduje, iz czesto jedynym podobien-
stwem jednego systemu do drugiego jest
powszechny termin ,goracy kanat” Prze-
tworstwo tworzyw sztucznych wykorzystu-
jace technologie gorgcokanatowa oferuje
wiele opcji, a czynnikiem decydujacym
0 wyborze - w celu uzyskania wysokich
wydajnosci wtryskiwania i korzysci w za-
kresie jakosci wypraski — musi by¢ aplika-
cja. Zdarzaja sie np. przypadki, w ktérych
cena przewaza nad aplikacja, co skutkuje
nizsza niz oczekiwano wydajnoscia formy
i obnizeniem jakosci. Wybdr dostawcy po-
winien by¢ przemyslany i oprocz aspektow
czysto technicznych powinien obejmowac
m.in. takie zagadnienia jak do$wiadczenie
i zrozumienie specyfiki branzy, dostepnos¢
serwisu i jego czasu reakcji, oferowana
gwarancja, innowacyjnosc rozwigzan, pro-
stota obstugi, dostepnos¢ czesci zamien-
nych, dostepnos¢ urzadzen peryferyjnych,
takich jak np. regulatory temperatury, czy
mozliwos¢ implementacji rozwigzan kom-
pleksowych, tzw. pod klucz.

Jesli zatozymy i uproscimy, iz koszt wytwo-
rzenia wypraski to w 75% koszt surowca
(oczywiscie w zaleznosci od tworzywa, wo-
lumenu produkcyjnego), to przetwdrcom
pozostaje bardzo niewielki obszar, ktory
pozwala konkurowac im na rynku przy za-
chowaniu zatozonej marzy. Cena, za jaka
przetworcy dokonujg zakupu
jest zwykle bardzo podobna, co powoduje
iz konkurowanie staje sie bardzo trudne.
Na szczescie pozostate 25% daje prze-
strzen do obnizenia kosztow. Optymalnie
dobrany uktad gorgcokanatowy zuzywa do
30% mniej energii elektrycznej, co w obec-
nej rzeczywistosci nie jest bez znaczenia.
Koszt energii podlega nieustajagcym zmia-
nom. Wszystkie prognozy pokazuja, iz ten-
dencja jest niestety wzrostowa w dtuz-
szym okresie.

surowca,

Innym istotnym problemem jest zmiana
koloru. Proces zmiany koloru w nieprzygo-
towanych do tego celu uktadach gorgco-
kanatowych powoduje ogromne straty nie
tylko samego tworzywa, ale réwniez ener-

Rozdzielacz gorgcokanatowy Mold-Masters wykonany w techn

gii oraz wydtuza czas przestoju. Nowocze-
sne uktady gorgcokanatowe bazujg na roz-
dzielaczach pozbawionych tzw. martwych
stref. Rozdzielacze Mold-Masters wykona-
ne s3 w technologii iFLOW. Nie s3 rozwia-
zaniem klasycznym, polegajacym na prze-
wiercaniu blokéw stalowych. Innowacyjna
technologia polegajaca na taczeniu dwoch
potowek w monolit oferuje mozliwosci,
ktére nie s3 osiggalne konwencjonalna
metoda. Frezowane i polerowane kana-
ty umozliwiaja nieograniczony rozktad
i zapobiegaja tworzeniu ostrych krawedzi
oraz tzw. martwych stref, ktdre zwykle
sq cechami rozdzielaczy przewiercanych.




ologii iFlow

Rozdzielacze s3 naturalnie zbalansowa-
ne, spetniajg wymagania czystej i szybkiej
zmiany koloru oraz minimalnego spadku
cisnienia. Dodatkowg korzyscig wynikaja-
3 z takich rozwiazan jest mozliwosc prze-
twarzania tworzyw z réznymi rodzajami
napetniaczy i stabilizatorow bez ryzyka ich
degradacji, jeszcze przed tym, jak dotrg do
gniazda formujacego.

Dlaczego wiec kwestia ceny bywa tak cze-
sto podnoszona?

Powodéw jest wiele, lecz pryncypialnymi
wydajg sie byc¢ nieswiadomos¢, niska kul-
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tura techniczna, brak witasnych dziatéw
rozwoju lub po prostu poleganie na opinii
innych. Uktad gorgcokanatowy zabudo-
wany jest w formie wtryskowej. Jest nie-
widoczny z zewnatrz i by¢ moze dlatego
bywa niedoceniany (smiech). Kwestia ceny
czesto staje sie barierg, ale nie z uwagi
na brak niezbednych srodkéw potrzeb-
nych na zainwestowanie w odpowiedni
uktad gorgcokanatowy, lecz raczej z uwagi
na brak swiadomosci i przekonania co do
celowosci takiego wyboru.

Owszem, cena uktadu gorgcokanatowego
podnosi koszt inwestycji, ale odpowiednio
skonstruowany budzet na etapie powsta-
wania projektu pozwoli w szybkim tempie
zbilansowac ten wydatek.Jak juz wczesniej
wspomniatem, bardzo czesto uzytkownicy
uktadéw goracokanatowych nie dostrze-
gaja istotnych roznic pomiedzy rozwia-
zaniami od poszczegdlnych dostawcow,
a wtasnie te mate niewspotmiernosci robia
ogromne réznice podczas produkgji.

By¢ moze jest to wina samych uzytkowni-
kow, ktorzy nie przywiazuja wagi do wybo-
ru i daja wolna reke narzedziowni, a by¢
moze to wina samych dostawcow, ktdrzy
niedostatecznie edukuja srodowisko prze-
twoércow. Faktem jest, iz jeszcze kilka, kil-
kanascie lat temu dostawcy rozmawiali
wytacznie z narzedziowniami. Na szczescie
rzeczywistosc¢ sie zmienita i coraz czesciej
wtryskownie decyduja o wyborze konkret-
nego rozwigzania czy dostawcy.

Z tego co pan méwi wynika, ze narze-
dziowcy powinni sie bardziej kierowac
wzgledami technicznymi niz kosztowymi.

To jest wtasnie clou problemu. Wielu prze-
twdrcow uwazajac, iz dobdr uktadu nalezy
do narzedziowcow, daje im w tej kwestii
dowolnos¢ wyboru i nie taczy wiasnych
problemoéw z wykorzystywanymi przez sie-
bie systemami. Badania przeprowadzone
w 2008 r. przez organizacje North America
Molders na temat kryteriéw zakupu ukta-
déw gorgcokanatowych wykazaty, ze naj-
wieksze znaczenie dla wtryskowni miata
jakos¢, wydajnosc, wsparcie techniczne,
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trwatosc, niezawodnosc, a dopiero na kon-
cu byta to cena. Z kolei dla narzedziowni
jednym z pierwszych kryteriow byta wta-
$nie cena. To pokazuje pewien dysonans
i powinno dac sporo do myslenia.

Przetworcy biorgcy udziat w ankiecie zda-
wali sobie sprawe z faktu, ze gorgce kanaty
moga mie¢ dramatyczny wptyw na dtugo-
terminowe koszty produkgji. Jesli uktady
gorgcokanatowe nie pracuja poprawnie,
wymagaja czestych napraw, konserwacji
i obstugi, przyczyniajac sie do obnize-
nia wydajnosci gniazda produkcyjnego.
Oznacza to, ze poczatkowy wyzszy naktad
na zastosowanie odpowiedniego uktadu
gorgcokanatowego ma sens i nie nalezy
niepotrzebnie oszczedzac. Catkowity koszt
okresu uzytkowania (ang. Life Cycle Cost)
powinien uwzglednia¢ wszystkie koszty,
ktére zostang poniesione w okresie zycia
uktadu g/k, czyli koszty zakupu, koszty
operacyjne oraz koszty wycofania z eks-
ploatacji. Niestety bardzo czesto na etapie
budowy formy inwestor rozpatruje jedynie
koszty zakupu. A przeciez to koszty opera-
cyjne najbardziej wptywaja na koszty pro-
dukgji. Sktadaja sie na nie m.in. czas cyklu,
czasy przestoju spowodowane dtugimi
procedurami zmian koloru, napraw, kon-
serwacji, przegladow, koszt zuzycia energii,
koszt serwisu i czesci zamiennych, wresz-
cie sprawnosc¢ i wydajnos¢ determinujgce
koncowy odpad produkcyjny.

We wspomnianych badaniach dowiedzio-
no, iz kazdy pojedynczy procent zmniej-
szenia zuzycia energii, czy tez zredu-
kowania spadkoéw cisnienia i skrocenia
czasu zmiany koloru, w znacznym stopniu
wptywa na zmniejszenie kosztoéw opera-
cyjnych, a co za tym idzie na zwiekszenie
konkurencyjnosci.

W zupetnie innych kryteriach postrzegany
jest uktad g/k przez narzedziownie. W tym
przypadku traktowany jest jako jedna
z czesci sktadowych formy. Wybér dostaw-
cy bardzo czesto dyktowany jest czynni-
kami ekonomicznymi, a nie jako$ciowymi.
Niestety sami przetwdrcy wymuszajg taka
sytuacje,z gory ograniczajac cene za forme.
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Kompletna gorgca potowa Mold-Masters do formy wielogniazdowe;j

Zabawnym jest jednak fakt, iz wybor tak
newralgicznego elementu formy jakim
jest uktad g/k bywa bardzo czesto zleca-
ny narzedziowni. Wybér uktadu gorgcoka-
natowego nie powinien by¢ powierzany
komus, kto nigdy nie bedzie go uzytkowat.
Oczywiscie narzedziownia jest niezbed-
na do przygotowania specyfikacji uktadu,
czyli podania jego krotnosci, rozstawow,
dtugosci dysz itd., lecz to do wtryskowni
powinna nalezec¢ decyzja o wyborze. Przy-
czyny omoéwitem wczesniej, ale na etapie
powstawania konstrukcji formy, czy nawet
samej wypraski niezbedna jest wymiana
informacji pomiedzy przetwdrcg a dostaw-
c3 uktadu g/k.

Chodzi przede wszystkim o zgromadze-
nie i wymiane jak najwiekszej ilosci ztych
i dobrych doswiadczen z podobnymi wyro-
bami, sprawdzenie stanu wiedzy zespotu,
zaproponowanie najbardziej optymalnego

rozwigzania, zapewniajacego bezpieczen-
stwo i niskie koszty produkcji. Oczywiscie
idealnym przypadkiem jest wspotpraca
trzech stron, czyli wtryskowni, narzedziow-
ni i dostawcy uktadu g/k. Z niezrozumiate-
go jednak powodu narzedziownie bardzo
czesto nie dzielg sie informacja, kto jest
klientem koncowym, a i sami przetwdrcy
nie widza potrzeby kontaktu z dostawca
uktadu g/k.

Chciatbym w tym miejscu wyraznie zaak-
centowac, ze dobor optymalnego uktadu
g/k gwarantuje wszystkim trzem stronom
bezpieczenstwo i stabilnos¢, przez co bu-
duje tez relacje biznesowe na poczet przy-
sztych projektow.

Z naszej rozmowy wynika, ze nalezatoby
zmieni¢ hierarchie waznosci i postawic
forme wyposazona w uktad g/k w roli nad-
rzednej. Dzi$ jest raczej odwrotnie.

Tak, obecnie to wtryskarka najczesciej
~dyktuje warunki” formie. Jednak istnie-
ja juz urzadzenia oraz protokoty zmie-
niajagce dotychczasowe reguty gry. Jesli
przyjmiemy, iz to forma jest centrum,
a uktad g/k jego sercem, to mozna za-
pyta¢ w jaki sposob moze on kiero-
wac¢ catym gniazdem produkcyjnym?
Niedawno wprowadzony standard EU-
ROMAP 83 opiera sie na specyfikacji OPC
UA. OPC UA jest protokotem komunikacyj-
nym opracowanym przez OPC Foundation
w celu zunifikowania i uproszczenia komu-
nikacji miedzy maszynami oraz peryferia-
mi na ogolnie przyjetych protokotach ko-
munikacyjnych takich jak np. TCP/IP, HTTP,
SOAP, co zapewnia duzg skalowalnos¢ roz-
wigzan implementowanych w oparciu o te
technologie.

OPC UA od poprzedniej specyfikacji OPC
rozni sie przede wszystkim tym, iz nie ba-
zuje wytacznie na technologii COM/DCOM
od firmy Microsoft. Komunikacje OPC UA
mozna zabudowac¢ réwniez do sterow-
nikéw PLC oraz innych urzadzen. Innymi
zaletami nowego interfejsu s3 przede
wszystkim kwestia bezpieczenstwa prze-
chowywania i wymiany danych, konfigu-
rowalne timeouty dla kazdej ustugi czy
w koncu rozdzielenie duzych datagramoéw
na mniejsze czesci.

OPC UA ma dwoistg nature, tzn. jest zo-
rientowana obiektowo i ustugowo jedno-
czes$nie. Natura zorientowana obiektowo
powoduje, ze protokot OPC UA moze by¢
wykorzystywany do wielu celéw w war-
stwie procesowej i zapewnia wsparcie dla
zaawansowanych struktur danych oraz
elastyczny model danych. Natura zorien-
towana ustugowo zapewnia lepsze wspar-
cie w dziedzinie przenosnosci na réznych
platformach, lepszy dostep i bezpieczen-
stwo. Oznacza to, iz w zasadzie wszystkie
parametry uktadu g/k, ktére sg mozliwe do
zmierzenia i przetworzenia, s tez mozliwe
do przestania do innych urzadzen. Pozwala
to na wytworzenie $rodowiska, w ktérym
wszystkie urzadzenia wymieniajg ze soba
informacje w czasie rzeczywistym, stajac
sie dla siebie réownorzednymi.



Wymiana informacji w czasie rzeczywistym
pomiedzy forma, wtryskarka, a innymi pe-
ryferiami optymalizuje procesy produkcyj-
ne, znaczaco wptywa na ilo$¢ odpadu, jak
rowniez pozwala na gromadzenie danych
niezbednych do innych analiz czy badan.

Jakie kwestie nalezatoby rozwazy¢, doko-
nujgc oceny projektu systemu goracych
kanatow w krytyczny, ale konstruktyw-
ny sposob?

Tak naprawde wszystko jest wazne. Jak
juz nadmienitem, idealnym przypadkiem
jest wspotpraca trzech stron, czyli prze-

WWW.PLASTECHO.COM

LISTOPAD 2021  NR11-2021/18 17

Dysza Mold-Masters do technologii wspotwtrysku (ang. co-injection)

twércy, narzedziowni i dostawcy uktadu
gorgcokanatowego. W tym przypadku na-
lezy rozpatrywac uktad g/k po pierwsze
jako rozwigzanie konkretnego problemu
technicznego, a po drugie jako rozwigza-
nie pod katem komercyjnym, pozwalaja-
ce zmaksymalizowa¢ moce produkcyjne
i zminimalizowac straty.

Niestety, czesto bywa, ze oczekiwania od
uktadu g/k przez narzedziownie nie s3
zbiezne z wymogami przetworcy, a bywa
i tak, ze s3 totalnie przeciwne. Aby pogo-
dzic¢ oczekiwania obu stron, niezbedna jest
wspotpraca - i to juz na etapie powstawa-

nia konstrukcji samego wyrobu. Udziat do-
stawcy na tak wczesnym etapie gwarantuje
optymalny dobér rozwigzania dla obydwu
stron. Argumenty, ktére dla przetworcy sa
kluczowe (np. redukcja zuzycia energii) nie
s3 zadnym argumentem dla narzedziowni
i na odwrét - to, ze dysza ma zbyt duza
srednice i nie pasuje do konstrukcji formy,
nie stanowi kryterium wyboru uktadu dla
przetworcy, a jest kluczowym argumentem
dla narzedziowni.

W zwigzku z tym, to dostawca uktadu g/k
ma obowigzek stworzenia listy prioryte-
tow i pogodzenia oczekiwan od grzanego
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kanatu. | tak, przetwdrca powinien okresli¢
roczny wolumen produkcyjny, poinformo-
wac o rodzaju przetwarzanego tworzy-
wa, ew. jaki jest poziom dopuszczalnego
dodatku w postaci recyklatu. Powinien
tez zdefiniowac¢ oczekiwania co do czasu
cyklu, czestotliwosci zmiany koloru, ale
przede wszystkim przekaza¢ swoje do-
Swiadczenie (te zte i te dobre) z podobny-
mi aplikacjami. Jak wielokrotnie wspomi-
natem, sam dob6r dostawcy powinien by¢
przede wszystkim podyktowany aspektami
ale uwzgledniajacymi
catkowity koszt uzytkowania, a nie wytacz-
nie cena zakupu uktadu g/k. Niezbedna
strong jest oczywiscie narzedziownia, kto-
ra powinna zdefiniowac¢ wszelkie aspekty
techniczno-konstrukcyjne.

ekonomicznymi,

Obecnie jednym z najczesciej porusza-
nych problemoéw jest kwestia zamknietego
obiegu surowcéw i ogélnie proby rozwia-
zania problemu odpadéw. Z jednej strony
niezwykle popularne staty sie regranulaty,
z drugiej szukamy alternatyw dla standar-
dowych polimeréw; mysle tu o tzw. bio-
tworzywach. Jaka jest rola uktadéw g/k
w przetworstwie tych materiatow?

Tworzywa sztuczne staty sie wrogiem
publicznym nr 1. | nic dziwnego. Wedtug
Surfers Against Sewage, w 1950 r. 2,5 mld
ludnosci swiata wyprodukowato 1,5 mln
ton plastiku; w 2016 r. globalna populacja
liczaca ponad 7 mld ludzi wyprodukowa-
ta ponad 320 mln ton plastiku. Do 2034 r.
liczba ta ma sie podwoic.

Nie mozna jednak demonizowac¢ wszyst-
kiego, co jest wykonane z tworzywa
sztucznego. Wydaje sie, iz najwiekszym
dzi$ problemem s3 ograniczone moce
utylizacji czy recyklingu. Czas tez pokaze,
czy wtasnie wprowadzona dyrektywa SUP
pozwoli ograniczy¢ obrot produktow jed-
norazowego uzytku z tworzyw sztucznych
oraz produktéw wykonanych z oksyde-
gradowalnych tworzyw sztucznych. Do-
stawcy uktadéw g/k nie pozostajg bierni
na stawiane wyzwania i juz do$¢ dawno
wprowadzili do swojej oferty rozwigzania
pozwalajace przetwarzac tworzywa biode-

gradowalne, takie jak np. PLA, PHA, PHB,
czy tez tworzywa kompostowalne. Oczy-
wiscie wymogi stawiane takim uktadom
sg ekstremalnie wysokie. Tworzywa bio
charakteryzuja sie bardzo waskimi okna-
mi przetwdrczymi z uwagi na wrazliwosc¢
na temperature oraz scinanie. Dodatkowo,
jesli konstrukcja uktadu g/k nie bedzie
zoptymalizowana pod katem takich wta-
Snie tworzyw, same w sobie beda genero-
waty dodatkowe problemy lub beda nasi-
laty juz istniejace.

Firma Mold-Masters poswiecita wiele cza-
su na testowanie praktycznie wszystkich
obecnie dostepnych na rynku tworzyw
z grupy bio. We wspotpracy z University of
Massachusetts oraz czotowymi dostawca-
mi tworzyw stworzono matryce, ktéra po-
zwala na dobor uktadu g/k w najbardziej
optymalny sposéb w zaleznosci od zasto-
sowanego tworzywa. Oprécz typowych
aplikacji, tworzywa bio coraz czesciej
stosowane s3 do bardziej skomplikowa-
nych proceséw, np. procesu wspotwtry-
sku (ang. co-injection). Tu réwniez najbar-
dziej zaawansowane rozwigzania posiada
Mold-Masters, ktéry wykorzystuje dysze
umozliwiajace potgczenie dwoch réznych
tworzyw w jedng trojwarstwowa struktu-
re. Dzieki zastosowaniu wysokowydajnej
bariery jako warstwy rdzeniowej opako-
wan do zywnosci, wspotwtrysk wydtuza
okres jej przydatnosci do spozycia, po-
zwalajac zachowac $wiezos¢ i smak do
5 razy dtuzej niz w przypadku struktury
jednowarstwowe;.

Wybor uktadu gorgcoka-
natowego nie powinien
by¢ powierzany komus,
kto nigdy nie bedzie go
uzytkowat

Z perspektywy przetwarzania wspotwtrysk
zwieksza produktywnos$¢, eliminujac po-
trzebe proceséw wtornych i minimalizujac
ilos¢ odpaddéw. Wedtug firmy Mold-Masters

moze to réwniez zredukowac uzycie dro-
gich materiatdw barierowych, ktére moga
stanowic¢ zaledwie 2% masy wypraski.
Wspotwtrysk tworzyw bio jest czesto wy-
korzystywany w przypadku aplikacji opa-
kowaniowych. Jednym z przyktadoéw jest
wytwarzanie jednorazowych kapsutek do
kawy. Warstwg wewnetrzng moze tez by¢
recyklat, dzieki czemu produkcja niekto-
rych detali moze stac sie bardziej ekono-
miczna z uwagi na zmniejszenie zapotrze-
bowania na tworzywo pierwotne.

Jak pana zdaniem beda ksztattowac sie
tendencje rozwojowe w technologii ukta-
déw g/k?

Jestem przekonany, ze technologia ukta-
déw gorgcokanatowych bedzie nadal
szybko sie rozwijata i coraz bardziej ewa-
luowata w kierunku digitalizacji i automa-
tyzacji. Juz dzis uktad g/k komunikuje sie
z pozostatymi elementami nie tylko gniaz-
da produkcyjnego, ale i catego zaktadu
produkcyjnego, wymieniajac miedzy soba
dane. Punktem wyjscia dla rozwoju nowo-
czesnego wytwarzania jest przemystowy
internet rzeczy (ang. loT). Jest to dyna-
miczna sie¢ ztozona z fizycznych obiektéw
wyposazonych w sensory, autonomicznych
czujnikow, platform i aplikacji zdolnych do
zbierania danych oraz dzielenia sie nimi
miedzy sobg i otoczeniem.

Kto wie, by¢ moze w przysztosci uktady g/k
zasilane beda dedykowanymi panelami
fotowoltaicznymi lub ogniwami perow-
skitowymi? Analizujac okresy przejs¢ mie-
dzy kolejnymi etapami industrializacji, nie
sposob nie stwierdzi¢ przyspieszenia. Spo-
gladajac wstecz: pomiedzy erg Przemystu
2.0 a 3.0 uptyneto stulecie,ale juz przejscie
od Przemystu 3.0 do 4.0 zajeto niecate pot
wieku. Jesli uznamy, ze rok 2011 uwazany
jest za poczatek ery przemystu 4.0, a po-
step bedzie przyspieszat tak, jak dzieje sie
to do tej pory, to mozemy zatozyc, ze okoto
roku 2030 wejdziemy w ere Przemystu 5.0.
Sam jest ciekaw, czym nas on zaskoczy... ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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ARBURG: INWESTYCJE MIMO EPIDEMII

ROZMOWA Z JURGENEM BOLLEM | GERHARDEM BOHMEM Z FIRMY ARBURG
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Sytuacja na $wiatowych rynkach powoli
sie normalizuje. Jak oceniaja panowie za-
réwno mijajacy, jak i ubiegty rok w kontek-
Scie dziatalnosci firmy Arburg?

Gerhard Béhm: Pozytywny rozwoj sytuacji
dotyczy mniej wiecej catego otoczenia
firmy Arburg. Nie odnotowalismy znacza-
cych odstepstw od normy, co jest zastuga
zaréwno globalnego charakteru firmy, jak
i wzajemnych powigzan rynkowych. Krétko
mowiac, mysle ze po trudnym okresie sy-
tuacja poprawia sie na catym $wiecie.

Jesli chodzi o aktywnosc firmy Arburg, to
naszym najwiekszym rynkiem pozostajq

Niemcy, gdzie wciaz odnotowujemy rozwoj
i przekraczamy wyznaczone cele. Musze
wszakze dodac, ze bardzo podobny obraz
widzimy w catej Europie. Po bardzo gte-
bokim dotku w 2019 r. i lekkim ozywieniu
w 2020 r., wszystkie kraje odnotowuja
w biezacym roku zadowalajace poziomy
wzrostu. Wtochy powrdécity do dawnej sity,
a kraje o duzym znaczeniu w branzy moto-
ryzacyjnej, takie jak Czechy, réwniez wkro-
czyty na sciezke rozwoju.

Nadal bardzo dobra sytuacja panuje
w USA. W poréwnaniu z innymi krajami,
w latach 2019 i 2020 nie odnotowano tu
znaczacego zatamania, tak wiec w minio-

nym trudnym okresie dobry biznes, kt6-
ry tam prowadzilismy, stanowit wazne
wsparcie naszej dziatalnosci. Kraje ASEAN
- Malezja, Tajlandia, Singapur, Indonezja -
ciggle borykaja sie z konsekwencjami epi-
demii COVID i wciaz obowiazuja w nich su-
rowe obostrzenia. Mimo to, rowniez i tam
udato nam sie osiggna¢ bardzo przyzwoity
poziom naptywajacych zamowien.

Niezwykle istotnym rynkiem dla naszej fir-
my pozostajg oczywiscie Chiny. Nieustan-
nie rozszerzamy nasza obecno$¢ w tym
kraju, aby byc¢ jeszcze blizej naszych klien-
tow i jeszcze lepiej rozumiec i zaspokajac
ich potrzeby.
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Wspomina pan o Chinach. W ubiegtym
roku sfinalizowaliscie w tym kraju znacza-
cg inwestycje.

Gerhard Bohm: Istotnym kamieniem milo-
wym dla naszej obecnosci w Chinach byto
otwarcie w ubiegtym roku fabryki Arburg
Technology Factory w Pinghu. Dzieki po-
wstaniu tego zaktadu wtryskarki Allroun-
der ,Made in Lossburg” moga by¢ w bardzo
krétkim czasie dostosowywane na miejscu
do potrzeb klienta oraz rozbudowywane
w wysokiej jakosci systemy produkcyjne.

Arburg Technology Factory w Pinghu
zajmuje obecnie powierzchnie 2300 m?
i oferuje miejsce dla ponad 60 wtryskarek.
Dzieki tej inwestycji moglisSmy znaczaco
skroci¢ terminy dostaw na rynek chinski
i dalej rozwijac dziatalnosc¢ w zakresie au-
tomatyzacji. Oferujemy réwniez wsparcie
techniczne i doradztwo w zakresie cyfry-
zacji proceséw produkcyjnych i inteligent-
nej produkgji.

Ponadto, w sierpniu 2021 r. otworzylismy
w Chinach siedzibe regionalng, co jest ko-
lejnym krokiem w kierunku wzmocnienia
naszej obecnosci w Azji. Celem jest jeszcze
blizszy kontakt z lokalnym rynkiem i klien-
tami na miejscu - przy jednoczesnym za-
chowaniu Scistych powigzan na szczeblu
kierowniczym z firmg macierzysta. Dla-

tego tez Andrea Carta, nasz dyrektor ds.
sprzedazy zagranicznej, wraz z zespotem
ekspertow przenidst swoje miejsce pracy
z siedziby w Lossburgu do ATF w Pinghu.
W przysztosci z pewnoscig bedziemy nadal
rozwijac te strategie w zakresie dziatalno-
$ci na rynkach zagranicznych.

A jak wyglada sytuacja w poszczegdlnych
sektorach przemystu?

Gerhard Béhm: Widzimy dos¢ wyraznie,
ze przemyst motoryzacyjny ponownie na-
biera rozpedu. Pojawiaja sie innowacyjne
projekty, mocno powigzane z elektromo-
bilnoscia. Otwierane s3 nowe zaktady pi-
lotazowe. Co prawda minie jeszcze troche
czasu, zanim wyroby i nowe modele aut
z tych fabryk trafig do masowej produkgji,
ale jesli spojrze¢ na mapy drogowe gtow-
nych producentéw OEM, wydaje sie jasne,
ze w ciaggu najblizszych 2-3 lat czynione
beda dalsze inwestycje. Ale oczywiscie do-
piero czas pokaze, w jakim stopniu obecne
przestoje w produkcji, spowodowane bra-
kiem poétprzewodnikow, wptyng na ogoélng
sytuacje w tej branzy.

Jesli chodzi o pozostate sektory, to jeste-
Smy bardzo zadowoleni z efektdw naszej
dziatalnosci w branzy medycznej i opako-
waniowej, gdzie oferujemy sporo cieka-
wych rozwigzan. Jestesmy rowniez bardzo

dobrze reprezentowani w sektorze elek-
trycznym i elektronicznym.

Co wiecej, zdecydowanie pozytywnie oce-
niam nasza aktywno$¢ w dziedzinie pro-
dukcji przyrostowej. Osiagnelismy tutaj
doskonaty poziom pod wzgledem meryto-
rycznym oraz technologicznym i pracuje-
my wspolnie z partnerami i klientami nad
wieloma ekscytujacymi projektami w sek-
torach medycznym i motoryzacyjnym.

Pan Bohm méwit o nowej fabryce Arburg
w Chinach. Jednakze, pomimo kryzysu,
koncern dokonywat réwniez innych inwe-
stycji w ostatnich latach, takze w 2020 r.

Jiirgen Boll: Moim zdaniem, szczegodlnie
istotne w tych trudnych okolicznosciach
byty inwestycje zwigzane z przejeciem
dwodch przedsiebiorstw. Mam na mysli
firmy innovatiQ i AMKmotion, ktére obec-
nie nazywamy ,cztonkami rodziny Arburg”.
W zwiazku z tym ich loga zawieraja teraz
witasnie to sformutowanie. W tym kontek-
scie nalezy podkresli¢, ze firmy te nie zo-
staty wtaczone bezposrednio do struktury
organizacyjnej koncernu Arburg. Beda one
mogty rozwijac sie w swoich segmentach
rynku w sposdb mozliwie niezalezny i ela-
styczny.Jednoczesnie, w ramach wspotpra-
cy catej ,rodziny Arburg’, ich rozwoj i suk-
cesy bedg wspierane przez efekt synergii.

Dzieki tym przejeciom wkroczylismy
na nowe terytoria. Firma Arburg postrzega
produkcje addytywna jako wazng i uzu-
petniajaca technologie w przetworstwie
tworzyw sztucznych w przysztosci. Wia-
czenie firmy innovatiQ do rodziny Arburg
poszerza dotychczasowa oferte maszyn,
rozwigzan i ustug dla naszych klientéw
o dodatkowa technologie wytwarzania ad-
dytywnego. Technologia LAM firmy inno-
vatiQ jest idealnym uzupetnieniem oferty
dla naszych klientéw z branzy wtryskowej,
ktorzy juz przetwarzaja LSR na wtryskar-
kach Allrounder oraz dla klientéw z branzy
AM, ktoérzy chca rozszerzy¢ swoja oferte
materiatéow o LSR. Obecnie firma innova-
tiQ zatrudnia ok. 25 oséb i ma siedzibe
w Feldkirchen koto Monachium.



Z kolei firma AMK to wieloletni part-
ner rozwojowy i dostawca firmy Arburg
w dziedzinie napeddw. Na poczatku roku
pojawita sie mozliwos¢ przejecia dzia-
tu ,Drives & Automation” grupy AMK od
chinskiego inwestora Zhongding Holding
Europe GmbH. Skorzystalismy z tej okazji
i przenieslismy dziat AMK do bezpiecznej
przystani przedsiebiorczych rodzin Hehl
i Keinath. Teraz przedsiebiorstwo nosi na-
zwe AMKmotion, ma swoja siedzibe w Kir-
chheim unter Teck i zatrudnia okoto 500
pracownikow w 3 siedzibach.

Dzieki temu przejeciu mamy teraz w swo-
ich rekach caty uktad napedowy, a wiec
wszystko, co porusza maszyne. Mozemy
tatwiej optymalizowac¢ dynamike maszyny
lub zapotrzebowanie na energie. Kolejng
zaletq jest dla nas to, ze produkty AMKmo-
tion s3 montowane w wielu maszynach,
ktérym stawia sie bardzo wysokie wyma-
gania w zakresie systemdéw napedowych,
np. w maszynach dla przemystu opako-
waniowego. To technologiczne know-
-how mozna teraz wykorzysta¢ jeszcze
efektywniej i w sposob bardziej ukierun-
kowany na dalszy, efektywny rozwdj na-
szych wtryskarek.

Jak wyglada obecnie sytuacja zatrudnienia
w Arburgu?

Jiirgen Boll: Firma Arburg zatrudnia obec-
nie ponad 3300 pracownikéw na catym
$wiecie - to o okoto 200 oséb wiecej niz
rok temu. Ten wzrost jest kontynuowany.
W Niemczech zatrudniamy obecnie ponad
2750 pracownikéw oraz 550 w naszych
26 przedstawicielstwach zagranicznych
w 35 lokalizacjach. Wspélnie z naszymi
partnerami handlowymi jestesmy repre-
zentowani w ponad 100 krajach - innymi
stowy, na wszystkich liczacych sie rynkach
tworzyw sztucznych.

W naszej strategii kadrowej edukacja
odgrywa tradycyjnie bardzo wazna role.
Obecnie ksztatci sie i pracuje u nas tacz-
nie okoto 270 praktykantéw i studentdw
Baden-Wiurttemberg Cooperative State
University (DHBW). W tym 77 nowych pra-

WWW.PLASTECHO.COM

cownikdw, ktorzy rozpoczeli u nas nauke
we wrzesniu 2021 r. W przysztym roku pla-
nujemy przyjecie ponad 100 nowych prak-
tykantow i studentow DHBW - i bedzie to
najwieksza grupa w historii.

A jak wyglada kondycja firmy pod wzgle-
dem ekonomicznym?

Jiirgen Boll: JesteSmy bardzo zadowoleni
z liczby tegorocznych zlecen, podobnie jak
z dobrego wykorzystania mocy produkcyj-
nych. Nasz portfel zamdwien rozciaga sie
juz na przyszty rok. Dobra sytuacja w za-
kresie naptywajacych zamdwien powoduje
oczywiscie, ze w niektorych miejscach wy-
dtuzaja sie terminy dostaw. Robimy jednak
wszystko co w naszej mocy, aby sprostac
wymaganiom naszych klientéw. Catkowita
nowoscia jest to, ze budujemy w Lossbur-
gu niewielki magazyn maszyn standardo-
wych, aby w przysztosci méc szybciej reali-
zowac pilne zamdwienia na maszyny, takie
jak Allrounder Golden Electric czy Golden
Edition. | tu mam dobrg wiadomos¢ dla
klientdw, ktorzy korzystajg z naszego por-
talu arburgXworld: maja oni te przewage,
ze w przysztosci beda mogli zobaczy¢ ak-
tualny stan magazynowy i bezposrednio
ztozy¢ zapytanie ofertowe.
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Oczywiscie, jak wszyscy uczestnicy rynku,
dostrzegamy problemy zwigzane z dosta-
wami stali, aluminium lub podzespotdéw
elektronicznych. Jednakze do tej pory nie
mielismy zadnych przestojéw w produkcji
i zawsze bylismy i jestesmy w stanie do-
starczy¢ towar zgodnie z planem. Jest to
mozliwe dzieki naszej strategii taficucha
dostaw. Zaplanowalismy z wyprzedzeniem
i dobrze zaopatrzyliSmy nasze magazyny.
Ponadto korzystamy z naszego central-
nego potozenia produkcyjnego z duzym
udziatem produkcji wtasnej, jak réwniez
z krétkich, stabilnych i niezawodnych
tancuchoéw dostaw. Daje nam to duzg ela-
stycznos¢, gdy musimy szybko reagowac
w przypadku waskich gardet w dostepno-
$ci podzespotow.

Warto$¢ naptywajacych zamoéwien na ma-
szyny wraz z urzadzeniami peryferyjnymi
do sierpnia 2021 r. wigcznie byta dwu-
krotnie wyzsza niz w tym samym okresie
w 2020 r. Z dzisiejszej perspektywy moge
oszacowac, ze w 2021 r. ponownie prze-
kroczymy 700 mln euro skonsolidowanego
obrotu.Zmierzamy wiec z powrotem w kie-
runku poziomu z lat 2018/2019. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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| GESTICA: UKtAD STERUJACY
0D FIRMY ARBURG

Uktad sterujacy przyszto-
$ci Gestica cechuje sie
bezpie-
czenstwem obstugi i er-
gonomia. Przyktadami s3
2 oddzielne sterowniki
do obstugi i sterowania
procesem oraz EASYsli-
der do ,S$lepej” obstugi ruchéw podczas ustawiania. Obstuga
uktadu sterujacego Gestica powinna tez by¢ przyjemna - jest
to mozliwe dzieki wygladowi i estetyce klasy premium urza-
dzen mobilnych.

maksymalnym

Dzieki intuicyjnemu sterowaniu gestami, operator maszyny
oszczedza czas i osiaga swoj cel za pomoca kilku klikniec.
Zakres funkcji uktadu sterujgcego Gestica oferuje wyjatkowa
wartos¢ dodang i juz dzisiaj jest wiekszy niz uktadu Selogica.
Szczegolny nacisk ktadzie sie na rozwdj dalszych inteligentnych
systemow wspomagania i koncepcji sterowania adaptacyjnego.

arburg.com

| TERMOSTAT TEMPRO PLUS D200 DO
ZADAN WYSOKOTEMPERATUROWYCH

Liczne nowe zastosowania wymaga-
ja specjalnych rozwigzan do kontroli
temperatury narzedzi. Zmieniajace
sie potrzeby rynku moga by¢ zaspo-
kojone przez nowy termostat wodny
o temp. medium do 2000°C - Wit-
tmann Tempro Plus D200. Termo-
stat ten uzupetnit znang juz serie urzadzen Wittmann Tempro
Plus D.

Dzieki temu urzadzeniu firma Wittmann z jednej strony
uwzglednia ogdlnie panujacy trend rynkowy wyzszych tempe-
ratur procesowych, a z drugiej spetnia czesto wyrazane zapo-
trzebowanie klientéw na urzadzenia do kontroli temperatury
wody do zastosowan wysokotemperaturowych. Wysokie tem-
peratury wody - i wynikajace z nich cisnienia - stawiajg szcze-
gélnie wysokie wymagania dotyczace trwatosci elementow
termostatu. Wymagania te stanowity podstawe opracowania
konstrukcji termostatu Tempro Plus D200.

wittmann-group.com

1 ROBOT LR-10iA/10 OD FANUC

Firma FANUC opracowata nowe-
go robota LR-10iA/10, ktéry jest
nie tylko lekki i kompaktowy, ale
takze oferuje szeroki zakres pracy
\ i wysoka odpornosc na kurz oraz

wode. Potgczenie niskiej wagi,

5 i szybkosci, mobilnosci i zamknie-

tej konstrukcji sprawia, ze nowy

LR-10iA/10 jest bardzo atrakcyj-
na propozycja do zastosowan zwigzanych z obstuga obrabiarek,
a takze zadan w sektorze logistycznym.

Przy udzwigu rzedu 10 kg, maksymalnym zasiegu 1101 mm
i wadze zaledwie 46 kg, LR-10iA/10 mozna zainstalowac
na wiele sposobow, w tym na podtodze, suficie lub $cianie. Nie-
wielka waga robota sprawia, ze idealnie nadaje sie on rowniez
do montazu na platformach mobilnych. Z kolei dzieki smukte-
mu profilowi moze pracowac¢ w waskich miejscach w przestrze-
ni roboczej obrabiarki, zapewniajac wydajne operacje zatadun-
ku i roztadunku.

fanuc.eu

| KOMPLETNE LINIE DO
KONFEKCJONOWANIA

Firma Pablo wychodzi naprze-
ciw oczekiwaniom klientdw,
oferujgc oproécz pojedynczych
maszyn kompletne
konfekcjonowania.
ca sie ze stacji

linie do
Sktadaja-
napetniania
i zakrecania linia tworzy ideal-
ne rozwigzanie m.in. dla przemystu kosmetycznego, farmaceu-
tycznego czy chemicznego. Cechuje sie wysoka elastycznoscia,
a poprzez mozliwos¢ dostosowania do potrzeb odbiorcy moze-
my spodziewac sie wydajnosci do 2500 opakowan na godzine.

W zaleznosci od specyfikacji medium, nalewanie odbywa sie
pod lub nad lustrem cieczy, a predkosci wyjazdu nalewakow s3
rézne, tak by wyeliminowac pienienie sie produktu. Zakrecarka
moze pracowac w trybie ciggtym jak i start-stopowym, w zalez-
nosci od rodzaju zamkniecia. Przyjazna dla uzytkownika obstu-
ga, szybkie przezbrojenie oraz stosunkowo niewielkie gabaryty
takiego zestawu rowniez sg duzym plusem.

maszynypablo.pl


https://www.fanuc.eu/pl/pl
https://www.arburg.com/pl/pl/
https://www.maszynypablo.pl/
https://www.wittmann-group.com/pl

| WTRYSKARKA SMARTPLUS

SmartPlus to wtry-

skarka hydrau-

liczna z napedami

serwo. Nowa kon-

Y strukcja charakte-
ryzuje sie wysokim

H stopniem oszczed-
nosci i efektywno-

Sci

energetycznej
oraz wysoka powtarzalnoscig parametréow pracy. Dzieki zasto-
sowaniu sprawdzonych technologii i optymalizacji wyposaze-
nia opcjonalnego wtryskarki SmartPlus firma moze zaoferowac
krétkie czasy realizacji dostaw w doskonatej cenie.

Wtryskarki SmartPlus otrzymaty nowy uktad sterowania B8X.
Nowy uktad charakteryzuje wyzsza czestotliwosc¢ zegara, krot-
szy czas reakcji i wieksza powtarzalnosc ruchow przektadajaca
sie na jakos¢ uzyskiwanych wyprasek. Witryskarki SmartPlus
zostaty wyposazone w technologie odzyskiwania energii KERS
opracowang pierwotnie dla wtryskarek elektrycznych EcoPower.

wittmann-group.com

I ROBOTY SAM-C SUMITOMO (SHI)
DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag zaprezentowat
pierwsze roboty witasnej marki. Nowa
seria robotow SAM-C bedzie poczatkowo
obejmowata 4 rozmiary nosnosci - 3, 5,
10 i 20 kg - przy czym platforma SAM
bedzie rozszerzana w kolejnych 2 latach,
dodajac nastepne elementy kinematyki robota. Nowe roboty
SAM zostaty zaprojektowane specjalnie z mysla o wtryskarkach
o sile zamykania od 50 do 500 ton oraz do standardowych za-
stosowan z czasem cyklu wynoszacym 10 sekund i wiece;j.

Przy pomocy systemu komunikacji 10-Link, inteligentne czuj-
niki i sitowniki mozna podtaczy¢ do systemu automatyzacji.
Ponadto nowe roboty s wyposazone w oprogramowanie fir-
mowe myConnect. Ta centralna platforma zapewnia klientom
bezposredni dostep do szerokiego zakresu w petni sieciowych
ustug wsparcia, pomagajac lepiej zarzadzac efektywnoscia, ob-
nizac¢ koszty, optymalizowac catkowity koszt posiadania (TCP),
rozwigzywac btedy i minimalizowac przestoje.

sumitomo-shi-demag.eu
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| TEMPMASTER M3

Mold-Masters TempMaster M3 to najwyzszej jakosci platforma
umozliwiajaca ultraprecyzyjna kontrole procesu. Zawiera wiele
innowacji, w tym rewolucyjng technologie TC-Connect i APS-AI,
ktora catkowicie eliminuje konieczno$¢ stosowania konwen-
cjonalnych kabli termopar (50% wszystkich kabli formy).

e podtaczenie za pomoca pojedynczego kabla
do transmisji danych (o rozmiarach podobnych
do kabla ethernet)

e nowy algorytm sterowania: APS-Al, ktory
zostat stworzony na bazie sprawdzonego algo-

~ rytmu sterowania APS dla precyzyjnej kontroli
temperatury
o e kolorowy ekran dotykowy LCD: 8- 12- lub

17-calowy

¢ kompaktowy design
urzadzenia nawet o 50% (w poréwnaniu z konkurencja)

e wbudowana grzatka i zabezpieczenie termopar

e wysoka niezawodno$¢ minimalizujaca czas przestoju

e kontroler posiadajacy pakiet funkcji diagnostycznych

redukujacy rozmiar

milacron.com

| PRZENOSNE SPEKTROFOTOMETRY
CM-700D / CM-600D

Konica Minolta CM-700d i CM-600d to przenos$ne spektrofoto-
metry o geometrii sferycznej i porecznej pionowej konstrukcji,
idealne do pomiaréw barwy probek o skomplikowanym ksztat-
cie i wypuktych powierzchniach. Pomiar moze by¢ wykony-
wany jednoczesnie w trybie SCI i SCE (ze sktadowa lustrzang
uwzgledniong i wyttumiong), a dodatkowo mozLliwe jest okre-
Slenie stopnia potysku pod katem 8°.

-.,.: Bezprzewodowa komunikacja w technologii
Bluetooth oraz duzy kolorowy ekran LCD wy-
swietlajacy dane w postaci liczb i wykreséw
podnosza wydajnos¢ i komfort pomiaréw bar-

9 wy.Model CM-700d oprécz przestony pomiaro-
:f’ wej 8 mm oferuje wymienng przystone o sred-

nicy 3 mm, doskonata do pomiaréw matych
probek. Przyjazne menu i prosty panel przyciskéw pozwalaja
na tatwa konfiguracje urzadzenia, wybor wzorca i sposobu wy-
Swietlania wynikow, zapewniajac wysoka wydajnos¢ pracy za-
rowno w laboratorium, jak i na linii produkcyjnej lub w terenie.

konicaminolta.eu



https://www.milacron.com/pl/nasze-marki/mold-masters/
https://www.wittmann-group.com/pl
https://www5.konicaminolta.eu/pl/urzadzenia-pomiarowe/home.html
https://poland.sumitomo-shi-demag.eu/
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SEKTOR SPOZYWCZY

WYMAGAJACY RYNEK DLA FOLII OPAKOWANIOWYCH

ROZMOWA Z ALEKSANDREM MEDLARSKIM, WELASCICIELEM FIRMY AMPAC
VYV V/IVLLS0000999 5550000000494 5500000004409 4470000000000 04490 00000004044 440 55000000 4049040000000 00449 4400000000007

Moze na poczatek prosze powiedzie¢ kil-
ka stéw o historii firmy Ampac Packaging.
Czym wyroznia sie pana dziatalnosc¢?

Ampac Packaging to polska firma, kto-
ra zatozytem w 2006 r. Natomiast z samg
branza opakowaniowa rozpoczatem swoja
przygode jeszcze w latach 90., pracujac
dla duzych firm z tego sektora. Od same-
go poczatku dziatalnosci wyrdznialismy
sie innowacyjnymi rozwigzaniami opako-

waniowymi, jak i podejsciem do biznesu,
poniewaz gtownie skupiliémy sie na eks-
porcie. Dzisiaj, po 15 latach dziatalnosci
firmy Ampac, czuje dume i moge pochwa-
li¢ sie wieloma zrealizowanymi projek-
tami, ktore wdrozyliSmy w sektorze opa-
kowan barierowych, gtéwnie dla branzy
spozywczej, w wielu miejscach na catym
sSwiecie. Obecnie zajmujemy sie wdraza-
zrébwnowazonych, ekologicznych
rozwigzan, ktére spetniaja stawiane przez

niem

odbiorcéw coraz wieksze wymagania. Nie
zatrzymujemy sie jednak i nieustannie
szukamy nowosci. Staramy sie wyprze-
dzac¢ potrzeby rynku, ktéry - zwiaszcza
teraz - tak bardzo i tak szybko sie zmie-
nia, oferujac wtasne rozwiazania, ktére sa
jedyne w swoim rodzaju. Aby odpowiadac
wymaganiom rynku, ciggle pracujemy nad
nowymi produktami i tym samym czujemy
sie wspottworcami najlepszej na Swiecie
branzy - opakowaniowe;.



Wasza firma oferuje szeroki asortyment
folii przeznaczonych do zywnosci. Dlacze-
go akurat ten sektor?

Gtéwnie dlatego, ze od niego zaczeta sie
moja przygoda w branzy, ktéra siega dale-
ko wstecz, bo ok. 25 lat. To wtasnie wtedy
rynek opakowan spozywczych miat swo-
je poczatki, pojawiaty sie nowe sposoby
pakowania. Pracowatem wtedy w Rosji,
gdzie miatem okazje uczestniczy¢ w tym
procesie.

‘ Sektor spozywczy w ka-
tegoriach folii opako-

,, waniowych jest chyba
najbardziej zréznicowany,

jesli chodzi o pakowane

produkty, ale rowniez

| wymagajacy

Sektor spozywczy w kategoriach folii opa-
kowaniowych jest chyba najbardziej zroz-
nicowany, jesli chodzi o pakowane produk-
ty, ale réwniez i wymagajacy. Ten ogromny
rynek to mnostwo mozliwosci i najwieksze
wyzwania, ktére z przyjemnoscia podej-
mujemy, a skupiamy sie na nietatwych
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opakowaniach barierowych przeznaczo-
nych dla $wiezej zywnosci pakowanej
w sposob zautomatyzowany. Jest to tym
bardziej trudna dziedzina, poniewaz naj-
istotniejsza kwestia, czyli bezpieczenstwo
i trwatos¢ produktu, decyduje o catym pro-
cesie produkcyjnym i tym samym o efekcie
koncowym.

Co konkretnie mozemy znalez¢ w ofercie
Ampac Packaging? Maégtby pan podac ja-
kie$ przyktady?

Tak jak juz wspomniatem, przede wszyst-
kim stawiamy na innowacje, pod ktérym to
pojeciem kryje sie wiele rozwigzan opako-
waniowych odpowiadajacych na biezace
potrzeby rynku spozywczego, a nawet tych
wybiegajacych w przysztosc. Jednym z nich
sg rozwigzania eko, czyli folie do recyklin-
gu, biodegradowalne na bazie monomate-
riatéw, ale spetniajace potrzeby pakowa-
nego produktu. Nasza oferta dostosowana

jest pod konkretne potrzeby danego rynku.

Skupiamy sie na rynkach zagranicznych, tj.
rosyjskim, amerykanskim, europejskim, ale
sledzimy réwniez trendy w Polsce, dzieki
czemu otrzymujemy globalne spektrum za-
potrzebowania na réznorodne rozwigzania
opakowaniowe. Ostatnio rozpoczelismy
kontraktacje z firma z Nowej Zelandii, jak
réwniez chwalimy sie, ze nasze folie leza
na potkach sklepéw w Tokio czy Singapu-
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Aleksander Medlarski

rze. Kazdy rynek rzadzi sie swoimi prawa-
mi, posiada swoje regulacje prawne, a my
do kazdego projektu podchodzimy indywi-
dualnie. Po rozmowie z klientem identyfi-
kujemy potrzeby lub omawiamy problemy,
a nastepnie opracowujemy i oferujemy
konkretne rozwigzanie, ktére ma za zada-
nie usprawnic¢ proces pakowania i w efek-
cie korzystnie wptynac na jego wydajnosc.

Nasze projekty s3 dopracowywane w 100%
poprzez analize i kontrole wszystkich
etapéw procesu pakowania, a takze pro-
dukcji. Jednym z takich duzych projektow
sg folie barierowe do pieczenia, odporne
na wysokie temperatury, przeznaczone do
produktéw przyprawionych, zamarynowa-
nych, gotowych do pieczenia w domowym
piekarniku. W dzisiejszych czasach wiele
rodzin szuka alternatywy dla tradycyjnego
rodzinnego positku i czasochtonnego pro-
cesu przygotowywania, ktorg jednoczesnie
mozna przyrzadzi¢c w domowym zaciszu.
Producenci zywnosci odpowiedzieli na to
zapotrzebowanie, a nasze rozwigzania sta-
ty sie czescia tej odpowiedzi, umozLliwiajac
pieczenie potraw, ktére tacza jakosc i zdro-
we sktadniki z prostotg i minimalnym na-
ktadem pracy.
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Folie do Zywnosci to niezwykle istotny
element sektora spozywczego. Ich podsta-
wowa funkcja jest przedtuzanie terminu
przydatnosci do spozycia zapakowanych
artykutéw. Czym cechuja sie nowoczesne
folie spozywcze?

Nowoczesne folie spozywcze, wedtug mo-
ich obserwacji, powinny przede wszyst-
kim - oprocz spetniania podstawowych
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wiasciwosci,

parametrow i

takich jak
barierowos¢, formowalnos¢ czy transpa-
rentnos¢ - by¢ produkowane generujac
jak najmniejszy slad weglowy i wpisujac
sie w zatozenia gospodarki o obiegu za-
mknietym. Mam tutaj na mysli zaréwno
proces produkcji folii, jak i sama jej postac
koncowa; folia nowoczesna powinna by¢
mozliwie cienka, a jednoczesnie wykazu-

jaca odpowiednie witasciwosci barierowe.

Nalezy pamietac, ze zawsze najwazniejszy
jest produkt, ktory dana folia ma za zada-
nie ochronic¢ przed czynnikami zewnetrz-
nymi, wydtuzajac jego date przydatnosci
do spozycia.

Niestety, sektor opakowaniowy generu-
je takze zdecydowanie najwieksze ilosci
odpaddw. Jakie pana zdaniem s3 najlep-
sze sposoby rozwigzania tego proble-



mu? Od pakowania 2ywnosci przeciez
nie uciekniemy?

Branza opakowaniowa nigdy nie zniknie
z rynku. Owszem, bedzie sie zmieniac i juz
sie zmienia; wtasciwie od zawsze biegnie
za potrzebami rynkowymi, natomiast sek-
tor spozywczy zawsze bedzie bezposred-
nio zwigzany z branza opakowaniowa.
Tego nie da sie unikna¢, poniewaz w dal-
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szym ciggu najwazniejszy jest produkt. To
jego wytworzenie ma najwiekszy wptyw
na srodowisko i trzeba w pierwszej kolej-
nosci zadbac o to, aby caty ten proces nie
poszedt na marne.

Jednym ze sposobdw na zmniejszenie ilo-
$ci odpaddw jest ograniczenie zuzycia ma-
teriatdow opakowaniowych. Podstawg tego
typu dziatan jest redukcja, ktéra odnosi
sie do grubosci stosowanych folii i polega
na jej zmniejszeniu, przez co ograniczone
zostaje zuzycie ogdlne. Kolejng mozliwo-
Scig jest zastosowanie folii nadajacych
sie do recyklingu, ktére sa produkowane
w oparciu o monomateriaty, folii z recykla-
tu lub folii biodegradowalnych.

Do tematu zanieczyszczenia Ziemi odpa-
dami z plastiku nalezy podejs¢ globalnie.
My szukamy najbardziej optymalnych roz-
wigzan, ktére maja na celu zmniejszenie
ilosci tworzywa w opakowaniu. Nie da sie
od niego catkowicie uciec na ten moment,
poniewaz potrzebna jest odpowiednia ba-
riera na tlen i pare wodna, aby swiezy pro-
dukt nie ulegt zepsuciu.

Jak ocenia pan
ku opakowaniowego?

potencjat  ryn-

Jezeli chodzi o rynek polski, producenci
folii bardzo szybko reagujga na jego po-
trzeby. W sklepach mozna zauwazy¢ coraz
to bardziej zaawansowane opakowania.
Do zmian naktaniajg ich z jednej strony
nowe przepisy dotyczace opakowan na-
ptywajace ze strony Unii Europejskiej, a co
za tym idzie zaktualizowana polityka sieci
sklepéw spozywczych, a z drugiej strony
sami konsumenci, ktorzy staja sie coraz
bardziej swiadomi swojego oddziatywania
na srodowisko. Niemniej jednak s3 to dtu-
gotrwate procesy, zmiany, ktére w Polsce
miaty swdj poczatek raptem kilka lat temu.
Pod nowe rozwigzania nalezy dostosowac
cate parki maszynowe, czesto réwniez
sposob pakowania, tak ze nie s3 to tatwe
i szybkie modernizacje.

Teraz skupiamy sie na rynku amerykan-
skim, zachodnioeuropejskim i rosyjskim.
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Tam odnotowujemy najwieksze zaintere-
sowanie rozwigzaniami eko, nadajacymi
sie do recyklingu, a caty proces moder-
nizacji rynku opakowaniowego jest juz
na zaawansowanym poziomie. Natomiast
w Polsce wszystko jest jeszcze przed nami;
potencjat jest ogromny, co jest réwnie eks-
cytujace i nie ukrywam, ze chcielibysmy
by¢, a wtasciwie juz jestesmy, czescig tych
zmian, ktére swiadcza o niesamowitym
rozwoju branzy.

Jak przedstawiajg sie najblizsze plany fir-
my Ampac?

Obecnie mocno pracujemy nad kilkoma
projektami; sg to gtéwnie rozwigzania bio-
degradowalne w 100%, przyjazne srodo-
wisku i jednoczesnie spetniajace parame-
try barierowe na tlen i pare wodnag, ktore
mogtyby zastapi¢ rozwigzania z tworzyw
sztucznych. Zapobieganie powstawaniu
odpadow i redukcja emisji dwutlenku we-
gla to podstawa naszych innowacyjnych
rozwigzan opakowaniowych nadajacych
sie do recyklingu, dlatego tworzymy takze
folie monomateriatowe do maszyn rolo-
wych, maszyn typu flow-pack i traysealer,
ktore sg ciensze niz zwykte folie. Naszym
celem jest zminimalizowanie wptywu
produktéw na s$rodowisko - doktadamy
wszelkich staran, aby nasze rozwiazania
oparte na PET, PE lub PP trafiaty do kon-
sumenta jako produkt w petni podlegajacy
recyklingowi. Proces produkcji opakowan
monomateriatowych ogranicza zuzycie
energii, emisje dwutlenku wegla, koszty
sktadowania, a dzieki zmniejszonej wa-
dze takze koszty transportu, co czyni je
idealng alternatywa dla zwyktych opako-
wan plastikowych.

Sa to rozwiazania, ktére sie sprawdzaja,
a jednoczesnie maja realny wptyw na za-
nieczyszczenie srodowiska i pozostawiany
slad weglowy, dlatego warto by¢ otwar-
tym na zmiany, ktore zoptymalizujg pro-
ces pakowania i dadzg szanse aktywnie
realizowac zatozenia gospodarki o obiegu
zamknietym. ®

Rozmawiata: Alicja Dankowska
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31 sierpnia 2021 r. odbyty sie uroczystosci

inauguracyjne Politechniki Bydgoskiej im.

Jana i Jedrzeja Sniadeckich (PBS).

- 0d 70 lat tworzymy jedng wielka aka-
demicka rodzine.W jubileuszowym dla nas
roku otwieramy kolejny rozdziat w historii
Alma Mater, rozdziat pod nazwa Politech-
nika Bydgoska. To historyczne wydarzenie
dla spotecznosci akademickiej, dla regionu
kujawsko-pomorskiego i miasta Bydgosz-
czy - powiedziat w swoim przemdwieniu
prof. Marek Adamski, rektor Politechniki
Bydgoskiej im.Jana i Jedrzeja Sniadeckich.

O kondycji tej uczelni, wspétpracy z prze-
mystem rozmawiamy z dr. hab. inz. Dariu-

szem Sykuterg, prof. PBS, kierownikiem
Katedry Technik Wytwarzania na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej PBS.

Obecna Politechnika to najwieksza uczel-
nia techniczna w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim. Jej poczatkiem byto po-
wotanie w 1951 r. Wieczorowej Szkoty
Inzynierskiej - pierwszej w Bydgoszczy
szkoty wyzszej. Jak aktualnie wyglada
ta uczelnia?

Obecnie na studiach | i Il stopnia PBS uczy
sie okoto 6 tys. studentéw na 35 kierun-
kach ksztatcenia. W Politechnice Bydgo-
skiej mamy 10 ewaluowanych dyscyplin
naukowych, z czego 5 w umiedzynarodo-

wionej Szkole Doktorskiej. Kadre dydak-
tyczno-naukowa stanowi 566 nauczycieli
akademickich w tym: 58 profesorow, 127
doktoréw habilitowanych, 299 doktorow
i 82 magistrow. Szes¢ z siedmiu wydziatdw
PBS posiada uprawnienia do nadawania
stopnia naukowego doktora, a cztery z nich
maja petne prawa akademickie, co oznacza
prawo do przeprowadzania postepowania
0 nadanie stopnia doktora habilitowane-
go, a takze wystepowania z wnioskiem
0 nadanie tytutu naukowego profesora.

Niebawem powstanie Wydziat Sztuk Pro-
jektowych, ktéry bedzie skupiat pracow-
nikéw dotychczas dziatajacych katedr
Wzornictwa i Architektury Wnetrz. Pierw-



sza siedziba Wieczorowej Szkoty Inzy-
nierskiej miescita sie przy ulicy Zygmun-
ta Augusta w Bydgoszczy; administracja
WSI  zajmowata
a zajecia odbywaty sie w salach lekcyjnych
Technikum  Mechaniczno-
-Elektrycznego nr 2, oczywiscie w godzi-

jedno pomieszczenie,

o6wczesnego

nach popotudniowych.

Pierwszy rektor, doc. dr Ernest Pischinger,
wspominat ze ,w tym czasie urzedowat
na skrzynce po mydle, bo brak byto ume-
blowania” Z tej perspektywy, spogladajac
dzisiaj na infrastrukture Politechniki Byd-
goskiej, mozna z satysfakcja powiedziec,
ze wysitkiem kolejnych rektoréw i licznej
spotecznosci akademickiej
runki do realizowania badan naukowych
i dziatalnosci dydaktycznej. Warto dodac,
ze na terenie kampusu na Fordonie po-
wstaje nowoczesne centrum dydaktyczne
i sportowe.

mamy wa-

Prosze przyblizy¢, czym zajmuje sie pro-
wadzona przez pana katedra.

Historia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
siega poczatkow lat 50. ubiegtego stule-
cia. Byt jednym z dwoch wydziatéw, obok
Wydziatu Chemicznego, od ktérych zacze-
ta sie w 1951 r. historia uczelni, wéwczas
Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej. Powsta-
ta ona dzieki staraniom Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikéw Mechanikéw Pol-
skich oraz Oddziatu Naczelnej Organizacji
Technicznej. Przez ponad 70 lat istnienia
uczelni, obecny Wydziat Inzynierii Mecha-
nicznej nieprzerwanie funkcjonuje w jej
strukturze i ma petne prawa akademickie.
Aktualnie wydziatem kieruja absolwenci
z lat 90. éwczesnego Wydziatu Mecha-
nicznego ATR. Dzi$ na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej funkcjonuje 6 katedr; mam
przyjemnosc kierowac jedng z nich. W Ka-
tedrze Technik Wytwarzania realizujemy
prace nad projektowaniem i wdrazaniem
nowych technologii wytwarzania dotycza-
cych zaréwno materiatow polimerowych,
metalowych jak i kompozytéw hybrydo-
wych. W strukturze KTW pracuje 1 profesor
tytularny, 4 profesoréw PBS, 6 adiunktow
i, co najbardziej cieszy, az 7 doktorantdw.
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dr hab. inz. Dariusz Sykutera

Dodatkowo, 2 naszych doktorantéw pracu-
je na co dzien w przemysle. Z satysfakcja
moge stwierdzi¢, ze pomimo niewystar-
czajacego finansowania nauki w Polsce,
wysitkiem naszych pracownikéw udato
sie pozyskac¢ bardzo nowoczesne wyposa-
zenie. Dotyczy to laboratorium przetwor-
stwa recyklingu tworzyw polimerowych,
pomiarowego (patronat japonskiej firmy
Mitutoyo), laboratorium badan struktural-
nych materiatéw, obrobki ubytkowej me-
tali oraz technik przyrostowych tzw. druku
3D (patronat firma FADO z Bydgoszczy).
Dysponujemy takze dydaktycznym labo-
ratorium komputerowym, wyposazonym
m.in. w oprogramowanie NX (Siemens),
programy Cadmould (Simcon) i Moldex 3D

by
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(CoreTech System). Z ogromnga satysfak-
Cja moge stwierdzi¢, ze w zakresie badan
wiasciwosci
proceséw  wtryskiwania,
i porowania tworzyw, dysponujemy uni-
kalng w skali Polski aparaturg, a takze
oryginalnymi stanowiskami badawczymi.

materiatow polimerowych,
rozdrabniania

Nie bytoby w naszym laboratorium prze-
tworczym tylu badawczych form wtrysko-
wych i oryginalnych urzadzen, gdyby nie
wsparcie bydgoskich przedsiebiorstw Ak-
son, Graform, Kaplast, Ekoplast, Lifocolor
Farbplast oraz znanych na rynku polskim
firm Wadim Plast, ML Polyolefins czy Do-
pak. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze ze
wzgledu na dynamiczny rozwoj rodzimych
firm przetworczych i Bydgoskiego Klastra
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Przemystowego, mozna dostrzec wiele
owocow wspoétpracy z tymi podmiotami.

0Od wielu juz lat zajmuje sie pan dziatalno-
$cig badawcza w zakresie tworzyw sztucz-
nych. Co jest gtdwnym tematem panskich
zainteresowan naukowych?

Historycznie od poczatku mojej dziatalno-
$ci naukowej interesowaty mnie procesy
wtryskiwania i recyklingu mechanicznego
tworzyw polimerowych, w tym elastome-
row. Juz jako mtody asystent znalaztem sie
wzespole realizujacym pierwszy na éwcze-
snym ATR grant badawczy Komitetu Badan
Naukowych w zakresie rozdrabniania gumy
oponowej. W kolejnych latach uczestniczy-
tem jako gtéwny wykonawca w projektach
badawczych z zakresu: recyklingu butelek
PET, PVS, PS, wielostopniowego rozdrab-
niania elastomerow usieciowanych (guma
oraz lity i porowaty PUR) oraz porowania
tworzyw polimerowych metoda wtryski-
wania i wyttaczania. W 2009 r. otrzymatem
dofinansowanie na realizacje projektu ba-
dawczego dotyczacego recyklingu i wtor-
nego wykorzystania termoplastycznych
tworzyw porowatych. Jednym z owocéw
tamtego dziatania byta monografia nauko-
wa i uzyskanie awansu na stopien doktora
habilitowanego w 2014 r. Od tego czasu
rozwineliSmy tematyke wytwarzania wy-
prasek porowatych, monitorowania fazy
wtrysku i oznaczania lepkosci dynamicz-
nej tworzyw in-line w formie wtryskowe;j.
Wytwarzamy lekkie kompozyty hybrydowe,
taczac technologie przyrostowe i proces
witryskiwania oraz staramy sie opracowy-
wac procesy recyklingu i wytwory wtérne
z odpadow polimerowych w ramach Go-
spodarki Obiegu Zamknietego.

A jak wyglada wspétpraca naukowa z in-
nymi jednostkami naukowymi, np. z zagra-
nicy, w zakresie wspomnianych przez pana
pol badawczych?

W moim odczuciu wspotpraca pomiedzy
zespotami naukowymi powinna by¢ udo-
kumentowana konkretnymi przyktadami
wspolnego dziatania w ramach projektéw
naukowych czy dydaktyki. W tym znacze-

niu mamy istotne sukcesy naukowe w za-
kresie wspdlnych dziatan z Professorship
of Lightweight Structures / Polymer Tech-
nology Chemnitz University of Technology
(kierownik - prof. Lothar Kroll). Zrealizo-
walismy wspolnie trzy projekty badawcze,
w jednym z nich bytem kierownikiem na-
ukowym. Od wielu lat w zakresie badan
i dydaktyki wspotpracujemy z Politechnika
Poznanska, z zespotem prof. Marka Szosta-
ka, a wczesniej z zespotem prof. Tomasza
Sterzynskiego. W Bydgoszczy w obszarze
badan przetwérczych i strukturalnych
wspotpracujemy z Uniwersytetem Kazi-
mierza Wielkiego (mikrotomografia kom-
puterowa z zespotem prof. Mieczystawa
Cieszki oraz systemy PUR z zespotem prof.
Joanny Paciorek-Sadowskiej) oraz z Wy-
dziatem Technologii i Inzynierii Chemicz-
nej naszej Politechniki w zakresie badan
reologicznych i strukturalnych tworzyw
polimerowych (zespot, ktérym kieruje
dziekan WTilICh, prof. Jolanta Tomaszew-
ska). Profesorowie naszej katedry zajmuja-
cy sie obrébka ubytkowa metali wspétpra-
cuja z Politechnika Warszawska, a koledzy
metaloznawcy realizujg badania w AGH
w Krakowie. Mam nadzieje, ze w najbliz-
szym czasie pojawia sie pierwsze sukce-
sy we wspolnych dziataniach naukowych
z zespotem prof. Dariusza Oziminy i prof.
Moniki Madej z Politechniki Swietokrzy-
skiej w zakresie badan odpornosci na zu-
zycie kompozytéw hybrydowych.

Wiem, ze to nie jest zbyt wygodne pytanie,
ale jak na tle zagranicznych osrodkéw oce-
nia pan stan polskiej nauki?

To jest bardzo uwierajace pytanie (smiech).
Nie moge wypowiadac¢ sie na temat kon-
dycji nauki polskiej, bo chce by¢ wiarygod-
ny i obiektywny. Moge podzieli¢ sie moja
osobistg refleksjg jako kierownika pra-
wie 20-osobowego zespotu naukowego
i badacza doswiadczalnika. Z perspektywy
ostatnich 15-20 lat zmiany w nauce oce-
niam pozytywnie. Przede wszystkim mamy
wiecej nowoczesnej aparatury badawczej,
mozemy pracowa¢ w miedzynarodowych
zespotach, mamy programy typu Erasmus+,
publikujemy w najbardziej renomowanych

czasopismach. W naukach technicznych
postugujemy sie podobnym warsztatem
naukowym, komunikujemy sie tym samym
jezykiem inzynierskim, postrzegamy wiele
zjawisk poprzez prawa fizyki, ktére sg nie-
zmienne na catym $wiecie.Z natury jestem
optymista, ale czasami dostrzegam utrud-
nienia wynikajace z nadmiernego poziomu
biurokracji, proceduralnych trudnosci w re-
alizacji zakupdw, jak rowniez obowigzkow
administracyjnych. Bardzo duzo mowi sie
0 wspotpracy z przemystem, ale w algoryt-
mie oceny dorobku naukowego tego typu
aktywnos¢ jest bardzo stabo wyceniana.

Niestety naukowcy w Polsce sg zmusze-
ni, aby koncentrowac sie na zdobywaniu
punktéw za publikacje; oczywiscie sam
réwniez to robie, bo takie s3 istniejace
wymagania. Poniewaz zakres naszej dzia-
talnosci jest bardzo szeroki (dydaktyka, na-
uka, wspétpraca z przemystem, aktywnos$¢
organizacyjna, pozyskiwanie projektow,
szkolenia itp.), brakuje po prostu czasu.
Na tym polu jest wiec sporo do poprawy.
Pamietajmy, ze nauka w Polsce jest finan-
sowana na niewystarczajagcym poziomie
i trudno te kotderke dzieli¢. My o takich
projektach i takich budzetach projekto-
wych oraz zasobach ludzkich jakie posiada
np. prof. Kroll (w sumie kieruje zespotem
okoto 400 osob - najwieksza katedra uni-
wersytecka w zakresie inzynierii mecha-
nicznej w Niemczech) mozemy pomarzyc.

Wydaje mi sie,ze powinnismy czesciej two-
rzy¢ interdyscyplinarne zespoty badawcze
do rozwigzywania waznych problemoéw
spotecznych i technicznych w ramach tzw.
integratorow (to okreslenie bardzo mi sie
podoba i ustyszatem je niedawno od pre-
zesa Wadim Plastu, Pawta Jurkowskiego).

Nauka w Polsce jest
finansowana na niewy-
starczajacym poziomie
i trudno te kotderke
dzielic




fot.: Michat Stopel

Nalezy pan do, chciatbym wierzy¢, nie-
zbyt waskiego grona naukowcéw, ktorzy
Swietnie odnajduja sie we wspotpracy
z przemystem. Jest pan m.in. wicepreze-
sem Bydgoskiego Klastra Przemystowego,
ktory skupia firmy z branzy narzedziowej
i przetworstwa tworzyw polimerowych.

Dzigekuje za bardzo pozytywng ocene
mojego zaangazowania we wspotprace
z przedsiebiorstwami branzowymi. Pomi-
mo wspomnianego wyzej, demotywuja-
cego systemu oceny naukowcéw w Pol-
sce w tym aspekcie, traktuje ten wycinek
mojej dziatalnosci jako zrédto ciagtej
motywacji do wtasnego rozwoju i czerpie
z tego rados$c. Moj zespot ma wiele sukce-
séw na tym polu; przepraszam kolegdw,
ze przytocze tylko trzy: wdrozony do pro-
dukcji przez Axpharm Sp. z o0.0. wziernik
laryngologiczny z polipropylenu (czekamy
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na patent USA), stanowisko do badan dtu-
gich i waskich stempli formujacych w for-
mach wtryskowych dla firmy Akson oraz
opracowanie nowej technologii wytwarza-
nia belki swiatet do naczep samochoddw
ciezarowych firmy Wielton S.A., ze zna-
czaca redukcjg masy (wspdtpraca z firma
ROMA).

0Od 2009 r. jestem wiceprezesem Bydgo-
skiego Klastra Przemystowego. Ta dziatal-
nosc¢ przysparza wiele satysfakcji, bo bra-
tem udziat w mozolnym budowaniu tej
organizacji do pozycji znaczacego w skali
kraju stowarzyszenia. Bydgoski
Przemystowy skupia dzisiaj ponad 100
podmiotéw gospodarczych, uczelni wyz-
szych i organizacji z otoczenia biznesu.
Ma status Krajowego Klastra Kluczowe-
go, uzyskany po raz drugi w 2019 . W tym
samym roku otrzymat Srebrng Oznake

Klaster
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Doskonatosci w Zarzadzaniu (Silver La-
bel of Cluster Management Excellence),
wydang przez Sekretariat ds. Analiz Kla-
strow (ESCA), a przyznang przez migedzy-
narodowe gremium oceniajace klastry
w Europie. Swietnie sprawdzit sie w cza-
sie pandemii 2020 w zakresie zarzadzania
pomoca stuzbie zdrowia i innym instytu-
cjom publicznym. Przyktadowo, z pomo-
ca firmy Wadim Plast i korporacji KGL
(cztonek BKP) przygotowalismy znaczaca
liczbe przytbic, a firma ZELAN (cztonek
BKP) zaopatrywata szpitale w sztudce
jednorazowe. Przeprowadzilismy w mu-
rach naszej Politechniki wiele szkolen dla
pracownikow klastrowych firm, znaczaco
wsparlismy BKP w projekcie skierowanym
na rozwigzanie konkretnych problemdw
technicznych w 14 firmach cztonkowskich
klastra (projekt ,Z innowacja za pan brat”).
Jest tradycja, ze katedra ktorg kieruje ma
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swoje miejsce w ramach duzego stoiska
klastrowego na targach Plastpol. W ten
sposob zawigzujg sie kolejne relacje nauki
z przemystem. Z prof. Markiem Bielinskim,
wspotzatozycielem i obecnie cztonkiem
Zarzadu BKP powtarzamy, ze dtugofalowa
i owocna wspodtpraca naukowcow i prze-

mystu powinna opierac sie na wzajemnym
zaufaniu i rozumieniu potrzeb drugiej
strony. Dynamicznie dziatajgca struktura
Bydgoskiego Klastra Przemystowego jest
znakomita przestrzenig do realizacji tych
celéw, a takze do ugruntowania juz wypra-
cowanych relacji.

Klaster energicznie sie rozwija. Jest
cztonkiem wielu miedzynarodo-
wych projektow.

m.in.

fot.: Ryszard Wszotek

Kilka lat temu Bydgoski Klaster Przemy-
stowy wyptynat na miedzynarodowe wody
i dzisiaj jest cztonkiem konsorcjow realizu-
jacych duze projekty miedzynarodowe, np.:
Better Factory oraz AMULET z Horyzontu
2020, TIREC z inicjatywy Eureka, INMOLD-
NET, INforM - Innovation Framework for
Challenge Oriented Intelligent Manufac-
turing. W tych projektach realizujg swoje
zadania klastrowe firmy. Obserwujac cza-
sami z zewnatrz te dziatania, dostrzegam
jak pozytywnie zmieniajg sie dtugofalowe
strategie rozwoju niektérych przedsie-
biorstw. To jest przeciez znakomita okazja
do czerpania z doswiadczen firm zachod-
nich, ktére miaty znacznie wiecej czasu
na ksztattowanie swojej pozycji rynkowe;j.
Wydaje mi sie, ze uczestnictwo w takich

miedzynarodowych konsorcjach to jak
dodatkowe wsparcie dla rodzimych firm
w kreowaniu swojej pozycji biznesowej,
zwtaszcza na arenie miedzynarodowe;j.

A jak z perspektywy naukowca, ocenia pan
obecng sytuacje, z ktérg mamy do czynie-
nia w obszarze tworzyw sztucznych? Mam
na mysli oczywiscie problem odpadéw i co
za tym idzie negatywne podejscie spotecz-
ne do tych materiatow.

Nie mam watpliwosci, ze materiatowi
XXI w. (tak go okreslita Organizacja Na-
rodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju Prze-
mystowego UNIDO) zrobiono czarny PR.
Jestesmy $wiadkami manipulowania opi-
nig publiczng i fatszowaniem informacji




na temat tworzyw sztucznych. Skutkiem
tej szkodliwej dla branzy sytuacji jest
m.in. zamknigcie na naszej Politechnice
inzynierskiego kierunku studiow Przetwor-
stwo Tworzyw Sztucznych, realizowanego
w systemie dualnym. Mtodziez szkolna nie
zna naszych materiatow, w swoich wybo-
rach positkuje sie opiniami z internetu
i mamy tego ,efekty”.

Paradoksem jest, ze studenci Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej PBS w dalszych
latach studiow bardzo chetnie wybieraja
nasza specjalnos¢ na pierwszym i drugim
stopniu studiow. Poprzez edukacje staramy
sie zmieni¢ ten negatywny obraz o two-
rzywach i jak widac¢ robimy to z sukcesem.
Jednak stwierdzam, ze wielu Polakéw ma
negatywne opinie ,0 plastikach”, a argu-
menty czerpig z TV lub internetu.

Generowanie odpadow w duzych ilosciach
faktycznie wystepuje i dotyczy przede
wszystkim zamoznych spoteczenstw, o wy-
sokiej konsumpcji. Duzym uproszczeniem
jest jednak sprowadzanie problemu do
stomki, folii czy butelki PET. Prezentowa-
ne w mediach zanieczyszczone plaze i po-
wstate na Pacyfiku sztuczne wyspy nie do-
tycza zamoznej Europy. Co najmniej w 8-9
panstwach europejskich nie sktaduje sie
w og6le odpadowych wyrobéw polimero-
wych. Nie oznacza to jednak, ze nie powin-
nismy jako srodowisko branzowe odrobic
zadania domowego. Edukacja spoteczen-
stwa, lobbowanie na rzecz dobrych rozwig-
zan prawnych i ekonomicznych (system
pobierania kaucji, wsparcie finansowe dla
podmiotow zajmujacych sie tym sektorem
rynku) czy wreszcie podjecie prob uwraz-
liwiania spoteczenstw w tych czesciach
Swiata, gdzie tego problemu sie nie do-
strzega. Przeciez dominujace w strumieniu
odpaddéw tworzywa poliolefinowe czy PET
sg doskonatym materiatem do recyklingu
mechanicznego i wtérnego uzycia. Dosko-
nale wiemy, ze biorgc pod uwage uzytecz-
nos¢ produkowanych z tworzyw wytworoéw,
energochtonnos¢ procesowa czy tez suma-
ryczny ekwiwalent CO, w catym cyklu zycia
produktow, tworzywa sztuczne s3 ,zielone”.
Mysle takze, ze w obecnej sytuacji niedo-
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boréw surowcéw, udziat regranulatéw
w catkowitym zuzyciu materiatéw polime-

rowych bedzie wzrastat.

Co mozemy, i co witasciwie powinni-
Smy zrobi¢, aby te narastajace proble-
my minimalizowac¢?

Wydaje mi sig, ze na tak postawione py-
tanie nie ma prostej odpowiedzi. W sferze
spotecznej potrzebna jest ciggta eduka-
Cja, zwtaszcza za pomoca nowoczesnych
srodkow przekazu. Uzyskamy efekt skali,
jesli wikaczymy sie w to dziatanie. W moim
przekonaniu znaczaca role powinny tu
odgrywa¢ duze podmioty gospodarcze,
klastry i stowarzyszenia branzowe, w tym
BKP. Druga sfera to madre regulacje praw-
ne, zmierzajace do efektywniejszej zbiorki
odpadoéw polimerowych i ich segregacji.
Pamietajmy, ze tworzywa polimerowe s3
w wiekszosci niemieszalne. Trzecia sfera
to podniesienie technologii recyklingu
mechanicznego tworzyw polimerowych
na wyzszy poziom automatyzacji i roboty-
zacji. Ten czwarty, po konstruowaniu, wy-
twarzaniu i eksploatacji, filar cyklu zycia
produktu uwazam w Polsce za zaniedbany
i niedoinwestowany, a w nowoczesnej go-
spodarce nie moze on odstawac technicz-
nie od pozostatych.

Przyktadowo, mamy nowoczesne

[ prawdziwg innowacjg
mamy do czynienia wte-
dy, gdy zostanie wdrozo-
na na rynek i przyniesie
wymierne korzysci

linie
montazowe samochodoéw, a dlaczego roz-
biera sie je recznie? Czeka nas w przyszto-
sci niejedno wyzwanie dotyczace zago-
spodarowania np. paneli fotowoltaicznych,
akumulatoréw, wyrobow kompozytowych,
a przeciez nie radzimy sobie w petni z efek-
tywnym recyklingiem usieciowanej gumy
z opon samochodowych. Wreszcie decyzja-
mi konsumenckimi mozemy wyrazi¢ na-

LISTOPAD 2021  NR11-2021/18 33

szg aprobate lub negatywny stosunek do
okreslonych débr konsumpcyjnych, a takze
ograniczy¢ zakupy. Dla mnie pocieszajace
jest to, ze w gospodarce opartej na rachun-
ku ekonomicznym dominuje pragmatyzm
i dziata ,niewidzialna reka rynku”. Tutaj
na wielu polach nasze produkty sg trudne
do zastagpienia.

A jaka role w tym procesie widzi pan
dla naukowcow?

Jako naukowcom dziatajacym w obszarze
nauk stosowanych, mozna nam przypi-
sac pewna role. W wielu krajach wazne
dla gospodarki projekty s3 prowadzone
przez podmioty pozauczelniane z udzia-
tem uczelnianych zespotéw naukowych.
To stwarza mozliwos¢ integrowania na-
ukowcow z réznych dziedzin, odcigzenia
ich od spraw administracyjnych zwiaza-
nych z zarzadzaniem projektem, a takze
szybszego wdrozenia opracowanych roz-
wigzan technicznych na rynek. Poznatem
kilka modeli takich systeméw dziatania
w Niemczech, Stowenii, Hiszpanii czy Wto-
szech i im dtuzej pracuje, tym mam coraz
wieksze przekonanie, ze tego typu modele
sg po prostu efektywne. Poza tym w Polsce
wiekszo$¢ duzych projektéw naukowych
jest finansowana w trybie konkursowym
przez instytucje panstwowe, co nie daje
pdzniej przetozenia na skuteczne wdroze-
nie. Z prawdziwg innowacja produktowa
czy procesowa mamy do czynienia wtedy,
gdy zostanie wdrozona na rynek i przynie-
sie wymierne korzysci. Wymaga to dziatan
na wielu frontach i w otoczeniu profesjo-
nalistdw z réznych sfer gospodarki.

Pytanie, ktére w sposéb naturalny nasuwa
mi si¢ na koniec naszej rozmowy, brzmi:
jaka przysztos¢ czeka tworzywa sztuczne?

Swietlana (Smiech). A tak powazniej moz-
na retorycznie zapytac¢, czy na obecnym
poziomie rozwoju inzynierii materiatowej
i technologii wytwarzania, istnieje eko-
nomicznie i ekologicznie (rzetelny bilans
emisji CO,) uzasadniona alternatywa? ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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Przez trzy tygodnie wrzesnia paryzanie i tu-

ry$ci odwiedzajacy miasto zakochanych mieli ' | |I|””| u|. | ‘i‘
okazje podziwiac niezwyktego giganta o czte- e 2 S

rech poteznych nogach, ustawionego na ro- A T i M'MHW _®- _’h
dzie Charles’a de Gaulle’a. Wielki ston, albo 00 | il . i

kon trojanski pozostawiony przez podstep- ’ ' ‘m

nych grekéw, zawiniety w potyskujacy materiat
i powigzany czerwona, gruba ling, ktdra z dotu
wygladata jak czerwona nitka, byt w rzeczywi-
stosci niezwykta instalacjg artystyczng LArc
de Triomphe, Wrapped zaprojektowang przed
60 laty przez artyste Christo Javacheffa i jego
zong Jeanne-Claude.

W 1961 r., 3 lata po tym, jak poznali sie w Pa-
ryzu, Christo i Jeanne-Claude zaczeli tworzy¢
dzieta sztuki w przestrzeni publicznej.Jednym
z ich projektéw byto oklejenie budynku pu-
blicznego. Po przyjezdzie do Paryza, Christo
wynajat maty pokdj w poblizu tuku Triumfal-
nego i od tego czasu byt zafascynowany tym
monumentem. W 1962 r. wykonat fotomontaz
przedstawiajgcy owiniety tuk Triumfalny wi-
dziany z Avenue Foch,a w 1988 r. kolaz. 60 lat
pdzniej projekt zostat wreszcie zrealizowany.

Owiniecie tuku Triumfalnego byto mozliwe
dzieki wykorzystaniu bardzo wytrzymatej tka-
niny polipropylenowej podobnej do tej, jakiej
uzywa sie do produkcji workéw big-bag. Do
zapakowania monumentu potrzebnych byto
az 25 tys. m? jednostronnie posrebrzonej tka-
niny oraz 3 tys. metréw czerwonej liny, ktéra
zostata uzyta do powigzania powstatego ,pa-
kunku”. Jak podkres$la organizator, wykorzysta-
ne materiaty nadaja sie do recyklingu.

LArc de Triomphe, Wrapped jest w catosci fi-
nansowana przez Estate of Christo V.Javacheff,
poprzez sprzedaz studiéw przygotowawczych
Christo, rysunkéw i kolazy projektu, jak réow-
niez modeli w skali, prac z lat 50. i 60. oraz
oryginalnych litografii na inne tematy. Nie
otrzymuje zadnych funduszy publicznych.

Christo i Jeanne-Claude zawsze dawali do
zrozumienia, ze ich dzieta sztuki beda konty-
nuowane po ich $mierci. Zgodnie z zyczeniem
Christo, LArc de Triomphe, Wrapped zostat zre-
alizowany przez jego zespot.

Autor zdjec: Pawet Wisniewski
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Barwienie wyrobow z tworzyw sztucznych jest wynikiem wspoétdziatania czynnikow chemicznych,
fizycznych i technologicznych. Szacuje sie, ze blisko 70% wszystkich decyzji zakupowych podejmo-
wanych przez klientdow ma zwigzek z atrakcyjna kolorystyka opakowania towaréw

Niedawno miatam
okazje obejrzec
wystawe pt. ,Kolor
to tworzywo’, ktorej
autorka przedsta-
wita rézne obiekty,
w tym obrazy, ubra-

(A
il

MARTA nia i chusty, jako
LENARTOWICZ- . .
“KLIK jedyne medium do

rozprzestrzeniania
sie koloru. Tym sa-
mym potraktowata
kolor jako medium,
tworzywo, pewien
punkt wyjscia, a nie tylko jedng z wielu
cech obrazu. Tak oryginalne podejscie za-
inspirowato mnie do napisania niniejsze-
go tekstu.

Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikow

Pomyslne zabarwienie elementéw z two-
rzyw sztucznych, poczawszy od przygoto-
wania preparatu barwigcego, a skonczyw-
szy na wytworzeniu produktu koncowego,

jest wynikiem wspotdziatania czynnikow
chemicznych, fizycznych i technologicz-
nych. Dogtebna znajomosc tych czynnikow
i ich wzajemnych relacji oraz uwzglednie-
nie przepiséw krajowych i miedzynarodo-
wych jest warunkiem wstepnym dla kazde-
go, kto pracuje w tej dziedzinie. A i w tym
procesie jest nauka; i tak jak w przypadku
wszystkich nauk istniejg podstawy, ktorych
nalezy przestrzegac, jesli wszystko ma
dziatac¢ prawidtowo.

Wiekszos$¢ polimerow w swojej czystej po-
staci jest przezroczysta i pozbawiona kolo-
ru. Niektore z nich znajdujg zastosowanie
w stanie transparentnym, jednak zdecy-
dowana wiekszo$¢ wymaga ,kolorowania”
Z tego powodu $rodki barwigce stanowia
jeden z podstawowych sktadnikéw recep-
tur polimerowych. Barwienie jest jednym
z najwazniejszych etapdw przetworstwa
tworzyw sztucznych. Podczas zakupow
to wtasnie kolor opakowania, zabawki,

auta jest pierwsza rzecza, ktéra rzuca sie
W oczy i przycigga uwage konsumenta.
Firmy przescigaja sie wiec w kreatywnych
rozwigzaniach, ktére przyciagng wzrok -
zwtaszcza, ze az 70% wszystkich decyzji
zakupowych wynika z atrakcyjnej kolory-
styki opakowania towaru.

Sposobdéw barwienia tworzyw sztucznych
jest wiele. Za barwienie moze czasem za-
brac sie juz sam producent danego tworzy-
wa, poprzez przygotowanie granulatu, kto-
ry nastepnie trafia do przetwdrcow i moze
zostac¢ wykorzystany ,.od reki”, bez koniecz-
nosci dodawania substancji koloryzuja-
cych. Barwi¢ mozna takze dopiero na eta-
pie jego finalnego przerobu. W wiekszosci
firm dziata to na zasadzie dozowania od-
powiedniej dawki koncentratu barwigcego
i mieszania go z tworzywem sztucznym
w cylindrze. Ustalenie ilosci barwnika jest
kluczowe dla wyniku barwienia. Zbyt mata
jego ilos¢ moze doprowadzi¢ do nieréwno-



miernego rozprowadzenia koloru i przebi-
jania barwy tworzywa, natomiast zbyt duza
moze ostabi¢ witasciwosci mechaniczne
tworzywa, czego konsekwencji chyba nie
trzeba ttumaczyc. Ten problem staraja sie
jednak niwelowa¢ sami producenci barw-
nikow, ktdérzy doktadnie okreslaja dawke,
jaka powinno sie podawac w proporcji do
ilosci przerabianego tworzywa.

Kolejna kwestig do rozwazenia przy wy-
borze systemu kolorantow jest ich stabil-
nos¢ termiczna. Chemia barwnika musi by¢
w stanie wytrzymac temperatury, w ktorych
materiat jest/bedzie przetwarzany. Reakcje
chemiczne przebiegaja szybciej w wyz-
szych temperaturach, a przetwarzanie sto-
pu wigze sie ze znacznie podwyzszonymi
temperaturami i duzymi naktadami energii
mechanicznej. Dlatego wszelkie interakcje
chemiczne, ktére moga wystapi¢ miedzy
polimerem a systemem barwnikdw, zacho-
dza bardzo szybko podczas procesu for-
mowania wtryskowego. W zwigzku z tym
barwnik, ktéry mozna zastosowac np. do
polietylenu lub polipropylenu (temperatu-
ry przetwarzania beda stosunkowo niskie),
moze by¢ catkowicie nieodpowiedni dla
materiatu takiego jak poliweglan lub po-
lisulfon, nawet jesli jest to dopuszczalne
scisle na podstawie kompatybilnosci che-
micznej. Nie mozna tez zapominag, ze jesli
barwi sie np. PC, to granulki koncentratu
kolorowego réwniez powinny by¢ wykona-
ne z PC, a nie z kopolimeru PE lub EVA.Ale
istnieje i pewna dowolnosc¢. Nylon 66 moz-
na barwi¢ koncentratem na bazie nylonu
6. Polipropylen i polietylen s3 w miare
kompatybilne. SAN moze by¢ uzyty w kon-
centracie przeznaczonym do ABS, ale PS
nie. Masa czasteczkowa jest rowniez czyn-
nikiem wptywajacym na zachowanie poli-
meru po dodaniu okreslonych kolorow.

| BARWNA HISTORIA

Mimo liczby koloréw wystepujacych w na-
turze, wiekszos¢ barwnikéw naturalnych
obecnych w swiecie ozywionym byta i jest
zbyt nietrwata, aby moc znalez¢ praktycz-
ne zastosowania. Do drugiej potowy XIX w.

stosowano jedynie barwniki naturalne.
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Byty wsrdd nich produkty pochodzenia ro-
slinnego (np. indygo, kurkuma) oraz zwie-
rzecego (np. purpura tyryjska, koszenila).
Niestety powaznym ograniczeniem w tym
przypadku byta ich niewielka zawartos¢
w materiale biologicznym, dalece nieza-
spokajajgca potrzeb cztowieka. Sytuacja
taka spowodowata, ze przez wiele stuleci
barwniki te byty bardzo kosztownym i mato
dostepnym dobrem. Zmienito sie to rady-
kalnie wskutek rozwoju chemii organicz-
nej i otrzymania barwnikdw syntetycznych.
Pierwszym barwnikiem syntetycznym byta
fuksyna, otrzymana w 1855 r. przez J. Na-
tansona (otrzymat fuksyne, ale nie zdys-
kontowat komercyjnie tego odkrycia; na-
zwa fuksyna zostata nadana w 1860 r.wraz
z jej rynkowym debiutem we Francji) i mo-
weina produkowana na skale przemysto-
wa, otrzymana w 1856 r. przez W. Perkina.
Rozwoj najliczniejszej grupy barwnikow
syntetycznych - barwnikéw azowych -za-
poczatkowato odkrycie w 1858 r. przez P.J.
Greissa zwigzkow diazoniowych.

Obecnie stosuje sie prawie wytacznie
barwniki syntetyczne. Ponad 3/4 produkcji
barwnikéw zuzywa przemyst wtokienniczy,
za$ poza nim na szeroka skale srodki te wy-
korzystuje przemyst skdrzany, papierniczy,
tworzywowy, poligraficzny i kosmetyczny.
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I CZYM SIE BARWI?

Do $rodkéw barwigcych zalicza sie barw-
niki rozpuszczalne w tworzywach sztucz-
nych spreparowane
nierozpuszczalne pigmenty nieorganiczne
i organiczne.

lub odpowiednio

lub
syntetyczne, uzywane do barwienia réz-

Barwniki to substancje naturalne
norodnych materiatéw; s3 rozpuszczalne
w polimerze lub tak rozdrobnione, ze nie
rozpraszaja swiatta, gdyz wymiary ich cza-
stek s3 mniejsze niz dtugos¢ fali. Dzieki
temu nadaja barwe tworzywom pierwot-
nie przezroczystym, przy zachowaniu ich
przezroczystosci. Posiadajg ugrupowania
chromoforowe, dzieki ktorym selektywnie
absorbuja promieniowanie elektroma-
gnetyczne w zakresie widzialnym, oraz
auksochromy, nadajace barwnikom po-
winowactwo do materiatdw barwionych.
Najwieksza role odgrywaja barwniki azo-
we (gtéwnie czerwono-zétte) oraz antra-
chinonowe (gtéwnie niebiesko-fioleto-
we). Ponadto stosuje sie barwniki oparte
na piralozonie, benzopiranie, ftalocjani-
nie i perylenie. Specjalng grupe stanowia
barwniki polimerowe, bedace najczesciej
liniowymi

polimerami z wbudowanymi
grupami chromoforowymi.
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Pigmenty to substancje barwne w stanie
rozdrobnienia, stosowane m.in. do wyrobu
farb oraz barwienia tworzyw polimero-
wych. S3 nierozpuszczalne w polimerach;
cechuja sie tez znacznie wiekszymi wspét-
czynnikami refrakcji, ktorych wielkos¢
czastek przekracza dtugosci fal swiatta wi-
dzialnego. Dzigki temu tworzywa barwione
pigmentami cechuje kolor i nieprzezroczy-
stos¢, co wynika z absorpcji, odbicia i roz-
proszenia $wiatta. Wyrdznia sie pigmenty
organiczne i nieorganiczne (mineralne),
wsrod ktorych mamy zaréwno rodzaje na-
turalne jak i syntetyczne. Najpopularniej-
szymi sg pigmenty biate, jak biel cynkowa
czy tez tytanowa; czarne, jak sadza; zotte,
jak np. zétcien cynkowa. Z uwagi na spe-
cyficzng rozpuszczalnose, niektdre zwigzki
bedace pigmentami dla jednych polime-
row moga by¢ réwnoczesnie barwnikami
dla innych polimerow. Czesto s3 one my-
lone lub utozsamiane z wypetniaczami.
Specjalnie dobrane pigmenty dodatkowo
chronig wyroby przed korozja, mikroorga-
nizmami, izolujg elektrycznie i termicznie,
reguluja wtasciwosci reologiczne.

Gtéwna roznica miedzy barwnikami a pig-
mentami polega wigec na tym, ze barwniki
s3 barwnymi substancjami organiczny-

mi, rozpuszczalnymi w danym polimerze
z przeznaczeniem do otrzymania barw-
nych, przezroczystych tworzyw, zas pig-
menty to barwne substancje chemiczne,
nierozpuszczalne w polimerze, ktére nada-
ja barwe otrzymanemu tworzywu, a row-
noczes$nie czynia go nieprzezroczystym.
Wiasciwg barwe tworzywa uzyskuje sie
dzieki zastosowaniu kompozycji barwni-
kow lub pigmentdw, przy zachowaniu pod-
stawowych zasad mieszania koloréw.

O dopuszczeniu barwnikéw na rynek pol-
ski decyduje Panstwowy Zaktad Higieny.
Z reguty barwniki dopuszczane do kon-
taktu z zywnoscig nie powinny zawierac
metali ciezkich, takich jak: Pb, Ba, Sb, Cd,
Cr, As i Hg. W réznych krajach istniejg od-
mienne normy dopuszczajace wyroby do
okreslonego kontaktu z uzytkownikiem,
ze wzgledu na odpowiedzialnos¢ cywilno-
-karna producentow.

I TECHNIKI PIGMENTOWANIA TWORZYW
SITUCZNYCH

Pigmentowanie jest jednym z najwazniej-
szych etapow w przetworstwie tworzyw
sztucznych. Bardzo istotnym jest zasto-
sowanie takiego sposobu wprowadzania

pigmentu, ktéry uwzgledniajac specy-
fike polimeru pozwalatby na uzyskanie
optymalnej wydajnosci optycznej pig-
mentu, jak i na unikniecie wad w proce-
sie pigmentowania.

Pigmentowanie tworzyw w stanie sypkim

Pigmenty w tworzywach sypkich uzyskuja
bardzo dobre rozproszenie juz przy miesza-
niu na sucho. W technice tej (tzw. dry blend)
zazwyczaj nie stosuje sie ciektego nosnika
dyspergujacego ze wzgledu na jego nieko-
rzystny wptyw na finalne wyroby. W pro-
cesie mieszania stosuje sie szybkoobro-
towe mieszalniki lub mtyny kulowe, ktére
dzieki odpowiedniej konstrukcji mieszadet
wytwarzaja duze sity $cinajace i udarowe.
W pierwszym rzedzie do mieszalnika do-
daje sie sproszkowany polimer, pigmenty
oraz pozostate sktadniki sypkie (np. stabi-
lizatory, $rodki wulkanizujace, $rodki ad-
hezyjne czy smarne), dopiero pozniej, przy
ciggtym mieszaniu, wprowadza sie ciekte
komponenty (np. plastyfikatory). Nastepnie
mieszanke polimerowg wyttacza sie za po-
mocga wyttaczarki jedno- lub dwuslimako-
wej albo homogenizuje na gorgco w mie-
szarce zamknietej lub na walcach. Mozna
réwniez miesza¢ pigmenty z polimerami
jednoetapowo w ogrzewanej mieszarce
zamknietej lub w ogrzewanej walcar-
ce dwuwalcowe;.

Pigmentowanie tworzyw granulowanych

Niektdére tworzywa sztuczne, np. poliole-
finy, polistyren, ABS, poliamidy, polimeta-
krylan metylu, dostarczane sg do dalsze-
go przerobu w postaci granulatéw. Proces
pigmentacji w tych przypadkach odbywa
sie w mieszarkach wolnospadowych lub
oscylacyjnych. Niesymetryczny osiowo po-
jemnik obraca sie wokot osi tak, ze znaj-
dujacy sie w nim materiat jest w sposob
ciaggty mieszany. Dzieki wytadowaniom
elektrostatycznym, towarzyszacym prze-
mieszczaniu sie granulek polimeru, po-
krywaja sie one cienka warstwa pigmentu.
Efektywnos¢ przylegania pigmentu jest
wyzsza w przypadku granulatéw kulistych
i wyraznie wzrasta w przypadku zmiesza-



nia granulatu (przed dodaniem pigmentu)
z mata iloscia Srodkéw zwiekszajacych
przyczepnos$¢ lub srodkoéw powierzchnio-
wo czynnych, takich jak poliolefiny, woski,
estry kwasow ttuszczowych, mydta itp.
W przypadku suchej pigmentacji polistyre-
nu i ABS przyczepnos$¢ pigmentu do two-
rzywa poprawia sie, stosujac stearynian
cynku. W niektorych przypadkach pigment
uciera sie ze srodkami zwilzajacymi lub
zwiekszajacymi przyczepnos¢ i dopiero
w formie pasty dodaje sie do granulatu.

Pigmentowanie za pomocg przedmieszek
(koncentratow)

Pigmentowanie za pomocg przedmieszek
jest stosowane gtéwnie w produkcji po-
liolefin i polistyrenu. Przedmieszki, zawie-
rajace najczesciej od kilku (barwy ciemne)
do 80% (biele) bieli tytanowej wytwarza
sie przy pomocy wyttaczarek S$limako-
wych (najczesciej dwuslimakowych) lub
wyttaczarek stemplowych. Zastosowanie
koncentratu poprawia dyspergowalnos¢
pigmentéw w podtozu poliolefinowym,
umozliwia optymalne ich rozprowadzenie
w produkcie koncowym, gwarantuje po-
wtarzalnos$¢ barwy i pozwala uniknac¢ pro-
blemoéw zwigzanych z pyleniem pigmentu.
Obecnie producenci przedmieszek oferuja
swoje wyroby w szerokich paletach kolo-
rystycznych zgodnych z miedzynarodowy-
mi systemami barw (np. RAL, NCS), czyniac
pigmentowanie finalnych wyrobow znacz-
nie prostszym i tanszym.

Pigmentowanie tworzyw w stanie ciektym

Pigmentowanie  tworzyw  sztucznych
w stanie ciektym (np. plastizoli) polega
zazwyczaj na sporzgdzeniu skoncentrowa-
nej pasty pigmentowej, ktéra rozciencza
sie dalsza iloscig zywicy lub plastyfika-
tora, az osiagnie sie stezenie typowe dla
produktu koncowego. Nalezy przy tym
kontrolowac szybkos¢ rozcienczania i mie-
szania, aby zapobiec ponownej aglomera-
¢cji czastek pigmentu. Bardzo istotne jest
ponadto dobranie odpowiedniego rodzaju
i ilosci srodka zwilzajacego, gdyz pozwala
to sterowac reologig mieszanki oraz wy-
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datnie zwiekszy¢ ilos¢ pigmentu ,przyj-
mowanego przez plastyfikator” W technice
tej aglomeraty pigmentow rozdrabnia sie
przez mielenie pasty w réznego rodzaju
mtynach (np. trojwalcowych, kulowych)
lub coraz bardziej popularnych szybko-

obrotowych urzadzeniach scinajacych (np.

disolwerach).

Tworzenie koloru to ztozony proces, nad
ktédrym przemyst tworzyw sztucznych nie-
ustannie pracuje i ktéry udoskonala. Wraz
Z rozszerzeniem sie zakresu zastosowan
tworzyw, wzrasta tez zapotrzebowanie
na ich barwienie. Wybor okreslonego pig-
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mentu zalezy od wymagan stawianych
danemu wyrobowi oraz zyczen odbiorcy
w zakresie kolorystyki i jej trwatosci. ®
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PREMIERY WTRYSKAREK

Po rocznej przerwie powrdcity Miedzy-
narodowe Targi Przetwdrstwa Tworzyw
Sztucznych i Gumy Fakuma. Od 12 do 16
pazdziernika br.w potozonym nad malow-
niczym Jeziorem Bodenskim Friedrich-
shafen mozna byto ponownie spotkac
wiodacych producentéw z szeroko pojetej
branzy tworzyw sztucznych.

JACEK
LESZCZYNSKI

Plastech.pt Targi, ktérych pierwsza edycja odbyta sie

w 1981 r., poczatkowo przeznaczone byty
dla lokalnego przemystu Niemiec, Austrii i Szwajcarii. Dlatego tez
zlokalizowano je wtasnie na pograniczu tych 3 krajow. W ciagu
30 lat Fakuma stata sie jedna z najwazniejszych branzowych wy-
staw w Europie.

Z tego tez powodu we wszystkich rozmowach z przedstawicie-
lami branzy, ktérzy wybierali sie do Friedrichshafen, jak mantra
powtarzato sie pytanie: jak bedzie wygladata tegoroczna edycja
tej fascynujacej wystawy? Pustki, ktére zobaczylismy pierwszego
dnia targow w Wejsciu Wschodnim, do ktérego nas skierowano,
mogty wzbudza¢ uzasadniony niepokdj. Pogtoski o covidowym
rygorze (5cisle okreslona liczba 0sob na stoiskach, wtacznie z od-
wiedzajagcymi) niepokoj ten tylko zwiekszaty. Szybka kontrola
paszportow covidowych - wchodzimy.

| faktycznie, pierwszy rzut oka na hale nie nastrajat optymistycz-
nie. Stoiska sa, przedstawiciele firm (obowigzkowo w masecz-
kach) tez... tylko zwiedzajacych nie wida¢. W poréwnaniu z latami
ubiegtymi, kiedy to ttumy ttoczyty sie w przejsciach pomiedzy
stoiskami i na samych stoiskach, tegoroczna Fakuma pozwalata
na wygodne spacery.Jak poinformowali organizatorzy, w tym roku
na targi dotarto 1470 wystawcow, co oznacza ze wynik ten jest
0 1/4 gorszy niz w 2018 r. Widoczny byt réwniez brak wystawcow
z Azji.

Jednak nie pokusze sie o ocene tegorocznej wystawy, tym bar-
dziej ze liczba zwiedzajacych rosta z dnia na dzien. Nie bez powo-
du Niemcy zartuja, ze ,Fakuma zaczyna sie w czwartek” Tego dnia
mozna byto sie na targach poczuc jak w latach ubiegtych, na sto-
iskach za$ z pewnoscia nikt nie liczyt przebywajacych tam osob.

Na pytanie, czy tegoroczna Fakuma okaze sie postpandemicznym
hitem czy klapa, zapewne za jakis czas odpowiedza wystawcy,
rozliczajac ewentualne zamowienia bedace poktosiem targowych
rozmow. Najwazniejszym aspektem zas kazdej wystawy jest moz-
liwos¢ zapoznania sie z aktualnymi oferowanymi rozwigzaniami.

Jesli chodzi o czotowych producentéw urzadzen do formowania
wtryskowego, to Friedrichshafen jest w tym roku jedynym miej-
scem na starym kontynencie, gdzie mozna byto dokonac¢ w miare



kompletnego przegladu najnowoczesniejszych rozwigzan kon-
strukcyjnych. C6z wiec zobaczylismy?

I ARBURG

Na tegorocznych targach firma Arburg potgczyta najwazniej-
sze tematy przysztosci: cyfryzacje oraz zréwnowazony rozwoj

i ochrone zasobdw pod hastem ,To, co najlepsze z obu $wiatow”.
Niemiecki producent skorzystat réwniez z okazji i na rodzimych
targach zorganizowat premiere dwdch maszyn nowej serii wtry-
skarek Allrounder More przeznaczonych do efektywnego wtry-
sku wielokomponentowego.

Maszyny Allrounder More s3g standardowo wyposazone w wysoce
dynamiczny, elektryczny, kolanowy uktad zamykania z energoosz-
czednym serwomotorem chtodzonym woda. W przysztos$ci moz-
liwy bedzie réwniez modutowy wybor potozenia wtrysku. Wtry-
skarki udostepniajg wiecej miejsca na formy, zespoty obrotowe,
podtaczenia medidw i wykorzystywany skok wypychacza. Funkcje
takie jak wydtuzone kolumny i zwiekszona ptyta narzedzia uta-
twiaja dojscie do obszaru pracy formy.

Ztgcza medidw do elektryki, wody i hydrauliki s wtykowe, a mo-
dut cylindra mozna wymieni¢ w kilku krokach. Pionowa jednost-
ke wtryskowg mozna wygodnie umiesci¢ na patgku i ustawic
na podtozu, a w razie potrzeby transportowac¢ oddzielnie od
maszyny. Zasilanie tworzywem nastepuje poza obszarem pracy
formy, tak wiec nie jest on zanieczyszczony granulatem. Prowad-
nice weza optymalizujg przebieg weza i zapobiegajg mozliwym
miejscom $cierania.

| WITTMANN BATTENFELD

W tym roku Austriacy oprocz eksponatéw, ktére mozna byto fi-
zycznie obejrze¢ na targach, za posrednictwem nowej technolo-
gii medialnej Wittmann Interactive, zaprezentowali ekspozycje
znajdujace sie w innych lokalizacjach. Jednak punktem kulmina-
cyjnym tegorocznej prezentacji Wittmann Battenfeld byta nowa
wtryskarka SmartPlus. SmartPlus to wtryskarka hydrauliczna
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z napedami serwo. Nowa konstrukcja charakteryzuje sie wysokim
stopniem oszczednosci i efektywnosci energetycznej oraz wyso-
ka powtarzalnoscig parametrow pracy.

Wtryskarki SmartPlus otrzymaty nowy uktad sterowania B8X.
Nowy uktad charakteryzuje wyzsza czestotliwos¢ zegara, krotszy
czas reakcji i wieksza powtarzalnos¢ ruchéw przektadajaca sie
na jakosc¢ uzyskiwanych wyprasek. Maszyny zostaty wyposazone
w technologie odzyskiwania energii KERS opracowang pierwot-
nie dla wtryskarek elektrycznych EcoPower. Zalety nowej wtry-
skarki byty prezentowane na stoisku targowym na przyktadzie
modelu SmartPlus 180/750. Wtryskarka wyposazona zostata
w oprogramowanie HiQ Flow oraz nowy system CMS-Ligh umoz-
liwiajgcy ocene stanu technicznego maszyny online.

Na wtryskarce SmartPlus 180/750 prowadzono produkcje po-
krywki kota do kosiarki. W produkcji zastosowany zostat mate-
riat z duzg iloscig recyklatu. Dla zapewnienia wtasciwej jakosci
wyprasek maszyna wyposazona zostata w funkcje HiQ Flow,
kontrolujaca i kompensujaca zmiany w lepkosci przetwarzanego

materiatu.

Na wtryskarce w petni elektrycznej EcoPower 55 z wykorzysta-
niem osmiokrotnej formy firmy WILAmed z Niemiec Wi-Ba zapre-
zentowata produkcje opasek do wezy medycznych. Wiryskarka
wyposazona zostata w pakiety technologiczne; HiQ Flow kom-
pensujacy wahania lepkosci materiatu na etapie dozowania, HiQ
Melt kontrolujacy jakos¢ tworzywa na etapie wtrysku oraz HiQ
Metering zapewniajacy aktywna prace koncéwki $limaka i regu-
lujacy dawke dozowania.

Na wtryskarce MicroPower 15/10H/10H Combimold firma Wit-
tmann Battenfeld zaprezentowat przetworstwo ptynnych sili-
konéw LSR. Wtryskarka MicroPower wyposazona jest w dwie
umieszczone poziomo jednostki wtryskowe. Cata wtryskarka za-
mknieta jest ostong przygotowang do pracy w warunkach me-
dycznych. Wszystkie potaczenia dla uktadu grzania, pneumatyki,
wody zaprojektowane s3 specjalnie dla tej konstrukgcji. W maszy-
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nie MicroPower Combimold zastosowano znany z konstrukcji Mi-
croPower dwustopniowy uktad rozdzielajacy faze plastyfikacji od
fazy wtrysku. Plastyfikacja prowadzona jest przy pomocy slimaka,
zas funkcja wtrysku realizowana jest przez uktad ttokowy o obje-
tosci wtrysku 4 cm®. Rozdzielenie funkcji plastyfikacji od funkcji
wtrysku pozwala na zwiekszenie doktadnosci wtrysku, tak po-
trzebnej w przypadku wtrysku mikrowyprasek. Konstrukcja sto-
sowana w maszynach MicroPower pozwala na znaczacg redukcje
uktadéw wlewkow. Podczas targow produkowana byta membrana
z LSR wzmocniona pierscieniem z poliweglanu.

I ENGEL

Na stoisku firmy Engel w centrum zainteresowania znalazty sie
kwestie zrownowazonego rozwoju. Na przyktadzie zdobionych
jednosktadnikowych opakowan do zywnosci wraz z procesem
przetwarzania regranulatu z odpadéw etykietowych, zaprezen-
towano tancuch proceséw w zakresie gospodarki o obiegu za-
mknietym. Byta to rowniez okazja do swiatowej premiery wtry-
skarki Engel e-speed w typoszeregu 4200 kN.

Na wtryskarce e-speed 420/90 ze zintegrowana technologig In-
-Mould-Labeling, produkowano w sposéb w petni zautomaty-
zowany polipropylenowe pojemniki na margaryne. Pojemniki,
ktorych grubosc Scianek tacznie z etykieta wynosi 0,4 milimetra,
odbierane byty z pietrowej formy 4+4 przez szybkobiezng auto-
matyzacje z dostepem bocznym, a nastepnie, po kontroli jakosci
przez kamery wizyjne, byty uktadane na tasmociagu.

Utrzymujacy sie trend redukcji grubosci $cianek prowadzi do
uzyskiwania coraz bardziej ekstremalnych osiagédw odnosnie
do stosunku drogi ptyniecia do grubosci $cianki, ksztattujgcych
sie na poziomie 1:400. W przypadku wielu zastosowan juz przy
stosunku 1:300 mozna utrzymac statg wysoka jakos¢ produko-
wanych elementéw wytacznie metoda prasowania wtryskowego.
Kolejne zalety technologii prasowania wtryskowego w poréw-
naniu do konwencjonalnego wtrysku kompaktowego to nizsza
sita zwarcia i mniejsze cisnienie wtrysku, jak i mozliwos¢ ob-
robki materiatow wysokowiskozowych. W sumie prowadzi to do

mniejszego zuzycia energii i do bardziej konkurencyjnych kosz-
tow jednostkowych.

Metoda prasowania wtryskowego stanowi jednak czesto kryte-
rium wykluczajace stosowanie formy pietrowej, gdyz w wielu
wtryskarkach dynamika ruchéw ptyt jest niewystarczajaca. Ina-
czej jest w przypadku wtryskarki Engel e-speed przeznaczonej
do pracy ciagtej z najwyzsza wydajnoscia w przemysle opako-
waniowym. Elektrycznie napedzana jednostka zamykania oraz
konstrukcja uktadu kolanowego umozliwiaja bardzo szybkie,
a przede wszystkim precyzyjne i krotkie przesuniecia zamka ko-
lanowego, jak to jest w przypadku produkcji pojemnikéw na mar-
garyne - np.4 mm.

Wprowadzajac nowy typoszereg wiryskarek e-speed 420 o sile
zamykania 4200 kN, Engel dywersyfikuje swoje portfolio, by
precyzyjnie dopasowac wtryskarki i rozwigzania systemowe do
danego zastosowania, maksymalizujagc wydajnos¢. Wtryskarki
Engel e-speed z hybrydowa jednostka wtryskujaca i elektryczna
jednostka zamykania tacza w sobie bardzo krétkie czasy cyklu,
najwyzsza precyzje i bardzo duze predkosci wtrysku az do 1200
mm/s. Ich praca jest przy tym wydajna pod wzgledem energe-
tycznym. Innowacyjny system odzysku energii odbiera ener-
gie hamowania z ruchéw formy i przekazuje ja zmagazynowa-
ng z powrotem do silnika - np. przy ponownym przyspieszaniu
ptyt mocujacych.

Dzwignia kolanowa jest zamknieta, co gwarantuje szczegoélnie
niskie zapotrzebowanie na smar i maksymalng czysto$¢. W ten
sposob maszyny z serii e-speed spetniajg surowe wymagania
przemystu spozywczego.

I SUMITOMO DEMAG

Firma Sumitomo (SHI) Demag zaprezentowata w tym roku sze-
reg nowych produktéw, m.in. w petni elektryczne wtryskarki do
LSR, IMD, branzy medycznej i opakowan. Na wystawie pokazano
3 wtryskarki z serii IntElect oraz jedng z gamy maszyn do opako-
wan EL-Exis SP.

IntElect 130/520-450 z pakietem LSR demonstrowat najnowo-
cze$niejsze przetwarzanie elastomerdéw zintegrowane z syste-
mem dozowania Servomix Z200 firmy Nexus Elastomer Systems
GmbH, Eberstalzell (Austria). Podczas inauguracyjnej prezentacji
aplikacja z LSR produkowata samochodowe uszczelnienie osiowe.

IntElect 220/660-1100, wyposazony w specjalng jednostke pla-
styfikujaca do przetwarzania przezroczystego PC (powtoka wie-
lowarstwowa), zademonstrowat wszystkie zalety IMD w jednym,
ptynnym procesie. Automatyzujac produkcje emblematéw samo-
chodowych do zewnetrznych zastosowan, proces zdobienia IMD
obejmuje wtryskiwanie od tytu drugiej (spodniej) powierzchni



na indywidualnym zdobieniu (dekorze), a nastepnie bezdotykowe
oczyszczanie w komorze z przeptywem laminarnym.

Firma zaprezentowata réwniez zautomatyzowane i wysoce wy-
dajne gniazdo produkcyjne dla technicznych cze$ci medycznych.
Wystawa oparta zostata na wtryskarce IntElect S 100/460-250
z systemem automatyzacji firmy Waldorf Technik GmbH. Aplika-
cja pokazywata produkcje czesci medycznych i nasadek do strzy-
kawek insulinowych na 16-gniazdowej formie w tagcznym czasie
cyklu okoto 6 sekund.

Na innej interesujacej aplikacji firma Sepro Robotique produko-
wata pokrywke w stylu onyksu na catkowicie elektrycznej wtry-
skarce IntElect 130/520-450. Za pomocga narzedzia stworzonego
przez Polar-Form Werkzeugbau GmbH dwukolorowy czarno-biaty
potprzezroczysty minerat warstwowy zostat odtworzony w ABS.

I NETSTAL

Zgodnie ze swoim mottem ,circular economy meets digital”, Net-
stal zaprezentowat na targach rozwigzania opakowaniowe o ob-
nizonej zawartosci plastiku oraz e-serwis oferowany bezptatnie
dla wszystkich uzytkownikdw.

Na maszynie ELION 2200-1000 produkowane byty wiadra o po-
jemnosci 1,2 litra z papierowa obudowa. Wstepnie zadrukowana
tasma z powlekanego kartonu byta wktadana do formy za po-
mocga robota. Nastepnie wtryskiwane tworzywo PP wypetniato
brzeg wiadra i trwale tgczyto sie z kartonowym pasem. Czas cyklu
wynosit 5 sekund. Po sprawdzeniu przez kamere, robot wyjmowat
gotowe wiadra i uktadat je na przenosniku tasmowym. Nastep-
nie stosy wiader byty w petni automatycznie pakowane do do-
starczonych kartonéw za pomocga robota SMART COBOT BOXING.
Rama szkieletu, formowana wtryskowo z PP, ma grubosc¢ $cianki
0,92 mm. Zawartos¢ tworzywa sztucznego w wiaderku wynosi
tylko 11,5 grama.

Odwiedzajacy mogli uzyskac rowniez informacje na temat szero-
kiego zakresu ustug oferowanych w ramach koncepc;ji Netstal Life
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Cycle. Oprocz klasycznej oferty, Netstal od 2018 r. oferuje wtasny
portal serwisowy online. Repozytorium dokumentéw wchodzace
w sktad e-SERWISU eliminuje koniecznos$¢ poszukiwania kon-
kretnych dokumentéw maszyn. Innowacyjna platforma zapewnia
przejrzysty dostep do schematow elektrycznych, danych tech-
nicznych, a takze instrukcji ustawien. Szybka identyfikacje i za-
mawianie czesci zamiennych umozliwia zintegrowany katalog
czesci zamiennych 3D z graficzng wizualizacjg poszczeg6lnych
podzespotow maszyny. Dzieki przyjaznemu dla uzytkownika sys-
temowi zgtoszen, w przypadku koniecznosci skorzystania z ustug
serwisowych, mozna zwrdcic¢ sie o0 pomoc bezposrednio na odle-
gtosc. e-Service jest czescig dostawy wszystkich maszyn Netstal
i moze by¢ wykorzystywany przez wszystkich klientéw bezptatnie.

I FANUC

We Friedrichshafen Japonczycy pokazali nowa wtryskarke ROBO-
SHOT alfa-SiB. Nowa maszyna pracuje z wieksza predkoscia wtry-
sku, jest szybsza i bardziej elastyczna niz poprzednia generacja
modeli ROBOSHOT.

EINFACH LEICHTRBAU. '

.

Nowa seria ROBOSHOT rozpoczyna sie od 5 wielkos$ci maszyn
o sile zamykania od 50 do 220 ton i r6znych wydajnosciach wtry-
sku (na targach zaprezentowano dwie maszyny o sile zamykania
150 i 220 ton). Te rozmiary maszyn spodobaja sie producentom
form i wysoce precyzyjnych czesci plastikowych we wszystkich
gateziach przemystu, wtgczajac w to technologie medyczng i in-
zynierie samochodowa. FANUC bedzie sukcesywnie rozszerzat
serie ROBOSHOT alfa-SiB o nowe modele, aby uzyska¢ catkowity
zakres maszyn obejmujacy sity zamykania od 15 do 450 ton.

W nowych wtryskarkach ROBOSHOT dokonano szeregu ulepszen
jesli chodzi o elastycznosc, szybkos¢ i mozliwosci podtaczenia.
Wsrod wielu wyréznikdw maszyn alfa-SiB znajdziemy tez wie-
lofunkcyjny 21,5-calowy wyswietlacz HD FANUC PANEL iH Pro,
ktory uzytkownicy moga obstugiwac tradycyjnie za pomoca przy-
ciskow lub jak smartfon - za pomocg ekranu dotykowego i funkgji
swipe. Dodatkowo uzytkownicy beda mogli korzystac¢ z zaawan-
sowanej funkcjonalnosci oprogramowania w standardzie. ®




. 44 PLAST ECHO TONACJA RYNKU

KOSZYKOWKA W WERSJI EKO

Gracze fran-
cuskiej druzy-
ny koszykar-
skiej Le Mans
Sarthe Basket
(MSB) w nad-
chodzgcym
sezonie beda
wystepowac
w oficjalnych
strojach wy-
konanych
w 100% z poliestru pozyskanego z plastikowych butelek podda-
nych recyklingowi. Produkcja tej proekologicznej odziezy pozwa-
la na zredukowanie zuzycia wody o 30%, a energii 0 40% w po-
réwnaniu do standardowego procesu wytworczego.

MSB po raz pierwszy wystapito w strojach wykonanych w catosci
z materiatow porecyklingowych w grudniu 2020 r. Nieco wcze-
$niej, bo w lipcu 2020 r., druzyna nawigzata wspotprace z mto-
da francuska marka Skills, ktéra tworzy odziez sportowa taka jak
koszulki, spodenki, podkoszulki czy skarpety w sposéb odpowie-
dzialny wzgledem Srodowiska.

Zrédto: basketeurope.com

HOKEJOWA LIGA WALCZY Z ODPADAMI

e NHL i marka Adidas ogto-
sity niedawno, ze czton-
kowie druzyn hokejowych
biorgcych udziat w roz-
grywkach ligowych w se-
zonie 2021-2022 beda
wystepowac¢ w bluzach
wykonanych z materiatow
pochodzacych z recyklin-
gu. Bluzy Adizero Primegreen zadebiutowaty na lodzie 12 paz-
dziernika, podczas otwarcia nowego sezonu NHL.

Bluzy kazdego z zespotow zachowaty swoje klasyczne pasy i loga;
elementami dodatkowymi s3 za$ wszywki z napisem ,End Pla-
stic Waste” podkreslajace fakt, ze odziez powstata w min. 50%
ze zréwnowazonych materiatéw porecyklingowych. Z kolei dwu-
warstwowy skosny splot ma za zadanie podkresla¢ autentycz-
nos¢ produktu.

Od 2012 r. Adidas opracowuje i wprowadza innowacje, kto-
re zmniejszajg ogolny slad weglowy firmy - a w szczegdlnosci
wykorzystanie plastiku — w ramach swojego celu, jakim jest cat-
kowite wyeliminowanie stosowania pierwotnych poliestrow do
2024 r. Bluzy Adizero Primegreen sg dostepne w sprzedazy w ofi-
cjalnych sklepach NHL i Adidas.

Siec McDonald’s

Microsoft oficjalnie zaprezen-
towat swojg nowa mysz, ktorej
obudowa zostata w 20% wy-
konana z plastiku pochodza-

cego z recyklingu odpadéw
zasmiecajacych oceany. Projekt
zrealizowano we wspotpracy
z firma SABIC. Niemniej waz-
ne jest, ze opakowanie myszy
w 100% nadaje sie do recyklin-
gu. Cena urzadzenia oscylowac
ma w granicach 100 ztotych
(25 dolardéw). Produkt w wiek-
szosci krajow jest dostepny
w sprzedazy od 10 pazdziernika.

0Od 2023 r. w Hiszpanii obowig-
zywac bedzie zakaz sprzedazy
owocow i warzyw opakowanych
w plastik. Projekt dekretu opra-
cowanego przez hiszpanskie
Ministerstwo Przemian Ekolo-
gicznych dotyczy produktow
0 wadze mniejszej niz 1,5 ki-
lograma, jednak w przypadku
artykutow, ktére sprzedawane
luzem moga ulec zniszczeniu
regulacja zapewne nie bedzie
stosowana. Celem rzadu jest
skuteczna walka z naduzywa-
niem opakowan tworzywowych.

restauracji
na coraz wieksza skale wy-
cofuje  plastikowe
z zestawow Happy Meal.Zmiany
zostaty juz wprowadzone cho-
ciazby w lokalach na terenie
Wielkiej Brytanii i Irlandii, gdzie
w zestawach mozna znalez¢
wytacznie ksigzeczki i pluszaki.
McDonald’s zastanawia sie tez
nad wykorzystaniem plastiku
z recyklingu do produkcji zaba-
wek oraz nad wprowadzeniem
nowego typu gadzetow dota-
czanych do zestawow.

zabawki

Niemieckie firmy Optima i Vo-
ith Paper stworzyty papierowe
opakowanie dla podpasek mar-
ki Always, ktore nadaje sie do
recyklingu i nie jest powleka-
ne plastikiem. Warto zauwazyc,
ze jest to pierwsze opakowanie
papierowe przeznaczone dla
tego segmentu rynku.
wigzanie zostato nagrodzone
w konkursie German Packaging
Award 2021. Podpaski w no-
wym, ekologicznym opakowa-
niu juz wkrotce maja byc do-
stepne w sklepach.

Roz-




BIOZAMKNIECIE DLA PERFUM CHANEL

Od 2021 r. wszyst-
kie butelki perfum
z kolekcji Les Eaux
de Chanel o po-
jemnosci 125 ml sa
zamykane nakretka
wytworzong na bazie
biomateriatow, ktéra
marka Chanel opra-
cowata razem z finskim start-upem Sulapac. Przez 2 lata zespoty
pracowaty ramie w ramie, aby stworzy¢ wyjatkowa nakretke zto-
zong z trzech warstw, wykonang w 91% z surowcéw pochodzenia
biologicznego uzyskanych z zasobéw odnawialnych i zrebkéw
drzewnych posiadajacych certyfikat FSC.

fot.: Sulapac

Zgodnie z rygorystycznymi standardami Chanel, kazdy szczegot
produktu zostat doktadnie przemyslany: sensualny charakter ma-
teriatu, jego odporno$¢ na wahania temperatury, niepowtarzalny
dzwiek, jaki wydaje butelka podczas zaktadania nakretki, uchwyt,
a takze gtebia satynowego, matowego wykonczenia kultowego
grawerunku podwojnego C. Projekt jest czescig dtugoterminowe;j
strategii opartej na wspotpracy, ktéra stawia zréwnowazony roz-
woj w centrum zainteresowania marki Chanel.

Zrédto: sulapac.com
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PROTEINY W POJEMNIKACH Z PCR

Simply Tera’s jest liderem w branzy proszkéw proteinowych, wy-
korzystujagcym jedne z pierwszych na rynku opakowania wyko-
nane w 100% z materiatdw pochodzacych z recyklingu pouzyt-
kowego (PCR). Wtasnie te ekologiczne opakowania, opracowane
zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju, zdobyty Expo East NE-
XTY Award 2021 w kategorii Najlepsze Nowe Opakowanie Przy-
jazne Srodowisku.

Pojemnik, wieczko, jak
i miarka wyprodukowane
zostaty z przetworzonych
w procesie recyklingu
pojemnikéw na zywnosc
z HDPE, ktdrych zrodtem
sg odpady z gospodarstw
domowych. Wewnetrzng
uszczelke i etykiete wykonano zas w 100% z makulatury. Opako-
wanie w catosci nadaje sie do recyklingu.

Warto wspomnie¢, ze Simply Tera’s skupuje zuzyte, posegregowa-
ne przez konsumentéw opakowania swoich produktéw, tworzac
strumien zero waste dla materiatdw, ktére postuza do tworzenia
nowych opakowan.

Zrédto: simplyteras.com

[ S = S s

Grupa robocza, w sktad ktérej
weszty firmy cztonkowskie As-
sociation of Plastic Recyclers,
opracowata czarny plastik, ktory
moze by¢ poddawany recyklin-
gowi. Badania nad stworzeniem
odpowiedniej technologii pro-
dukcji tworzywa o czarnej bar-
wie nadajacego sie do odzysku
trwaty 3 lata. Unilever, z ktore-
go inicjatywy rozpoczeto prace
nad rozwigzaniem, rozpoczat
juz stosowanie nowego, recy-
klowalnego, czarnego plastiku
w swoich opakowaniach.

Od 2022 r. Skylark Holdings,
najwieksza restauracji
rodzinnych w Japonii, planu-
je zrezygnowac¢ z oferowania
klientom sztu¢cdw wykonanych
z plastiku. Ich miejsce maja
zaja¢ ekologiczne, drewniane
odpowiedniki. aktyw-
nie dazy tym samym do reali-
zacji zatozen wpisujacych sie
w idee zréwnowazonego roz-
WOoju - 0szacowano, ze zmiana
typu wykorzystywanych sztuc-
cow pozwoli zredukowac rocz-
ne zuzycie plastiku o 86 ton.

siec¢

Firma

Amcor we wspotpracy z Alianza
Team wprowadzit na kolum-
bijski rynek pierwsza butelke
dedykowana dla oleju spozyw-
czego wyprodukowang w 100%
z materiatdw pochodzacych
z recyklingu. Firma udoskonali-
ta swoje butelki tak, by zapew-
ni¢ bezpieczenstwo ich stoso-
wania, przezroczystos¢ oraz
brak oddziatywania na smak
zawartosci, jednoczesnie za-
chowujac elementy identyfi-
kacji wizualnej marki Gourmet
(nalezacej do Alianza Team).

Wedtug najnowszych danych
Stowacja otwiera ranking (obej-
mujacy panstwa cztonkowskie
UE) pod wzgledem liczby pro-
dukowanych odpadéw z two-
rzyw sztucznych.Z tego powodu
stowackie Ministerstwo Srodo-
wiska zacheca sieci sklepéw do
zastepowania jednorazowych
toreb plastikowych bardziej
ekologicznymi alternatywami,
nadajacymi sie np. do kompo-
stowania. Szacuje sig, ze miesz-
kaniec Stowacji zuzywa nawet
8 toreb plastikowych dziennie.
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PROCES PRODUK

A ZDR Qi
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| GUMOWYCH

Do wyprodukowania wyrobow gumowych wykorzystuje sie szereg surowcow chemicznych, co po-
woduje, ze przemyst gumowy stwarza pewne zagrozenie dla zatrudnionych w nim oséb. Najczesciej
zgtaszanymi przez pracownikow tej branzy problemami zdrowotnymi sg stany zapalne skory

Proces

wyrobow
wych jest ztozony,
cho¢ dla laika nie

produkcji
gumo-

wydaje sie zbyt

skomplikowany.

Gtéwne operacje

- zwiazane z pro-

DR K"AROL dukcja  obejmuja:
NICINSKI

odwazanie surow-
cdw, wykonywanie
mieszanek kauczu-
kowych, przygoto-
wywanie potfabry-
katéw i konfekcji,
wulkanizacje, kontrole stanowiskowa i ob-
robke wykonczeniowa, kontrole koricowa,
magazynowanie i wysytke.

Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Poligraficz-
nego

Do wytworzenia mieszanek kauczukowych
i wyprodukowania wyrobéw gumowych
o okreslonych witasciwosciach niezbedny
jest jednak szereg surowcow - zaréwno
substancji nieorganicznych, jak i organicz-
nych (kauczukéw, olejow procesowych,

napetniaczy, srodkéw pomocniczych, przy-
spieszaczy i aktywatorow wulkanizacji,
substancji sieciujacych itp.) w ustalonych
proporcjach. Podczas przygotowania réz-
nych receptur zwyczajowo mozna miec
stycznosc ze 100-200 sktadnikami. Dodat-
kowo, w trakcie poszczegdlnych etapéw
przetworczych (zwtaszcza w trakcie wul-
kanizacji) powstaje caty szereg nowych
zwigzkow chemicznych. To powoduje,
ze przemyst gumowy stwarza zagrozenia
srodowiskowe i zdrowotne dla zatrud-
nionych w nim o0s6b, a wtasciwa ocena
narazenia pracownikéw i wynikajacych
z niego skutkow zdrowotnych jest trudna
do przeprowadzenia.

Pracownicy majacy bezposredni kontakt
z guma i setkami chemikaliow stosowa-
nych w przemysle gumowym czesto zgta-
szajg niekorzystne reakcje skdrne, ktére
obejmuja kontaktowe zapalenie skéry
z podraznienia, alergiczne kontaktowe
zapalenie skory, pokrzywke, zaostrzenie
wczesniej istniejacych chorob skéry i inne

mniej powszechne choroby skdry, takie jak
zapalenie mieszkow wtosowych, suchos¢
skéry, potowki i depigmentacje. Uwaza
sie, ze narazenie poprzez powtarzajacy sie
kontakt skory z cieptymi, niewykonczony-
mi produktami gumowymi w zaleznosci od
warunkoéw pracy moze by¢ nawet dziesie-
ciokrotnie wyzsze niz wziewne.

Kontaktowe zapalenie skéryz podraznienia
jest najczestsza reakcja i jest spowodowa-
ne albo ostrym narazeniem na silne che-
mikalia, albo skumulowanym narazeniem
na stabsze czynniki draznigce. Alergiczne
kontaktowe zapalenie skory to opdzniona
reakcja alergiczna wywotana przyspiesza-
czami, sktadnikami zespotu sieciujgcego,
przeciwutleniaczami i antyozonantami.
Substancje te sa obecne w produkcie kon-
cowym i moga powodowac kontaktowe
zapalenie skory takze u uzytkownikéw.

Badania wykazaty, ze pracownicy przemy-
stu gumowego byli lub s3 potencjalnie
narazeni na dziatanie réznych substan-



cji rakotwdrczych i/lub genotoksycznych
przenoszonych w powietrzu. Mozemy po-
dzieli¢ je na kilka grup. Beda to:

- zwiazki siarki, powstajace w wyniku re-
akcji siarkowego zespotu wulkanizacyjne-
go z pozostatymi sktadnikami mieszanek

- nadtlenki organiczne i ich pochodne po-
wstajace w wyniku reakcji z koagentami
wulkanizacji (w przypadku wulkanizacji
kauczukéw EPM i EPDM)

- produkty reakcji zwiazkéw zawieraja-
cych azot (przyspieszaczy, przeciwutlenia-
czy, poroforow)

- produkty reakcji utleniania i rozktadu
kauczukdw oraz pozostatych sktadni-

kow mieszanek.

Przeprowadzone analizy chemiczne wyka-
zaty obecnosc liniowych i cyklicznych we-
glowodorow alifatycznych, weglowodoréw
aromatycznych (np. benzenu, toluenu, ksy-
lenéw, etylobenzenu, dimetylobenzendw,
diizopropylobenzendéw), WWA, izotiocy-
janianow, ketondw, amin i N-nitrozoamin
(np. N-nitrozodimetyloaminy (NDMA), N-
-nitrozodietyloaminy (NDEA), N-nitrozo-
dibutylodiaminy (NDBA) i N-nitrozomor-
foliny (NMor)), tiazoli, aldehydoéw, estrow
i eterow. Obawy zwigzane z wystepowa-
niem WWA i N-nitrozoamin w Srodowisku
pracy spowodowaty zmiany surowcowe
zmniejszajgce ich emisje.

Udziat poszczegdlnych zwigzkéw w po-
wstajacych gazach rozni sie w zaleznosci
od parametrow procesu produkcyjnego, np.
temperatury. Ponizej 100°C rejestrowano
wiecej tatwolotnych sktadnikdéw mieszanki
kauczukowej, podczas gdy produkty reakcji
utleniania i rozktadu pojawiaja sie w wyz-
szej temperaturze.

Wiadomo, ze w latach 20.i 30. XX w. wsrod
pracownikow zatrudnionych w przemy-
sle gumowym odnotowywano wyzszy
wskaznik smiertelnosci niz w populacji
ogolnej, a nadmierna liczba zgonow byta
spowodowana

chorobami  nowotworo-
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wymi. Do 1945 r. brytyjscy pracownicy
przemystu gumowego czesciej chorowa-
li na raka pecherza moczowego niz ogot
mezczyzn, w zwigzku z wiekszym nara-
zeniem na dziatanie amin aromatycz-
nych - 1-naftyloaminy i 2-naftyloaminy.
Zmiany wprowadzone w recepturowaniu
mieszanek kauczukowych i rezygnacja ze
szkodliwych chemikaliéw pozwolity wyeli-
minowac zwiekszong liczbe zachorowan.
Jednoczesnie stwierdzono, ze u oséb za-
trudnionych w przemysle gumowym w la-
tach 1945-1976 wystepowato nieco wie-
cej nowotworow zotadka i ptuc, niz mozna
by sie spodziewac. Nowotwory zotadka
wydawaty sie byc¢ zwigzane z narazeniem
na pyty, a nowotwory ptuc z narazeniem
na opary wulkanizacyjne.

Na poczatku lat 80. XX w. skupiano sie
na analizie zagrozen powodowanych przez
wdychanie czastek pytdéw, oparéw i roz-
puszczalnikéw. Poézniej przeprowadzono
bardziej szczegotowe badania dotyczace
narazenia na okreslone klasy chemikaliow
- nitrozoaminy, WWA. W wielu badaniach
dotyczacych oceny narazenia aktywnosc
mutagenng pytu oraz oparéw oceniano
w systemach in vitro. Stosowano takze
biomarkery genotoksycznosci.

Na podstawie licznych efektéw gene-
tycznych i cytogenetycznych obserwowa-
nych wsréd pracownikéw zatrudnionych
w przemysle gumowym, Miedzynarodowa
Agencja Badan nad Rakiem (IARC, ang. In-
ternational Agency for Research on Cancer)
stwierdzita w 2012 r., iz dostarczaja one
mocnych dowoddw na poparcie genotok-
sycznosci jako jednego z mechanizmoéw
obserwowanego wzrostu ryzyka powsta-
wania nowotwordw (Grupa 1 IARC). Z tego
wzgledu kontrolowanie zapylenia i stezen
oparéw wulkanizacyjnych powinno by¢
priorytetem dla branzy gumowej, a ich
wystepowanie winno by¢ ograniczone do
mozliwie najnizszego poziomu, ponizej li-
mitéw narazenia.

Na podstawie 95 publikacji zostata opra-
cowana norma ISO/TR 21275:2017 doty-
czaca sktadu chemicznego oparéw emito-
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wanych w przemysle gumowym w trakcie
procesu produkcyjnego. Zebrane w niej
wyniki potwierdzaja, ze powstajace wy-
ziewy s3 ztozong mieszaning chemikaliow
0 zmiennym sktadzie. Dokument ten wska-
zuje potrzebe ustanowienia miedzynaro-
dowych norm w celu okreslenia, takze ilo-
Sciowego, niebezpiecznych chemikalidw,
na ktére moga by¢ narazeni operatorzy
urzadzen w fabrykach produkujacych arty-
kuty gumowe, co pozwoli na identyfikacje
i tagodzenie potencjalnych zagrozen dla
zdrowia.

Czy ryzyko rakotworcze/genotoksyczne
nadal mozna przypisa¢ nowoczesnemu
przemystowi produkcji gumy? Odpowiedz
na to pytanie nie jest jednoznaczna, a to
chociazby ze wzgledu na model produkcji
oraz roznorakie warunki pracy i podej-
scie do zasad BHP w poszczegolnych za-
ktadach wytworczych. Inaczej do tematu
bezpieczenstwa i higieny bedzie zapew-
ne podchodzit globalny koncern z branzy
motoryzacyjnej, gdzie wymagane s3 zin-
tegrowane systemy zarzadzania (jakoscia,
srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy),
a inaczej niewielki wytwdrca artykutow
gumowych ogélnego przeznaczenia. Nie
ma co ukrywac, ze liczy sie takze zasob-
nos¢ portfela inwestycyjnego, nierzadko
maksymalizacja zysku, oraz stan uzywane-
go parku maszynowego.

W ostatnich dziesiecioleciach w europej-
skim przemysle gumowym zaszty powazne
zmiany. Zostaty one wymuszone wzrostem
spotecznego zainteresowania zagrozenia-
mi zwigzanymi z niektorymi chemikaliami
i oceng ryzyka oraz bardziej rygorystyczny-
mi przepisami, chociazby rozporzadzeniem
UE w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen oraz stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliéw (REACH) z 2006 .
Rozporzadzenie to naktada na przemyst
Scista odpowiedzialno$¢ za zarzadzanie
ryzykiem zwigzanym z chemikaliami i do-
starczanie informacji dotyczacych bezpie-
czenstwa substancji.

Wiele chemikaliow, o ktoérych wiadomo
lub podejrzewa sie, ze sg rakotworcze lub
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wywotuja inne choroby, zostato zastgpio-
nych innymi zwigzkami. Niemniej jednak
dostepne dane dotyczace narazenia nadal
wskazuja na genotoksycznosc pytow i wy-
ziewdw emitowanych do srodowiska pra-
cy na poszczegolnych etapach produkcji
wyrobow gumowych, z duzymi réznicami
miedzy przedsiebiorstwami i analizowany-
mi procesami przemystowymi. Zmiany re-
cepturowe s3 niekiedy czaso-i pracochton-
ne, wigza sie ze znacznymi naktadami
na prace badawczo-rozwojowe, poniewaz
niektore zwigzki stosuje sie do szerokiej
gamy mieszanek kauczukowych. Wprowa-
dzane zmiany wymagaja takze akceptacji
przez odbiorcéw, co wiagze sie z negocjacja-
mi zmian w specyfikacjach technicznych.

Dobry przyktad stanowia tutaj zmiany
wymuszone na branzy gumowej zakazem
stosowania wysokoaromatycznych ole-
jow procesowych znajdujacych zastoso-
wanie do modyfikowania kauczukéw SBR
w trakcie ich syntezy oraz jako plastyfika-
tory utatwiajace przetworstwo mieszanek
kauczukowych. Znaczaco wptywaty one
na parametry techniczne opon, w szczegdl-
nosci na ich przyczepnos¢ do nawierzchni
i opory toczenia. Przejscie z olejow boga-
tych w WWA na oleje alternatywne byto
wielkim wyzwaniem wymagajagcym m.in.
znacznych wysitkdw ze strony instytucji
badawczych, zmian w procesach produk-
cyjnych oraz petnych badan opon i ich ho-
mologacji - tyko cztonkéw stowarzyszenia

ETRMA podjete dziatania kosztowaty po-
nad 100 mln euro (cata branze zapewne
duzo, duzo wiecej).

Cho¢ wydaje sie, ze nie ma prawdziwego
ryzyka zachorowania na nowotwory ptuc
czy zotadka, to nadal obserwuje sie nie-
wielki nadmiar zachorowan na szpiczaka
mnogiego w sektorze wyrobow gumowych.
Czynniki wywotujace nowotwory nie zo-
staty catkowicie wyeliminowane, dlatego
konieczne s3 dalsze prace nad udoskona-
laniem kontroli narazenia i opracowaniem
witasciwych  srodkéw zapobiegawczych.
Wyniki tej stosunkowo niedawnej analizy
s jednak zachecajace i stanowig wska-
zdwke, ze lepsze warunki pracy skutecznie
zmniejszajg zty stan zdrowia. ®
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KOMUNIKAT KONFEDERACJI LEWIATAN W SPRAWIE ROP

Wraz z publikacja projektu ustawy o zmia-
nie ustawy o gospodarce opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi oraz niekto-
rych innych ustaw (UC81), dyskusja doty-
czaca przysztego systemu rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta w Polsce
nabrata nowego tempa. W domenie pu-
blicznej pojawito sie wiele uwag i opinii
do przedmiotowej nowelizacji, co wskazu-
je na istotnos¢ tego tematu zaréwno dla
strony przedsiebiorcow, jak i podmiotow
administracji samorzadowej i rzadowe;j.
Réwnoczesnie ztozona materia tematu
wptywa na wciaz pojawiajace sie w dome-
nie publicznej mylne interpretacje i bted-
ne uzycie pojec.

Jednym z kluczowych elementéw nowego
systemu bedzie kwestia jego finansowa-
nia. Zgodnie z art. 8a Ramowej Dyrektywy
Odpadowej do pokrywania kosztéw selek-
tywnej zbidrki, transportu i zagospodaro-
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wania odpadéw opakowaniowych s3 zo-
bowiazani przedsiebiorcy wprowadzajacy
produkty w opakowaniach na rynek.Zatem
zaréwno mechanizm sposobu przekazy-
wania Srodkéw od wprowadzajacych do
podmiotéw zajmujgcych sie zagospoda-
rowaniem odpadow, jak i wysokos¢ tych
srodkow, sg kluczowym tematem dyskusji.
Nalezy wyjasni¢, ze szacunkowe ,koszty”
gospodarowania odpadami nie s3 tym
samym co ,stawki’, do ktérych czesto Mi-
nisterstwo Klimatu i Srodowiska (dalej:
MKiS) sie odnosi. Suma zebranych wptat
od wprowadzajacych, ktéra bedzie oparta
0 wysokos¢ stawek, ma pokry¢ koszt funk-
cjonowania systemu zbidrki selektywnej.
Nalezy zatem podkresli¢, ze stawki w sys-
temie ROP nie s3 tozsame z jednostkowymi
kosztami netto zbidrki i zagospodarowania
odpadéw opakowaniowych w analizowa-
nych systemach. Rdwnoczesnie te dwie

wartosci sg ze soba powigzane. Im wyzsze
beda koszty zagospodarowania odpadow
opakowaniowych, tym wyzsze okaza sie
stawki okreslone dla wprowadzajacych.

Dlatego dyskusja, jak i sama publikacja
przez Ministerstwo stawek ROP, zanim
oszacowane zostang koszty, jest nieporo-
zumieniem. Jest kluczowym, aby w pierw-
szej kolejnosci oszacowac koszty systemu,
zanim rozpocznie sie dyskusje nad stawka-
mi. Z tego powodu m.in. Konfederacja Le-
wiatan podjeta sie na poczatku roku tego
zadania i we wspétpracy z Deloitte Advi-
sory sp.z 0.0. s.k. stworzyta raport pt.,Sza-
cunek kosztu netto selektywnej zbidrki,
transportu i zagospodarowania selektyw-
nie zbieranych odpaddéw opakowaniowych
pochodzacych z gospodarstw domowych”.

Nalezy dodatkowo podkresli¢, ze przejscie
od wyliczonych kosztéw netto do poziomu
stawek wymaga dalszego przeprowadze-
nia stosownych kalkulacji, uwzgledniajac
potencjalne inne sktadniki kosztow. S3 to
przede wszystkim koszty zarzgdzania sys-
temem i koszty dostarczania informacji do
uczestnikow systemu (w tym w szczegol-
nosci edukacja). Warto tym samym konty-
nuowac debate w zakresie aspektdw syste-
mu ROP, angazujac wszystkich uczestnikéw
przysztego systemu, aby aspekty takie jak
koszty i stawki, a przede wszystkim me-
chanizmy przeptywu srodkéw mogty byc
szacowane w oparciu o rzetelng wiedze
i dane znajdujace sie w posiadaniu po-
szczeg6lnych podmiotdw.

Tylko taka debata moze umozliwic realny
postep w tworzeniu efektywnego systemu,
ktory zrealizuje cele, dla ktérych koncepcja
ROP zostata stworzona - tj. przyczyni sie
do zmniejszenia ilosci odpadéw opakowa-
niowych i zmaksymalizuje przywracanie
materiatéw opakowaniowych do gospo-
darki przy zachowaniu optymalnych kosz-
toéw dla spoteczenstwa.

Konfederacja Lewiatan
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NIEMIECKI tANGUCH WARTOSCI TWORZYW SZTUGZNYCH tACGZY SItY
NA RZECZ ZROWNOWAZONE) PRZYSZt0SCI

Poprzez wspolnga inicjatywe ,We are Plastics” 3 duze stowarzysze-
nia reprezentujace branze tworzyw sztucznych Gesamtverband
Kunststoffverarbeitende Industrie (GKV - Plastics Processing
Industries), PlasticsEurope Deutschland i Fachverband Kunst-
stoff- und Gummimaschinen (stowarzyszenie maszyn do tworzyw
sztucznych i gumy, oddziat VDMA - Niemieckiej Federacji Inzy-
nieréw) stworzyty unikalny sojusz w ramach tancucha wartosci
w celu wdrozenia gospodarki o obiegu zamknietym i opracowa-
nia wiekszej liczby zréwnowazonych rozwigzan w kluczowych
sektorach przemystu tworzyw sztucznych (przetworcy, producen-
ci i maszyny).

Wraz z 5 stowarzyszeniami cztonkowskimi GKYV, tacznie 8 part-
neréw jest zaangazowanych w misje wdrazania gospodarki
0 obiegu zamknietym, dziatajac wspoélnie na rzecz transforma-
cji przemystu tworzyw sztucznych. Kluczowa role w osiagnieciu
tego celu odgrywa zwtaszcza otwarta komunikacja. Dzieki nowej
platformie www.deinkunststoff.de, ktéra udostepnia fakty i dane
dotyczace zmian w branzy, podmioty chcg zwiekszy¢ zaufanie do
tworzyw sztucznych jako czynnikéw zapewniajacych zréwnowa-
Z0ng przysztosc.

W nadchodzacych miesigcach partnerzy chca wspierac¢ zaanga-
zowanie branzy w gospodarke o obiegu zamknigetym poprzez

wydarzenia cyfrowe i bezposrednie, specjalne relacje w mediach
i ukierunkowang komunikacje w kanatach spotecznosciowych.

— — ——
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- Jako przemyst tworzyw sztucznych, napedzamy zmiany w kie-
runku gospodarki o obiegu zamknietym i zréwnowazonego roz-
woju. Dzieki platformie ,We are Plastics” uczestnicy niemieckiego
tancucha wartosci tacza swoja energie i argumenty, aby z petng
mocg zademonstrowac swoj potencjat i motywacje — méwi In-
gemar Buhler, dyrektor zarzadzajacy PlasticsEurope Deutschland.

OPERATION CLEEN SWEEP URUCHAMIA ZMODERNIZOWANY PORTAL CYFROWY

Z prawie 1500 sygnatariuszami Operation Clean Sweep (OCS)
stat sie programem referencyjnym dla przemystu tworzyw
sztucznych, majacym na celu zapobieganie przedostawaniu sie
granulatu do Srodowiska.

PlasticsEurope, jako gtéwny przedstawiciel OCS w Europie, jest
zobowigzane do promowania i przyspieszania jego wdrazania.
Waznym kamieniem milowym dla branzy jest rozwdj Systemu
Certyfikacji OCS Europe. Zostanie on uruchomiony 1 stycznia
2022 r. System certyfikacji okresla wspdlne wymagania doty-
czace kontrolowania strat granulatu, ktére bedg regularnie oce-
niane przez audytoréw zewnetrznych. Umozliwi to przemystowi
tworzyw sztucznych zademonstrowanie, w sposob przejrzysty
i wspolny, jego wysitkdw podejmowanych w celu osiagniecia ze-
rowych strat granulatu.

Aby jeszcze bardziej podnies¢ swiadomosc i zwiekszy¢ zasieg
programu, PlasticsEurope uruchomito zmodernizowang strone
internetowag OCS. Platforma zawiera teraz przejrzysty przewod-
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nik uzytkownika z narzedziami w postaci filméw wideo, plakatéw,
podrecznikéw itp. oraz nowa funkcje, ktéra umozliwia odwie-
dzajacym proste znajdowanie i sortowanie sygnatariuszy OCS,
utatwiajac w ten sposob wspotprace i monitorowanie. Strona
opcleansweep.eu ma réwniez stac sie przysztym wirtualnym cen-
trum dla systemu certyfikacji.
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POTRZEBUJEMY NOWEGO SYSTEMU ROP, BY OSIAGNAG EUROPEJSKIE POZIOMY

PRZETWARZANIA ODPADOW

Dzi$ na rynku brakuje dobrej jakosci odpadu oraz kapitatu, kto-
ry pozwolitby dofinansowac systemy gminne, sortownie i nowe
linie do recyklingu. Tym samym osiagniecie unijnych poziomoéw
recyklingu pozostaje poza zasiegiem branzy. Dlatego Stowarzy-
szenie ,Polski Recykling” zdecydowato sie zbadac realny koszt
recyklingu w Polsce, by okresli¢ niezbedne zasoby do osiagniecia
unijnych wymogow.

Zakonczenie konsultacji publicznych projektu ustawy nowe-
go modelu rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta (ROP)
dato branzy nadzieje na rozwoj potencjatu polskiego recyklingu.
W opinii zarzadu i przedstawicieli Stowarzyszenia ,Polski Recy-
kling”, mimo krytyki zaproponowanych rozwigzan pojawiajacej
sie ze strony producentéw opakowan i wprowadzajacych, prace
nad dokumentem nie powinny by¢ przerywane ani wstrzymywa-
ne. Kazdy recykler wie, ze ROP powinien by¢ wprowadzony jak
najszybciej, ostatecznie w 2023 r.Jako branza podkreslamy, ze na-
lezy wykorzystac¢ dostepna sciezke legislacyjna, by wprowadzic¢
zadowalajgce dla sektora komunalnego zmiany.

Obserwowana i odczuwalna niestabilnos¢ na rynku odpaddw, od
bardzo stabego popytu na recyklaty do zapotrzebowania prze-
kraczajgcego mozliwosci wytwdrcze branzy, jest niebezpieczna

dla catej gospodarki komunalnej kraju. W Polsce, wedtug danych
GUS, produkujemy ok. 14 mln ton odpadéw komunalnych rocznie.
Popyt na surowce wtorne zwieksza sie skokowo, ale zbiorka se-
lektywna stoi w miejscu. Zwracamy uwage na oczywiste fakty: by
zrealizowac zaktadane, europejskie poziomy recyklingu, musimy
zaczac przetwarzac 3 razy wiecej doczyszczonych odpadéw. Dzis
z z6ttego worka przetwarzamy ok. 60% jego zawartosci, dodat-
kowe 10% udaje sie wyciagnac z frakcji zmieszanej. Reszta idzie
do przetworzenia na paliwo RDF. Wiele gmin nie chce ponosic
kosztéw sortowania, skoro od razu mozna te odpady wysta¢ do
cementowni lub, co gorsze, na sktadowisko. Dlatego samorza-
dom powinno optacac sie inwestowanie w sortownie odpaddw,
a zdaniem Stowarzyszenia ten rachunek sie wcigz nie kalkuluje
ze wzgledu na brak rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta.

Z przeprowadzonych przez Stowarzyszenie analiz wynika, ze zbu-
dowanie zaktadu recyklingowego o mocy przetworczej 40 tys. ton
kosztuje ok. 200 mln ztotych. Jesli nawet uda sie pozyskac do-
finansowanie inwestycji z funduszy unijnych, rzedu 20-30%, to
recykler musi wytozy¢ 150 mln ztotych. Oczywiscie zauwazamy
trend, ze otwiera sie sporo instalacji do przetwarzania butelek
PET, bo jest oczekiwanie, ze zostanie wprowadzony w Polsce sys-
tem depozytowo-kaucyjny. Jednak teraz odpad PET jest importo-
wany, bo nie pozyskujemy go w odpowiednich ilosciach z polskich
Smieci. Co szczegolnie powinno zastanawiac, kiedy rozejrzymy sie
wokot i zobaczymy zasmiecony butelkami PET Swiat.

By zwiekszy¢ poziomy recyklingu, musimy réwniez przetwarzac
inne tworzywa: polietylen, polipropylen, polistyren, PVC. Jednak
bez realnych doptat od wprowadzajacych w ramach systemu ROP
to sie nie uda. Gospodarka idzie do przodu, najwyzszej jakosci
technologie s3 na rynku dostepne, ale polscy recyklerzy nie maja
kapitatu, by w nie zainwestowac. Nie zapominajmy, ze zaktady re-
cyklingowe sa przedsiebiorstwami, ktére dziataja niemalze bez
zadnych doptat i na zasadach rynkowych. Wyjatek stanowig sym-
boliczne optaty z tytutu DPR-6w. Nie mozemy nic wyprodukowac
ponizej kosztow. Tylko klarowne i stabilne finansowanie proce-
sOw przetwarzania i recyklingu odpadéw z ROP, jak ma to miej-
sce w krajach rozwinietych Europy, pozwoli branzy na efektywne
dziatanie i rozwo;.

W tej sytuacji Stowarzyszenie ,Polski Recykling” zdecydowato sie
na stworzenie raportu o realnych kosztach recyklingu. Podpisa-
lismy umowe z wiodacg, miedzynarodowa firma konsultingowa.
Raport bedzie opublikowany do konca 2021 r. JesteSmy przeko-
nani, ze zebrane dane pozwolg skuteczniej odpowiadac na po-
trzeby branzy, réowniez w zakresie finansowania recyklingu z ROP.


https://www.polskirecykling.org/
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PIERWSZE PRODUKTY Z CERTYFIKATEM RECYCLASS RECYCLED PLASTICS

Certyfikat RecyClass Recycled Plastics Tra-
ceability zostat przyznany pierwszym pro-
duktom, obejmujac zaréwno te elastyczne,
jak i sztywne, a takze wyroby do zasto-
sowan spozywczych i niespozywczych.
Certyfikat potwierdza obecnosc¢ tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu
w produktach zawierajacych od 10% do
100% zawartosci porecyklingowe;j.

Wraz z rosnaca presja by pokazac kon-
sumentom, ze produkty s3 rzeczywiscie
cyrkularne, producenci, wtasciciele marek
i sprzedawcy coraz czesciej szukajg wiary-
godnej i przejrzystej certyfikacji. Certyfi-
kacja RecyClass jest tu rozwigzaniem, po-
niewaz jest przeznaczona dla wszystkich
uczestnikdw tancucha wartosci tworzyw
sztucznych, nie tylko zwigzanych z opa-
kowaniami, dla praktycznie kazdego pro-
duktu z tworzywa sztucznego. Potwierdza
ona fizyczng identyfikowalnos¢ tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu, jak
opisano w EN 15343:2007, zgodnie z nor-
ma ISO/IEC 22095, w ktdérej pochodzenie
odpaddéw z tworzyw sztucznych jest we-
ryfikowane, poczawszy od podmiotu zaj-
mujacego sie recyklingiem i przechodzac
w goére tancucha wartosci. Certyfikacja
pozwala rowniez na odpowiednie okresle-
nie udziatu tworzywa pokonsumenckiego
i przedkonsumenckiego.

Dziewie¢ firm, ktére otrzymaty certyfikat
RecyClass Recycled Plastics Traceability to:

- ALPLA (Niemcy), z 89% certyfikowana
zawartoscia materiatdbw pochodzacych
z recyklingu pokonsumenckiego w butelce
PET

- Selenis Portugal S.A. (Portugalia), z cer-
tyfikowanym wykorzystaniem 30 i 50%
materiatdw pochodzacych z recyklingu po-
konsumenckiego w compoundach PET

- Silvalac S.A. (Hiszpania), z certyfikowa-
nym wykorzystaniem 20, 30, 50, 60, 75
i 95% materiatow pochodzacych z recy-

klingu pokonsumenckiego i przedkonsu-
menckiego w foliach

- Macresac S.A. (Hiszpania),z 30,50 i 70%
zawartoscia materiatdw pochodzacych
z recyklingu pokonsumenckiego w foliach

- Mornos S.A. (Grecja), z 30% zawartoscia
materiatow pochodzacych z recyklingu
przedkonsumenckiego w workach LDPE

- Neemann LiteFlexPackaging (Niemcy),
z certyfikowanym wykorzystaniem two-
rzyw porecyklingowych w workach folio-
wych; 23, 40, 60, 80% pokonsumenckich
i 20,40, 50% przedkonsumenckich

- Versalis S.p.A. (Wkochy), z 10 i 35% za-
wartoscig materiatdw pochodzacych z re-
cyklingu pokonsumenckiego w ekspando-
wanym polistyrenie

- Sleever Technologies (Francja), z co naj-
mniej 30% zawartoscig tworzyw sztucz-
nych pochodzacych z recyklingu pokon-
sumenckiego w foliach termokurczliwych
PET do etykiet termokurczliwych

- Colpack S.rl. (Wtochy), z certyfikowa-
nym uzyciem co najmniej 60, 95,98 i 99%

tworzyw sztucznych pochodzacych z re-
cyklingu pokonsumenckiego w workach
na smieci, a takze uzyciem co najmniej 87,
92 i 97% mieszanych tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu przedkonsu-
menckiego i pokonsumenckiego w wor-
kach na $mieci.

Certyfikowane produkty pochodza z ca-
tej Europy, m.in. z Niemiec, Grecji, Wtoch,
Portugalii, Francji i Hiszpanii, zas kolejne
certyfikacje sa obecnie prowadzone np.
w Belgii i Wielkiej Brytanii.

Zaspokojenie konsu-
mentow na przejrzystosc i zweryfikowane
os$wiadczenia pozostaje jednym z priory-
tetow tancucha wartosci tworzyw sztucz-
nych, poniewaz zbliza sie termin realizacji
celu w postaci wprowadzenia na rynek eu-
ropejski 10 mln ton materiatéw pochodza-
cych z recyklingu do 2025 r. Majac na celu
wzmocnienie Systemu Audytu, organizacja
jest obecnie w trakcie procesu akredytacji
zgodnie z norma ISO 17065.

zapotrzebowania

Wszystkie firmy zainteresowane uzyska-
niem certyfikatu moga skontaktowac sie
z jednostkami certyfikujagcymi uznanymi
przez RecyClass.


https://www.plasticsrecyclers.eu/
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TARGI INNOFORM 2022

Innowacyjne technologie, nowosci produktowe, konferencje
branzowe, gietda kooperacyjna, strefa ustug przemystowych, stre-
fa kariery - to tylko kilka z powodoéw, dla ktérych warto wziac
udziat w jedynych w Polsce, organizowanych przez Bydgoski Kla-
ster Przemystowy oraz Targi w Krakowie Sp.z 0.0., Miedzynarodo-
wych Targach Kooperacji Przemystu Narzedziowo-Przetworczego
INNOFORM, ktore odbeda sie 8-10 marca 2022 r. w Bydgoskim
Centrum Targowo-Wystawienniczym w Myslecinku.

% INNOFORM

8-10 marca 2022, Bydgoszcz

Jedyne w Polsce wydarzenie
dla branzy formierskiej

1214 firm

w ciagu czterech edycji

Blisko

1000

potencjalnych klientow
w Dolinie Narzedziowej

Eksperckie konferencje
oraz giefda kooperacyjna
faczaca przedsighiorcow

HHH

b

Targl
wKrakowie

Organizatorzy: [
0 KLASTER
O

www.innoform.pl

Zakres tematyczny Targéw INNOFORM obejmuje najwazniejsze
zagadnienia z dziedziny produkcji narzedzi do przetworstwa two-
rzyw polimerowych, skrawajacych, obrobki, taczenia i powlekania
metali, materiatow i surowcow, m.in.:

e narzedzia specjalne: formy wtryskowe, formy rozdmuchowe,
gtowice wyttaczarskie, formy do przetworstwa gumy

e narzedzia skrawajace do obrébki metali

e technologie, urzadzenia i materiaty do inzynierii odwrotnej

* technologie, obrabiarki i urzadzenia do obrdébki ubytkowej,
taczenia i powlekania metali

e technologie, maszyny i urzadzenia do obrébki powierzchnio-
wej i wykanczajacej

e technologie, maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw
sztucznych

e materiaty, surowce: stale, pétfabrykaty, sitowniki, normalia,
osprzet elektryczny

»  Srodki smarujace, chtodziwa i ich komponenty

e przyrzady i urzadzenia kontrolno-pomiarowe

e oprzyrzadowanie technologiczne

e procesy projektowania form, modelowanie, wizualizacja i sy-
mulacja wtrysku

e specjalistyczne oprogramowanie CAD/CAM/CAE

e wyposazenie zaktadow przemystowych

e automatyzacja i robotyzacja produkcji

e recykling

e ustugi.

Nieodtgcznym elementem Targéw INNOFORM jest Strefa Ustug
Przemystowych. Wystawiajg sie w niej firmy podwykonawcze,
swiadczace ustugi w zakresie produkcji form, obrobki materia-
téw, regeneracji narzedzi czy remontéw maszyn, ktére poszukuja
nowych zlecen. Kazdego roku zainteresowaniem cieszy sie Gietda
Kooperacyjna organizowana przez Osrodek Enterprise Europe Ne-
twork przy Torunskiej Agencji Rozwoju Regionalnego S.A. Uczest-
nicy minionych edycji doceniajg komfortowe warunki, w ktérych
odbywajg sie spotkania oraz skutecznosc¢ Gietdy Kooperacyjnej
w rozbudowywaniu sieci kontaktéw. Sukces z ostatniej edyc;ji
Gietdy przyczynit sie do zmiany jej formy na hybrydowa.

W miescie swoja siedzibe ma blisko 200 przedsiebiorstw zajmu-
jacych sie przetworstwem tworzyw polimerowych i ok. 30 narze-
dziowni (w catym regionie blisko 1000 firm). Zatrudnienie znaj-
duje tacznie blisko 5000 oséb i wcigz rosnie zapotrzebowanie
na nowych wykwalifikowanych pracownikéw. W ich znalezieniu
pomocna bedzie Strefa Kariery — miejsce, gdzie przedsiebiorcy
otrzymaja mozliwos¢ zamieszczenia ogtoszen o prace i dotarcia
do kilku tysiecy wysoko wykwalifikowanych kandydatéw, ktérzy
corocznie odwiedzajg Targi INNOFORM.

Tradycyjnie juz na trzeci dzien Targéw zaplanowano Dzien Edu-
kacyjny - Targi odwiedzi mtodziez ze szkdt technicznych catego
regionu, aby méc podczas zorganizowanego zwiedzania zapoznac
sie z najnowszymi rozwigzaniami w branzy narzedziowej, a takze
porozmawiac ze swoimi potencjalnymi pracodawcami i poznac
ich oczekiwania oraz propozycje zatrudnienia.

Na 3 dni do stolicy polskiej Doliny Narzedziowej przyjada specja-
lisci z catego swiata. Wszyscy w konkretnym celu - chca poznac
nowosci i wdrozyc je w swojej firmie, uzupetni¢ park maszynowy
i nawigzac¢ wspotprace z podwykonawcami. Szczegdtowe infor-
macje o targach znajdg panstwo na stronie: www.innoform.pl.
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WODA Z KRANU TWORZY OStONE CHRONIACA PRZED MIKROPLASTIKAMI

Wyniki badan zespotu naukowcow z AM-
BER, SFI Center for Advanced Materials
and Bioengineering Research, Trinity Col-
lege Dublin i University College Dublin
wskazuja, ze woda z kranu wytwarza natu-
ralng tarcze ochronng przed mikroplasti-
kami. Badacze w artykule opublikowanym
w Chemical Engineering Journal wskazuja,
ze woda z kranu zawiera pierwiastki $lado-
we i mineraty, ktére zapobiegajg degrada-
cji tworzyw sztucznych w wodzie i uwal-
nianiu mikroplastikow. We wczesniejszych
badaniach dotyczacych uwalniania mikro-
plastikow uzywano czystej wody, ktora ist-
nieje tylko w laboratoriach.

—Woda z kranu nie jest w 100% czystg H,0,
lecz zawiera pierwiastki sladowe i minera-
ty. W trakcie naszych badan wykazalismy,
ze maja one wptyw na degradacje plastiku
w wodzie kranowej — moéwi profesor John
Boland z AMBER i Trinity’s School of Che-
mistry, ktéry byt wspoétkierownikiem ze-

spotu badawczego - Na przyktadzie plasti-
kowego czajnika wykazalismy, Zze mineraty
pokrywaja jego wewnetrzng Scianke i za-
pobiegaja degradacji tworzywa, dzieki cze-
mu produkt nie emituje mikroplastikéw. To
odkrycie jest istotne, poniewaz nauczy-
lismy sie réwniez, ze tego typu powtoki
ochronne mozna wytwarza¢ w laborato-

rium i bezposrednio naktada¢ na plastik
bez koniecznosci czekania, az nagromadzi
sie on naturalnie. Odkrycie to pokazuje
tez, ze natura nadal wiedzie prym, znaj-
dujac rozwigzania istotnych problemow
stojacych przed naszym nowoczesnym,
zaawansowanym technologicznie spote-
czenstwem - dodaje Boland.

MIEDZYNARODOWY KONGRES OCHRONY SRODOWISKA ENVICON 2021

W dniach 12-13 pazdziernika 2021 r.
w Poznaniu odbyta sie 25. edycja Miedzy-
narodowego Kongresu Ochrony Srodowi-
ska ENVICON. W tegorocznym kongresie
wzieto udziat 330 uczestnikéw stacjonar-
nych i ponad 220 oséb sledzacych obra-
dy online. W trakcie 2 dni poswieconych
ochronie srodowiska, w 6 sesjach tema-
tycznych i 6 panelach dyskusyjnych wzieto
udziat ponad 50 prelegentow.

Miedzynarodowy Kongres Ochrony Srodo-
wiska ENVICON, organizowany od 25 lat,

jest platforma wymiany doswiadczen eks-
pertéw z branzy, przedstawicieli biznesu,
firm komunalnych, organizacji branzo-
wych, cztonkéw administracji rzadowej
i samorzadowej oraz naukowcow. W trakcie
pierwszych dwdch sesji uczestnicy kongre-
su dyskutowali na temat Zielonego tadu,
odpadow,
Odpowiedzialnosci Producenta oraz kwe-
stii recyklingu.

minimalizacji Rozszerzonej

Nowe wymagania i dostosowanie sie do
nich, inwestycje, gtdwne wyzwania stojace

przed samorzadami i przedsiebiorstwami
wodociggowo-kanalizacyjnymi w zakresie
zarzadzania wodami opadowymi i rozto-
powymi to gtdwne tematy, ktérym poswie-
cona byta sesja ,wodna” ENVICON. W jej
trakcie poruszono kwestie nowej dyrek-
tywy unijnej, ktéra identyfikuje 4 obszary
wymagajace poprawy. To wykaz wartosci
parametrycznych jakosci wody, ograniczo-
ne stosowanie podejscia opartego na ryzy-
ku, nieprecyzyjne przepisy dotyczace infor-
macji dla konsumentéw oraz rozbieznosci
miedzy systemami zatwierdzania materia-
téw do kontaktu z woda przeznaczona do
picia przez ludzi, a takze wptyw, jaki te roz-
bieznosci majg na ludzkie zdrowie.

Tematyce zarzadzania kanalizacja desz-
czowa przez gminy i przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjne poswiecono
druga czesc tej sesji. Z kolei sesja pigta po-
sSwiecona zostata przysztosci oczyszczalni
sciekéw na Swiecie.
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WIRTUALNE BLIZNIAKI POMAGA)

DASSAULT
SUSTEMES

z

W ZROWNOWAZONYM PROJEKTOWANIU

Wptyw produktu na srodowisko w duzej
mierze zalezy od decyzji podejmowa-
nych na wczesnych etapach projektowa-
nia. Wirtualne prototypowanie pozwala
na szybsze iteracje projektowe i zmniej-
sza potrzebe fizycznych testow, co pozwa-
la na znaczne ograniczenie emisji CO,.

IRENEUSZ
BOROWSKI

Country Manager
Poland w Dassault
Systémes

Raport ,Kluczowa rola wirtualnych blizniakéw w przyspiesze-
niu zrownowazonego rozwoju” [1] przygotowany przez Dassault
Systemes oraz Accenture wskazuje na potencjat technologii wir-
tualnych blizniakdéw, ktorej globalny rynek w 2020 r. osiggnat
warto$¢ szacunkowa 5,4 mld dolaréw, a prognozowany wzrost
to 36% CAGR w ciggu kolejnych 5 lat. Oczekuje sieg, ze przyszty
wzrost bedzie napedzany m.in. przez branze CPGR (ang. Consumer
Packaged Goods and Retail), w ktérej dzi$ zaledwie 3-5% firm ko-
rzysta z technologii wirtualnego blizniaka.

Technologia wirtualnych blizniakéw pomaga w transformacji ku
gospodarce o obiegu zamknietym — pozwala firmom zmniejszy¢
koszty, zuzycie zasobow i ograniczy¢ $lad wodny, réwnoczesnie

wspierajac innowacyjnos¢. Biorac pod uwage prognozowany
wzrost zastosowania wirtualnych blizniakéw w ciggu kolejnych
lat,mozna sie spodziewac ze technologia ta odegra znaczaca role
w transformacji przemystu ku zréwnowazonemu rozwojowi.

I CZYM SA WIRTUALNE BLIZNIAKI?

Za pojeciem ,cyfrowy blizniak” kryje sie wirtualna symulacja
catych proceséw biznesowych. O tym, dlaczego jest to tak waz-
ne, $wiadczy spojrzenie na rozwdj produktu. Potrzeba produkg;ji
zwinnej (agile) i dokonywania réwnolegtego postepu we wszyst-
kich obszarach produkcji sprawia, ze nieodzowng czescig procesu
rozwoju produktéw staje sie symulacja. Coraz bardziej ztozone
wymagania dotyczace produktéw i zmieniajace sie warunki pro-
dukcji sprawiaja, ze firmy potrzebuja dzi$ mozliwosci przetesto-
wania roznych koncepcji i proceséw jeszcze w fazie planowania,
czyli zanim zostang uzyte zasoby fizyczne.

Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktérej projektanci maja mozliwos¢
rozszerzenia parametrow symulacji podczas projektowania wir-
tualnego modelu produktu - zamiast ograniczac sie parametrami


https://www.3ds.com/

fizycznymi, moga teraz wprowadzac¢ dane wejsciowe ze Swiata
rzeczywistego, takie jak informacje z czujnikdw i urzadzen lloT, do
modelu wirtualnego, aby stworzyc¢ cyfrowa reprezentacje rzeczy-
wistego produktu. W ten sposob tworzg rézne scenariusze i sy-
muluja jego rzeczywiste zachowania.

I WIRTUALNE BLIZNIAKI W BRANZY CPGR

Raport przygotowany przez Dassault Systemes oraz Accenture
wskazuje, ze wptyw produktu na srodowisko w duzej mierze za-
lezy od decyzji podejmowanych we wczesnych fazach projekto-
wania. Na tym etapie ustalanych jest tez 60-85% kosztéw zwia-
zanych z produktem. Istniejace narzedzia wykorzystujace model
projektowania ekologicznego cyklu zycia produktow zazwyczaj
sg bardzo ztozone i wymagaja od projektantow duzego zaanga-
zowania czasowego. Co wiecej, moga one by¢ uzywane dopiero
na etapie dos¢ zaawansowanych prac koncepcyjnych, co ograni-
cza ,menu opcji” dostepnych dla decydentow.
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Wirtualne prototypowanie pozwala na szybsze iteracje projekto-
we i zmniejsza potrzebe fizycznych testdw, co pozwala na znacz-
ne ograniczenie emisji CO,. Raport wskazuje, ze stosowanie wir-
tualnych blizniakéw przynosi najwyzsze korzysci w obszarach
zwigzanych z redukcja kosztow surowcow, kosztéw rozwoju pro-
duktu oraz $ladu weglowego.

| PLATFORMA WSPOLPRACY

Dassault Systémes juz teraz odpowiada na nowe wyzwania bran-
zy CPGR, oferujac rozwigzania zapewniajace klientom branzo-
wym wyjatkowe mozliwosci zarzadzania informacjami i oprogra-
mowanie, ktére zaspokoi potrzeby zwigzane z zaawansowanym
projektowaniem i symulacja.

Filarem tej strategii jest platforma 3DEXPERIENCE. Dostepna
na lokalnym serwerze lub w prywatnej badZ dzielonej chmu-
rze, jest srodowiskiem, ktére wspiera cato$ciowy proces rozwoju
produktu od projektu poprzez produkcje i dostawe. Narzedzie to
sprawdza sie w przypadku organizacji dowolnej wielkosci i dziata
jak kompleksowe zrédto informacji, dzieki czemu zespoty moga
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bezpiecznie dzieli¢ i wymienia¢ sie danymi w nieograniczony
sposéb. Zapewnia przy tym wszystkim interesariuszom dostep do
jednej wersji danych, jedynego zrédta prawdy (ang. Single Source
of Truth) w czasie rzeczywistym. Dzieki temu dziaty moga sie ze
soba taczy¢ i wspotpracowac przy réznych projektach, wktadajac
w proces swoj unikalny zestaw umiejetnosci i doswiadczenia. Po-
wstajgca w ten sposob komunikacja utatwia budowanie zespotu
i zacheca do oddolnej inwencji.

I 3DEXPERIENCE TWIN

W ramach platformy 3DEXPERIENCE firma Dassault Systémes
oferuje m.in. bogate portfolio aplikacji do modelowania 3D oraz
aplikacje symulacyjne do tworzenia wirtualnych blizniakow
produktow. 3DEXPERIENCE Twin, czyli wirtualny blizniak stwo-
rzony za pomoca rozwigzan dostepnych na platformie, pozwala
na analize w Swiecie wirtualnym réznych czynnikéw wptywaja-
cych na zachowanie produktu oraz optymalizuje go pod katem
indywidualnych potrzeb klienta.

Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kopii produktéw sprawia,
ze produkcja jest znacznie bardziej wydajna i zrwnowazona. Do
minimum zostaja bowiem zredukowane fizyczne prototypy, ktore
po zakonczeniu pracy nad produktem tracg przydatnos¢. Innymi
stowy, technologia wirtualnego blizniaka pozwala na budowanie
pomostu miedzy swiatem wirtualnym i realnym, ktérego gtéwne
zalety to:

e nizsze koszty

e szybszy rozwdj

e przyspieszone wprowadzenie produktow na rynek - skroce-
nie cyklu produkcyjnego nawet o 50%

e bezpieczniejsza i oszczedzajaca zasoby praca

e 0szczednos$c zasobow.

I OGRANICZENIE SLADU WODNEGO

Co wiecej, scenariusze ,wirtualnych blizniakdw” - oparte na opro-
gramowaniu dostepnym na platformie 3DEXPERIENCE - s3 bar-
dzo szczegotowe i pokazuja, w jaki sposéb mozna bardziej efek-
tywnie wykorzystywac zasoby wody.

System wykorzystuje data intelligence, modelowanie 3D i wi-
zualizacje do $ledzenia $ladu wodnego produktow i ustug, od
projektowania i inzynierii poprzez produkcje, az po wycofanie
z eksploatacji. Ostatecznie zyskujg na tym konsumenci, poniewaz
firmy moga oferowac towary i ustugi, ktére zostaty zaprojektowa-
ne, wyprodukowane i przetransportowane przy uzyciu mniejszej
ilosci wody. ®

[1] https://www.3ds.com/sites/default/files/2021-01/dassault-systemes-and-

accenture-virtual-twin-and-sustainability.pdf
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 82 38
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o0.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp.z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 441 60 00
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4

sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikow 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

SAFICALCAN

Innovative solutions

Safic-Alcan Polska Sp. z o.0.
ul. Bokserska 66

02-690 Warszawa

tel.: +48 22 37517 18
tworzywa@safic-alcan.pl
www.safic-alcan.pl

£ tailimpox

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 t6dz

tel.: +48 42 636 18 19
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp. z o.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

(Y TRADE

J.M. TRADE Jerzy Mréz
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

ML

polyolefins®

ML Sp.zo.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

MOBI =

SINCE 1991

Mobi Sp.z o.0.

ul. Skarbowcéw 23a
53-025 Wroctaw

tel.: +48 71 360 84 00
info@mobi.com.pl
www.mobi.com.pl

QPLAST

RECYKLING

Oplast-Recykling

ul. Winduga 6

87-617 Bobrowniki

tel.: +48 54 237 12 98
biuro@oplast-recykling.pl
www.oplast-recykling.pl
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JADTECH

New Life Plastics

ZAPTECH Sp.j. Sobariscy

ul. Przemystowa 8

88-160 Janikowo

tel.: +48 502 764 189
marketing@zaptech.com.pl
www.zaptech.com.pl

BARWNIKI | DODATKI

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.o0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

BEDEKO &

H NN NN DAMY CI PRZEWAGE

Bedeko Europe Sp. z 0.0. Sp.k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7
05-850 Macierzysz

tel.: +48 22 185 55 50
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

gaw

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

0.0
‘ ¥ MASTERBATCHES & ADDITIVES
(o) rutalia.com

RUTALIA Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

SUROWGE CHEMICZNE

aZoTY

Grupa Azoty Compounding Sp. z 0.0.
ul. Chemiczna 118

33-101 Tarnéw

tel.: +48 14 637 33 10
gac@grupaazoty.com
compounding.grupaazoty.com

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp. z 0.0.
Al.Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

L | Puastico 4

Asten Group Sp. z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 360 88 77
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

FANUC

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl
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MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdpl.info@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uliffmann | Barcenferd

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

v Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
EKGCHEM sniki w wersji elektronicznej
WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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URZADZENIA DO RECYKLINGU URZADZENIA PERYFERYINE

HARGUS

Argus Maszyny Sp. z o.0.

ul. Zotnierzy | Dywizji Wojska
Polskiego 98

84-230 Rumia

tel: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Torunska 8,
44-100 Gliwice

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

X

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z 0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

MAS

Plastic Processing Technology

©

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +48 602 355 320
siess@poczta.fm
www.mas-austria.com

% PLASMAQ

Plasmagq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmagq.pt
www.plasmag.pt

colors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 350 05 25
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

<™ PLAST BOX

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

.

Schoeller Allibert

Schoeller Allibert Sp. z o.0.

ul. Fryderyka Wilhelma Redena 5
41-808 Zabrze

tel.: +48 603 100 190
marek.chochorowski@
schoellerallibert.com
www.schoellerallibert.com/pl/

PRZETWORSTWO TWORZYW

Diastema

Plastema Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Obornicka 1B

62-090 Bytkowo

tel.: +48 501 793 461
j-majchrzak@plastema.pl
www.plastema.pl

Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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Biezacy rok jest rekordowy pod wzgledem
obrotéw dla wielu przedsiebiorstw, nieza-
leznie od tego na jakiej szerokosci geo-
graficznej funkcjonuja i w jakiej branzy
dziataja. Po ubiegtorocznym krachu, mamy
potezne odbicie we wszystkich sektorach
gospodarki, ktére pozwala nadrobi¢ utra-
cone PKB. Pomimo wysokich przychodow,
przedsiebiorcom sen z powiek spedzaja
jednoczesnie rekordowe koszty i inflacja.

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI

ML Polyolefins

Ogromny popyt, ktérego nagty wzrost zbiegt sie w czasie z wy-
chodzeniem kolejnych panstw z pandemicznych lockdowndw,
spowodowat problemy z dostepnoscia praktycznie wszystkich su-
rowcow. Hossa na rynkach trwa, takze w branzy tworzyw sztucz-
nych, ale coraz czesciej pojawiaja sie pytania o to, jak dtugo
utrzyma sie ten wzrost. Tym bardziej, ze w niektérych branzach
kryzys zwigzany z dostepnoscig surowcow czy tez pétproduktdw
jest coraz bardziej widoczny, co przektada sie na spowolnienie,
ale tez przerwy w produkgji.

Szczegolnie widac¢ to w branzy automotive, gdzie coraz wiecej
fabryk wstrzymuje produkcje. Skoda zdecydowata sie na taki krok
w trzech czeskich fabrykach; wczesniej w niektérych swoich za-
ktadach podjety go m.in. Ford, General Motors, czy Toyota. Ma to
oczywiscie zwigzek z niedostepnosciag chipdw, ktére w naszpiko-
wanych elektronika wspotczesnych autach sg niezbedne. Jedno-
czesnie naptywajace z Chin dane wskazujg na hamowanie tam-
tejszej gospodarki — drugiej pod wzgledem wielkosci na $wiecie.

Sledzac sytuacje na $wiatowych rynkach mozna odnieé¢ wraze-
nie, ze w niektorych branzach mamy do czynienia z jaka$ potezng
banka cenowa. Szczegdlnie widac to choc¢by w przypadku trans-
portu morskiego, gdzie ceny frachtéw na wielu relacjach wzro-
sty kilkukrotnie w ciggu roku. Tylko czy na pewno mamy tu do
czynienia ze zjawiskiem sztucznie napedzanego wzrostu cen?
Z pewnoscig w przypadku produktéw niskoprzetworzonych, a co
za tym idzie niskomarzowych, import do krajow rozwinietych

z dalekiej Azji bedzie malat. Natomiast nadal istnieje ogromny
popyt na transport morski produktéow wysokoprzetworzonych,

w zwigzku z czym nie ma co sie dziwic¢ utrzymujacym sie wyso-
kim cenom frachtow.

Jak powyzsze informacje odnie$¢ do polskiej branzy tworzyw
sztucznych? Nie ma sie co tudzi¢ - jezeli czeka nas radykalne
ograniczenie konsumpcji ogétem, to réwniez popyt na tworzywa
bedzie malec. Na razie jednak, pomimo pozornych symptomdw
wskazanych powyzej, wydaje sie, ze dalsza wzmozona konsump-
cja (na $wiecie) ma sie dobrze. | nie zmienia tego ograniczona
konsumpcja lokalna w Chinach, bowiem nadal utrzymuje sie
wysoki popyt na wyroby tamtejszej gospodarki, a spowolnienie
wynika z niskiej podazy surowcédw — na co wskazuje Ignacy Mo-
rawski w swoim artykule Chiny hamuja. Dlaczego?, w serwisie
bankier.pl. Gtdwnym zagrozeniem dla dalszego wzrostu w branzy
wydaja sie by¢ rosnace ceny energii, ze wzgledu na jej energo-
chtonnos¢ i wysoki udziat pradu w kosztach ogétem. Tymczasem,
jak juz wskazywatem w ubiegtym miesigcu, energetyczna rewo-
lucja planowana w Brukseli moze doprowadzi¢ do utraty naszej
konkurencyjnosci. Tym bardziej, ze widac iz unijne dziatania zwia-
zane zaréwno z energetyka, jak i dgzeniem do gospodarki o obie-
gu zamknietym stawiaja panstwa zachodniej Europy w uprzywi-
lejowanej wzgledem nas pozycji.

Niezaleznie od tego, jak dtugo potrwa aktualny cykl koniunk-
turalny, musimy sie skupi¢ na zmniejszeniu dystansu do krajow
starej Unii i nastawic sie na konkurencyjnos¢ w zupetnie innych
obszarach. Tymczasem nie potrafimy (no dobrze, rzadzacy nie po-
trafig) znalez¢ rozwigzania probleméw, z ktérymi juz dawno po-
winnismy sobie poradzi¢. Projekt ROP jest nadal w powijakach,
co stawia nas na szarym koncu potencjalnych beneficjentéw no-
wego modelu gospodarczego. Co prawda wcigz stanowimy moc-
ne zaplecze produkcyjne dla Zachodu i po zwiekszonym popycie
polskich przetworcéw widac chocby realizacje polityki zwigksza-
nia udziatu materiatow recyklingowych, ale za chwile okaze sie,
ze krajowym wytworcom surowcéw zabraknie wsadu do produk-
¢ji. Tym samym znowu ugrzezniemy w putapce podwykonawcy,
a najwieksze profity czerpa¢ beda inni. Wykorzystanie obecnej
sytuacji do racjonalnych inwestycji, skrojonych pod przyszte wy-
mogi unijne jest kluczem do nadrobienia dystansu dzielgcego
nas od silniejszych gospodarczo krajow Wspolnoty. ®
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