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o * Pelnych ciepta, spokoju i radosci *
* Swiat Bozego Narodzenia. >
A w nadchodzacym

Nowym Roku 2022

* 5k niech szczescie i pomyslnos¢ nigdy Panstwa nie opuszcza. *

*
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* *
+
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Szanowni Czytelnicy, + Niech rado$¢ i pokdj
zyczymy Wam, aby nadchodzace i Swiat Bozego Narodzenia
Swieta Bozego Narodzenia e towarzyszy przez caly Nowy Rok.

Niech bedzie to czas, szczedliwy w osobiste doznania,

przyniosly rado$¢ i nadzieje. , + Zyczymy, aby byl to czas

ktoéry napelni pogoda ducha + spetnit zamierzenia zawodowe
i doda pozytywnej energii. oraz by przyniést wiele satysfakeji
Polski Zwiazek + z wlasnych dokonan.
Przetworcow Tworzyw Sztucznych Stowarzyszenie PRiK
+
Z okazji nadchodzacych + W tym wyjatkowym czasie,
Swiat Bozego Narodzenia wszystkim Czytelnikom ,,Plast Echo”
skltadamy Panstwu serdeczne zyczenia zycze zdrowych, spokojnych
wszelkiej pomyslnosci, niepowtarzalnej atmosfery, i pelnych rodzinnego ciepta
ciepta oraz obfitosci wszelkich débr. 4+ Swiat Bozego Narodzenia.
Aby w nadchodzacym roku Niech $wiateczna magia wypelnia
udalo si¢ zrealizowac to, co przyniesie profity, kazdy mrozny dzien,
przewidzie¢ to, co przeszkodzi w ich osiagnieciu + a Nowy Rok przyniesie wiele sukceséw
i zapobiec temu, co wydarzy¢ sie nie musi. powodéw do usmiechu.
Bydgoski Klaster Przemyslowy Krzysztof Nowosielski
By si¢ Wam dobrze dzialo... Pada $nieg, pada $nieg, dzwonia dzwonki san...
Przetwarzalo... Formowalo... Mysle, ze kazdy kojarzy tekst tej piosenki...
Oby;, jak przed wielu laty, I ze kazdy czeka na $wigta w pieknej,
tanie byly granulaty... bialej i mroznej aurze.
* Lecz najsampierw, Moi Mili, Zycze wszystkim Czytelnikom spokojnych Swiat X
byscie dtugo w zdrowiu zyli! i wielu sukceséw w nadchodzacym Nowym Roku 2022!
* Karol Nicinski Marta Lenartowicz-Klik
* * * *



Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny

Uwielbiam grudzien. Uwielbiam go wszak
z jednego tylko powodu. Mozna bezpiecz-
nie rozpocza¢ wstepniak niesmiertelnym:
,Zblizajacy sie koniec roku nastraja zaréw-
no do wspomnien, refleksji, jak i kreslenia
planéw na najblizsza przysztos¢” | faktycz-
nie, koniec roku sprzyja podsumowaniom,
reminiscencjom, co w potaczeniu ze zbli-
zajacymi sie Swietami daje wielu z nas po-
czucie ,Czasu magicznego”.

Dobra rzecza jest ten magiczny czas. Kres
starego i poczatek nowego roku odwraca
nasza uwage od bezlitosnej drogi, ktorg
nieustannie przesuwamy sie w kierunku
nazywanym przysztoscig. Pozwala miec
nadzieje, ze czas niekiedy mijajacy szyb-
ko, niekiedy wolno, czy nawet obok, nie
jest tylko linearny. Daje nam wiare, ze jest
on historig wiecznych powrotéw. ,Bo gdy
ciata niebieskie przyjma kiedy$ doktadnie
taki sam uktad wzajemnych odniesien,
w ktérym sie niegdys znajdowaty, zamknie
sie wtedy cykl wszechswiata i wszystko

WWW.PLASTECHO.COM

zacznie sie dzia¢ od nowa”. Na co przeciez
w gtebi ducha liczymy, nieprawdaz?

| zrobitoby sie refleksyjnie, gdyby nie na-
ukowcy. Otdéz ci wymyslili, ze reminiscencja
to w psychologii tylko ,paradoksalny efekt
poprawy pamieci, ktéry polega na tym,
ze ludzie po przekroczeniu 50 roku zycia
lepiej pamietajg zjawiska z okresu, kie-
dy mieli od 10 do 30 lat” A jesli dodamy,
ze wraz z wiekiem maleje nasycenie emo-
cjonalne wspomnien dotyczacych zda-
rzed negatywnych, to okazuje sie, ze re-
miniscencja traci swdj nostalgiczny czar,
a staje sie tylko pomocg osobom starszym
w optymistycznym podsumowaniu prze-
sztego zycia. No, rewelacja po prostu.

W tym numerze ,Plast Echo” przesztos¢
przeplata sie z przysztoscia. O przesztos¢
- te bliska - zapytatem panig Anne Ko-
zere-Szatkowska, dyrektor zarzadzajaca
Plastics Europe Polska, ktéra w udzie-
lonym redakcji ,Plast Echo” wywiadzie
podsumowata mijajacy rok w branzy prze-
tworczej. Jaki byt wiec ten rok dla rodzi-
mych przetworcow?

Wazne, ze nie sprawdzity sie ubiegto-
roczne obawy o spadki prognoz - branza
tworzyw sztucznych w Polsce, intensywnie
rozwijajaca sie od ponad dwdch dekad,
catkiem dobrze poradzita sobie z wyzwa-
niami pandemii. Przede wszystkim firmy

To lepsze niz zamiana
otowiu w ztoto. Dokonatem
transmutacji koziego sera
w duroplast!
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utrzymaty stabilny poziom zatrudnienia, co
w kontekscie kryzysu, z jakim borykaja sie
wszystkie branze, ma ogromne znaczenie”.

Stowa te znajduja potwierdzenie w danych,
ktore dzieki uprzejmosci Plastics Europe
Polska, prezentujemy w formie infografiki
na tamach tego numeru.

W  przesztos¢ zdecydowanie bardziej
odlegta wybierze sie nasza felietonist-
ka Janina, ktéra bedzie chciata Panstwa
przekonac, ze historia np. duroplastéw
tonie w mrokach dziejéw, a ich poczatki
zwigzane s3 z praktykami alchemicznymi.
Brzmi niewiarygodnie? Przekonajcie sie
Panstwo sami.

Z kolei wyobrazenia o przysztosci od pew-
nego czasu zwigzane s3 z gwattownym
rozwojem technologii cyfrowych (dopoty,
dopdki bedzie nas sta¢ na optacenie ra-
chunkéw za energie). | to wtasnie stopien
zaawansowania digitalizacji determino-
wac bedzie kierunki zmian w przemysle.
Jak w tym kontekscie rozwijac¢ bedzie sie
technologia formowania wtryskowego po-
wie Panstwu Stefan Engleder, CEO firmy
Engel - austriackiego producenta wtryska-
rek. Wywiad ten rozpoczyna cykl rozméw
z wiodacymi postaciami tego sektora pt.
,Przysztos¢ technologii wtrysku”.

Co do terazniejszosci. W Polsce mamy
ostatni moment na wprowadzenie systemu
kaucyjnego powigzanego z ROP.Na Swiecie
przemyst polimerow inzynieryjnych przy-
pomina w tym roku gietde samochodowa.
Producenci sprzedaja swoje jednostki biz-
nesowe, wchodza w nowe rynki i szukaja
nowych mozliwosci. A w Afryce niektorzy
buduja domy z butelek (do tej kwestii wro-
cimy w niedalekiej przysztosci).

Na koniec pozostaje mi zyczy¢ Panstwu
chwili oddechu od trudéw dnia codzien-
nego i satysfakcji z tego,
ze przezylismy kolejny

trudny rok. Oby nastep- ?/
ny byt dla nas wszystkich '
zdecydowanie lepszy.
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I AKPOL INWESTUJE W EKOLOGICZNE TECHNOLOGIE PRODUKCYINE

¥

Akpol to pierwsza
firma w Polsce,
ktora zrealizowata
projekt
cyjnej technologii
automatycznej
segregacji w pro-
cesie recyklingu
odpadéw. To czy-
ni ja pionierem
w produkcji wysokiej jakosci regranulatéw HDPE, PP i LDPE.

R ATy a0 i
;

innowa-

- Jako pierwsi w Polsce zrealizowalismy projekt dotyczacy inno-
wacyjnej technologii automatycznej segregacji w procesie recy-
klingu odpadow — mowi Adam Kus, wtasciciel Akpol. Firma stale
rozbudowuje i modernizuje swdj park maszynowy oraz unowo-
czesnia proces produkcji regranulatdéw, tak by dziata¢ w zgodzie
ze srodowiskiem naturalnym - WprowadziliSmy wiele innowa-
cyjnych rozwigzan. OgraniczyliSmy m.in. zuzycie wody i energii
elektrycznej, przeprowadzilismy dziatania majace na celu reduk-

cje hatasu, zainstalowalismy nowoczesne filtry oraz sita uzywane
w procesie filtracji. Wdrozylismy technologie zmniejszajaca za-
pach i substancje lotne naszych produktow.

Produkcja ekologicznego regranulatu niesie ze sobg 2 istotne
korzysci dla srodowiska. Pierwsza z nich to zmniejszona ilos¢
odpadow plastikowych, druga — nadanie im nowej uzytecznosci
i ograniczenie produkcji pierwotnych tworzyw sztucznych pocho-
dzacych z ropy naftowe;j.

- Swiatowe firmy chetnie siegajg po nasze regranulaty. Dzieki
temu moga pochwali¢ sie swoim odbiorcom, ze ich produkty po-
chodza z recyklingu i s tworzone w trosce o nature - stwierdza
Adam Kus.

W firmie Akpol wytwarzany jest regranulat HDPE, PP i LDPE
w roznych kolorach. Ponadto od 2021 r. firma szczyci sie europej-
skim certyfikatem EuCertPlast, ktory jest gwarancja, ze zaréwno
wejsciowe odpady, jak i koncowe produkty zostaty poddane recy-
klingowi zgodnie z normami europejskimi.

| REKORDOWA LICZBA UCZESTNIKOW PRSE 2021

Piata edycja wystawy i konferencji Plastics Recycling Show Eu-
rope (PRSE), ktéra odbyta sie na poczatku listopada w Amsterda-
mie, przyciggneta rekordowa liczbe zwiedzajacych i wystawcoéw
z catej Europy. W ciagu 2 dni w wydarzeniu wzigto udziat ponad
4 400 oséb oraz ponad 180 wystawcdw. Dwudniowa konferencja
PRSE pokazata najnowsze osiagniecia w dziedzinie technologii
i zastosowan recyklingu tworzyw sztucznych, w jej trakcie omo-
wiono réwniez kwestie dotyczgce wyzwan dla branzy recyklingu
tworzyw sztucznych oraz aktualnej sytuacji legislacyjnej w UE.

- PRSE to fantastyczna okazja, aby zobaczy¢ nowe maszyny, po-
znac nowe trendy i porozmawiac o biznesie, dzieki czemu wszy-
scy uczestnicy tancucha wartosci recyklingu tworzyw sztucznych
moga podejmowac kolejne kroki w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym - powiedziat Ton Emans, prezes Plastics Recyclers
Europe (PRE).

- Targi PRSE 2021 okazaty sie najbardziej udang wystawa, jaka
zorganizowalismy do tej pory, przyciagajac wiecej firm niz kiedy-
kolwiek wczesniej - powiedziat Matt Barber, PRSE Event Director
w Crain Communications - Otrzymalismy wiele pozytywnych opi-
nii od wystawcow, prelegentdw i gosci. Wszyscy byli bardzo zado-
woleni z mozliwos$ci ponownego spotkania twarza w twarz w celu
rozwoju programu recyklingu tworzyw sztucznych w Europie.

Plastics Recycling Show Europe skupia wystawcdéw, odwiedzaja-
cych i finalistow Plastics Recycling Awards Europe, reprezentu-

jacych caty tancuch wartosci branzy tworzyw sztucznych, w tym
recyklerdw, producentdéw maszyn, surowcow, przetworcow, firmy
zajmujace sie gospodarka odpadami, a takze, w coraz wiekszym
stopniu, wtascicieli marek, detalistow i inwestoréw. Targi PRSE
utatwiajg wspdlne dazenie do cyrkulacyjnego wykorzystania
tworzyw sztucznych, prezentujac innowacje, dzielac sie najlep-
szymi praktykami i tgczac partneréw w celu nawiazywania kon-
taktow i prowadzenia intereséw.

Hybrydowa formuta tegorocznego wydarzenia PRSE umozliwita
uczestnictwo w wystawie i konferencji réwniez tym, ktére nie
mogli osobiscie odwiedzi¢ wydarzenia. Zwiedzajacy online mieli
tez mozliwosc bezposredniej interakcji z wystawcami. Nastepna
edycja Plastics Recycling Show Europe odbedzie sie w RAl Am-
sterdam 22 i 23 czerwca 2022 r.
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CLARIANT OFERUJE
DARMOWY KATALIZATOR
DO USUWANIAN,0

Koncern Clariant rozpoczat globalng kam-
panie majaca na celu ograniczenie wptywu
podtlenku azotu (N,0) na zmiany klima-
tyczne. Podtlenek azotu (tlenek diazotu)
nalezy do gtownych gazow cieplarnianych.
Bedac trzecim najwazniejszym dtugotrwa-
tym gazem cieplarnianym, podtlenek azotu
W znacznym stopniu przyczynia sie do glo-
balnego ocieplenia i jest substancja, ktora
znacznie zubaza ozon stratosferyczny.

Clariant opracowat katalizator EnviCat
N,O-S, ktory usuwa do 95% N,O powstaja-
cego jako produkt uboczny przy produkgcji
kwasu azotowego. Firma chce zaoferowac
bezptatnie swoj produkt 10 producentom
kwasu azotowego.

Sposrod okoto 500 zaktadéw produkcji
kwasu azotowego dziatajacych na catym
Swiecie, ponad potowa dziata bez redukcji
emisji N,O, gtéwnie w regionach, w kt6-
rych nie obowiazuja odpowiednie prze-
pisy dotyczace kontroli emisji. Poprzez te
kampanie firma zamierza przyczyni¢ sie
do unikniecia emisji gazéw cieplarnia-
nych odpowiadajacych kilku milionom ton
CO, rocznie.

Katalizatory Clariant EnviCat N,O do kon-
troli emisji sg juz obecne w ponad 45 za-
ktadach produkujacych kwas azotowy
na catym swiecie.

| POLIMERY CIRCULENRECOVER W OFERCIE BOPS

Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz (BOPS)
prezentuje innowacyjne polimery cyr-
kularne o nazwie Circulen. Jedng z grup
w portfolio nowych produktéw jest Cir-
culenRecover. Sa to gatunki polimeréow
pochodzace z odpaddéw pokonsumenc-
kich HDPE i PP, wytwarzane w procesie
recyklingu mechanicznego.

Dotychczas polimery z recyklingu me-
chanicznego byty kojarzone z zastoso-
waniami konicowymi, czesto o mniejszej
trwatosci lub gorszej jakosci. Gatunki
sg produkowane ze
starannie posortowanych i oczyszczo-
nych odpadéw - zawieraja co najmniej
98% recyklatu, ktory pochodzi z odpa-
déw pokonsumenckich.

CirculenRecover

W BOPS dostepne gatunki CirculenReco-
ver obejmuja polietylen duzej gestosci
(HDPE) do wyttaczania i PP do wtryski-
wania. S3 one dostepne w dwdéch pod-

— . r |

Na targach UTECH Europe 2021 w Ho-
landii koncern Lanxess zaprezentowat
wszechstronne portfolio produktéw dla
branzy poliuretanowej oraz game dodat-
kéw polimerowych niedawno dodanych
do oferty w zwigzku z przejeciem Eme-
rald Kalama Chemical.

Oferta Lanxess obejmuje nie tylko do-
datki w rodzaju uniepalniaczy, plasty-
fikatoréw, $rodkéw sieciujacych, katali-
zatorow i stabilizatoréw hydrolizy, lecz
takze prepolimery PU do sztywnych i ela-
stycznych pianek, powtok, elastomerdw,
uszczelniaczy i klejéw. Nowe produkty

| PRODUKTY DLA BRANZY PU NA TARGACH UTECH

stawowych kolorach - jasnym (typu kos¢
stoniowa) i szarym.

Gatunki  CirculenRecover  podobnie
jak i inne poliolefiny z recyklingu me-
chanicznego nie s3 przeznaczone
do scisle regulowanych zastosowan,
w tym do kontaktu z zywnoscig, kontaktu
z woda pitng, zastosowan medycznych
i farmaceutycznych.

w portfolio Lanxess obejmuja tez game
modyfikatorow pod marka Modulast,
specjalnie opracowanych do stosowania
w reaktywnych systemach poliuretano-
wych. Kierujac sie wymogami w zakresie
zréwnowazonego rozwoju w branzy PU,
Lanxess koncentruje sie na wykorzysta-
niu technologii o niskiej zawartosci wol-
nych substancji, konwersji z systemow
rozpuszczalnikowych na wodne, rosna-
cym zapotrzebowaniu na odnawialne
pochodzenia biologicznego
oraz mozliwosciach ograniczania przez
klientow ich $ladu weglowego na eta-
pie przetwarzania.

surowce
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Amerykanskie Stowarzyszenie Przemystu
Tworzyw Sztucznych (PLASTICS) opubli-
kowato pod koniec pazdziernika br. raport,
w ktorym przeanalizowano dane naukowe
dotyczace wptywu tworzyw sztucznych
na $rodowisko.

Whnioski ptyngce z raportu dowodza,
ze tworzywa sztuczne sg bardziej zrow-
nowazone niz materiaty alternatywne, je-
$li wezmie sie pod uwage Srodowiskowa
ocene cyklu zycia (ang. Life Cycle Asses-
sment, LCA). Ocena cyklu zycia jest tech-
nika, ktéra stuzy do zbadania aspektow
srodowiskowych i potencjalnych wptywow
w catym okresie zycia wyrobu poczawszy
od pozyskania lub wytworzenia surowca
z zasobdw naturalnych, przez produkcje,
uzytkowanie, az do ostatecznej likwidacji.

Zraportu ,Tworzywa sztuczne a zrownowa-
zony rozwdj” autorstwa Kennetha Greena,
dyrektora ds.energii i zasobéw naturalnych
w kanadyjskim think tanku Fraser Institute,
wynika ze eliminacja tworzyw sztucznych
bytaby szkodliwa dla ciggtych wysitkéw
na rzecz zréwnowazonego rozwoju, zas
praktycznym rozwigzaniem probleméw
z odpadami tworzyw sztucznych jest zna-
czace usprawnienie systemow recyklingu.

- Zbyt czesto widzimy, ze grupy krytyku-
jace tworzywa sztuczne postuguja sie
nienaukowymi informacjami. Raport pod-
sumowuje to, co dane wskazywaty od lat:
tworzywa sztuczne s3 lzejsze i bardziej
wytrzymate niz rozwigzania alternatywne.
Maja takze mniejszy wptyw na $rodowi-
sko - powiedziat Tony Radoszewski, prezes
Stowarzyszenia PLASTICS - Przestawienie
sie na alternatywne rozwigzania nie tylko
zaszkodzitoby branzy, ktéra zatrudnia pra-
wie milion Amerykanow, ale réwniez na-
szemu Srodowisku i naszemu dobrobytowi
- dodat Radoszewski.

Kenneth Green w swoim raporcie prze-
analizowat liczne oceny cyklu zycia, aby
okreslic¢ réznice w metodologii pomiarow
wptywu na $rodowisko réznych materia-

toéw, w tym stali, aluminium, szkta i innych.
Raport potwierdza, ze zrownowazony roz-
woj tworzyw sztucznych moze i powinien
z czasem ulegac poprawie.

- Ocena zréwnowazonego rozwoju Musi
uwzglednia¢ wptyw tworzyw sztucznych
na srodowisko naturalne, w tym produk-
cje tworzyw sztucznych z paliw kopalnych
oraz utylizacje odpaddéw. Musimy jednak
zachowac ostroznos¢ przy wyborze al-
ternatywnych rozwigzan - powiedziat
Kenneth Green - Badania pordéwnawcze
i zdrowy rozsadek podpowiadaja nam,
ze alternatywne materiaty rowniez maja
wptyw na srodowisko, i to prawdopodob-
nie gorszy niz tworzywa, ktére zastepuja.

Raport ,Tworzywa sztuczne i zréwnowazo-
ny rozwdj” jest zgodny z innymi raportami
dotyczacymi naukowych ocen cyklu zycia.
Opublikowane w 2020 r. wyniki badan
przeprowadzone przez University of Mi-
chigan’s School for Environment and Su-
stainability wykazaty, ze tworzywa maja
mniejszy wptyw na srodowisko niz szkto
jednorazowego uzytku, wskazujac jedno-

| RAPORT: PLASTIK MA MNIEJSZY WPYW NA SRODOWISKO NIZ ALTERNATYWY

czesnie, ze rosnacy trend zastepowania
jednorazowych opakowan plastikowych
jednorazowymi opakowaniami szklanymi
jest ,szczegoélnie ktopotliwy” z punktu wi-
dzenia zrbwnowazonego rozwoju.

Kenneth Green w swoim raporcie ocenit,
ze obecne systemy recyklingu sa ekono-
micznie nieefektywne. Jednakze, petna re-
generacja monomerow plastikowych zbli-
zytaby wykorzystanie tworzyw sztucznych
przez spoteczenstwo do obecnych koncep-
Cji zrbwnowazonego rozwoju.

Wbrew utartym opiniom, naukowe oceny
cyklu zycia tworzyw sztucznych i mate-
riatdw alternatywnych wykazuja, ze two-
rzywa sztuczne maja zwykle nizszy slad
weglowy, co czyni je bardziej zrownowa-
zong opcja sposrod obecnych materiatow
w wielu zastosowaniach.

Zdaniem Greena analiza ocen cyklu zycia
wskazuje, ze bardzo czesto proby zastepo-
wania tworzyw sztucznych innymi mate-
riatami moga by¢ w efekcie mniej przyja-
zne dla srodowiska.
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| ROZDROBNIENIE PRZEPISOW BUDZI NIEPOKO) BRANZY OPAKOWAN

Europejscy producenci opakowan z two-
rzyw sztucznych sg bardzo zaniepokojeni
faktem, ze wiele panstw cztonkowskich
albo nie wdrozyto na czas obowigzkowych
wymogoéw unijnej dyrektywy w sprawie
wyrobdéw jednorazowego uzytku z two-
rzyw sztucznych (dyrektywa SUP), albo
przewiduje od niej odstepstwa lub jej za-
ostrzenia. Termin transpozycji ogélnounij-
nych regulacji do krajowych ram prawnych
uptynat 3 lipca 2021 r. Poniewaz dyrekty-
wa z 2019 r. zostata przyjeta w duzym
pospiechu, wiele jej przepisow jest nieja-
snych i wymaga interpretacji.

- Swoboda interpretacji do
nieoczekiwanych bteddw, np. zakazu sto-
sowania tworzyw sztucznych w petni na-
dajacych sie do recyklingu przy jednocze-
snym wytaczeniu z tego zakazu wyrobow

prowadzi

papierowych powlekanych tworzywami
sztucznymi, co jest sprzeczne z dyrektywa
- powiedziat Oliver Van Volden, ekspert ds.
opakowan i GOZ w Essenscia PolyMatters.

Od kilku miesiecy Essenscia, IK Industrie-
vereinigung Kunststoffverpackungen
i EuPC tacza sity, aby ocenic stopien wdro-
zenia dyrektywy w poszczegolnych krajach
cztonkowskich i wskazywa¢ na mozliwe
konsekwencje dla konsumentéw i firm
mozaiki przepiséw dotyczacych opakowan.

- Jestesmy bardzo zaniepokojeni ten-
dencja do rozbijania zharmonizowanych
przepiséw dotyczacych opakowan i two-
rzenia specjalnych przepisow krajowych,
czesto dotyczacych opakowan z tworzyw
sztucznych. Jest to demontaz, kawatek
po kawatku, najwiekszego osiggniecia UE,
czyli jednolitego rynku wymiany towa-
réw — z ktorych wiekszosc jest pakowana
w tworzywa sztuczne. Wzywamy Komisje
do bardziej zdecydowanego dziatania jako
straznika traktatéw i do podejmowania
bardziej konsekwentnych dziatan prze-
ciwko takim rozbieznym przepisom kra-
jowym - powiedziat Martin Engelmann
z niemieckiego stowarzyszenia opakowan
z tworzyw sztucznych IK.

Przyktadem powolnego wdrazania s3
unijne zakazy dotyczace stomek do picia,
niektorych opakowan na wynos wykona-
nych z EPS oraz jednorazowych kubkow
na napoje z EPS, itp. Wedtug badan prze-
prowadzonych przez 3 stowarzyszenia,
tylko 11 panstw cztonkowskich wprowa-
dzito te zakazy do tej pory. Sytuacja jest
jeszcze gorsza w przypadku przepisow
dotyczacych oznakowania jednorazowych
kubkéw na napoje, ktore jak dotad obowia-
zuja tylko w 5 panstwach cztonkowskich.
Stowarzyszenia krytykujg réwniez pro-
by wprowadzenia przez kilka panstw

cztonkowskich dalej
np. dotyczacych opakowan na owoce
i warzywa, a takze odmiennych przepiséw
dotyczacych znakowania w poszczegdl-
nych krajach.

idacych zakazow,

- Te rozbiezne $rodki krajowe moga pod-
wazac¢ (@ w niektorych przypadkach juz
to robig) integralnos¢ jednolitego rynku,
a tym samym podstawe dobrobytu w UE
i wazny warunek wstepny dla osiaggniecia
ambitnych celéw gospodarki obiegu za-
mknigtego - powiedziat Alexandre Dangis,
dyrektor zarzadzajacy EuPC.
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NIZ OCZEKIWANO

Ostatnia znaczaca podwyzka cen wiek-
szosci rodzajow polimeréw jest efektem
wzrostu cen monomerow. Jednak w nie-
ktorych segmentach rynku, takich jak np.
budownictwo, poziom cen polimeréw nie
wydaje sie by¢ skorelowany z cenami mo-
nomeréw. Dotyczy to m.in. rur, zaréwno PE
jak i PP. W innych sektorach przetworcy
maja do czynienia ze znacznymi podwyz-
kami, chociaz wiekszo$¢ z nich spodziewa-
ta sie spokojnego konca roku zwigzanego
ze spadkiem cen od potowy listopada. Tak
sie jednak nie stato.

Obecnie dynamika wzrostu jest bardziej
zblizona do roku 2020. Dlatego tez w ubie-
gtych tygodniach cze$¢ przetwércow ra-
czej prébowata przeczekac ten okres niz
dokonywac zakupoéw. Ten sttumiony popyt
dotyczyt gtdéwnie rynkéw spotowych, nie-
objetych kontraktami. Klienci kontraktowi
kupowali zwykte miesieczne ilosci, a na-
wet troche wiecej. Moze to wynikac z fak-
tu, ze przysztoroczne prognozy cenowe
uwzgledniajg wzrost kosztéw energii.

Najwieksi europejscy producenci polime-
row nie narzekaja obecnie na brak zamo-
wien. Jednak zdaniem S$rodkowoeuropej-
skich producentdéw ich poziom jest jednak
nieco ponizej planu. Mimo to nikt nie
przewiduje obnizek cen w ciggu miesiaca.
Mozliwe sg jednak indywidualne promocje
pod hastem ,wieksza ilos¢ za nizsza cene”
skierowane do konkretnych klientow.

Ze wzgledu fakt, iz grudzien jest krétszym
miesigcem roboczym, mozliwe jest ze po-
pyt i ceny nieznacznie spadna. Bedzie to
jednak tylko chwilowe, gdyz od stycznia
w cenach polimeréw pojawia sie juz wyz-
sze koszty energii. Poza tym gtéwni za-
chodnioeuropejscy i $rodkowoeuropejscy
producenci polimeréw planujg konserwa-
cje i przestoje od potowy lutego. A zimowe
sztormy, podobnie jak w styczniu i lutym

POPYT W LISTOPADZIE

StABSZY

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

$rednie ceny polimeréw w Europie Srodkowej migdzy 47. tygodniem 2020 r. a 46. tygodniem 2021 r.
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2021 r., moga ograniczy¢ import z Amery-
ki Pétnocnej.

Przetworcy tworzyw sztucznych rozwaza-
ja swoje opcje i na razie nie kupuja, lecz
czekaja. Prawie wszyscy s3 zgodni co do
tego, ze ceny polimeréw w styczniu beda
wyzsze niz w listopadzie, ze wzgledu
na wspomniane juz koszty energii. Wielu
zadaje pytanie: jaka nalezy obrac strategie
dotyczaca zakupow i tworzenia zapasow
na koniec roku 2021? Czy warto kupowac
z wyprzedzeniem, a jesli tak, to kiedy? Czy
moze nalezatoby zwiekszy¢ zasoby gotéw-
kowe przygotowujac sie na niepewnosci
w2022 r.?

Dla tych, ktorzy juz teraz otrzymujg znacza-
ce zamoOwienia, kwestia jest rozstrzygnieta.
Przy obecnym poziomie cen nalezy kupo-
wac i gromadzic¢ zapasy, by moc bezpiecz-
nie zrealizowac potwierdzone zamoéwienia
w pierwszym kwartale. Dla pozostatych
pytanie brzmi: kupowac, czy nie kupowac?
Wielu spodziewa sie spadku cen w grud-
niu. Nie bez powodu. W przypadku mono-
merow etylenu i propylenu mozliwy jest
spadek cen nawet o 20-40 euro. Ponadto

~——— HDPE rurowy (100) LDPEfolia ——LDPEGP.

—— PPH wirysk —PRR ——GPPS

ylen (C2) pylen (C3)

liczba dni pracy w grudniu praktycznie be-
dzie o potowe mniejsza. Dlatego tez popyt
moze byc¢ nizszy. Niektorzy licza wiec na to,
ze w drugiej potowie grudnia bedga mogli
uzupetni¢ zapasy po cenach nizszych niz
obecnie. Niewielkie jest jednak prawdo-
podobienstwo, ze producenci polimeréw
podaza za spadkiem cen monomerdw. Bar-
dziej prawdopodobny i logiczny jest rollo-
ver, ewentualnie niewielka podwyzka cen.
To wskazuje na wyzsze ceny polimeréw od
stycznia 2022 r. ®

Niepewnos¢ rynku? Wyeliminuj ja dzie-
ki tygodniowemu raportowi cen surow-
cow. Ceny, fakty, trendy i przewidywania
skoncentrowane Europy
Srodkowej:

na obszarze

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140


https://www.myceppi.com/
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| RECYKLOWALNE OPAKOWANIA POZBAWIONE EVOH OD EUROCAST

= — Swiezoé¢ i jakoé¢ produktéw spo-
: zywczych w znacznym stopniu uza-
lezniona jest od tego, w jaki sposdb
sg one pakowane oraz jakich opako-
wan uzywa sie, aby przedtuzy¢ ich
konserwacje. Prawidtowo opako-
wany towar jest odporny na szkodliwe dziatanie czynnikow ze-
wnetrznych, ktére powoduja szybsza utrate waznosci produktow.
W produkcji serii Crysta-Line wykorzystano technologie powtok
z transparentnego tlenku aluminium (AlOx). Produkty te to wyso-
kobarierowe folie monomateriatowe, ktérych struktura nie zawie-
ra warstwy EVOH. Proces laminacji standardowej folii PET z takimi
materiatami jak folia PP,PE/EVOH/PE czy aluminium zostat catko-
wicie wyeliminowany, co pozwolito na wyrazne zmniejszenie ilo-
sci surowca wykorzystywanego do produkcji tego typu wyrobow.
Przyczynia sie to takze do znacznej redukcji wagi opakowania.

Struktura folii umozliwia catkowity recykling opakowan, ktdre sa
z niej wytwarzane. Znajduje to swoje potwierdzenie w certyfi-
kacie wydanym przez Institute cyclos-HTP GmbH z Aachen. No-
wemu rozwigzaniu, ktére wprowadzit Eurocast, przyznano ocene
100% recyclability, co potwierdza ze produkty te w petni nadaja
sie do wtdrnego przetworzenia, jednoczesnie zachowujac po-
rownywalne wtasciwosci do produktu pierwotnego. Tym samym
nowy projekt jednego z najwiekszych przedsiebiorstw przemysto-
wych w Polsce w petni odpowiada zatozeniom zawartym w kon-
cepcji gospodarki o obiegu zamknietym.

W produkgji folii Crysta-Lid wykorzystuje sie mono-materiat PET
(mono PET lidding film). Produkt ten,w poréwnaniu do ogélnodo-
stepnych wyrobdw na bazie EVOH, charakteryzuje sie niska prze-
puszczalnoscia tlenu i pary wodnej (OTR 1 cm3/m? 24 h; WVTR
0,5-1 g/m? 24 h). Ma to zwigzek z zastosowaniem technologii po-
witok z transparentnego tlenku aluminium (AlOx), ktére stanowia
w petni recyklowalng bariere. Dodatkowo, Crysta-Lid wyrdznia
perfekcyjna ochrona zapakowanej zywnosci, optymalne parame-
try zgrzewania (SEAL, PEEL) i doskonate wtasciwosci antyfogo-
we (W opcji AF). Certyfikat otrzymany przez Institute cyclos-HTP
GmbH potwierdza 100% recyklowalnos¢ produktu, a zastosowac
go mozna do wielu rodzajéw zywnosci.

Folia Crysta-Base bazuje na monomateriale APET. Produkt prze-
znaczony jest do opakowan typu tacki, a swoje zastosowanie
znajduje przy pakowaniu zywnosci, od ktérej wymaga sie dtu-
giego okresu waznosci. Dotyczy to zwtaszcza dojrzewajacych we-
dlin, wedzonych ryb czy wszelkiego rodzaju seréw. Opakowania
produkowane z folii Crysta-Base $wietnie nadaja sie takze do
konserwacji swiezej zywnosci. Przyczynia sie do tego ich wysoka
barierowosc, ktdrej skutecznos¢ jest o wiele wieksza, niz w przy-
padku podobnych produktéw opierajacych sie na warstwie EVOH.

W sktad nowej linii Crysta-Line wchodzg takze folie Crysta-Lid
PP. Sa one przeznaczone do opakowan typu lidding film, catko-
wicie wykonanych z PP, ktére - wraz z tackami PP - s3g w pet-
ni recyklowalne.

| CtA ANTYDUMPINGOWE NA GLIKOL ETYLENOWY

W nastepstwie skargi ztozonej 31 sierpnia 2020 r. przez euro-
pejskich producentow glikolu etylenowego Komisja Europejska
wszczeta dochodzenie antydumpingowe dotyczace przywozu
glikolu etylenowego (MEG) pochodzacego ze Stanéw Zjednoczo-
nych i Arabii Saudyjskiej. W wyniku przeprowadzonego docho-
dzenia KE uznata, iz skarga zawierata dowody na istnienie dziatan
dumpingowych producentdéw glikolu spoza Europy. 10 czerwca br.

Bruksela natozyta tymczasowe cta antydumpingowe na przywoéz
MEG z USA i Arabii Saudyjskiej.

Glikol etylenowy wykorzystywany jest do produkcji zywic polie-
strowych (m.in. PET), alkidowych, a takze rozpuszczalnikow czy
plastyfikatorow. 12 listopada br. ukazato sie rozporzadzenie wy-
konawcze KE 2021/1976, naktadajace ostateczne cto antydum-
pingowe i stanowigce o ostatecznym pobraniu cta tymczasowego
natozonego na przywo6z MEG ze wspomnianych krajow.

W zaleznosci od kraju pochodzenia i firmy, wysokosc¢ tych cet be-
dzie sie wahac¢ od 3% (dla Lotte Chemical Louisiana) lub 7,7%
(dla wszystkich producentow z Arabii Saudyjskiej, w tym Sabic) do
nawet 46,7% (dla MEGlobal Americas). Wedtug bazy danych Po-
lyglobe, $wiatowa produkcja MEG wynosi ok. 38 mln ton na rok,
z czego ponad 75% przypada na Azje. Arabia Saudyjska z pro-
dukcja na poziomie 4,4 mln ton rocznie jest na trzecim miejscu,
za USA (5,2 mln ton rocznie). Swiatowym liderem w produkcji
MEG s3a Chiny, ktére w ciggu roku wytwarzaja 14 mln ton tego
zwigzku chemicznego.
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USTATNIM
POLSKIEGC
POWIAZANEGO

Polski rynek gospodarowania odpada-
mi opakowaniowymi moze juz niedtu-
go przejs¢ prawdziwg rewolucje. Szanse
na nig daja rozpoczete wtasnie prace nad
zmiang Ustawy o opakowaniach i odpa-
dach opakowaniowych. W jakim kierunku
powinny i$¢?

- Doswiadczenia innych krajéw pokazu-

ja, ze najlepsze efekty w gospodarowaniu
odpadami opakowaniowymi daje mocne
ich oparcie o koncepcje Rozszerzonej Od-
powiedzialnosci Producenta, potgczone ze
skutecznym systemem kaucyjnym - pod-
kresla Anna Larsson, dyrektor ds. ekonomii
cyrkularnej Reloop Platform.

OMENT NA WPROWADZENIE
SYSTEMU KAUCYINEGO D)

[ ROP

Obowiazujacy obecnie w Polsce system
Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Produ-
centow (ROP) znaczgco odbiega od stan-
dardow europejskich. Opiera sie na doku-

mentach potwierdzajacych recykling (tzw.

DPR) oraz dziatalnosci konkurencyjnych
wzgledem siebie organizacji odzysku.

Doptaty od producentéw i wprowadza-
jacych s3 z kolei najnizsze w Europie, co
skutkuje tym, ze caty ciezar gospodarowa-
nia odpadami opakowaniowymi spoczywa
na barkach lokalnych samorzadéw. Te zas
obciazaja kosztami mieszkancéw i gminne
budzety. Jak powinien wygladac¢ system
po nowelizacji ustawy?

\ . 1 v.\ -

PN Wy
-

I 4 ELEMENTY ISTOTNE DLA GOSPODAR-
KI ODPADAMI OPAKOWANIOWYMI

Doswiadczenia  europejskie  wskazuja,
ze dla dobrze funkcjonujacej gospodar-
ki odpadami opakowaniowymi, opartej
o finansowanie wprowadzajacych (zgod-
nie z koncepcja Rozszerzonej Odpowie-
dzialnosci Producentdéw), kluczowe jest
wystapienie i optymalne zestrojenie
4 elementdw.

Pierwszy to sposob prowadzenia zbiorki,
drugi - sposob organizacji systemu ROP.
Trzecim s3 czytelne przeptywy Srodkdéw
finansowych odbieranych od producen-




tow i przekazywanych na pokrycie kosz-
tow zbiorki. Ostatni element to kontrola
i nadzér organoéw panstwowych oraz nie-
uznaniowosc¢ stosowanych przez nie kar
finansowych.

Jesli chodzi o sposéb prowadzenia zbidr-
ki, istnieja jego 2 modele: gminny, w kto-
rym jeden operator samorzadowy odbiera
z gospodarstw wszystkie frakcje odpadow,
i rownolegty, z tzw. ,gniazdami recyklingu”
organizowanymi przez producentow.

- Nowelizacja ustawy przewiduje konty-
nuacje w Polsce modelu gminnego i jest to
dobre rozwigzanie, bo po pierwsze funk-
cjonuje w kraju od lat, a dodatkowo model
ten jest efektywniejszy i najlepiej sprawdzi
sie w przysztosci. Potwierdzaja to réwniez
dane poréwnawcze z Europy. Na przyktad
w Norwegii gminne sortownie centralne
wydzielaja od 60 do 90% tworzyw sztucz-
nych w podziale na homogeniczne frakcje
materiatéw, zas w sasiadujacej Szwecji
przy zbidrce prowadzonej w producenc-
kich ,gniazdach” wskaznik ilosci plastiko-
wych opakowan (z gospodarstw domo-
wych) przekazanych do recyklingu wynosi
zaledwie 15% - wyjasnia Anna Larsson.

| CENTRALIZACJA | PRECYZYINE
REGULACJE DAJA NAJLEPSZE EFEKTY

W kwestii organizacji systemu ROP,
w Europie mozna wyrézni¢ 2 modele
funkcjonowania: pierwszy, oparty o je-
den, scentralizowany podmiot oraz drugi,
gdzie podmioty organizacji ROP dziataja
w konkurencji. Projekt polskiej noweliza-
cji wprowadza jeszcze inne rozwigzanie,
rozdziela bowiem funkcje podmiotu gro-
madzacego $rodki finansowe oraz odpo-
wiedzialnos¢ za uzyskanie poziomow recy-
klingu na 2 podmioty: Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej oraz organizacje odpowiedzialnosci
producentow.

- Takie rozwigzanie nie wydaje sie prawi-
dtowe i nie wystepuje w innych krajach
europejskich — zwraca uwage Anna Lars-
son — Doswiadczenie pokazuje, ze najlep-
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sze efekty osigga sie wtedy, gdy centralna
jednostka dysponuje srodkami finansowy-
mi zebranymi od producentéw, a na koniec
jest rozliczana z osiaggnietych poziomow
recyklingu. Przyktadami sa tu francuski
CITEO, bedacy prywatnym podmiotem
non-profit, a takze Chorwacki Fundusz
Ochrony Srodowiska, bedacy z kolei pod-
miotem panstwowym. W tych przypad-
kach poziomy recyklingu sg raportowane
na podstawie realnych ilosci odpaddéw
opakowaniowych, zebranych i przekaza-
nych do recyklingu, nie zas - jak aktualnie
w Polsce — w oparciu o dokumenty jedynie
potwierdzajace recykling.

Ekspertka Reloop zwraca tez uwage,
ze w przygotowywanej nowelizacji brak
jest rozwiazan istotnych dla trzeciego
z wspomnianych 4 elementéow dobrze
funkcjonujacej gospodarki odpadami opa-
kowaniowymi, w tym czytelnych przepty-
wow srodkow finansowych.

- W aktualnym brzmieniu projekt ustawy
nie okresla zasad rozdzielania srodkow
finansowych przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska. Istotne jest wdroze-
nie zasady pokrycia kosztow netto, w mysl
ktérej optaty przemystu pomniejszane
beda o wptywy ze sprzedazy surowcéw
oraz zasady kosztow niezbednych, ktéra
zagwarantuje efektywnosc kosztowa. Dla-
tego koniecznym uzupetnieniem zmian
w ustawie powinno by¢ sprecyzowanie
wytycznych dla algorytmu, wedtug kto-
rego dokonywany bedzie rozdziat zgro-
madzonych wktadoéw finansowych na po-
szczego6lne gminy, uwzgledniajace gestosc
populacji i uwarunkowania lokalne. Gmi-
ny powinny rowniez otrzymac¢ dodatkowa
motywacje pieniezng za maksymalizacje
poziomdw zbidrki oraz czystos¢ materia-
téw - ttumaczy.

I SYSTEM KAUCYINY:
SPRAWDZONE ROZWIAZANIE

Szczegolnym elementem systemu gospo-
darki opakowaniami i odpadami opakowa-
niowymi jest zbiérka odpadow opakowa-
niowych po napojach. Wigkszos¢ panstw
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Wspodlnoty Europejskiej wdrozyto lub aktu-
alnie wprowadza systemy kaucyjne, obej-
mujgce przede wszystkim jednorazowe
opakowania po napojach ze szkta, metalu
i tworzyw sztucznych. W tym jednym przy-
padku skuteczniejszy i bardziej przyjazny
srodowisku od zbiérki gminnej okazuje sie
model zbiorki w punktach zlokalizowa-
nych w jednostkach handlowych.

- Obowigzkowy system kaucyjny to nie-
zbedny krok dla wdrozenia gospodarki
0 obiegu zamknietym oraz rozwoju pol-
skiego przemystu recyklingu - zwraca
uwage Anna Larsson - System gwarantuje
wysokie poziomy zbidrki, bardzo dobrej
jakosci surowce wtoérne oraz redukcje $la-
du weglowego.

Wedtug kalkulacji ekspertow Reloop, bazu-
jacych na wynikach systemow kaucyjnych
krajow europejskich, wprowadzenie w Pol-
sce systemu kaucyjnego na opakowania
jednorazowe przyczynitoby sie do uzyska-
nia 590 tys. ton czystych frakcji szkta, alu-
minium oraz tworzyw sztucznych rocznie,
a takze zagwarantowatoby oszczednosci
z tytutu koniecznosci uiszczenia tzw. po-
datku od plastiku - a ten jest niematy,
bo poziom marnotrawstwa wynidst w Pol-
sce w 2017 r. ponad 90 sztuk plastikowych
opakowan po napojach na mieszkanca.

- Doswiadczenia z wielu europejskich kra-
jéw jasno pokazuja, ze efektywny system
kaucyjny jest dobrym kierunkiem w bu-
dowie przyjaznej srodowisku gospodarki.
Dzieki gratyfikacji finansowej skutecznie
angazuje konsumentoéw, a producentom
zapewnia dostep do wysokiej jakosci re-
cyklatow. Reforma systemu Rozszerzo-
nej Odpowiedzialnosci Producentéw nie
bedzie petna bez wprowadzenia syste-
mu kaucyjnego, bo jedno nie moze dzia-
ta¢ skutecznie bez drugiego. Stworzenie
i wtasciwe uregulowanie tego niezwykle
waznego obszaru gospodarki odpadami
opakowaniowymi bedzie z pewnoscig do-
brym krokiem w strukturalnym rozwoju
gospodarczym Polski w oparciu o zasady
gospodarki o obiegu zamknietym - podsu-
mowuje Anna Larsson. ®
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PRZYSZt0SC TECHNOLOGII WTRYSKU

CYFRYZACJA:
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JESTESMY WCIAZ NA POCZATKU DROGI

ROZMOWA Z DR.STEFANEM ENGLEDEREM, CEO GRUPY ENGEL
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Gwattowny rozwdj technologii informa-
tycznych szeroko otworzyt brame do tzw.
Przemystu 4.0. Jaki wptyw ma cyfryzacja
zaréwno na branze maszyn i urzadzen do
wtryskiwania jak i samo podejscie do tech-
nologii wtrysku?

Cyfryzacja radykalnie zmienia sposob,
w jaki produkujemy. Poréwnywalnie do
transformacji w przemysle motoryzacyj-
nym.W przysztosci po drogach poruszac sie
beda pojazdy autonomiczne, a wtryskarki
same beda sie regulowac i optymalizowac.

Juz dzisiaj cyfryzacja decyduje o konkuren-
cyjnosci na rynku. Przemystowe procesy
produkcji staja sie coraz bardziej ztozo-
ne. Cyfryzacja umozliwia jednak proste
i bezpieczne sterowanie nimi, a takze ich
kontrole. Rozwigzania cyfrowe pozwalaja
na wykorzystanie catego potencjatu wtry-
skarek i optymalizacje procesow produk-
cyjnych na podstawie wygenerowanych
danych. Skutkuje to wzrostem jakosci,
produktywnosci i wydajnosci. Cyfryzacja
jest warunkiem koniecznym w przypadku
bardziej zréwnowazonego rozwoju. Tyl-
ko wtedy, gdy konsekwentnie korzystamy
z mozliwosci cyfryzacji, mozemy osiggac
zatozone cele redukcji emisji CO,.

Ale to wciaz poczatki digitalizacji i, mé-
wigc ogolnie, stopien dojrzatosci cy-
frowej proceséw wtrysku pozostaje na-
dal zréznicowany.

To prawda. Jezeli wezmiemy pod uwage
duzy potencjat, jaki daje cyfryzacja, wciaz
stoimy na poczatku drogi rozwoju. Rézni-
ce w cyfryzacji proceséw produkcyjnych

w przedsiebiorstwach s3 duze. Z jednej
strony wynika to z tego, ze podobnie jak
w przypadku inwestycji w nowy park ma-
szynowy rowniez i projekty digitalizacji sa
precycyjnie dopasowywane do indywidu-
alnych wymagan. Nacisk ktadziony jest jak
zawsze na konkretna korzysc¢ dla uzytkow-
nika. Z drugiej strony widzimy tez jednak,
ze niektore przedsiebiorstwa wcigz maja
problemy z podjeciem decyzji o inwestycji
w cyfrowe rozwigzania, mimo ze korzysci
sg oczywiste. Zyczylibysmy sobie wiecej
zaufania do nowych rozwiazan. To, czego
potrzeba, to zmiana nastawienia. Aktywnie
staramy sie wykorzystac szanse, jaka daje
cyfryzacja, aby przygotowac produkcje
wtryskowe na konkurencyjny rynek. Przede
wszystkim dbamy jednak o zréwnowazony
rozwoj w kontekscie przysztych oczekiwan.
Dla kazdego wskaznika dojrzatosci mamy
do dyspozycji szerokie spektrum wyprébo-
wanych w praktyce cyfrowych rozwigzan.

Prosze powiedzie¢, jakie konkretnie mozli-
wosci otwiera cyfryzacja w dziedzinie for-
mowania wtryskowego?

Jak juz wspomniatem, cyfryzacja pomaga
nam wykorzystac caty potencjat wtryskar-
ki czy rozwigzania systemowego, a dzieki
temu pozwala na efektywniejsza produk-
cje i eliminacje wadliwych detali.

Korzystajac z sim link, interfejsu do wy-
miany danych miedzy programem symula-
cyjnym a wtryskarka, mozemy np. potozy¢
nacisk na zrownowazony proces produkcji
i na pdzniejszy recykling juz w fazie pro-
jektowania produktu. Kolejnym przykta-
dem jest inteligentny system asystencki

iQ weight control, ktéry umozliwia zasto-
sowanie materiatu recyklingowego takze
w procesach, w ktérych dotychczas nowe
tworzywa byty nieodzowne.

Poza tym do inwestycji w rozwigzania
cyfrowe motywuje naszych klientéw nie-
dobor wykwalifikowanych pracownikow.
Chodzi o to, aby wesprze¢ pracownikow
produkcji i zapewnic¢ ciagta, wysoka jakos¢
produkcji takze wtedy, gdy na zmianie nie
sq obecni specjalisci.

W zwiazku z rosngcym stopniem cyfryzacji
procesow wtryskiwania zwieksza sie ilos¢
danych. Dane zawierajg wiele informacji,
ktore czesto nie s3 widoczne na pierwszy
rzut oka. W jaki sposob korzystanie z tych

informacji moze wspomoéc optymaliza-
cje procesow?

Cyfryzacja jest wa-
runkiem koniecznym

w przypadku bardziej
Zrdwnowazonego rozwoju

Rzeczywiscie jest to jedno z najwiekszych
wyzwan, aby z rosnacej liczby danych wy-
ciggnac wnioski, ktére pomogtyby w opty-
malizacji procesu i produkcji oraz w usu-
waniu btedéw. Wtasnie do tego ksztatceni
sg analitycy danych. Jednak tylko niewielu
przetworcdw zatrudnia wiasnych eks-
pertéw. Dlatego ENGEL rozszerza ustuge
optymalizacji procesu perfomance.bo-
ost o nowy pakiet ,analytics” W tym celu
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zwiegkszylismy liczbe zasobow ludzkich.
Nasi analitycy, obok gruntownego wy-
ksztatcenia w dziedzinie analizy danych,
posiadajg wieloletnie doswiadczenie we
wtryskiwaniu. Rozumieja wtryskarke, tech-
nologie przetwarzania i wtasnie to stano-
wi duzg zalete perfomance.boost analytics
w poréwnaniu z innymi ofertami ustug
na rynku.

Za kazdym razem, w odniesieniu do kon-
kretnego zastosowania, analitycy danych
z ENGEL systematycznie analizujg dostep-
ne dane, przedstawiajg wyniki w formie
graficznej i opracowuja konkretne zalece-
nia dla procesu; np. dotyczace zwiekszenia
produkgcji

wydajnosci
udziatu wadliwych detali. W zaleznosci od
zastosowania i wymagan klienta, za dane
surowe moga postuzy¢ dane produkcyjne
i procesowe oraz dane z obszaru zapew-

lub ograniczenia

niania jakosci, zebrane w dtuzszym czasie.
Analiza dostarcza m.in. informacje o przy-
czynach wad detali, wskazuje na zblizaja-
ce sie zmiany wptywajace na jakos¢ detali
i umozLliwia dtugoterminowe prognozy.

Wsparcie online, serwis zdalny, rozszerzo-
na rzeczywistos¢ - to funkcje, ktére obec-
nie s3 juz szeroko wykorzystywane. Jakie
s wasze osiggniecia w tej dziedzinie?

Digitalizacja jest priorytetem polityki
rozwojowej w ENGEL. Kazdego roku in-
westujemy dwucyfrowg kwote milionéw
euro w cyfryzacje. Juz w samym obszarze
serwisu wiele sie zmienito w ostatnich
latach. Z wieloma nowo zainstalowanymi
wtryskarkami mozna sie juz potaczyc¢ onli-
ne i z kazdym dniem ich przybywa. Dzieki
rosnacej liczbie aplikacji cyfrowych auto-
matycznie wzrastajg mozliwosci dotycza-

ce tacznosci maszyn. COVID-19 przyspie-
szyt ten rozwoj. Wsparcie online i zdalna
konserwacja sg kluczowe, aby zapewni¢
produktywnosc¢ i ciggtos¢ dostaw takze
w przypadku kryzysow.

Podczas pandemii, gdy ustugi serwisowe
na miejscu nie byty mozliwe w normal-
nym zakresie, zebraliSmy bardzo dobre
doswiadczenia, jezeli chodzi o wykorzysta-
nie komunikatoréw wideo w ramach na-
szego wsparcia online. Na ich podstawie
powstata nasza nowa oferta e-connect.
expert view. W klasycznej wersji wsparcia
online technik serwisu ENGEL ma dostep
do interfejsu sterownika wtryskarki. Nowa
aplikacja internetowa dostarcza ponadto
za pomoca wideo dodatkowych informacji
o statusie podzespotédw maszyny i o oto-
czeniu wtryskarki. Okoto 75% wszystkich
powaznych awarii mozna rozwigzac na od-




legtosc. Czas znalezienia btedu skraca sie
0 70%.

Korzystanie z komunikatoréw wideo jest
mozliwe przez smartfon i tablet oraz oku-
lary AR do rzeczywistosci rozszerzonej
(ang. augmented reality).Jedynym wymaga-
niem jest potaczenie z internetem. Pierw-
si klienci ENGEL pracuja juz przy uzyciu
okularéw AR. Odnotowujemy powszechne
zainteresowanie nowa technologia. Za-
letg okularéw AR jest to, ze ma sie obie
rece wolne do pracy z maszyna. Dodatko-
wo w formie tekstu, animowanych obiek-
tow lub krotkich sekwencji wideo mozna
wyswietla¢ informacje, ktore utatwiaja
wspolng prace.

Mamy réwniez do czynienia z gwattownym
rozwojem Al. Jest to szczegélnie widoczne
w sferze spotecznej, chociaz czesto wi-
dzimy réwniez skutki uboczne tego roz-
woju. A jakie znaczenie ma Al dla proce-
sOow wtrysku?

Sztuczna inteligencja otwiera nowe moz-
liwosci takze w procesie wtryskiwania.
Pierwszym zastosowaniem dla wtryskarki
jest iQ process observer od ENGEL, dzie-
ki ktéremu zblizamy sie coraz bardziej do
samoregulujacej sie wtryskarki. Zbieramy
anonimowe i uogolnione dane z analiz
klientdw, ktdrzy udzielili nam na to wyraz-
nej zgody. Tak samo mozemy postuzyc sie
doswiadczeniami zebranymi w obszernej,
zainstalowanej bazie do dalszego rozwoju
iQ process observer lub uczenia maszyno-
wego. Nasi klienci zyskuja dzieki ciagtym
ulepszeniom oprogramowania.

Na koniec poprosze, aby wcielit sie¢ pan
w role wizjonera. Jak bedzie wygladat sek-
tor technologii wtrysku za 20-30 lat?

Procesy przetwdcze stang sie inteligentne
i transparentne. Dzieki temu zapewnimy
nad wyraz oszczedne wykorzystanie ener-
gii oraz surowcow i poddamy tworzywa
sztuczne recyklingowi. Do tego momentu
najwazniejsze jest budowanie sieci firm
z branzy tworzyw sztucznych wzdtuz cate-
go tancucha wartosci.

WWW.PLASTECHO.COM

Aplikacje, takie jak ENGEL e-connect.24
do konserwacji zdalnej i wsparcia online,
dziatajgq dzi$ przede wszystkim w ramach
tzw. platform pionowych. Wymiar pionowy
oznacza cyfrowa reprezentacje instalacji
lub jednostki produkcyjnej w ramach po-
jedynczego tancucha przetwarzania. Ten
,cyfrowy blizniak” opisuje instalacje i jej
zachowanie na podstawie danych i tworzy
w ten sposob podstawe do optymalizacji.

Poprzez przejscie na platformy poziome,
aktywnie promowane przez ENGEL i inne
przedsiebiorstwa z branzy tworzyw sztucz-
nych, taczymy te aplikacje wzdtuz catego
tancucha wartosci orazy wymieniamy in-
formacje i dane, wykraczajac poza granice
pojedynczego przedsiebiorstwa. Zyskuje
na tym gospodarka obiegu zamknietego.
Nie bedziemy musieli juz poddawac¢ ma-
teriatow downcyklingowi, tylko recyklin-
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gowi, a nawet upcyklingowi. Przyktadowo,
niewidoczny cyfrowy znak wodny umiesz-
czony na opakowaniach umozliwia ukie-
runkowane sortowanie odpaddéw z two-
rzywa sztucznego, a tym samym wysokiej
jakosci recykling wedtug jednolitego ro-
dzaju.Znak wodny umozLliwia identyfikacje
materiatu, producenta opakowan i procesu
przetwarzania. Te dane s3 dostepne dla
wszystkich oséb korzystajacych z platfor-
my poziomej. Dzigeki danym uzytkownicy
moga sterowac procesem recyklingowym
oraz pozniejszym przetwarzaniem recykla-
tu pod katem maksymalnej efektywnosci
wykorzystania zasobow i w tym kontek-
Scie dopasowywac te procesy do siebie.
W ten sposéb wspolnie z naszymi klienta-
mi i partnerami tworzymy zréwnowazony
przemyst tworzyw sztucznych. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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1i3 MICROCLEAN 2

i3 MicroClean 2 to nowa generacja maszyn do precyzyjnego
czyszczenia suchym lodem, oferujgca wieksza moc, lepsza wy-
dajnosc¢, intuicyjne sterowanie i funkcje 10T, a wszystko to spa-
kowane w lekki, kompaktowy i wyposazony w jeden waz sys-
tem czyszczacy suchym lodem. Maszyna umozliwia czyszczenie
mikroczasteczkami suchego lodu, wykorzystujgc do tego precy-
zyjne, polimerowe dysze.

¢ zwiekszona wydajnos¢ - zuzywa mniej su-

chego lodu i powietrza o ponad 25% w poréw-

naniu z poprzednimi modelami

e tatwa obstuga - 7-calowy kolorowy ekran

LCD z cyfrowym sterowaniem

e intuicyjne sterowanie - programowalne
i chronione hastem programy dla wiekszej kontroli

e inteligentne rozwigzania - zastosowanie loT umozliwia
zdalny serwis, pomoc techniczng i analize danych maszyny

e pojemnosc zasobnika: do 11 kg

e zakres ci$nienia pracy: 1,4-10 bar

e zuzycie powietrza: 0,3-1,4 m*/min przy 5,5 bar

coldjet.com

I GROWICA , TALKING HEAD”

Firma Cannon dziatajaca w sektorze tech-
nologii przetwarzania poliuretanéw (PU)
i elastomerow uretanowych, zaprezento-
wata swojg innowacyjng gtowice miesza-
jaca Free Pouring Laminar (FPL) SR zre-
konfigurowanga tak, aby pomiesci¢ ponad
30 czujnikéw do monitorowania wydajnosci przetwarzania.

Opatentowana przez Cannon gtowica ,Talking Head” wykorzy-
stuje zalety Internetu Rzeczy (loT), aby umozliwic¢ w czasie rze-
czywistym wykrywanie anomalii lub krytycznych problemow
i raportowanie ich operatorom w celu przeprowadzenia analizy
predykcyjnej, korekty lub konserwacji zapobiegawcze;j.

Gtowica moze by¢ wyposazona w czujniki monitorujace para-
metry dozowania i recyrkulacji sktadnikéw chemicznych, fazy
mieszania oraz etapy recyrkulacji, ktére nastepuja po miesza-
niu. Gtowica ,Talking Head” optymalizuje proces produkcji PU,
sygnalizujac potrzebe konserwacji zapobiegawczej, aby zredu-
kowac kosztowny czas przestoju maszyny.

cannonplastec.com

I DRUKARKA NXG XI1 600

Maszyny do druku 3D z metalu obec-

ne w ofercie Wadim Plast wykorzystu-

ja technologie SLM (Selective Laser

== Melting), czyli selektywne stapianie

proszkéw metalicznych wiazka lasera.

Nowoscig z portfolio SLM Solutions jest NXG Xl 600 - naj-
wieksza drukarka o komorze 600 x 600 x 600 milimetréw,z 12
laserami i systemami optycznymi. Stuzy ona gtéwnie do pro-
dukcji pojedynczych, wielkogabarytowych detali dla przemystu.

Tak duza drukarka z wieloma laserami postawita przed produ-
centem szereg wyzwan i zmusita do udoskonalen technologii.
Usprawniono wspotdziatanie wigzek lasera w celu uzyska-
nia detalu o jednorodnych wtasciwosciach w catej objetosci,
a w szczegolnosci na obszarze wspolnym dla sasiadujacych
wigzek. Ponadto opracowano system, w ktérym w pierwszym
etapie stapiania lasery pracuja ze $rednicg 80 mikrometrow
w celu odwzorowania konturéw danej warstwy, a pozniej ze
srednicg 160 mikrometrow w celu szybkiego wypetnienia da-
nej warstwy (wczesniej stuzyty do tego 2 oddzielne lasery).

wadim.com.pl

I INTAREMA TVEPLUS REGRINDPRO
+ REFRESHER

System recyklingu INTAREMA TVEplus RegrindPro + ReFresher
niemieckiej firmy EREMA pozwala na wykorzystanie regranula-
tu HDPE z odpadéw pokonsumenckich do produkcji opakowan
przeznaczonych do bezposredniego kontaktu z zywnoscia i na-
pojami. Dzigki eliminacji substancji lotnych z odpaddéw two-
rzyw sztucznych jeszcze przed procesem wyttaczania, regranu-
lat moze zosta¢ wykorzystany w opakowaniach nawet w ilosci
do 100%, co zostato potwierdzone przez agencje FDA.

Dzieki technologii Air Flush, kto-
ra oczyszcza tworzywo goracym
strumieniem powietrza i towarzy-
szacemu jej odgazowywaniu przed
wyttaczaniem, eliminowane s3 ni-
skoczasteczkowe substancje o sil-
nym zapachu. Z kolei proces ReFresher eliminuje zapachy spo-
wodowane przez substancje wysokoczasteczkowe. Technologia
ta utrzymuje granulat w temperaturze, przy ktorej substancje
lotne moga zostac szybko i dogtebnie usuniete.

erema.com
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| ROUNDTRACER FLASH

Roundtracer Flash firmy Mitutoyo to
elastyczny, szybki i precyzyjny optyczny
system pomiarowy. Przyrzad jest dobrym
rozwigzaniem do doktadnej kontroli ja-
kosci w laboratorium, a takze w Srodowi-
sku produkcyjnym. Roundtracer Flash jest
wyposazony w regulowany monitor z ekranem dotykowym, kt6-
ry utatwia obstuge oraz 7 portéw USB do podtaczania urzadzen
zewnetrznych, takich jak czytniki koddw, drukarki i zewnetrzne
urzadzenia pamieci. Intuicyjny interfejs uzytkownika eliminuje

koszty szkolenia i utatwia interpretacje wynikdw pomiardw.

Roundtracer Flash umozliwia analize wymiaréw, potozenia,
ksztattu w trybie statycznym lub dynamicznym. Zintegrowane
czujniki obrazu pozostaja w statej pozycji w konstrukcji, aby
pokry¢ caty zakres pomiarowy. Jednostka pomiarowa obraca
detale, dzieki czemu czujniki widza je pod kazdym katem. Cykl
pomiarowy aktywuje sie jednym kliknigciem, a wyniki prezen-
towane s3 na graficznym interfejsie uzytkownika obstugiwa-
nym za pomocg monitora z ekranem dotykowym.

mitutoyo.com

| SYSTEM POMIAROWY GAWIS 4D
£ MANIPULATOREM AF

Wraz ze wzrostem predkosci produkcji
butelek, zmniejszeniem ich wagi i coraz
wiekszym udziatem recyklatow jako su-
rowca, regularne testy i pomiary prébek
produkcyjnych s3 niezbedne do wtasciwe-
go zarzadzania jakoscia. System pomiaro-
wy Gawis 4D skonfigurowany ze zrobotyzowanym systemem

obstugi AF zapewnia maksymalizacje wydajnosci laboratorium
przy jednoczesnym osiggnieciu najwyzszej precyzji pomiaru.

Manipulator Gawis AF bezproblemowo t3czy sie z systemem
pomiarowym. Centralnym elementem systemu jest precyzyjny
robot przemystowy typu pick and place, ktory zarzadza wybo-
rem i umieszczaniem probek w urzadzeniu Gawis 4D w celu
wykonania pomiaréw. Operacja jest w petni zintegrowana.
Wszystkie ustawienia, w tym ogdlna konfiguracja zadania, ro-
bota, koordynacja prébek, a takze aktywacja i kontrola poszcze-
golnych sekwencji testowych, sa obstugiwane przez interfejs
uzytkownika Gawis 4D.

agrintl.com
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1 3D FREEFORMER 300-3X

Przemystowa
3D Freeformer

drukarka

300-3X
firmy Arburg przeznaczo-
na jest do zastosowan
wysokotemperaturo-
wych. W przypadku Fre-
eformer 300-3X oznacze-
nie 300 okresla dostepna
powierzchnie platformy w centymetrach kwadratowych. To
prawie 50% wiecej niz we Freeformer 200-3X. Komora robocza
oferuje teraz miejsce na wieksze partie o matej objetosci i cze-
sci o wymiarach do 234 x 134 x 230 milimetrow.,3X” oznacza
ruchome osie nosnika czesci w kierunkach x,y i z.

Komora robocza maszyny moze by¢ podgrzewana do 200°C,
a tworzywo sztuczne do 450°C. Automatyczne otwieranie i za-
mykanie drzwi komory roboczej oraz opcjonalne interfejsy ro-
bota umozliwiaja réwniez automatyzacje procesu wytwarzania
przyrostowego i integracje Freeformera z kompletnymi linia-
mi produkcyjnymi.

arburg.com

| DRUKARKI MICROARCH 230 DO
PRECYZYJNYCH ELEMENTOW CZESCI

Drukarka 3D z nowej se-
rii microArch S230 firmy
Boston Micro Fabrication
(BMF) bazuje na opatento-
wanej przez firme technolo-
gii Projection Micro Stereo-
lithography, ktéra zapewnia
szybka  fotopolimeryzacje
catej warstwy ciektego po-
limeru za pomocg btysku swiatta ultrafioletowego. Jej cechy
obejmuja aktywne wyréwnywanie warstw, zautomatyzowana
kalibracje laserowa i zdolnos¢ do obstugi materiatéw o wiek-
szej masie czasteczkowej, co umozliwia produkcje mocniej-

szych czesci funkcjonalnych.

Najnowsza linia przemystowych, mikroprecyzyjnych drukarek
3D microArch S230, obejmujgca réwniez modele microArch
P130 i S130, umozLliwia szybkie i doktadne wykonywanie wy-
drukéw o ultrawysokiej rozdzielczosci do 2 mikrondw.

bmf3d.com



https://www.arburg.com/pl/pl/
https://www.mitutoyo.com/
https://bmf3d.com/
https://www.agrintl.com/
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PLASTICS EUROPE: KATALIZATOR ZMIAN
BRANZY TWORZYW SZTUCZNYCH

ROZMOWA Z DR INZ.ANNA KOZERA-SZALKOWSKA, DYREKTOR ZARZADZAJACA PLASTICS EUROPE POLSKA
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Jest pani zwigzana z Plastics Europe Polska
od poczatku istnienia Fundacji, czyli od
2007 r. Natomiast od poczatku biezagcego
roku stoi pani na jej czele, sprawujac funk-
cje dyrektor zarzadzajacej. Czy mozemy
pokusi¢ sie juz o wstepne podsumowanie
tego okresu dziatalnosci Fundacji?

Rzeczywiscie, objecie przeze mnie roli
dyrektor zarzadzajacej Plastics Europe

Polska przypadto na czas wyjatkowo inte-

resujacy i peten zupetnie nowych wyzwan.

Wczesniejsze doswiadczenie i znajomosc
organizacji oczywiscie okazaty sie duzym
atutem w zarzadzaniu Fundacja w nowych
warunkach. Mimo wielu wyzwan dla bizne-
su, w tym branzy tworzyw sztucznych, wy-
nikajacych z pandemii, legislacyjna agen-
da pozostata bardzo napieta. Wypetniajac
swoja role, monitorowalismy zachodzace

zmiany i zajmowalismy stanowiska w te-
matach kluczowych dla naszego biznesu.

Zagadnienia zwigzane z rolg i znaczeniem
tworzyw sztucznych w zréwnowazonym
rozwoju, dyskusja wokdt ochrony sro-
dowiska i zmian klimatu, to od wielu lat
nasze priorytety. W tym roku wiele uwagi
poswieciliSmy innowacyjnym
niom, dzieki ktérym nasza branza moze

rozwigza-




W znaczacy sposob przyczynic sie do sta-
wienia czota wyzwaniom terazniejszosci
i przysztosci. W licznych wydarzeniach,
takich jak panele dyskusyjne, konferencje
czy webinaria, podkreslalismy m.in. role
i potencjat recyklingu chemicznego w re-
alizacji ambitnych celéw srodowiskowych
Unii Europejskiej. Zwracalismy takze uwa-
ge na konieczno$¢ zachet finansowo-le-
gislacyjnych dla rozwoju innowacyjnych
technologii. Idea zréwnowazonego roz-
woju, ktora jest podstawag wszystkich ini-
cjatyw, dla naszej branzy od wielu lat jest
sita napedowa dla tworzenia innowacji.
W tym roku wyrazilismy to takze prezentu-
jac nowa identyfikacje wizualng stowarzy-
szenia, ktora podkresla skupienie réznych
podmiotow wokdt wspolnego celu.

State miejsce w naszej dziatalnosci maja
kampanie edukacyjno-spoteczne, w tym
LPlastik nie do pieca, piec nie do plasti-
kéow”. To kampania skierowana do miesz-
kancow gmin, ktére zmagaja sie z proble-
mem smogu w wyniku spalania odpaddéw
w paleniskach domowych. Przygotowali-
smy i udostepniliSmy za darmo materiaty
edukacyjne, ktére dodatkowo promowa-
lismy w srodkach komunikacji miejskiej
wielu miast w Polsce. Natomiast nasza
inicjatywa Recykling Rejs obchodzita
w tym roku swoje 10-lecie. Z tej okazji
zorganizowalismy z partnerami 18 akcji
zbierania Smieci nad rzekami, jeziorami
i nad Battykiem, podczas ktorych zebrano
az 250 ton smieci. Uswiadamia nam to,
jak wazna jest dtugoterminowa edukacja
w obszarze segregacji odpaddéw. Z powo-
dzeniem realizowalismy takze nasz flago-
wy projekt edukacyjny ,Plastek i jego za-
czarowane pudetko” W tym roku na stronie
www.eksperymentyplastka.pl pojawity sie
lekcje online, ktére promujg wtasciwe po-
stawy ekologiczne w kontekscie tworzyw
i ich odpadow.

Podczas konferencji prasowej, rozpoczy-
najacej tegoroczne targi Plastpol, zapre-
zentowata pani raport Fundacji, w ktérym
przedstawione zostaty aktualne dane ryn-
kowe oraz przeglad najwazniejszych za-
gadnien zwigzanych z funkcjonowaniem

WWW.PLASTECHO.COM

przemystu tworzyw sztucznych w Polsce
i Europie. Co wynika z tego dokumentu?

Raport jest nasza cykliczng publikacja,
ktéra podsumowujemy rynek i dziatalnos¢
Fundacji w minionym roku. Tym razem
zdecydowalismy sie podsumowac dtuz-
szy okres, by nakresli¢c wptyw pandemii
na branze tworzyw sztucznych w Polsce
i Europie. Cho¢ nie mozna powiedziec,
ze pandemia sie skonczyta, to na pewno
biznes jako$ dostosowat sie do nowe;j sytu-
acji. Wazne, ze nie sprawdzity sie ubiegto-
roczne obawy o spadki prognoz - branza
tworzyw sztucznych w Polsce, intensywnie
rozwijajaca sie od ponad dwdch dekad,
catkiem dobrze poradzita sobie z wyzwa-
niami pandemii. Przede wszystkim firmy
utrzymaty stabilny poziom zatrudnienia, co
w kontekscie kryzysu, z jakim borykaja sie
wszystkie branze, ma ogromne znaczenie.
Wedtug najnowszych dostepnych danych,
w pierwszych trzech kwartatach 2021 r.
produkcja w sektorze wyrobow z gumy
i tworzyw sztucznych wykazata wyrazny
wzrost produkcji sprzedanej w stosunku
do okresu przed pandemia. Niektore bran-
ze pokrewne, takie jak przemyst motory-
zacyjny, odradzaja sie bardzo powoli, ale
wydaje sie, ze dla branzy tworzyw sztucz-
nych w Polsce rok 2021 moze okazac sie
nie gorszy niz rok poprzedni.

Ponadto bardzo optymistycznym efektem
jest rosnace saldo wymiany zagranicznej
wyrobow z tworzyw sztucznych - w mi-
nionym roku wyniosto 960 tys. ton. Jest to
z pewnoscig efekt systematycznego wzro-
stu inwestycji krajowych i zagranicznych
w moce i nowoczesne technologie w bran-
zy przetworstwa tworzyw sztucznych, kto-
re obserwujemy w Polsce od kilku lat.

W naszym raporcie, oprécz danych rynko-
wych i przegladu dziatalnosci, przedsta-
wiamy takze najbardziej istotne zagadnie-
nia zwigzane z funkcjonowaniem branzy.
W tegorocznym raporcie polecam m.in.
rozdziat o biosurowcach i biotworzywach.
Zagadnienia te cieszg sie niestabngcym
zainteresowaniem, szczego6lnie
konsumentow i ekologéw, ktérzy z bio-

wsrod
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tworzywami wigza duze nadzieje w kon-
tekscie realizacji celow GOZ. W raporcie
przypominamy, ze mowiac ,biotworzywo”
musimy wiedzie¢, jaki doktadnie mate-
riat mamy na mysli; czy biopochodny, czy
biodegradowalny, czy jeden i drugi. Pi-
szemy o rdznicach we wiasciwosciach
i specyfice tych produktéw w catym cyklu
zycia, rowniez w fazie odpadowej. Bardzo
polecam zainteresowanym lekture rapor-
tu, ktéry dostepny jest na naszej stronie
www.plasticseurope.org.

Watzne, ze nie sprawdzity
sie ubiegtoroczne obawy
0 spadki prognoz - bran-
7a tworzyw sztucznych
w Polsce (...) catkiem
dobrze poradzita sobie

Z wyzwaniami pandemii

Do istotnych graczy, ktérzy maja wptyw
na branze tworzywowa nalezy od pew-
nego czasu Unia Europejska. Wiele zale-
2y tez od legislatoréw krajowych, ktérych
obowiazkiem jest wdraza¢ na witasnych
podwdérkach unijne inicjatywy. Co obecnie
dzieje sie w legislacji?

Ten rok mija w Polsce pod znakiem dys-
kusji nad implementacjg Dyrektywy SUP
oraz nowego
Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Produ-
centa. Dyrektywa SUP nie zostata jeszcze
zaimplementowana do krajowego pra-
wa, mimo ze ustawowy termin wdrozenia
uptynat na poczatku lipca br. Prace legi-
slacyjne przeciagaja sie, a zaproponowa-
ne dotychczas rozwigzania spotkaty sie
z szeroka krytyka biznesu. Jednak pomimo
zapowiedzi Ministerstwa Klimatu i Srodo-
wiska, ktore jest gestorem projektu, nie
uda sie zakonczyc¢ procesu legislacyjnego
przed koricem 2021 r. Wiele emocji wzbu-
dzity dyskusje wokét systemu kaucyjne-
go i nowego systemu ROP. System ROP
- wazne narzedzie utatwiajace wtasciwe

projektowania systemu
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zagospodarowanie pokonsumenckich od-
padéw opakowaniowych - w obecnym
ksztatcie nie spetnia swoich funkgji, cho¢
istnieje w Polsce od blisko dwoch dekad.
Potrzeba jego zmiany jest przedmiotem
dyskusji miedzybranzowych juz od wie-
lu lat, a wraz z rozwojem koncepcji GOZ
i koniecznoscig zwiekszenia poziomow
recyklingu odpadéw opakowaniowych
sprawne uporzadkowanie systemu i uru-
chomienie mechanizméw, ktére wymusza
szybki wzrost recyklingu stato sie potrzeb-
ne ,na wczoraj”. Prace nad nowymi roz-
wigzaniami w kwestii ROP sg prowadzone
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
juz od dtuzszego czasu, niestety jednak
kolejne proponowane projekty legislacyj-
ne nie spetniaja zalecen okreslonych przez
ustawodawstwo unijne, m.in. w zakresie
koniecznosci wtasciwego finansowania
zagospodarowania odpadow (koszty net-
to), czy witasciwego zdefiniowania roli
i odpowiedzialnosci kazdego uczestnika
systemu. Branza wielokrotnie zwracata
uwage, ze tylko taki system ROP, ktory za-
wierat bedzie odpowiednie mechanizmy

GRESS

Der 15* 2021

skutecznie wymuszajace wzrost poziomow
zbidrki i recyklingu, umozliwi poprawe
gospodarki odpadami w naszym kraju i re-
alizacje zatozonych celéw w perspektywie
zblizajgcego sie roku 2025. Postulaty te
zostaty zawarte m.in. we wspélnym Lliscie
podpisanym przez 17 najwiekszych orga-
nizacji branzowych skierowanym do legi-
slatora w lipcu, jeszcze przed ogtoszeniem
projektu legislacji na temat ROP. Niestety,
rozwigzania zaproponowane na poczatku
sierpnia w projekcie ustawy, poza wieloma
innymi mankamentami, nie zawieraty ta-
kich mechanizmdw. Projekt ten spotkat sie
z szeroka krytyka, wtacznie z propozycjami
napisania ustawy od poczatku.

W kontekscie recyklingu odpaddéw opa-
kowan z tworzyw sztucznych nalezy jesz-
cze w tym miejscu wspomnie¢ o Plastics
Levy - optacie stanowigcej czes¢ sktadki
cztonkowskiej panstw Unii Europejskiej
wprowadzonej przez Komisje Europejska
od 1 stycznia 2021 r. Optata ta naliczana
jest od ilosci odpadéw opakowaniowych
niepoddanych recyklingowi (800 euro od

tony) i wptacana corocznie do budzetu
unijnego (dla Polski za rok 2021 oznacza
to roczna optate okoto 1,7 mld ztotych).

Zastanawiam sie, czy te procedury imple-
mentacyjne przebiegaja w sposob satys-
fakcjonujacy branze tworzywowa? Czego
pani zdaniem oczekuje polski sektor prze-
tworczy od ustawodawcoéw i jak przebiega
wspotpraca pomiedzy wszystkimi intere-
sariuszami tego rynku?

Dialog biznesu z ustawodawca przy two-
rzeniu prawa to wedtug mnie podstawa
dobrej legislacji, podobnie jak szerokie
porozumienie interesariuszy biznesowych
w celu wypracowania najlepszych roz-
wigzan. Przyktadem tegorocznych wspol-
nych dziatan jest wspomniany wczesniej
list 17 organizacji czy debata z udziatem
przedstawicieli catego tancucha wartosci
branzy na temat rozwoju przemystu two-
rzyw sztucznych, ktéra odbyta sie pod-
czas tradycyjnych juz majowych spotkan
Plastics Industry Meeting, organizowa-
nych razem z PZPTS. | wreszcie, dziatania



w ramach Koalicji na rzecz Recyklingu
Tworzyw Sztucznych, ktéra powstata z ini-
cjatywy Plastics Europe Polska i Klastra
Gospodarki Odpadowej i Recyklingu. Ko-
alicja skupia organizacje i przedsiebior-
stwa zainteresowane rozwojem recyklingu
tworzyw sztucznych: producentdéw, prze-
tworcow, uzytkownikédw opakowan z two-
rzyw (branza spozywcza i kosmetyczna),
a takze firmy zajmujace sie recyklingiem.
Koalicja na biezaco pracuje nad roznymi
zagadnieniami  dotyczacymi wdrazania
strategii GOZ w Polsce (jak ekomodulacja,
czy zawartos¢ recyklatu w wyrobach), jak
rowniez opracowuje wspdélne stanowiska
przemystu dotyczace proponowanych roz-
wigzan legislacyjnych, m.in. Plastics Levy.

Przyznam, ze niechetnie o to pytam, gdyz
jest jedna z dwoch kwestii uparcie powra-
cajagcych w kazdej rozmowie. Niestety ma
ona znaczacy wptyw zaré6wno na gospo-
darke, jak i nasze codzienne zycie. Oczy-
wiscie chodzi o pandemie. Jakkolwiek to
zabrzmi, mineto juz sporo czasu i przyzwy-
czailismy sie nieco do zycia w nowej sytu-
acji. 0 konsekwencjach dla branzy réwniez
juz sporo powiedziano. Jakie skutki pania
najbardziej zaskoczyty?

Najbardziej zaskoczyta mnie dynamika
i zmienno$¢ obostrzen, na ktdéra biznes
musiat reagowac z dnia na dzien, majac do
zabezpieczenia nie tylko ciggtosc produk-
¢ji i tancucha dostaw, ale réwniez - a moze
przede wszystkim - zatrudnionych pra-
cownikéw. Firmy z branzy tworzyw sztucz-
nych poradzity sobie z tymi wyzwaniami
catkiem dobrze, dajac pracownikom sta-
bilnosc¢ zatrudnienia nawet w najtrudniej-
szym okresie. To jednak nie jest dla mnie
bardzo zaskakujace. Nasza branza daje
w Polsce zatrudnienie blisko 200 tys. pra-
cownikoéw; sg to wysokiej klasy specjalisci
zardwno z obszaru zarzadzania jak i proce-
sow produkcyjnych.

Zaskakujace w pandemii okazato sie to, jak
dtugotrwate sg zawirowania w gospodar-
ce zwigzane z zaburzeniami w tancuchach
dostaw, dostepnoscig surowcow czy cena-
mi energii. Cho¢ w naszej branzy sytuacja

WWW.PLASTECHO.COM

GRUDZIEN 2021  NR12-2021/19 23

nie spataj P AS TIKO W

Powstajace pyty

i szkodliwe

substancje

to Zagrozenie
dla ludzi
i Srodowiska

Zamiast spalac

— zbieraj plastikowe
odpady selektywnie!
To cenny surowiec

www.plasticseurope.org

wydaje sie teraz znacznie stabilniejsza niz
kilka miesiecy temu czy na poczatku roku,
kiedy niedobory surowcdw byty wyjatkowo
dotkliwe i napiecia nieco ostabty, to jed-
nak powrét do petnej stabilizacji moze po-
trwac jeszcze dtugo.

Nastepng kwestig jest problem spotecz-
nego postrzegania tworzyw. Kon, jaki jest,
kazdy widzi - te sentencje znamy wszyscy.
Problem polega na tym, ze kazdy inaczej
tego ,konia” widzi. Przypomne jeszcze la-
koniczny komentarz, ktéry ks. Benedykt
Chmielowski - autor przytoczonej defini-
cji - zamiescit pod ilustracja obrazujaca
smoka: ,Smoka pokonac trudno, ale starac
sie trzeba”.

do recyklingu

Potrzebujemy tworzyw, by sprosta¢ wielu
globalnym wyzwaniom, do ktérych nalezy
chocby zapewnienie dostaw zywnosci dla
rosngcej populacji $wiata, rozwdj miast
przyjaznych mieszkancom, czy rozwija-
nie nowych form mobilnosci. Tworzywa
sztuczne sg kluczowe dla strategicznych
sektoréw takich jak opakowania, budow-
nictwo i konstrukcje, mobilnos¢, produkcja
energii odnawialnej, sprzet medyczny czy
sport. Majac swiadomos$¢ wartosci, jaka
wnosza tworzywa podnoszac dobrobyt
spoteczny i zaspokajajac podstawowe po-
trzeby, jak chocby dostep do czystej wody
czy bezpieczenstwo higieniczne, ktoére tak
wazne okazato sie w czasach pandemii,
trudno pogodzi¢ sie z mysla, ze tworzywa
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Na zakonczenie chciatbym panig zapytac,
jaka role odgrywa Plastics Europe w euro-
pejskiej branzy tworzyw sztucznych?

@peration Clean Sweep”
www.opcleansweep.eu

Program Operation Clean Sweep’
- Stop dla granulek w Srodowisku

Problem zasmiecenia Srodowiska wodnego odpadami tworzyw to zjawisko globalne.

W Plastics Europe postrzegamy swojg role

Jukuekolwuek $mieciw §rodomsku, réwniez granulki tworzyw, sq nieakceptowaine.
P sztucznych jest zatrzymanie przedostawania si¢ granulatu do Srodowiska.

\ﬁ"&%

Inforch]lmlela I&}%«: connect.pl@plasticseurope.org ™

opinii publicznej przewaznie kojarza sie
negatywnie. Ten negatywny przekaz kre-
owany jest przez ogromng ilos¢ zafatszo-
wanych informacji, ktérych peten jest in-
ternet i social media. Zawsze podkreslam,
ze dyskutujac o tworzywach powinnismy
opierac sie na faktach i w czasach, kiedy
dyskusja spoteczna przeniosta sie do in-
ternetu, wazne jest bySmy nie zaniedbali
tej przestrzeni i wykorzystywali dostepne
narzedzia i kanaty komunikacji do promo-
cji faktow.

Majac Swiadomosc
wartosci, jakg wnosza
tworzywa podnoszac
dobrobyt spoteczny

i zaspokajajgc podstawo-
we potrzeby (...) trudno
pogodzic sie z mysla,

7e tworzywa opinii
publicznej przewaznie
kojarza sie negatywnie

W pazdzierniku Plastics Europe, angazujac
swoje firmy cztonkowskie, przygotowa-
to kampanie #ChangingPlasticsForGood.
Opracowalismy te kampanie aby poka-
zac, ze nasz przemyst dostrzega proble-

my zwigzane z tworzywami sztucznymi
i wspolnie z partnerami intensywnie
pracuje nad ich rozwigzaniem. Chcemy,
by nasza branza miata pozytywny wptyw
na $rodowisko. Uwazamy, ze jesli chodzi
0 najwieksze wyzwania stojgce obecnie
przed spoteczenstwem, gospodarka obie-
gu zamknietego i zréwnowazony rozwoj
sg stusznie na pierwszym miejscu. Ta kam-
pania jest dla nas szansg na zademonstro-
wanie postepow przemystu, ktory zwieksza
zaangazowanie w zréwnowazong produk-
cje i stosowanie tworzyw sztucznych, przy
jednoczesnym utrzymaniu ich pozytywne-
go wktadu w rozwdj zdrowego spoteczen-
stwa i wzrostu gospodarczego.

Uwazam, ze cata branza powinna aktyw-
nie komunikowac swoje osiggniecia i po-
zytywny wptyw, zaréwno przez publikacje
i udziat w konferencjach, jak tez poprzez
takie kampanie jak nasza. Problemu nie
stanowi bowiem plastik sam w sobie, ale
jego niewtasciwe uzytkowanie i niezago-
spodarowane odpady, co zgodnie podkre-
slali uczestnicy dwoch debat z udziatem
wysokiej rangi przedstawicieli instytucji
europejskich, rzadowych, biznesowych
i obywatelskich, zorganizowanych przez
Euractiv.pl we wspotpracy z Plastics
Europe Polska w lutym 2020 r. i marcu
2021 r.

RozpoczeliSmy rozmowe od dziatalno-
sci Fundacji. Przypomnijmy, ze jest ona

czescia ogolnoeuropejskiej organizacji.

jako katalizatora zmian branzy tworzyw
sztucznych, ktory przyspiesza rozwoj zrow-
nowazonych rozwigzan cenionych przez
spoteczenstwo. Przemyst musi sie rozwijac
i na biezaco dostosowywac¢ - produku-
jac tworzywa sztuczne w niskoemisyjnej
gospodarce obiegu zamknietego i zwiek-
szajac ich zréwnowazone wykorzystanie,
a takze rozwiazujac problem odpadow
tworzyw sztucznych i dostrzegajac ich
wartos¢ jako zasobu. Zréwnowazony roz-
woj ma kluczowe znaczenie dla naszych
firm cztonkowskich. Stat sie motywacja
do zmian, ktére zachodza w naszej bran-
zy. Wiemy takze, ze przed nami jeszcze
wiele wyzwan, a naszym zobowigzaniem
jako przemystu jest zagwarantowanie,
by tworzywa sztuczne wcigz zapewniaty
bardzo potrzebne korzysci spoteczne przy
jednoczesnym minimalizowaniu ich sladu
Srodowiskowego.

Jestesmy zdeterminowani, by wprowadzi¢
trwate, pozytywne zmiany. Nasza branza
ma do odegrania zasadnicza role, jednak
nie mozemy dokonac tej transformacji
samodzielnie. Wymaga ona zaangazo-
wania i pracy na rzecz realizacji naszych
wspolnych celéw wszystkich podmiotow
tancucha wartosci - producentéw, wta-
scicieli marek, konsumentéw, podmiotow
zajmujacych sie recyklingiem i przedsta-
wicieli administracji. Do przyspieszenia
zmian niewatpliwie trzeba wykorzystac
site jednolitego rynku. Niezbedne s3 zhar-
monizowane polityki, regulacje promu-
jace zbiorke i recykling oraz zwiekszone
inwestycje. W Plastics Europe z zaanga-
zowaniem podchodzimy do zachodzacych
zmian i wspieramy naszych cztonkow,
partneréw i spotecznosci w tworzeniu
rozwigzan dla zréwnowazonej przysztosci,
z uwzglednieniem specyfiki poszczegdl-
nych krajow i regiondw. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski



PLASTICS
EUROPE

Enabling a sustainable future

~Zobowigzaniem naszej branzy jest nieustanne koncentrowanie sig
na tym, aby tworzywa sztuczne nadal przynosity korzysci

cenione przez spoteczenstwo, przy jednoczesnym minimalizowaniu

ich wptywu na srodowisko. JesteSmy zdeterminowani we wdrazaniu

diugotrwatych, pozytywnych zmian.”

VIRGINIA JANSSENS
DYREKTOR ZARZADZAJACA
PLASTICS EUROPE

Zrdownowazony rozwo6j w centrum uwagi

Plastics Europe, ogblnoeuropejskie stowarzyszenie producentdw tworzyw sztucznych, zaprezentowato
nowe logo i strone internetowq, stawiajgc w centrum uwagi zrwnowazony rozwoj. Jest to wyrazem
fundamentalnych zmian, jakie zachodzg zaréwno w przemysle, jak i w Plastics Europe.

Nowa tozsamos¢ wizualna stowarzyszenia jeszcze lepiej odzwierciedla strategie i ambicje Plastics Europe,
zorientowane na otwartosé, wspoétprace, zaufanie i innowacje. Logo symbolizuje rézne podmioty
skupione wokét wspdlnego celu, jakim jest budowanie zrbwnowazonej przysztosci.

Tworzywa sztuczne sq kluczowym elementem innowacji i pomagajg nam radzi¢ sobie z kryzysem
klimatycznym, m.in. dzigki redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Jednoczesnie wszelkie odpady tworzyw
w Srodowisku sg nieakceptowalne. Dlatego zwigkszamy nasze wysitki na rzecz zmniejszenia ilosci
odpadéw, promowania ponownego uzycia i zwigkszenia selektywnej zbiorki oraz recyklingu odpadéw
tworzyw sztucznych, a takze przyspieszenia przejscia na gospodarke o obiegu zamknigtym.

Komunikowane zmiany wpisujq sie w podejmowane ostatnio dziatania naszego przemystu, m.in. niedawny
apel Plastics Europe o ustalenie celu w zakresie obowigzkowej zawartosci recyklatu w wyrobach
opakowan z tworzyw na poziomie 30% do 2030 r. czy ogtoszenie ponad 7 mld euro planowanych inwestycji
europejskich producentdéw tworzyw sztucznych w recykling chemiczny do 2030 r. — w ten sposéb chcemy
wyznacza¢ tempo transformaciji naszej branzy.

www.plasticseurope.org connect.pl@plasticseurope.org


https://plasticseurope.org/pl/
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FORMY WTRYSKOWE:
REGENERACJA NAPRAWA
07V USZLACHETNIANIE?

Eksploatacja, bez wzgledu na jej intensywnos¢, doprowadza w pewnym momencie do zuzycia lub
uszkodzen form wtryskowych, ktore poddaje sie regeneracji. Aby ochronic je przed powstawaniem
defektéw i tym samym przedtuzyc¢ ich zywotnos¢, bardzo czesto stosuje sie m.in. specjalne powtoki

Najprawdopodob-
niej kazdy z nas
jest w posiadaniu
tzw. patelni z teflo-
nu. Dlaczego teflon
zrobit tak oszata-

miajaca  kariere?

MARTA Bo do takiej patelni
LENARTOWICZ- L
-KLIK po prostu nic nie

Wyja-
Snienie tego zjawi-
ska tkwi w budowie
czasteczki PTFE
- dtugie tancuchy
atomoéw wegla zwigzane s3 z atomami
fluoru, ktérych wigzanie jest tak mocne,
ze nie pozwala juz na wigzanie sie z inny-

Sie¢ Badawcza przywiera.

tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikow

mi atomami.

Dzisiaj inzynierig powierzchni zajmuj3 sie
doskonali, wyspecjalizowani
a nauka o powtokach ma zwigzek prak-
tycznie z kazda gatezig przemystu. Nie
omija réwniez branzy ,tworzywowcow’,

naukowcy,

gdyz z jednej strony pokrywamy powto-
kami/tworzywami narzedzia do przetwor-
stwa, a z drugiej - same tworzywa sztucz-
ne.W przypadku formowania wtryskowego
powtoki odgrywaja szczegdlng role w od-
niesieniu do niezwykle istotnego elemen-
tu, jakim jest forma wtryskowa.

Forma jest ztozonym narzedziem, ktore
musi rownoczesnie podotac wielu réznym
wymaganiom wystepujacym w procesie
wtryskiwania tworzyw. Jej podstawowa
funkcja jest umozliwienie wypetnienia
ptynnym tworzywem gniazd formujacych
i uformowanie wyrobu, ktéry odzwier-
ciedla ksztatt gniazd formujacych. Forma
wtryskowa musi réwniez efektywnie i réw-
nomiernie odprowadza¢ ciepto od gora-
cego ptynnego tworzywa oraz umozliwiac
usuwanie wyprasek w szybki i powtarzalny
sposoéb.

Formy, wykonane ze stali, staty sie inte-
gralng i nieodzowna czescia przemystu

tworzyw sztucznych. Ich wykorzystanie
usprawnia i przyspiesza prace na linii
produkcyjnej, gwarantujac
efekt. Z drugiej strony oznacza to, ze formy
wtryskowe poddawane s3 intensywnemu

niezawodny

uzytkowaniu, narazajagcemu je na znaczne
obcigzenie. Eksploatacja urzadzen dopro-
wadza, wczesniej czy pdzniej, do wyraz-
nego ich zuzycia oraz uszkodzen. Bardzo
czesto pierwsze defekty sg trudne do za-
uwazenia, a o ich obecnosci czesto $wiad-
czy pogarszajaca sie jakos$¢ wyprasek.

I NAPRAWA FORM KROK PO KROKU

Jak kazdy wyrob, tak i forma wtryskowa
podczas uzytkowania od czasu do czasu
wymaga regeneracji badz tez odpowied-
nich napraw. Formy wtryskowe ulegaja
uszkodzeniom mechanicznym oraz zuzy-
ciu na skutek nie tylko nadmiernej, ale na-
wet zrownowazonej eksploatacji. Naprawa
form wtryskowych obejmuje usuwanie
réznych usterek, ktére w efekcie utrudniaja



lub catkowicie uniemozliwiajg korzystanie
z urzadzenia. Najczestsze uszkodzenia to
drobne zarysowania, znaczace ubytki i wy-
kruszenia mostkéw oraz zeber. Dochodzi
do nich w wyniku awarii mechanicznych,
np. zablokowania sie mechanizmu czy ko-
lizji elementow, ale takze naturalnych pro-
cesOw zwigzanych ze zuzyciem materiatu
np. przez nastepujace z czasem Scieranie
sie powierzchni, powodujace ze detale go-
towego wyrobu staja sie znacznie mniej
doktadne i nie zachowuja wymagan co do
rozmiaréw i jakosci. Istnieja dwa wyjscia
z tej sytuacji: regeneracja formy wtrysko-
wej albo kosztowna wymiana uszkodzone-
go elementu.

I NA CZYM POLEGA PROCES
REGENERACI?

Proces naprawy form wtryskowych polega
na ocenie stopnia zuzycia formy wtrysko-
wej, ustaleniu zakresu regeneracji, wy-
typowaniu usterek i ubytkéw w formie,
a nastepnie uruchomieniu prac regenera-
cyjnych. W wielu przypadkach forma zo-
staje przekazana do dziatu analiz i badan,
w ktérym przeprowadza sie¢ za pomoca
roznego rodzaju maszyn i innych urza-
dzen ocene elementéw lub fragmentdw,
ktore ulegty uszkodzeniu. Nalezy pamie-
tac, ze czasami wad form nie widac gotym
okiem i konieczna moze by¢ obserwacja
mikroskopowa. Po ocenie, ze dana for-
ma nadaje sie do naprawy, trafia ona do
narzedziowni. Nastepnie narzedzie jest
przekazywane do dziatu produkcji w celu
sprawdzenia, czy wszystkie naprawy jakie
zostaty wykonane daty pozytywny rezul-
tat. Na koncu przeprowadzane s3 testy,
ktore pozwalajg ostatecznie stwierdzic,
czy forma nadaje sie do tego, aby stoso-
wac jg podczas produkcji. Skuteczna re-
generacja form wtryskowych wymaga
duzego doswiadczenia oraz dysponowania
odpowiednim sprzetem gwarantujgcym
zaréwno wysoka jakos¢ napawania, jak
i pdzniejszej obrobki mechanicznej. Waz-
ne, by w czasie naprawy nie dochodzito do
powstawania poréw, przepalen czy innych
zmian struktury metalu, ktére moga prze-
tozy¢ sie na jego trwatosc. Rdwnie istotna

WWW.PLASTECHO.COM

jest precyzja obrobki skrawaniem oraz wy-
kanczanie powierzchni.

I NAPAWANIE

Jednym ze sposobéw regeneracji formy
wtryskowej
alnych ubytkéw materiatu, z jakiego jest
wykonana i przywrocenie catemu ele-
mentowi wtasciwej geometrii. Do napra-
wy najczesciej wykorzystywane sg rozne
technologie napawania, od tradycyjnego
spawania TIG po napawanie laserowe.
Proces ten polega na rozgrzaniu materiatu
w miejscu bezposrednio przylegajacym do
uszkodzenia, a nastepnie wprowadzeniu
dodatkowego uptynnionego metalu o skta-
dzie zgodnym ze stopem, z ktérego wytwo-
rzono dany element. W czasie napawania
podobnie jak przy spawaniu dochodzi do
potaczenia sie metalu z podawanego dru-
tu spawalniczego z tym, z ktérego zrobiono
napawang czes¢ oraz wytworzenia jedno-
rodnej i trwatej struktury o odpowiedniej
wytrzymatosci, twardosci powierzchniowe;j
czy odpornosci termicznej. W tym procesie
naprawy czesto mamy do czynienia z two-
rzeniem sie naddatku materiatu, przez
co dana czes¢ musi zosta¢ odpowiednio
obrobiona mechanicznie. W zaleznosci
od sytuacji moze to wymagac dokonania
pomiaréw catego elementu i stworzenia
jego wersji cyfrowej, albo wykorzystania
istniejacego juz projektu. W ramach ob-
rébki nowo powstata powierzchnia jest
zwykle frezowana lub jedynie szlifowa-
na i wygtadzana - w zaleznosci od skali
uszkodzenia i zakresu naprawy. W formach
wtryskowych mamy do czynienia z wy-
sokostopowymi narzedziowymi,
réznigcymi sie procentowa zawartosciag C,
Mn, Cr, Mo, W, V, w zaleznosci od ich wita-
snosci i przeznaczenia. W zasadzie stal jest
tatwo spawalna, o ile przestrzegane s3
pewne reguty podgrzewania i normaliza-
Cji przed i po spawaniu. Sprawa staje sie
bardziej ztozona, jesli przy naprawie formy
bierzemy pod uwage mozliwie znikomy
wptyw termiczny podczas napawania. Do-
datkowo bardzo duzy wptyw na spawal-
nosc stali wywiera sktad chemiczny sta-
li narzedziowych.

jest uzupetnienie ewentu-

stalami
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| POLEROWANIE

Aby zminimalizowac ryzyko wystapienia
usterek, poleca sie gtownie ustugi konser-
wacyjne, takie jak polerowanie form wtry-
skowych, ktére skutecznie chronig sprzet
przed korozjg czy zabrudzeniami. Pole-
rowanie pozwala na szybka regeneracje
urzadzen poprzez specjalistyczna obrobke
pilnikarka badz standardowa polerka. Ide-
alne wygtadzenie powierzchni zapobiega
osadzaniu sie rdzy, kamienia i niepozada-
nych zabrudzen. Gtéwne zalety tego roz-
wigzania to zmniejszenie czestotliwosci
czyszczenia form wtryskowych oraz popra-
wa komfortu pracy.

W tym celu sprawdzone i bezpieczne na-
prawy form wtryskowych realizowane sa
poprzez mikrospawanie, spawanie impul-
sowe czy spawanie w ostonie gazu. Pole-
rowanie metoda ultradzwiekowa to jeden
z najskuteczniejszych sposoboéw polero-
wania form wtryskowych.

| POWLOKI

Wykorzystujac wyjatkowe wiasnosci poli-
meréw, tj. PTFE, FEP, PFA, ETFE, PPS, PEEK,
mozna zwiekszy¢ witasciwosci uzytkowe
oraz funkcjonalno$¢ powlekanych czesci
maszyn, urzadzen czy wyrobéw konco-
wych, w tym form wtryskowych. Polimery
fluorowe sg produkowane od dawna i maja
duze znaczenie przemystowe. Charaktery-
zujg sie wysoka odpornoscia termiczna
i chemiczna, niezwykle matym wspoétczyn-
nikiem tarcia i bardzo korzystnymi wita-
snosciami dielektrycznymi.

Rodzaje powtok:

e PTFE (politetrafluoroetylen: termo-
utwardzalny): doskonate witasciwosci
antyadhezyjne (non-stick), tempera-
tura robocza do 260°C, ekstremalnie
niski wspotczynnik tarcia, dobra od-
pornos¢ abrazyjna

e PFA (polimer perfluoroalkoksylowy:
termoplastyczny): bardzo dobre wta-
sciwosci antyadhezyjne, temperatura
robocza do 260°C, mozna uzyskac




Nieprzywieralnosc do innych
materiatow

Minimalny wspotczynnik
tarcia

Odpornos¢ termiczna

Odpornos¢ chemiczna

Wiasciwosci dielektryczne

Obojetnosc fizjologiczna

Wiasciwosci antykorozyjne

Niezwilzalnosc
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UNIKALNE CECHY POWEOK

Energia powierzchniowa fluoropolimeréw ma
wartos¢ najmniejsza sposréd wszystkich znanych
ciat statych. Cecha ta okresla z kolei wiele wtasnosci
polimerdw, jak np. zwilzalnos¢, adhezje, wspétczyn-
nik tarcia. Doskonale sprawdzg sie jako powto-
ki antyadhezyjne.

Wspotczynnik tarcia mieszczacy sie w zakresie p=
0,05-0,2 praktycznie eliminuje zjawisko ,drgan cier-
nych”. Wspétczynnik tarcia w niewielkim stopniu za-

lezy od wzrostu temperatury az do wartosci 327°C.

S3 bardzo dobrym izolatorem cieplnym, cechuje je
wysoka odpornosc temperaturowa do 315°C. W za-
kresie temperatur -200°C + 260°C powtoki moga
pracowac ciagle, bez utraty swoich wtasciwosci.

S3 obojetne na dziatanie zdecydowanej wiekszosci
substancji chemicznych, tj.: kwaséw, zasad oraz
rozpuszczalnikéw organicznych. Ich odpornos¢

mozna poréwnac z odpornoscia metali szlachetnych.
Fluoropolimery nie wytrzymuja jedynie dziatania
rozpuszczonych lub stopionych litowcdw, gazowego
fluoru i chlorotroéjfluoru.

Posiadaja doskonate wtasnosci izolacyjne. Sposrod
wszystkich statych materiatéw elektroizolacyinych,
fluoropolimery posiadaja najmniejsza wzgled-
ng przenikalnosc¢ elektryczng oraz wspotczynnik
strat dielektrycznych.

Dtugoletnie doswiadczenie w dziedzinie eksplo-

atacji powtok antyadhezyinych i badan toksykolo-

gicznych potwierdzity catkowite bezpieczenstwo
ich stosowania.

Dzieki wtasnosciom fizykochemicznym tego rodzaju
powtoki antykorozyjne stanowia doskonata ochrone
przed korozjg, nawet w $rodowisku agresywnym.
Natozone na elementy maszyn, urzadzen, badz kon-
strukgji, skutecznie wydtuzajg zywotnos¢ narazonych
elementdw i maja wptyw na oszczednosci ze wzgle-
du na rzadsze postoje i remonty.

Ze wzgledu na niskg energie powierzchniowa
powtoki wykazuja niska sorpcje i wysoki wspotczyn-
nik antyadhezji.

grubos¢ powtoki do 300 pm, dosko-
nata odpornos¢ chemiczna

e FEP (kopolimer tetrafluoroetylen/
fluoropropylen: termoplastyczny): do-
skonate witasciwosci antyadhezyjne,

niski wspotczynnik tarcia, temperatu-
ra robocza do 205°C

e ETFE (kopolimer etylenu i tetrafluore-
tylenu: termoplastyczny): doskonata
odpornos¢ chemiczna, temperatura

robocza do 150°C, najwytrzymalszy ze
wszystkich fluoropolimeréw, bardzo
odporna powtoka, grubos¢ do 500 pm

e PEEK (polieteroeteroketon:
moplastyczny): wyjatkowe witasci-
wosci  mechaniczne, wysoka od-
porno$¢ chemiczna, temperatura
robocza do 260°C, wyjatkowa odpor-
nosc radiacyjna

e PPS (polifenylenosulfid: termopla-
styczny): temperatura robocza do
250°C, wysoka odporno$¢ chemiczna,
dobre wtasno$ci mechaniczne

ter-

Wykonanie takiej powtoki pozwoli po-
taczy¢ korzystne wiasciwosci
z odpornoscia na zuzycie, twardoscia
i zaroodpornoscia powtoki oraz rozdzieli¢
funkcje przenoszenia obcigzen od zabez-
pieczenia przed wptywem $rodowiska pra-
cy elementu. Odpowiedni dobor powtoki
do konkretnych warunkéw i zastosowa-
nia gwarantuje zwiekszenie odpornosci
na scieranie, zmniejszenie przywierania
tworzywa oraz ilosci stosowanych srod-
kéw antyadhezyjnych.

rdzenia

1 KOSZTY NAPRAW

Jak to zwykle bywa w kwestii cen, trudno
jest ustali¢ doktadny, jednoznaczny cennik
regeneracji formy wtryskowej ze wzgledu
na fakt, iz formy wtryskowe rdznia sie mie-
dzy soba wielkoscia, ztozonoscia i przede
wszystkim stopniem zniszczenia, ktéry
jest odmienny dla réznych czaséw i wa-
runkéw eksploatacji. Stopien zniszczenia
form wtryskowych rézni tez rodzaj i jakos¢
materiatow, z jakich zostaty one wykonane.
Im wyzsza jako$¢ materiatow i im mniejsze
zniszczenia, tym koszt regeneracji bedzie
nizszy.

| USZLACHETNIANIE | OCHRONA
LAMIAST NAPRAW?

W ostatnim czasie metody uszlachetniania
powierzchni staty sie jednym z najprezniej
rozwijajacych sie tematéw i obszaréw ba-
dawczych. Postep w tej dziedzinie jest spo-
wodowany dazeniem do zwiekszenia trwa-
tosci eksploatacyjnej form wtryskowych.



Uszlachetniania form wtryskowych mozna
dokona¢ np. poprzez plazmowa techno-
logie dyfuzyjna, ktéra podnosi twardosc
powierzchni formy, zapobiegajac tym sa-
mym powstawaniu narostow i uszkodzen
oraz dodatkowo wzmacniajac odpornos¢
krawedzi na wykruszenia. Poprawia wta-
Sciwosci antykorozyjne materiatu bazowe-
go i polerowalnosc. Powierzchnia formy
po obrobce cechuje sie wyzsza jakoscia,
a porowatos¢ materiatu narzedzia jest
zZnaczaco mniejsza, dzieki czemu uzyskuje
sie poprawe pracy takiej formy. Ta metoda
uszlachetniania zapewnia rowniez wigkszy
potysk na powierzchni. Mozliwe sg napra-
wy i korekty formy bez koniecznosci po-
nownego powlekania.

Formowanie wtryskowe to ciggle unowo-
czed$niana technologia, ktora jest obecnie
jedna z najpopularniejszych metod wytwa-
rzania produktéw z tworzyw sztucznych.
Daje naprawde ogromne pole do popisu
i oferuje spore mozliwosci. Za pomoca tej

technologii mozna wykonac wiele zrézni-
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cowanych produktéow wedtug indywidual-
nych projektow.

Tworzywa polimerowe znalazty szerokie
zastosowanie w technice nie tylko jako
surowce stuzace do wyrobu okreslonych
elementéw konstrukcyjnych, ale
niez jako materiat powtokowy. Powtoki
z tworzyw sztucznych stanowig bardzo
skuteczne i dobre zabezpieczenie antyko-
rozyjne, maja dobre witasnosci izolacyjne
i slizgowe, a takze w wielu przypadkach
dekoracyjne.

réw-

Opracowanie  technologii  regeneracji
i ochrony form wtryskowych pozwolito
rozwigza¢ caty szereg probleméw tech-
nicznych i uzyska¢ znaczne oszczednosci
materiatowe i finansowe. Musimy pa-
mietac, ze nawet niewielkie wady formy
wtryskowe]j przektadaja sie na wyglad i,
€O najwazniejsze, na witasciwosci fizycz-
ne wypraski (ksztattki). Formy wtryskowe
ulegaja naturalnemu zuzyciu, a czasami
po prostu przedwczesnym uszkodzeniom.
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Dzieje sie tak niezaleznie od rodzaju wtry-
skiwanego tworzywa, a takze bez wzgledu
na jakos¢ wtryskarek i fachowosc ich ob-
stugi. Wiadomym jest, ze koszt regeneracji
elementu jest znacznie mniejszy od kosz-
tu jego wytworzenia. Regeneracja, oprécz

przywrécenia witasciwosci  uzytkowych,

moze jednoczesnie zwigkszy¢ trwatosc na-
wet kilkakrotnie. ®

Zrédta
http://www.forumnarzedziowe.pl

https://www.zmieniacz.com/index.php/o-procesie/
ochrona-formy

https://www.form-last.com.pl/sites/default/files/
formplast_prezentacja_032019_pl.pdf

http://www.4metal.pl/artykuly/
powloki-pvd-jak-dobrac-wlasciwe-pokrycie/

http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.
baztech-article-BPG4-0013-0008

https://www.technicoat.cz/pl/?gclid=EAlalQobChMIt8Hy1_
w5wIVyoKyCh1LVgRcEAAYAIAAEgKi_PD_BwE

http://www.karform.pl/regeneracja-form-wtryskowych.html
http://www.kreda.org.pl/naprawa-form-wtryskowych/
www.narzedziownie.pl

https://politech.pl/blog/
wlasna-narzedziownia-ogromna-przewaga-w-branzy/

http://www.tworzywa.pwrwroc.pl

https://www.formywtryskowepatforma.pl/blog/
na-czym-polega-regeneracja-form-wtryskowych

https://www.alejahandlowa.pl/uslugi/
na-czym-polega-naprawa-form-wtryskowych
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NOWY,KIERUNEK =\ A

[ASTOSOWANIA OLEJOW ¢

ROSLINNYCH

EWA LANGER, MARTA LENARTOWICZ-KLIK

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw
Polimerowych i Barwnikéw

Zgodnie z jedna z wielu definicji, plastyfikatory to ,niskoczastecz-
kowe zwiazki dodawane do materiatéw polimerowych takich
jak farby, tworzywa sztuczne czy kleje w celu podniesienia ich
elastycznosci”. Od pewnego czasu stosowanie okreslonych grup
plastyfikatorow zostato ograniczone przez dyrektywy unijne, ze
wzgledu na ich negatywny wptyw na zdrowie cztowieka i $ro-
dowisko naturalne. Spowodowato to prowadzenie intensywnych
prac nad opracowaniem nowych, alternatywnych plastyfikato-
row. Obecnie mozna zauwazy¢ dwa gtéwne trendy. Pierwszy to
plastyfikatory bezftalanowe (cytryniany, sebacyniany, adypiniany
i fosforany), zas drugi dazy w kierunku zastosowan surowcow ze
zrédet odnawialnych, takich jak oleje roslinne.

W ostatnich latach obserwuje sie znaczacy wzrost zainteresowa-
nia przemystu wykorzystaniem olejow roslinnych w materiatach
polimerowych. Stanowig one najpowszechniejszy surowiec ze
zrodet odnawialnych. Ich zaletami s3: stosunkowo niska cena,
dostepnosc, nietoksycznos¢ i biodegradacja. Obok przemystu
spozywczego posiadaja szerokie spektrum wykorzystania w prze-
mysle kosmetycznym i farmaceutycznym, w produkcji spoiw do
wyrobow lakierowych, w farbach i impregnatach, klejach, nano-
kompozytach, plastyfikatorach, srodkach smarnych czy w biopali-
wach. Dodatkowa zaletg jest mozliwos¢ przeprowadzania proce-
sOw réznego rodzaju modyfikacji olejow roslinnych. Przyktadem
modyfikowanego oleju stosowanego w przemysle moze byc¢
epoksydowany olej sojowy i inne epoksydowane oleje roslinne,
ktore stosowane s3 jako stabilizatory i plastyfikatory poli(chlorku
winylu) (PVC).

W Lukasiewicz - IMPiB opracowano metode modyfikacji olejow
roslinnych prowadzong dwuetapowo. W pierwszym etapie pro-
wadzi sie reakcje estryfikacji kwaséw dikarboksylowych i gli-
koli, natomiast w drugim nastepuje wbudowanie powstatego
w pierwszym etapie oligoestru w strukture oleju. Metoda syntezy
modyfikowanych estrow kwasow ttuszczowych i gliceryny pozwa-
la na uzyskanie zréznicowanych wtasciwosci i dostosowanie no-
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wych zwigzkéw do wybranego zastosowania. Modyfikowane ole-
je roslinne stanowia klarowne ciecze o zréznicowanej lepkosci,
ktora zalezy od rodzaju stosowanego kwasu dikarboksylowego
i glikolu oraz od dtugosci wbudowywanych czasteczek oligoestru.

Modyfikowane oleje roslinne zostaty scharakteryzowane za po-
mocga spektroskopii w podczerwieni (FTIR), spektroskopii ma-
gnetycznego rezonansu jadrowego (1H i 13C NMR), metoda
chromatografii wykluczenia (SEC), za pomocg analizy termogra-
wimetrycznej (TGA) oraz réznicowej kalorymetrii skaningowej
(DSQ).

Zsyntezowane modyfikowane oleje roslinne zastosowano w re-
cepturach past PVC jako substytut plastyfikatoréw ftalanowych.
Otrzymane prébki zzelowanego PVC z udziatem nowych plastyfi-
katoréw miaty lepsza wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie
wzgledne przy zerwaniu od probek poréwnawczych zawieraja-
cych ftalan di(2-etyloheksylowy). Probki te charakteryzowaty sie
réwniez mniejsza twardoscia i migracja z tworzywa.

Ta nowa metoda modyfikacji olejow roslinnych pozwala na otrzy-
manie zwiazkdw, ktére moga zosta¢ zastosowane w przetwor-
stwie PVC, szczegolnie jako plastyfikatory w pastach. ®

Sie¢ Badawcza tukasiewicz to trzecia pod wzgledem wielkosci sie¢ badawcza w Europie.
Dostarcza atrakcyjne, kompletne i konkurencyjne rozwigzania technologiczne. Oferuje biznesowi
unikalny system ,rzucania wyzwan”, dzieki ktéremu grupa 4 500 naukowcéw w nie wiecej

niz 15 dni roboczych przyjmuje wyzwanie biznesowe i proponuje opracowanie skutecznego
rozwigzania. Przedsiebiorca nie ponosi zadnych kosztow zwigzanych z opracowaniem pomystu
na prace badawcze, moze zdecydowac sie na kontakt nie tylko przez formularz na stronie https://
lukasiewicz.gov.pl/biznes/, ale takze w ponad 50 lokalizacjach: Instytutach tukasiewicza i ich
oddziatach w catej Polsce.

Zobacz takze: https://lukasiewicz.gov.pl/images/Raport-Lukasiewicza-2019-2020-Nauka-dla-
-Przyszlosci.pdf
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( ZAPOTRZEBOWANIE NA TWORZYWA W POLSCE W ROKU 2020* WG SEGMENTOW \

Opakowania 33,6%

Inne 19,3%
Gosp. domowe, sport, wypoczynek 4,2%
Motoryzacja 8,1%

E&E7,1%

Rolnictwo 2,5%

O 37mint

*Wstepne szacunki oparte na ostatecznych danych za rok 2019 i wskaznikach produkgiji (Eurostat, GUS) za rok 2020

Zrédito: Eurostat / Conversio Market & Strategy GmbH

- )

( ZAPOTRZEBOWANIE DO PRODUKCJI OPAKOWAN - \
2016-2020* (W TYS. TON) WG POLIMERU W ROKU 2020

1109 1160 1209 1211 1229

2016 2017 2018 2019 2020

PE-LD, LLD 34%
PE-HD 12%

PP 24%

PS+EPS 7%

PET 17%

Inne** 6%

* Wstepne szacunki oparte na ostatecznych danych za rok 2019 i wskaznikach produkciji (Eurostat, GUS) za rok 2020
**Inne: PVC, ABS, SAN, ASA, PMMA, PA, PCS, PUR

Zrédito: S: Eurostat / PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) / Conversio Market & Strategy GmbH j

/

BRANZA KONTYNUUJE DYNAMICZNY ROZWOJ W ROKU 2021. MIESIECZNA PRODUKCJA SPRZEDANA
(W CENACH BIEZACYCH) W ODNIESIENIU DO ODPOWIEDNICH MIESIECY ROKU 2019

50% Przetworstwo przemystowe
2020 vs 2019

TS Wyroby z gumy
LXERLS 4 @ j tworzyw sztucznych
: 2020 vs 2019

30% O

10% sy ; 5
R ; : vees Przetworstwo przemystowe
\ 2021 vs 2019

Wyroby z gumy

: ® oo jtworzyw sztucznych
-30% 6 2021 vs 2019
| I Il IV \Y \Y VI Vil IX X Xl Xl

-10%

Zrédito: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS j




BRANZA TWORZYW SZTUCZNYCH
W POLSCE 2020/2021
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Enabling a sustainable future

-

ZAPOTRZEBOWANIE NA TWORZYWA

DO PRZETWORSTWA, TYS. TON
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k Zrédio: PlasticsEurope Market Research Group
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HANDEL ZAGRANICZNY W ROKU 2020 - SUROWCE (TWORZYWA \
SZTUCZNE) DO PRODUKCJI WYROBOW. SALDO HANDLU
ZAGRANICZNEGO: -2,79 MLN TON (NEGATYWNE)

Partnerzy z UE Partnerzy spoza UE

Miejsce  Panstwo [w L@%fon] U?,/ii]m Miejsce  Panstwo [w L@%fon] U([‘j;’i]oi
Total 1630 100% Total 323 100%
> 1 Niemcy 783 48% 1 Ukraina 66 21%
2;_ 2 Czechy 183 % 2 Rosja 49 15%
[ 3 Wiochy n2 7% 3 Turcja 36 %
4 Litwa 73 4% 4 Bry\’t"ékhig 25 8%
Total 4141 100% Total 597 100%
1 Niemcy 1337 32% 1 Chiny 139 23%
2 Wiochy 614 15% I r;’;’ o 86 14%
3 Belgia 496 12% 8 Turcja 83 14%
4 Francja 256 6% 4 Rosja 43 7%

0,96 MLN TON (DODATNIE)

HANDEL ZAGRANICZNY W ROKU 2020 — WYROBY Z TWORZYW
SZTUCZNYCH. SALDO HANDLU ZAGRANICZNEGO:

Miejsce  Panstwo W Llyosé.fo n| U?,Zi]ci Miejsce  Panstwo T L;Oséfo nl U?gi]c{
Total 2175 100% Total 519 100%

™1 Niemcy 731 34%, 1 Br;’z’('}khiq 124 24%
3‘9_,’_ 2 Francja 181 8% 2 Ukraina 96 19%
3 Czechy 179 8% 3 Rosja 83 16%

4 Niderlandy 141 6% 4 Norwegia 26 5%

Total 1289 100% Total 447 100%

. 1 Niemcy 545 42% 1 Chiny 187 42%
3 [ Wiochy 134 10% 2 Wile 42 9%

E Brytania
3 Belgia 83 6% 3 Turcja 42 9%
k 4 Francja 70 5% 4 Rosja 34 8% j

Pomimo trudnego otoczenia
biznesowego w roku 2020
zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne
do produkcji wyrobéw w Polsce wzrosto
0 ok. 3% w poréwnaniu z rokiem 2019

i wyniosto w ok. 3,7 min ton.

Rynek polski stanowit ok. 7,7%
europejskiego zuzycia tworzyw — Polska
utrzymuje szoste miejsce w Europie po
Niemczech, Wtoszech, Franciji, Hiszpanii
i Wielkiej Brytanii. Wyniki te wpisujq sie
w kontynuacje statego trendu szybkiego
wzrostu zuzycia tworzyw do produkciji

wyrobow w Polsce.

Produkcja tworzyw w Polsce nie zaspokaja
krajowego popytu - branza tworzyw
sztucznych jest od dawna importerem
netto. Negatywne saldo wymiany
zagranicznej surowcow (tworzyw
sztucznych do przetworstwa) zwigkszyto
sie w ubiegtym roku o 11% do poziomu
2,79 miIn ton. Z drugiej strony, bardzo
pozytywnym efektem jest dodatnie

(i rosngce) saldo wymiany zagranicznej
wyrobow z tworzyw sztucznych

— w ub. roku saldo byto pozytywne

i wyniosto 960 tys. ton.
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RYBOLOWSTWO A MIKROPLASTIK

W Wedtug najnowszych badan,
» Wcigganie wiokéw i sieci

na petnomorskich statkach
rybackich moze skutkowac
miliardami drobin mikropla-
stiku przedostajacych sie do
oceanu. Badanie przeprowa-
dzone przez brytyjskich naukowcow z Uniwersytetu w Plymouth
jest pierwszym, ktore analizuje potencjat lin jako zrédta zanie-
czyszczen mikroplastikowych w srodowisku morskim.

W trakcie badan poréwnano rézne liny syntetyczne powszechnie
stosowane w przemysle morskim, réznigce sie wiekiem, stopniem
zuzycia i materiatem, z jakiego zostaty wykonane - w celu oceny
ilosci i charakterystyki mikrodrobin plastiku wytwarzanych pod-
czas ich uzytkowania.

Wyniki pokazuja,ze nowe i jednoroczne liny mogg uwolni¢ do oce-
anu okoto 20 fragmentow mikroplastiku na kazdy metr ciggnietej
liny. Jednak wraz z wiekiem moga uwalniac znacznie wiecej mi-
krodrobin - liny dwuletnie uwalniaja srednio okoto 720 fragmen-
téw na metr, a liny dziesiecioletnie ponad 760 fragmentdw.

Na podstawie symulacji naukowcy oszacowali, ze wyciggniecie
nowej, 50-metrowej liny holujacej ciezar 2,5 kg moze uwolnic

Nowozelandzki

od 700 do 2000 drobin mikroplastiku. Z kolei zuzyta lina moze
uwolni¢ nawet do 40 tys. fragmentéw. Bioragc pod uwage ponad
4500 aktywnych statkow rybackich w Wielkiej Brytanii, ich sza-
cunki sugeruja, ze moze to skutkowac uwalnianiem od 326 mln
do 17 mld kawatkéw mikroplastiku dostajacych sie rocznie do
oceanu z same;j floty brytyjskiej.

W artykule opublikowanym w ,Science of the Total Environment”
naukowcy twierdzg, ze podczas potowow dtugosc lin moze wyno-
si¢ nawet 220 metréw w zaleznosci od typu statku i gtebokosci
oceanu. Dodajg réwniez, ze wyciggane s3 zdecydowanie ciezsze
tadunki, powodujgc wieksze tarcie i emisje wiekszej ilosci mi-
kroplastikéw. Podkresla to pilng potrzebe wprowadzenia norm
dotyczacych konserwacji, wymiany i recyklingu lin w przemy-
$le morskim.

Badania s3 czescig trwajacego projektu dotyczacego opracowa-
nia biodegradowalnego sprzetu rybackiego, ktéry moze by¢ uzy-
wany zaréwno przez mate todzie rybackie, jak i statki petnomor-
skie. Badanie zostato sfinansowane przez brytyjski Departament
Srodowiska, Zywnosci i Spraw Wiejskich (Defra) jako cze$¢ szer-
szego projektu badajacego wptyw opon i tekstyliow na Srodowi-
sko morskie.

Zrédto: mag.k-online.com

Kiwibank juz
rozpocznie wydawa-
nie kart ptatniczych wykona-
nych z materiatéw pochodza-
cych z recyklingu. Karty maja
by¢ produkowane w fabrykach
high-tech w Auckland, a tak-
ze w australijskim Melbourne.
Szacuje sie, ze rocznie bank
bedzie wydawat ponad 500 tys.
kart wykonanych z surowcéw
pozyskanych z odpadéw prze-
mystowych. Kazda z nich bedzie
sie sktada¢ w 82% z materiatdw
pochodzacych z odzysku.

wkrétce

Od stycznia 2022 r. na terenie
Francji zacznie obowigzywac
zakaz pakowania warzyw i owo-
cdw w plastik. Na ten moment
przewidziano nieliczne wyjatki,
ktorych nie obejmie restrykcja
- m.in. niektore produkty deli-
katne. Jednak stopniowo takze
ich opakowania tworzywowe
beda wycofywane ze sklepow:
do konca czerwca 2023 r. na-
stapi to w przypadku brzoskwin
i pomidoréw wisniowych,zas$ do
konca czerwca 2026 r. w przy-
padku truskawek czy malin.

Rzad Holandii planuje zakazac
w 2023 r. uzywania jednora-
zowych kubkéw do kawy wy-
konanych z plastiku. Z kolei od
2024 r. zakazane ma by¢ wy-
korzystywanie nieprzyjaznych
dla srodowiska opakowan dan
gotowych. Obydwa pomysty
znajduja sie jeszcze na etapie
projektowym, lecz byty juz dys-
kutowane z przedstawicielami
sektora. Aktualnie rzad musi je
ostatecznie opracowa¢ w taki
sposdb, by mie¢ pewnos¢, ze s3
zgodne z prawem unijnym.

Nestlé wprowadzito na rynek
egipski  plastikowe  butelki
na wode wykonane w 100%
z materiatéw z recyklingu. Sa
one wykorzystywane w sze-
Sciopakach wody Nestlé Pure
Life, gdzie kazda z butelek ma
pojemnosc 1,5 litra. Butelki, wy-
konane z wysokiej jakosci two-
rzywa rPET, posiadaja kod QR
umieszczony na etykiecie, dzie-
ki ktéremu konsument
dowiedziec sie wiecej o produk-
cie czy inicjatywach na rzecz
zZréwnowazonego rozwoju.

moze
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OPAKOWANIE Z RECYKLINGU DLA WRAZLIWE) ZYWNOSCI

Dr. Schar wspotpracuje z Nie-
5 derwieser Spa przy opracowaniu
PANINI pierwszego na s$wiecie opako-
R_O__I."Ls / wania na chleb bezglutenowy
wykonanego z certyfikowanego
plastiku pochodzacego z recy-
klingu. Dzieki temu firma, w ra-
mach swojej wiodacej bezglu-
tenowej Schar, bedzie
mogta zaoferowac innowacyjne
i zrbwnowazone rozwigzanie opakowaniowe przy jednoczesnym
zachowaniu smaku, jakosci i bezpieczenstwa swoich produktow.

.,._,\6 IS

marki

Nowe opakowanie, stworzone na bazie innowacyjnego materiatu
powstatego w wyniku zaawansowanego recyklingu mieszanych
pouzytkowych tworzyw sztucznych, zadebiutuje na rynku euro-
pejskim pod koniec 2021 r. i zostanie zastosowane w przypadku
butek kanapkowych Schar Panini Rolls. Dr. Schar bedzie pierw-
szym producentem w branzy chleba bezglutenowego, ktory wpro-
wadzi na rynek certyfikowang, zaawansowang innowacje w za-
kresie recyklingu dedykowana wrazliwej zywnosci.

Za opracowanie i produkcje opakowania odpowiada firma Nie-

derwieser i jej spotka zalezna VF Verpackungen GmbH, zajmujaca
sie wyttaczaniem. Wszyscy trzej partnerzy projektu: Niederwieser,

Tl

SABIC i DSM, posiadaja certyfikat ISCC za stosowanie certyfiko-
wanego plastiku pochodzacego z recyklingu zgodnie z podej-
sciem opartym na bilansie masy.

- Naszym celem jest bycie w awangardzie zréwnowazonego
rozwoju. Poniewaz innowacyjnos¢ lezy u podstaw naszej firmy,
pracowalismy nad tym, by zrobi¢ ten duzy krok naprzéd, oferu-
jac bardziej zréwnowazone rozwigzania, a jednoczesnie nadal
dostarczajgc swietnie smakujace i bezpieczne produkty — mowi
Philipp Schoeller, dyrektor generalny Dr. Schar - Nasz partner
Niederwieser oraz dostawcy SABIC i DSM podzielaja podobne
zobowigzania w zakresie zréwnowazonego rozwoju i réwniez
pracuja nad zwiekszeniem podazy materiatdbw pochodzacych
z recyklingu. Razem mozemy by¢ jednymi z pierwszych, ktérzy
,zamkna petle”.

- Dazymy do gospodarki cyrkularnej, utrzymujac materiaty
w obiegu i stosujgc materiaty z recyklingu — dodaje Hannes Nie-
derwieser, CEO Niederwieser Spa — Obie firmy t3cza wieloletnie
relacje. Nie chcemy byc¢ jednak tylko dostawcami, gdyz wiemy,
ze mozemy sie rozwijac¢ i osiggac¢ nasze cele tylko razem, jako
partnerzy. £aczy nas wspolna misja: ciagty i zrwnowazony roz-
woj przy zachowaniu najwyzszej jakosci naszych produktow.

Zrédto: drschaer.com

W\ |

W ciggu najblizszych miesiecy
Wendy’s, amerykanska siec re-
stauracji typu fast food, planuje
zacza¢ wykorzystywac plastik
pochodzacy z recyklingu w du-
zych kubkach na napoje. Z kolei
do 2023 r. wszystkie kubki, nie-
zaleznie od pojemnosci, maja
zawiera¢ tworzywo sztuczne
z odzysku. Wendy’s rezygnuje
tez z kubkéw papierowych po-
wlekanych warstwa tworzywa
na rzecz tych wykonanych w ca-
tosci z plastiku, ktére bardziej

nadaja sie do recyklingu.

Juz wkrétce w Pakistanie ma
zostac otwarta pierwsza przy-
jazna S$rodowisku plastikowa
droga. Odcinek liczy kilometr,
za$ do jego wybudowania uzyto
tworzywa z recyklingu, ktérego
ilos¢ odpowiada ponad mi-
lionowi plastikowych kubkow.
Szacuje sie, ze na terenie Isla-
mabadu codziennie zbiera sie
ok. 200 ton odpadoéw z tworzyw
sztucznych, dlatego dzieki uzy-
waniu tego surowca do budowy
dr6g mozna znacznie zreduko-
wac zanieczyszczenie miasta.

Wydawca gier Big Potato we
wspotpracy z Waste2Wear opra-
cowat karty do gry wykonane
z oceanicznego plastiku. Pierw-
sza partia produktu zostata juz
wyprzedana, za$
jego statej sprzedazy zapla-
nowano na przetom wiosny
i lata 2022 r. Karty s3 odporne
na wode i rozdarcie; wykonano
je w 100% z plastiku pochodza-
cego z recyklingu, z czego 30%
stanowia tworzywa pozyskane
z 0oceanow (co mozna porownac
do uzycia 2,5 butelki na talie).

rozpoczecie

Sie¢ Aldi planuje zrezygnowac
z plastikowych tacek uzywa-
nych do pakowania catych kur-
czakow. Mieso bedzie owijane
w folie termokurczliwg, co ma
zmniejszy¢ ilo$¢ zuzywanego
plastiku o $rednio 66% (116 ton
rocznie). Nowy sposéb pakowa-
nia ma zosta¢ wkrotce przete-
stowany w marketach w Wiel-
kiej Brytanii, zanim dojdzie do
jego wdrozenia w pozostatych
krajach. Moze réwniez by¢ wy-
korzystywany w przypadku in-
nych produktéw spozywczych.
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Sktad mieszanek kauczukowych przeznaczonych do produkcji wyrobéw gumowych moze by¢ bardzo
ztozony. Dobor odpowiednich mieszanek odbywa sie na podstawie informacji dotyczacych przezna-
czenia wyrobow gotowych i ich specyficznych wtasciwosci fizykochemicznych oraz sposobu prze-
tworstwa i wulkanizacji. Recepturowanie opiera sie zas na wieloletnim doswiadczeniu producentdw,
przy czym doktadny sktad mieszanek zazwyczaj nie jest podawany przetworcom do wiadomosci

W Europie istnieje
ponad 6000 firm
produkujgcych
wyroby  gumowe.
98% z nich to mate
i srednie przed-
siebiorstwa, ktore
czesto odpowiada-

DR KAROL

- ja na bardzo spe-
NICINSKI 1 dz0 sp

cyficzne i czesto

Centralny Osrodek . b

Badawczo-Rozwojowy niszowe  potrzeby

Przemystu Poligraficz-  swoich  klientow.

nego W  Polsce liczba

firm w sektorze

produkcji wyro-

béw gumowych oscyluje w granicach 880.
Wiekszos$¢ z nich to Srednie przedsiebior-
stwa zatrudniajace ponad 50 pracownikow
- 0k.92%; pozostate 8% to mali producen-
ci zatrudniajacy od 10 do 49 pracownikdow.
Dlatego tez nie wszyscy producenci wyro-
béw gumowych posiadajg stosowne zaple-
cze do wytwarzania mieszanek kauczuko-
wych i kupuja je od wyspecjalizowanych
w tym zakresie dostawcow.

Jak wspominatem w jednym z wczesniej-
szych artykutdw poswieconych technolo-
gii gumy, sktad mieszanek kauczukowych
przeznaczonych do produkcji wyrobow
gumowych moze by¢ bardzo ztozony. Do-
bér odpowiednich mieszanek odbywa sie
na podstawie informacji dotyczacych prze-
znaczenia wyrobdw gotowych i ich specy-
ficznych witasciwosci  fizykochemicznych
oraz sposobu przetworstwa i wulkanizacji,
ktore determinuja zastosowanie okreslo-
nej bazy kauczukowej. Nierzadko bardzo
istotnym parametrem jest takze cena.

Doktadne receptury mieszanek kauczuko-
wych zazwyczaj nie s3 ujawniane prze-
twdrcom ze wzgledu na sekrety handlowe.
Recepturowanie nowych mieszanek opiera
sie bowiem na wieloletnim doswiadcze-
niu ich wytwdrcow i sg one modyfikacjami

istniejacych rozwiazan. Rzadko podejmuje
sie préby opracowania zupetnie nowych
receptur i zazwyczaj sg one zbedne, a przy
tym czaso- i pracochtonne, poniewaz trze-
ba sobie woéwczas poradzi¢ z ogromna
iloscia zmiennych uzaleznionych od sto-
sowanych surowcow. Tak naprawde licza
sie zgromadzone informacje techniczne,
umiejetnosc ich analizy oraz zdolnos¢ ich
kreatywnego wykorzystania.

Pomijajac powyzsze, doktadny sktad mie-
szanki kauczukowej wcale nie jest prze-
tworcy potrzebny - wazne s3 dla niego
parametry przerobowe otrzymanego ma-
teriatu. Dlatego tez otrzymuje on wraz
z mieszanka kauczukowa stosowng karte
charakterystyki oraz, na zyczenie, $wiadec-
two jakosci.

Karta charakterystyki mieszanki kauczuko-
wej zawiera m.in. informacje o:

e sktadnikach - przyktadowo: miesza-
nina surowcow, w sktad ktdérej wcho-
dzi syntetyczny kauczuk NBR, sadza,
zmiekczacz estrowy, substancje prze-
ciwstarzeniowe i srodki sieciujace, nie
zawiera sktadnikéw klasyfikowanych
jako niebezpieczne

e jej wiasciwosciach fizykochemicz-
nych - takich jak np. barwa, lepkos¢
Mooneya, optymalny czas i tempera-
tura wulkanizacji dla standardowych
ptytek o grubosci 2 milimetréow

e wihasciwosciach  fizykochemicznych
wulkanizatéw - m.in. twardosci Sho-
re’a, wytrzymatosci na rozcigganie,
wydtuzeniu przy zerwaniu, temperatu-
rze kruchosci, odpornosci na starzenie
cieplne w powietrzu czy zmianie masy
pod dziataniem cieczy wzorcowe;j.

Zatrzymajmy sie na punkcie najwazniej-
szym dla przetworcy - witasciwosciach

Rys. 1. Zabkowany wirnik wraz z zebrowang potéwka komory wiskozymetru Mooneya
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fizykochemicznych mieszanki kauczuko-
wej. Oprécz suchych danych liczbowych
dotyczacych lepkosci oraz parametrow
wulkanizacji, warto poprosi¢ dostawce
o udostepnienie stosownych wykreséw za-
rejestrowanych z wykorzystaniem wiskozy-
metru Mooneya i reometru. Pokrotce prze-
analizujemy, co mozna z nich wyczytac...

()
o
T

koniec pracy

/ wirnika
|

(o))
o
T

Lepkosciomierz Mooneya jest najszerzej
rozpowszechnionym aparatem do ozna-
czania plastycznosci kauczukow i ich mie-
szanek, stosowanym zaréwno do biezacej
kontroli, jak tez do oceny witasciwosci
przerobowych. Przy jego pomocy mozna
oceni¢ poczatkowe wtasciwosci probki -
odpornos¢ na Scinanie, gdy jest jeszcze
zimna, jej minimalng lepkos¢ po ogrza-

s 7

lepko$¢ Mooneya

44 UML 1+4 (100°C)

N
o
)

I
I
|
poczatek pracy : niu oraz oszacowac czas podwulkanizacji.
wirnika | Lepkos¢ Mooneya wg normy to opor, jaki
| | | E stawia badany materiat obracajagcemu
1 p) 3 4 5 6 sie dyskoYV| o} zq?kowa‘nej pOW|erzchn‘|
(rys. 1). Probke zaciska sie w ogrzewanej,
cylindrycznej komorze - materiat otacza
Rys. 2. Wykres zmian lepkosci z wiskozymetru Mooneya caty wirnik. Wazne jest, aby podczas testu
komora byta zamknieta z odpowiednia
sita. Badanie przeprowadza sie zazwy-
czaj w temperaturze 100°C, stosujac tzw.
duzy wirnik oznaczany literg ,L”, o srednicy
38,1 milimetra. Prébke pozostawia sie do
rozgrzania przez 1 minute po zamknieciu
ptyt. Nastepnie rotor zaczyna wykonywac
2 obroty na minute i w czasie 4 minut reje-
struje sie wykres (rys. 2) [przebieg testu -
Mooney Viscometer Operation - YouTube].

czas [min.]

80

Protokét z pomiaru powinien zawierac:
nazwe prébki, sposéb jej przygotowania,
lepko$¢ Mooneya z doktadnoscig do pet-
nej jednostki, rozmiar wirnika (L= duzy, S=
maty), czas ogrzewania probki w komorze
przed uruchomieniem silnika, czas po-
miaru lepkosci po uruchomieniu silnika,
temperature badania, predkos¢ obrotowa
poczqtek pracy wirnika (jezeli jest inna niz 2 obroty na mi-
wirnika nute), rodzaj uzytej folii ochronnej (jesli

| | t, uzyto) oraz marke i model uzytego przy-

rzadu. Wynik zapisuje sie nastepujgco:
1 27 3 4 5 6 a y pisuje sig €pujq

s 7

lepkos¢ Mooneya

lepkosc
minimalna

czas [min.] 50 - UML 1 + 4(100°C)

Rys. 3. Wykres zmian lepko$ci Mooneya w zaleznosci od czasu ogrzewania ochronna folia poliestrowa, lepkoscio-
w trakcie badania podwulkanizacji mierz Monsanto MV2000



https://www.youtube.com/watch?v=j1ov7qWfJbM

gdzie: 50 - wartosc¢ lepkosci, U — prébka
niepoddana wczesniejszemu uplastycznie-
niu na walcarce (ang. unamssed), M - Mo-
oney, L - duzy wirnik, 1 - czas ogrzewania
probki, 4 - czas trwania pomiaru, 100°C
—-temperatura, w jakiej przeprowadzo-
no test.

Aparat Mooneya mozna wykorzysta¢ do
badania podwulkanizacji mieszanek. Pod-
wulkanizowaniem nazywamy nieznaczne
usieciowanie mieszanki powodujace po-
wstawanie nierozpuszczalnego zelu, co
wiaze sie ze wzrostem jej lepkosci i sztyw-
nosci. przestaje

Zazwyczaj mieszanka

wowczas ptynac w formie.

Przy badaniu podwulkanizacji odczyty sa
dokonywane w taki sam sposob jak w te-
scie lepkosci, ale sa kontynuowane przez
okres wystarczajacy do zebrania stosow-
nych informacji o zakresie bezpieczenstwa
przetwarzania badanej prdbki. Optymal-
na temperatura badania pozwala na za-
konczenie badania w ciggu 10-20 minut
(zwykle miesci sie w zakresie 116-177°C;
wyniki badan poréwnawczych podane
w normie ASTM dotycza np. temperatury
150°C).

Z wykresu zaleznosci lepko$c¢-czas widac,
Ze osiggana jest minimalna wartosc lep-
kosci, po ktorej ta wartos¢ gwattownie
wzrasta (rys. 3). W przypadku zastosowania
duzego wirnika (d= 38,1 milimetra) czas
podwulkanizacji definiuje sie jako czas od
momentu zamkniecia ptyt dociskowych,
potrzebny do wzrostu lepkosci Mooneya
o 5 jednostek powyzej lepkosci minimal-
nej. Oznacza sie go jako t,. Na podstawie
zarejestrowanego wykresu mozna réwniez
okresli¢ szybkos¢ wulkanizacji, postugujac
sie wzorem:

gdzie t,, to czas potrzebny do wzrostu
lepkosci Mooneya o 35 jednostek powyzej
lepkosci minimalnej, zas t, - czas potrzeb-
ny do wzrostu lepkosci Mooneya o 5 jed-
nostek powyzej lepkosci minimalne;.
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Rys. 4. Krzywa wulkametryczna (z zaznaczajacg sig rewersjg w miare przedtuzania

procesu sieciowania)
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Rys. 5. Krzywa wulkametryczna (A) z plateau wulkanizacji, (B) z modutem rosngcym
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tiuramy

A ditiokarbaminiany

S

moment obrotowy [dNm]

sulfonamidy
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Rys. 6. Wptyw stosowanych przyspieszaczy na charakterystyke wulkanizacji

Do wyznaczania petnej charakterystyki
procesu wulkanizacji wykorzystuje sie
czesciej urzadzenia zwane wulkametrami.
Istotna roznica pomiedzy wulkametrem
a lepkosciomierzem Mooneya polega
na tym, ze wirnik w komorze nie obraca
sie, a oscyluje o okreslony kat (zazwyczaj
1° lub 3°). Dlatego powstajace w procesie
wulkanizacji wigzania poprzeczne nie s3
niszczone i mozna obserwowac przemiane

w temperaturze wulkanizacji, to za czas
podwulkanizacji przyjmuje sie czas po-
trzebny do wzrostu momentu obrotowego
0 2 jednostki i 0znacza sie go jako t,. Opty-
malny czas wulkanizacji t,, wyznacza sie
w(g nastepujacego wzoru, w oparciu o war-
tosci momentu:

MO= 0’9(Mmax. - Mmin.) * Mmin.

Obydwie mieszanki — dobra i zta, opieraty
sie na tej samej bazie kauczukowej, a ich
wulkanizaty spetniaty wymagania wytrzy-
matosciowe. Dopiero przeprowadzenie
badan reometrycznych i analiza krzywych
wulkanizacji wskazata przyczyne proble-
mu - roznice w zastosowanym zespole
wulkanizacyjnym.

Obydwie mieszanki opieraty sie na zespole
siarkowym, jednak nie do konca szczesli-
wie w jednej z nich dobrano przyspieszacz,
ktéry nadmiernie skracat czas wulkaniza-
¢ji.Na rys. 6 schematycznie przedstawiono,
jak przyspieszacze z poszczego6lnych grup
zwigzkoéw chemicznych wptywaja na prze-
bieg wulkanizacji. Wiedzac, ze przetwa-
rzane mieszanki jednak roznig sie miedzy
sobga mozna byto wprowadzi¢ poprawki
w nastawach wyttaczarki i uniknac proble-
mu w dalszej produkcji.

Wyniki badan reometrycznych umozliwia-
ja nie tylko kontrole mieszanek produk-
cyjnych. Na ich podstawie mozna row-
niez wnioskowac o przyczynach ich ztego
wykonania, o niedoborze lub nadmiarze
poszczegolnych sktadnikéw w mieszan-
ce, poniewaz ze zmiang sktadu zmienia
sie w charakterystyczny sposéb przebieg

polimeru liniowego w usieciowany. Uzy- gdzie M, - optymalny moment obrotowy, krzywych. Majac do dyspozycji szereg ta-

skane w trakcie badania informacje stuzag M__

- maksymalny moment obrotowy,

do kontroli sktadu mieszanki i stanowig M_. - minimalny moment obrotowy.

wytyczng dla wulkanizacji wyrobu w da-
nej temperaturze.

Warto posiadac¢ umiejetnos¢ analizy krzy-
wej reometrycznej. Przeprowadzajac ja,

Prébke mieszanki kauczukowej, podobnie mozemy znalez¢ rozwiazanie napotyka-
jak w metodzie Mooneya, umieszcza sie nych problemdw technologicznych.

w komorze aparatu ogrzanej do okreslonej
temperatury (zwykle temperatury wulka-
nizacji), poddaje sie ja dziataniu sit scina-

Przyktadowo, pewna firma produkujaca
uszczelnienia dla branzy motoryzacyjnej

jacych i rejestruje sie wartosci momentu otrzymywata mieszanki od dwdch do-

obrotowego w zaleznosci od czasu (rys. 4).

W zaleznosci od sktadu mieszanki mozna
uzyskac wykres z obszarem rewersji (naj-
czesciej w przypadku mieszanek kauczuku

stawcéw. Jedna z mieszanek nie sprawiata
probleméw technologicznych, natomiast
podczas wyttaczania drugiej na formowni-
ku wyttaczarki gromadzity sie ,wiory”, ktd-
re w pewnym momencie urywaty sie wraz

naturalnego), wykres z plateau momentu z profilem. Trzeba byto wdwczas zatrzymac

obrotowego lub wykres z modutem ro-

linie i rozpocza¢ wyttaczanie od nowa, co

snacym (ang. marching modulus; np. przy powodowato wzrost kosztéow produkcji

zastosowaniu zespotow nadtlenkowych)

i ilosci odpaddw, poniewaz odbiorca nie

- rys. 5. Jesli test przeprowadzany jest akceptowat tak krotkich odcinkéw profilu.

kich wykresow, w biezacej kontroli mozna
tatwo wychwyci¢ odstepstwa od normy. ®
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PRZETASOWANIA WSROD POLIMEROWYCH GRAGZY

Przemyst polime-
réw inzynieryjnych
przypomina w tym
roku gietde samo-
chodowa.
sprzedaje dziatal-
zakresie

Trinseo

nos¢ w

JACEK i kauczuku i polisty-
LESZCZYNSKI renow. We wrze-
Plastech.pl

$niu  firma Royal
DSM ogtosita,
ze chce sie pozby¢ swojego dziatu ma-
teriatow polimerowych. W tym miesigcu
DuPont przyznat, ze szuka kupca na swoja
dziatalnos¢ w zakresie polimerdw inzynie-
ryjnych - jeden z najdtuzej prowadzonych
przez te firme bizneséw. Z kolei Lanxess
zamienia jednostke biznesowg High Per-
formance Materials (HPM) w samodzielng
firme, co moze byc przygotowaniem do
jej sprzedazy.

I TRINSEO WYCOFUJE SIE
L DZIALALNOSCI W ZAKRESIE
POLISTYRENOW

Globalny producent tworzyw sztucznych,
spoiw lateksowych i kauczuku syntetycz-
nego, amerykanska firma Trinseo, zapo-
wiedziat ze na poczatku przysztego roku
rozpocznie proces sprzedazy swojej dzia-
talnosci w zakresie polistyrenow, w tym
50% udziatéw w Americas Styrenics, spotce
joint venture z Chevron Phillips Chemical.

Trinseo w ostatnim czasie agresywnie
przetasowuje swoje portfolio, zdecydo-
wanie odbiegajac od profilu, ktory cha-
rakteryzowat te firme od czasu gdy (jesz-
cze pod nazwa Styron) byta czesciag Dow
Chemical Company. W maju Trinseo sfina-
lizowato warte 1,4 mld dolaréw przejecie
firmy Arkema, zajmujacej sie produkcja
polimetakrylanu metylu (PMMA). We wrze-
sniu amerykanski potentat kupit przed-
siebiorstwo Aristech Acrylics, produkujace
arkusze akrylowe do wyrobu produktow
takich jak wanny i blaty.

W maju tego roku firma ogtosita, ze chce
pozby¢ sie zaktadow produkcyjnych w nie-
mieckim Schkopau, w ktérych wytwarzane
sg kauczuki syntetyczne. Biznes kauczuko-
wy od Amerykandéw odkupi polski Synthos.
Gtéwnym produktem Trinseo sg kauczuki
butadienowo-styrenowe (SSBR), produ-
kowane na bazie technologii polimeryza-
¢ji w roztworze. Firma dostarcza na rynki
Europy Zachodniej prawie potowe zapo-
trzebowania na ten surowiec. Transakcja
o wartosci 450 mln dolaréw ma zostac sfi-
nalizowana do konca 2021 r.

Jednostki, ktére Trinseo obecnie wystawia
na sprzedaz, to zaktad produkcji polistyre-
nu, ktéry dostarcza ten polimer na rynek
europejski i azjatycki w Europie i Azji oraz
europejska dziatalnos¢ zwigzana ze styre-
nem. Razem jednostki te wygenerowaty

)

okoto 1,1 mld dolaréw sprzedazy w ciagu
pierwszych 9 miesiecy 2021 r., co stanowi
okoto 30% catkowitej sprzedazy Trinseo.

I DUPONT WCHODZI W ELEKTRONIKE,
POZBYWA SIE POLIMEROW
INZYNIERYINYCH

Na poczatku listopada firma ogtosita,
ze przejmuje Rogers Corporation, dostaw-
ce zaawansowanych rozwigzan elektro-
nicznych. Transakcja zostata wyceniona
na kwote okoto 5,2 mld dolaréw.

Rogers Corporation z siedzibg w Arizonie
produkuje laminaty do obwodéw druko-
wanych i szyn zbiorczych, ktére zbieraja
energie elektryczng w urzadzeniach ener-
gii odnawialnej. Dostarcza réwniez mate-
riaty poliuretanowe i silikonowe uzywane
do uszczelniania oraz amortyzacji w elek-
tronice. Przejecie Rogers bedzie bazowac
na sfinalizowanym w lipcu przez DuPont
zakupie Laird Performance Materials, do-
stawcy materiatow do ekranowania ter-
micznego i elektromagnetycznego.
Jednoczesnie DuPont  poinformowat,
ze planuje pozbyc¢ sie swojej dziatalnosci
w zakresie polimeréw inzynieryjnych -
jednego z najdtuzej prowadzonych przez
te firme biznesow. Ed Breen, prezes Du-
Pont, chciatby sfinalizowac te transakcje
do konca 2022 r.



Wartos¢ sprzedazy polimeréw
inzynieryjnych wynosi okoto 4,2 mld do-
laréw i obejmuje dtugoletnie produkty
DuPont, takie jak nylon, politereftalan bu-
tylenu i polimery acetalowe. Na sprzedaz
wystawione sg réwniez folie Tedlar do
ochrony powierzchni oraz udziaty w spét-
ce joint venture DuPont Teijin Films. Jak
poinformowata firma, materiaty Kevlar

rocznej

i Tyvek réwniez nadal beda produkowane
przez DuPont.

Na poczatku tego roku DuPont sprzedat
jednostki biznesowe dziatajace w zakre-
sie zywienia i nauk biologicznych firmie
International Flavors & Fragrances, ge-
nerujac 7,3 mld dolaréw wptywow, kto-
re firma wykorzystata gtéwnie na sptate
zadtuzenia. Bazujac na wypowiedziach
Breena, analitycy firmy inwestycyjnej Jef-
feries Group doszli do wniosku, ze trans-
akcje moga przynies¢ koncernowi nawet
12 mld dolardéw.

C. Stephen Tusa Jr., analityk gietdowy w JP
Morgan, oszacowat ze do konca 2022 r,
kiedy transakcje zostang zakonczone, Du-
Pont bedzie miat 7 mld dolaréw w gotdw-
ce, ktore firma bedzie musiata zainwesto-
wac¢ lub dystrybuowac akcjonariuszom.
LKluczem jest tutaj obfitos¢ gotowki, ktéra
dzi$ nic nie daje”, ocenit Tusa.

I DSM WYKRACZA POZA TRADYCYINY
SEKTOR CHEMICZNY

Holenderska firma Royal DSM, jedna z naj-
starszych marek w europejskim przemysle
chemicznym, ogtosita che¢ sprzedazy swo-
jej dziatalnosci w zakresie materiatow po-
limerowych, aby skupi¢ sie na dostarczaniu
wartosciowych produktow zywieniowych
i biotechnologicznych.

Jednostka materiatowa DSM odnotowata
w 2020 r. sprzedaz w wysokosci 1,9 mld
dolaréw - blisko 20% catkowitej sprze-
dazy firmy - dzieki produktom takim jak
specjalistyczne nylony, biomateriaty czy
wtdékna Dyneema - supermocne materia-
ty polietylenowe o ultrawysokiej masie
czasteczkowe;.

WWW.PLASTECHO.COM

Geraldine Matchett, cztonek zarzadu DSM,
poinformowata ze nie ma jeszcze kup-
ca na oferowane aktywa, jednakze kon-
cern przeksztatca jednostke materiatowa,
w ktérej pracuje 2857 z 23 127 pracowni-
kéw DSM, w samodzielna firme.

- To nie jest cos, co potrwa kilka tygodni
lub kilka miesiecy, ale nie chcemy tez,
aby trwato to lata - powiedziata Geraldi-
ne Matchett.

DSM, ktore
w zakresie zywienia, twierdzi ze postepy
w technologiach cyfrowych i naukach bio-
logicznych oferuja nowe, szerokie mozli-
wosci w tej dziedzinie.

rozwija swojg dziatalnos¢

Sprzedaz jednostki materiatowej to ostat-
nia ze zmian, ktore przeksztatcity firme
zatozong w 1902 r. przez rzad holenderski
z kopalni panstwowych wydobywajacych
wegiel na potudniu Holandii w koncern
petrochemiczny. Jednak gdy firma zaczeta
rozwija¢ dziatalno$¢ w zakresie sktadni-
kéw odzywczych i zdrowotnych, stracita
zainteresowanie dziatalnoscia chemicz-
n3. W 2002 r. DSM sprzedato swoj biznes
petrochemiczny koncernowi Saudi Basic
Industries Corp. (Sabic) za prawie 2 mld
dolaréw. Transakcja objeta przeniesienie
wszystkich udziatébw w spoétkach DSM
Hydrocarbons, DSM Polyethylenes, DSM
Polypropylenes, DSM Polyolefine GmbH
oraz DSM Hydrocarbons Americas i DSM
Polypropylenes North America, ktore
razem tworzyty jednostke biznesowa
DSM Petrochemicals.

W kwietniu tego roku DSM sfinalizowat
sprzedaz swojej dziatalnosci w zakresie
zywic i materiatdw funkcjonalnych (RFM)
firmie Covestro. Wartos$¢ transakcji, ktora
objeta m.in. takie dziaty jak DSM Niaga,
DSM Additive Manufacturing czy dzia-
talnos¢ DSM Advanced Solar w zakresie
powtok, opiewata na kwote 1,8 mld dola-
réw. Z kolei na poczatku tego roku firma
kupita Amyris, przedsiebiorstwo prowa-
dzace dziatalnos¢ w zakresie sktadnikow
smakowych i zapachowych. Pod koniec
lipca Holendrzy nabyli Midori - amery-
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kanski startup biotechnologiczny, ktory
opracowat platforme technologiczng iden-
tyfikujaca glikany (wielocukry), mogace
precyzyjnie modulowa¢ funkcjonowanie
mikrobiomu jelitowego u zwierzat. DSM
posiadat juz wczesniej 38,5% akcji firmy
z Bostonu, a w lipcu nabyt pozostate 61,5%
za 63 mln dolardéw.

Rok 2021 Holendrzy koncza ogtoszona
19 pazdziernika finalizacja umowy doty-
czacej przejecia za kwote 453 mln dolaréow
firmy First Choice Ingredients - producen-
ta sktadnikéw smakowych.

I LANXESS ZAMIENIA JEDNOSTKE
HIGH PERFORMANCE MATERIALS
W SAMODZIELNA FIRME

Koncern chemiczny Lanxess poinformowat
w tym miesigcu, ze ma zamiar zamienic
jednostke biznesowga High Performan-
ce Materials (HPM) w samodzielna firme.
,Nowa struktura zapewni najlepsze moz-
liwosci rozwoju w branzy wysokowydaj-
nych tworzyw sztucznych” - gtosi komuni-
kat przedsiebiorstwa.

Samodzielna firma produkujaca wyso-
kowydajne polimery bedzie wytwarzac
tereftalan polibutylenu, PA 6 i 6,6 oraz
kompozyty termoplastyczne. Polimery te
stanowig wiekszosc oferty jednostki High
Performance Materials, ktérej sprzedaz
w ciggu pierwszych 9 miesiecy tego roku
wyniosta 1,4 mld dolarow.

Firma nie potwierdzita oficjalnie, czy dazy
do sprzedazy jednostki HPM, ale wyodreb-
nienie biznesu w osobny podmiot prawny
czesto jest tego zapowiedzia. Jednostka
HPM zatrudnia obecnie okoto 1900 oséb
w 14 lokalizacjach na catym swiecie.

Sam Lanxess zostat odtaczony od Bayera
w 2004 r., a nastepnie catkowicie wydzie-
lony w 2005 r. Podobna strategie koncern
zastosowat w 2016 r., tworzac z Saudi
Aramco spétke joint venture Arlanxeo,
zajmujacy sie kauczukiem syntetycznym,
a nastepnie sprzedajac Saudyjczykom
swoje udziaty w 2018 r. ®
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PLASTIK W CZASACH POSTPRAWDY

Przestrzen publiczng trwajacej od kilku lat debaty dotyczacej
tworzyw sztucznych w GOZ wypetnia ogrom prawd pozornych.
Budza one plastikofobie. W debacie tej chetnie eksponuje sie
cele idealistyczne — powodowane troska o przysztos¢ naszej pla-
nety. Jednak w praktyce potencjat postprawdy wykorzystywany
jest przez réznych uczestnikdw debaty do osiggania — na ogot ka-
muflowanych - celéw politycznych, rynkowych i marketingowych.

T —

Ralph Keyes w swej profetycznej ksiazce Era postprawdy. Nie-
Szczerosc i oszustwa w codziennym zZyciu wskazat na to, ze rozwoj
srodkéw masowego przekazu, a zwtaszcza internetu, wzmocnit
wrodzong sktonnos¢ ludzi do oszukiwania w komunikacyjnych
interakcjach. Zdaniem Keyesa ludzie ktamia teraz czesciej i s3
bardziej podatni na ktamstwa innych.

Jezykoznawcy definiujg postprawde jako zjawisko, w ktérym
obiektywne fakty w mniejszym stopniu wptywaja na opinie pu-
bliczna, niz odwotywanie sie do emocji i osobistych przekonan.
Postprawda opiera sie na niepopartych wiarygodnymi zrédtami
mniemaniach. Miarg jej ,rzetelnosci” jest spektakularnosc tresci
plasowanych w obiegu publicznym, obliczonych czesto na wywo-
tanie uczucia leku. Racjonalna argumentacja przegrywa z atrak-
cyjnie podang iluzjg lub przeinaczeniem. Charakterystycznym
dla takiej postawy jest zamkniecie sie na obiektywne argumenty
innych i niezachwiane wewnetrzne przekonanie o wtasnej racji.
Wyniki badan naukowych zostajg uniewaznione przez efektowne
infografiki, tapigce za serce zdjecia, tresci spekulatywne, semi-
naukowe lub zgota nienaukowe.

Populizm i demagogia zainfekowaty dyskurs nad GOZ. Plemio-
nom ekologoéw udato sie narzuci¢ publicznej debacie o GOZ re-
toryke dyskryminujaca tworzywa sztuczne i zmierzajaca do ich
swoistego wykluczenia z zycia codziennego. Jesli NGO-sy méwia
o plastiku, to zawsze w ztozeniu z wartosciujgcymi okreslnikami
w rodzaju: monstrum, plaga, epidemia, przeklenstwo. Przestaje to
budzi¢ obiekcje regulatoréw rynku. Jezyk wykluczenia o mocnym
emocjonalnym tadunku powoduje zmiany w postrzeganiu plasti-
ku takze u codziennych uzytkownikéw tworzyw sztucznych.

Zaslepienie plastikofobiczne, budzenie uprzedzen i obaw, rozsie-
wanie negatywnych stereotypdow, ktére maja zwiekszy¢ dystans

spoteczny wobec tworzyw sztucznych, oparte sg na zasadach psy-
chologii agresji stosowanych przez propagande przy konfliktach
zbrojnych. Tylko ze tym razem biologicznym zagrozeniem ma by¢
plastik, ktéry niewidzialnie truje, podstepnie zabija i widzialnie
zasmieca. Tworzenie takich tancuchéw skojarzeniowych jest obli-
czone na redukowanie potencjatu pomocowego ze strony regula-
toréw rynku i uzytkownikow.

Szereg badan wykazat, Zze zastgpienie plastiku alternatywnymi
materiatami bedzie miato powazny negatywny wptyw na go-
spodarke, klimat i srodowisko. Tylko w sektorze opakowaniowym
taka zamiana zwiekszy catkowitg mase opakowania srednio o po-
nad jedna trzecia, a zapotrzebowanie na energie w cyklu zycia
wzrosnie ponad dwukrotnie, o0 1240 mln GJ rocznie, co stanowi
ekwiwalent 20 mln ogrzewanych domoéw.

Na poziomie teoretycznym GOZ jest synkretyczng koncepcjg eko-
nomiczno-srodowiskowa, ktéra zmierza do zmiany paradygmatu
rozwojowego. ldea ta nie ma waloru kompletnosci. Jest wcigz
dyskutowana i bardzo réznie definiowana. Cechuja j3 ruchome
tresci dostosowywane do zmieniajacych sie kontekstow. Wcigz
pozostaje niepewne, czy filozofia ta zdolna bedzie udzwignac test
wielopoziomowego wdrozenia. Filozofia to raczej sztuka stawia-
nia pytan, nizli dawania odpowiedzi.

Podczas gdy naukowcy wciaz spieraja sie o to, czym filozofia GOZ
jest, a czym nie jest, legislatorzy galopuja z kolejnymi rozwigza-
niami prawnymi, ktére regulujg to, co pozostaje mgtawica. To, co
niejasne ttumaczy sie przez niejasne. To grozna sytuacja. Wszak
definiowanie zjawiska naukowego komunizmu zajeto teorety-
kom péttora wieku, podczas gdy praktycy nie zasypiali gruszek
W popiele.

Historia ludzkosci obfituje w stawianie fatszywych tez i diagnoz
oraz w aplikowanie watpliwych kuracji. Rtecig leczono kiedys cho-
roby weneryczne, palenie tytoniu zalecano przy chorobach ptuc,
oktady z kocéw uranowych aplikowano artretykom, arszenik miat
byc dobry na cukrzyce, a morfinistéw stawiano na nogi heroina.
Pomylit sie nawet Einstein, wprowadzajac statg kosmologiczna.

Bezsporne s3a ograniczenia planetarne Ziemi i jej zasmiecenie.
Jaki bedzie efekt wdrazania GOZ nie wie nikt. Charakterystyczne
jest,ze naukowcy - inaczej niz legislatorzy i ekolodzy — wsrod za-
grozen planetarnych nie przydaja plastikowi pierwszenstwa. Dla-
tego postugiwanie sie plastikofobiag w debacie dotyczacej GOZ
stanowi wieksze zagrozenie niz sam plastik.

Krzysztof Zarnotal

Petnomocnik zarzgdu Synthos S.A. ds. GOZ
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PLASTICS EUROPE REALIZUJE KOLEINY ETAP TRANSFORMACII
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Nosze dzialania Zrgwnowatony Rozwdj Medio Centrum wiedzy

Plastics Europe: przyspieszamy
rozwoj zrownowazonych rozwigzan
docenianych przez spoteczenstwo

Nasze ombicje

Plastics Europe, ogdlnoeuropejskie stowa-
rzyszenie producentéw tworzyw sztucz-
nych, zaprezentowato nowe logo i strone
internetowa, ktére w centrum uwagi sta-
wiajg zrownowazony rozwoj. Odzwiercie-
dla to fundamentalne zmiany zachodzace
zaréwno w przemysle, jak i w Plastics Eu-
rope. Tworzywa sztuczne s3a kluczowym
elementem innowacji i pomagajg nam ra-
dzi¢ sobie z kryzysem klimatycznym, m.in.
dzieki redukcji emisji gazow cieplarnia-
nych. Jednocze$nie wszelkie odpady two-
rzyw w srodowisku sa nieakceptowalne.
Dlatego zwiekszamy nasze wysitki na rzecz
zmniejszenia ilosci odpadéw, promowania
ponownego uzycia i zwiekszenia selek-
tywnej zbiorki oraz recyklingu odpadéw
tworzyw, a takze przyspieszenia przejscia
na gospodarke o obiegu zamknietym.

- Jako branza musimy sie rozwijac i dosto-
sowywac, wytwarzajac tworzywa sztucz-
ne w niskoemisyjnej gospodarce obiegu
zamknietego i zwiekszajac ich zréwno-
wazone wykorzystanie, a takze uznajac
i rozwigzujac problem odpadéw tworzyw
sztucznych i dostrzegajac ich wartosc jako
zasobu, ktory realizuje cele tej nowej wizji
gospodarki — powiedziata w krétkim filmie
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prezentujagcym nowg identyfikacje wizual-
ng stowarzyszenia Virginia Janssens, dy-
rektor zarzadzajaca Plastics Europe.
Komunikowane zmiany wpisuja sie
w podejmowane ostatnio dziatania nasze-
go przemystu, m.in. niedawny apel Plastics
Europe o ustalenie celu w zakresie obo-
wiazkowej zawartosci recyklatu w wyro-
bach opakowan z tworzyw na poziomie
30% do 2030 r.czy ogtoszenie ponad 7 mld
euro planowanych inwestycji europejskich
producentéw tworzyw sztucznych w recy-
kling chemiczny do 2030 r. - w ten sposdb
chcemy wyznacza¢ tempo transformacji
zachodzacej w naszej branzy.

- Zobowiazaniem naszej branzy jest nie-
ustanne koncentrowanie sie na tym, aby
tworzywa sztuczne nadal przynosity ko-
rzys$ci cenione przez spoteczenstwo, przy
jednoczesnym minimalizowaniu ich wpty-
wu na srodowisko. Obejmuje to wsparcie
realizacji zatozen Europejskiego Zielonego
tadu i ambicji dotyczacych neutralnosci
klimatycznej, a takze paryskiego porozu-
mienia klimatycznego - naszego wspol-
nego planu przyspieszenia transformacji
w kierunku bardziej zréwnowazonej Eu-

ropy. Jestesmy zdeterminowani we wdra-
zaniu dtugotrwatych, pozytywnych zmian
- dodaje Virginia Janssens.

- Nasza ambicje i strategiczny cel wyra-
zamy w sformutowaniu: ,Plastics Euro-
pe. Enabling a sustainable future” - po-
Markus Steilemann, prezes
Plastics Europe - Jestesmy w trakcie nie-
samowitej podrdzy, ktérg rozpoczelismy,
aby odpowiedzie¢ na zmiany, jakie za-
chodza w przemysle tworzyw sztucznych
i jego otoczeniu biznesowym. Zapraszam
decydentéw i wszystkich naszych intere-
sariuszy, by dotaczyli do nas we wspoélnym
realizowaniu celu, jakim jest zapewnie-
nie zréwnowazonej przysztosci tworzyw
sztucznych w obiegu zamknietym.

wiedziat

Nowa tozsamos¢ wizualna stowarzysze-
nia jeszcze lepiej odzwierciedla cele Pla-
stics Europe.

- Poprzez nasz nowy wizerunek chcemy
podkreslic¢ otwartosc, wspétprace, zaufanie
i innowacje. Logo symbolizuje rézne pod-
mioty skupione wokot wspolnego celu, ja-
kim jest budowanie zréownowazonej przy-
sztosci — dodata Virginia Janssens.


https://www.plasticseurope.org/pl
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0D 2022 R. POZIOMY RECYKLINGU BEDA OBLICZANE PO ODRZUCENIU

ODPADU BALASTOWEGO

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przedstawito projekty rozpo-
rzadzen dostosowujace polska legislacje odpadowa do unijnego
prawa, m.in. roczne poziomy recyklingu odpadéw opakowanio-
wych, ktére producenci bedg musieli osiaggna¢ do 2030 r. oraz
zasady obliczania masy odpadéw poddanych recyklingowi. Nowe
przepisy maja obowigzywac od stycznia 2022 r.

ROSNA POZIOMY RECYKLINGU

Resort wskazat w rozporzadzeniu roczne poziomy recyklingu
odpadéw opakowaniowych dla wprowadzajacych opakowania
na rynek od 2022 do 2030 r. W 2022 r. wprowadzajacy opakowa-
nia na rynek beda zobowiazani osiggnac¢ 59% poziomu recyklingu
odpadéw opakowaniowych, w 2023 r. - 61%, w 2024 r. - 63%,
w2025 r.-65%,w 2026 .- 66%,w 2027 .- 67%,w 2028 r.— 68%,
w 2029 r.- 69%,zas w 2030 r.— 70%.

W uzasadnieniu do projektu rozporzadzenia czytamy, ze ,okresle-
nie rocznych pozioméw recyklingu odpadéw opakowaniowych
umozliwi ptynne osiggniecie poziomoéw recyklingu do 2025 r.
i 2030 r., przewidzianych w unijnej dyrektywie ds. opakowan
i odpadow opakowaniowych” Z kolei Ocena Skutkéw Regulacji,
dotaczona do projektu rozporzadzenia, wykazata 71 485 podmio-
tow wprowadzajacych opakowania na rynek oraz 25 organizacji
odzysku opakowan (stan na 24 wrzesnia 2021 r.). W dokumencie
zaznaczono, iz niewywiazanie sie przez producentéw opakowan
z obowiazku osiagniecia okreslonego poziomu recyklingu bedzie
miato konsekwencje w postaci tzw. optaty produktowej, naktada-
nej na organizacje odpowiedzialnosci producentow.

POZIOMY RECYKLINGU OBLICZANE PO ODRZUCENIU
ODPADU BALASTOWEGO

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w odrebnym rozporzadzeniu
okreslito zasady obliczania masy odpadow opakowaniowych wli-
czanych do masy poddanej recyklingowi.

- Wielokrotnie podnosilismy problem liczenia pozioméw recy-
klingu od ilosci odpadow, ktéra wjezdza do zaktadu recyklingu.
Dane zbierane na podstawie masy odpaddw dostarczonych recy-
klerowi zamiast w oparciu o ilos¢ odpadow faktycznie poddanych
recyklingowi, czyli po odrzuceniu odpadu balastowego, przez lata
zawyzaty osiggane poziomy recyklingu w Polsce, jednoczesnie
narazajac branze odpadowa na straty finansowe. Odpady rzeko-
mo frakcyjne recyklerzy musza jeszcze dosortowac przed recy-
klingiem. Niekiedy nawet 50% masy odpadoéw przywiezionych
w transporcie nie nadaje sie do recyklingu i trafia do utylizacji.
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Dosortowanie odpadéw oraz zagospodarowanie tzw. ,balastu’,
co nalezy podkresli¢, stanowi nawet 30% kosztow przetwarzania
- wyjasnia Szymon Dziak-Czekan, prezes Stowarzyszenia ,Pol-
ski Recykling”.

Nowe przepisy jasno wskazuja, ze ,masa odpadéw opakowanio-
wych bedzie mogta zostac zaliczona do poddanych recyklingowi
po wykonaniu niezbednych czynnosci kontrolnych, sortowania
i innych czynnosci wstepnych majacych na celu usuniecie z nich
odpadow, ktdre nie s3 przedmiotem dalszego recyklingu opako-
wan”. To oznacza, ze z masy odpadow przeznaczonej do recyklingu
beda wyeliminowane $mieci nienadajace sie do przetworzenia,
ktore trafity do zaktadu przetwarzania wraz z odpadami opako-
waniowymi. Dzi$, jak czytamy w rozporzadzeniu, ,za mase odpa-
déw opakowaniowych poddanych recyklingowi uznaje sie mase
odpadow, ktoéra trafia do zaktadu przetwarzania. Zmiana podej-
scia obliczeniowego wynika z koniecznosci dostosowania do
unijnych regulacji”.

- Nowe podejscie do obliczania pozioméw recyklingu na poczat-
ku spowoduje ich spadek, za to dane beda bardziej oddawac re-
alia polskiej gospodarki odpadami. Takie stanowisko zwraca réow-
niez uwage na ogromny problem w Polsce, jakim jest sortowanie
Smieci. Zaréwno w domach, jak i sortowniach. To wreszcie musi
byc¢ proces odzysku surowcow, ktory branzy recyklingowej bedzie
sie optacat, a wprowadzajacy produkty w opakowaniach poniosa
adekwatne koszty ich przetworzenia.Jednoczesnie musimy sie Li-
czy¢ z tym, ze jezeli nie zacznie obowigzywac ekomodulacja, ktéra
wptynie na wprowadzajacych opakowania na rynek, do uzywania
wytacznie opakowan nadajacych sie do recyklingu, to przy takiej
metodyce nasze poziomy recyklingu jeszcze spadna, a juz teraz sa
bardzo niskie na tle pozioméw wymaganych przez Unie. Powinni-
Smy by¢ przygotowani na taka ewentualnos¢ — zaznacza Stawo-
mir Pacek, wiceprezes Stowarzyszenia ,Polski Recykling”.

Rozporzadzenia odpadowe majg wejsc w zycie 1 stycznia 2022 r.


https://www.polskirecykling.org/
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0Gt0SZONO ZWYCIEZCOW PLASTICS RECYCLING AWARDS EUROPE 2021

Zwyciezcy plebiscytu Plastics Recycling
Awards Europe 2021 zostali ogtoszeni
podczas Plastics Recycling Show Europe,
ktore odbyto sie w Amsterdamie na po-
czatku listopada. Tegoroczni zdobywcy na-
grod dokonali bardzo widocznego postepu
w efektywnym projektowaniu dla recyklin-
gu, co z kolei wyznacza droge w kierunku
bardziej nadajacych sie do odzysku pro-
duktow z tworzyw sztucznych i prawdziwie
cyrkularnego wykorzystania ,plastiku”

Lista laureatéw PRAE 2021 przedstawia
sie nastepujgco:

e Produkt motoryzacyjny, elektrycz-
ny lub elektroniczny: Speed Home
WLAN firmy Deutsche Telekom AG

e  Produkt budowlano-konstrukcyjny:
Circular Green Rope firmy Plastix A/S

e Produkt gospodarstwa domowego/
rekreacyjny: HAG Capisco Puls firmy
Flokk

e Plastikowy produkt opakowanio-
wy: Butelka bez etykiety, wykonana
w 100% z tworzyw pochodzacych z re-
cyklingu i w 100% nadajaca sie do po-
nownego przetworzenia, opracowana
przez SAEME dla Danone Eaux France

e Innowacja w technologii produktu:
Nadajacy sie do recyklingu rozpylacz
z PP firmy Reckitt

e Ambasador recyklingu tworzyw
sztucznych: Flor Pena Herron, Avery
Dennison

e Innowacje w maszynach do recyklin-
gu (2 laureatéw): ABMF-PET-C firmy
BritAS Recycling-Anlagen GmbH oraz
INTAREMA TVEplus RegrindPro + Re-
Fresher firmy EREMA Engineering
Recycling Maschinen und Anlagen
Ges.m.b.H.

Kazdy zwyciezca otrzymat nagrode, ktorej
podstawa zostata wykonana - za pomo-
ca technologii druku 3D - w 100% z ABS
pochodzacego z recyklingu plastikowych
desek rozdzielczych samochodoéw. Z kolei
wielokolorowa gdrna czes¢ trofeum zosta-

PLASTICS "©
RECYCLING O
AWARDS )
ELIROIPE ok

ta wycieta laserowo ze skompresowanych
nakretek od butelek z HDPE, zebranych
podczas akcji sprzatania plaz.

- Tegoroczni zwyciezcy s3 dowodem na to,
ze wysoki procent materiatéw pochodza-
cych z recyklingu moze byc¢ z powodzeniem
wykorzystywany do markowych towaréw
konsumpcyjnych codziennego uzytku ce-
chujacych sie wysoka jakoscig — powie-
dziat Ton Emans, prezes Plastics Recyclers
Europe - Obecnie, w roku swojej 4. edycji,
plebiscyt jako catos¢ pokazuje, jak dobrze
wszyscy uczestnicy tancucha wartosci
tworzyw sztucznych wspoétpracuja na rzecz
udoskonalenia recyklingu: wszyscy, od
gtéwnych marek i producentéw materia-
téw, po przetwodrcow, producentdw etykiet
i producentdw maszyn do rozdrabniania
oraz wyttaczania.

WINNERS

www.prseventeurope.com

- Gratulacje dla wszystkich osSmiu wspa-
niatych zwyciezcow. Te niesamowite pro-
jekty i produkty dowodzg zaangazowania
naszego sektora w recykling i ponow-
ne, przemyslane wykorzystanie tworzyw
sztucznych - stwierdzit Brennan Lafferty,
wiceprezes Crain Communications - Po-
kazuja nam wszystkim, ze pracujac razem
mozemy tworzy¢ wspaniate rzeczy z two-
rzyw sztucznych pochodzacych z recy-
klingu i znacznie zwiekszy¢ wykorzysta-
nie recyklatéw.

Plastics Recycling Awards Europe s3 or-
ganizowane wspolnie przez Plastics Re-
cyclers Europe i Crain Communications,
odpowiadajacych takze za PRSE. EREMA
Engineering Recycling Maschinen GmbH,
Fimic SRL i Tomra Sorting Recycling byli
platynowymi sponsorami edycji 2021.



https://www.plasticsrecyclers.eu/
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PRZEMYSEOWY

BYDGOSKI KLASTER PRZEMYStOWY Z NAGRODAMI!

Jest nam niezmiernie
mito poinformowac,
ze dziatania Bydgo-
skiego Klastra Przemy-
stowego s3 zauwaza-
ne i doceniane, czego
PRZEDSIEBIORCAOSC 020 efektem jest przyznanie
nam dwoch prestizo-
wych nagrod. Tytut Li-
dera Wspierania Przed-
sigbiorczoéci 2020 oraz g ) |
Nagroda Marszatka g =
Wojewodztwa  Kujaw-
sko-Pomorskiego trafity '
W nasze rece.

Nagroda Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego zosta-
ta przyznana w dziedzinie gospodarki:

e za konsekwentne dziatania na rzecz rozwoju przedsie-
biorstw w branzy produkcji narzedzi specjalnych i przetwor-
stwa tworzyw polimerowych

e zarozwdj przedsiebiorstw w branzy produkcji narzedzi spe-
cjalnych i przetworstwa tworzyw polimerowych

e  zabudowanie powigzan kooperacyjnych na linii biznes - na-
uka - administracja

e za wzmacnianie innowacyjnosci i konkurencyjnosci |

e za promocje marki regionu.

Te najbardziej prestizowe regionalne wyrdznienia przyznano
juz po raz dwudziesty. Podsumowanie Gali oraz petna lista wy-
réznionych pod adresem: https://www.kujawsko-pomorskie.pl/
biuro-prasowe/informacje-prasowe/37311-nagrody-marszalka-
wojewodztwa-2021.

Tytut Lidera Wspierania
Przedsiebiorczosci 2020

przyznata Klastrowi

Gratulacie Izba Przemystowo-Han-

dla Bydgoskiego Klastra Przemyslowego dlowa Wojewodztwa
e et Kujawsko-Pomorskiego,

LIDER WSPIERANIA PRZEDSIEBIORCZOSCI 2020

podkreslajac zaangazo-

e

‘Wiraz 1 gratulaciami praesylamy serdecine fycsenia wytrwaldcl orat

B ey S e e wanie w rozwoj gospo-
e st darki i samorzadnosci déw organizacyjnych, reprezentowanie i wspieranie $rodowiska
We—————— Pomorza i Kujaw, pozy- gospodarczego regionu oraz sukcesywne motywowanie do part-

tywny wizerunek dzia- nerstwa, wspotpracy i otwarcia na potrzeby rynku.

talnosci wsrod lokalnej

spotecznosci, kreowanie Nagrody te sg dla nas inspiracjg i motywacja do nowych, ambit-
najwyzszych  standar- nych wyzwarn!



http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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WEBINARIUM PRiK ORAZ 1ZBY GOSPODARCZE) ,WODQOCIAGI POLSKIE”

24 listopada br. odbyto sie webinarium
JWybrane zagadnienia techniczne i norma-
lizacyjne nowoczesnych rozwigzan sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych z two-
rzyw sztucznych cz. 2”.

Webinarium zorganizowane przez Stowa-
rzyszenie PRiK przy udziale Izby Gospo-
darczej ,Wodociagi Polskie” miato na celu
przyblizenie uczestnikom wybranych za-
gadnien zwiazanych z problematyka pro-
jektowania, budowy i eksploatacji sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych z two-
rzyw sztucznych. Webinar kierowany za-
rowno do projektantéw, wykonawcow jak
i eksploatatoréw sieci przyciagnat 185
zarejestrowanych uczestnikéw. Oméwione
zostaty m.in. kwestie zwigzane ze stosowa-
niem tworzywowych studzienek kanaliza-
cyjnych w miejscach obcigzonych ruchem
drogowym, aspekty srodowiskowe zwigza-
ne ze stosowaniem tworzyw sztucznych
w sieciach wod-kan oraz rolg i miejscem
systemow tworzywowych do przesytu
wody i $ciekéw w gospodarce obiegu za-
mknietego i Europejskim Zielonym tadzie.

Kwestie dotyczace zastosowan tworzywo-
wych studzienek kanalizacyjnych w miej-
ruchem drogowym

scach obcigzonych

omowita Mariola Btajet, menedzer pro-
duktu Systemy Infrastrukturalne w firmie
Wavin Polska. Prelegentka jest od 2001 r.
reprezentantem tej firmy w Polskim Ko-
mitecie Normalizacyjnym KT 278 ds.
Wodociggow i Kanalizacji, zas od 2011 r.
ekspertem w CEN/TC 165 / WG 10 Instal-
lation of buried pipes for gravity drain and
sewer systems.

W trakcie swojej prezentacji prelegentka
omowita funkcjonalnosci studzienek two-
rzywowych, a takze odpowiedziata na py-
tanie, czy studzienki tworzywowe moga
by¢ stosowane w obszarach obcigzonych
ruchem ciezkim oraz co determinuje
wytrzymate i trwate wykonanie zwien-
czen studzienek.

Dr Przemystaw Hruszka, menedzer ds.
certyfikacji i normalizacji w Wavin Polska
i Wavin Technology & Innovation, a takze
doradca techniczny Stowarzyszenia PRIK,
w prezentacji ,GOZ - warunki stosowania
regranulatu w produkcji systeméw insta-
lacyjnych z tworzyw sztucznych” szeroko
omowit uwarunkowania dotyczace sto-
sowania regranulatbw w ramach GOZ,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem branzy
wodno-kanalizacyjnej. Uczestnicy webina-

rium mogli zapoznac sie m.in.z warunkami
odnoszacymi sie do stosowania recykla-
tow, zawartymi w Polskich Normach doty-
czacych systeméw z tworzyw sztucznych.

O programie Operation Clean Sweep (OCS)
opowiedziat Mateusz Dybiec, ktéry od
2016 r.zwiazany jest z firma Pipelife, gdzie
zajmuje sie szeroko rozumianym wspar-
ciem technicznym. Program OCS jest re-
alizacja zobowigzania branzy przetwdrcow
tworzyw sztucznych do ograniczenia strat
granulatu tworzyw i zapobiegania przedo-
stawaniu sie go do srodowiska.

W  swojej Mateusz Dybiec
przedstawit 6 podstawowych dziatan,
ktérych celem jest osiggniecie zerowej
przemystowej utraty tworzyw sztucznych.
Zwazywszy na range problemu, prelegent
przypomniat, ze firmy cztonkowskie PRiK
zobowigzaty sie do wdrozenia w swoich
zaktadach procedur programu OCS.

prezentacji

O tym jakie szanse, ale tez wyzwania nie-
sie dla branzy wodno-kanalizacyjnej Euro-
pejski Zielony tad, moéwita Edyta Zalew-
ska, dyrektor sprzedazy w firmie Uponor
Infra. Europejski Zielony tad to strategia,
ktéra ma na celu przeksztatcenie Unii
Europejskiej w obszar neutralny klima-
tycznie. Te daleko idace zmiany zostang
w Polsce sfinansowane poprzez Program
Fundusze Europejskie na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko (FEnIKS). W ramach
tego programu beda realizowane inwe-
stycje w réznych obszarach. W obszarze
przystosowania do zmian klimatu bedzie
to dostosowanie infrastruktury miejskiej
oraz infrastruktury uje¢, uzdatniania, ma-
gazynowania i dystrybucji wody pitnej do
ekstremalnych stanéw pogodowych.

W obszarze zréwnowazonej gospodarki
wodnej i sciekowej, finansowanie bedzie
dotyczyto inwestycji zwigzanych z odpo-
wiednim oczyszczaniem S$ciekow komu-
nalnych oraz utrzymaniem dobrego sta-
nu wad.


https://www.prik.pl/
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Sumitomo (SHI) Demag Plastics Machinery
na swoim stoisku Fakuma 2021 zaprezen-
towato swoje pierwsze rozwigzanie z serii
robotéw wtasnej marki. W oparciu o dwa
kompaktowe rozwigzania typu ,Handle-
&Place”, nowa seria robotéw SAM-C (Sumi-
tomo Demag. Automation. Machine - Car-
tesian) bedzie poczatkowo obejmowata
cztery rozmiary nosnosci — 3, 5, 10 i 20
kilograméw - przy czym platforma SAM
bedzie stopniowo rozszerzana w kolejnych
2 latach o nastepne elementy kinematyki
robota i elementy funkcjonalne.

- Dzieki SAM-C udato nam sie zaprojek-
towa¢ najmniejsze  zautomatyzowane
gniazdo produkcyjne do formowania wtry-
skowego, sktadajace sie z robota i techno-
logii obstugi materiatéw - wyjasnia Jurgen
Schulze, Director Automation. Podkresla-
jac dalsze zalety tej kompaktowej, w pet-
ni zautomatyzowanej linii produkcyjnej,
Schulze wyjasnia - Zapewniamy wysoka
dostepnos¢ systemu przy minimalnych
pracach naprawczych i konserwacyjnych,
poprzez zastosowanie wtasnej technologii
silnikdbw serwo oraz technologii napedu

i prowadnicy o niewielkich wymaganiach
konserwacyjnych. Dzieki odpowiedniej
technologii prézniowej systemy zapewnia-
ja réwniez znaczne oszczednosci energii.

| ROZWIJANIE STRATEGII
AUTOMATYZACII

Sumitomo (SHI) Demag rozwija i umacnia
swoja oferte robotow. Wspdtpraca z Sepro
jest rozszerzana na arenie miedzynaro-
dowej, a oferta robotéw zostaje znacznie
wzmochiona przez dodanie wtasnych ro-
botoéw firmowych. Centralne komponenty,
takie jak napedy, pochodza z filii Sumi-
tomo Drive Technologies - Grupy Lafert
we Wtoszech.

Nowe roboty SAM zostaty zaprojektowane
specjalnie z mysla o wtryskarkach o sile
zamykania od 50 do 500 ton oraz do stan-
dardowych zastosowan z czasem cyklu wy-
noszacym 10 sekund i wiece;j.

Klienci korzystaja z technologii procesu
i systemu pochodzacej od jednego do-
stawcy; zaréwno integracja oprzyrzadowa-

SUMITOMO (SHI) DEMAG WPROWADZA NA RYNEK

PIERWSZA SERIE ROBOTOW WEASNE) MARKI

< Sumitomo

— T—

nia i oprogramowania robota z gniazdem
produkcyjnym jak i optymalizacja proce-
su produkcji z mechanika robota zostata
w petni dostosowana do maszyn Sumito-
mo (SHI) Demag.

- Dzieki naszym robotom SAM klienci ko-
rzystaja z atrakcyjnego stosunku ceny do
wydajnosci, obejmujacego petne formo-
wanie wtryskowe i automatyzacje,zgodnie
z oznaczeniem CE - méwi Schulze.

Przy pomocy systemu komunikacji 10-Link,
inteligentne czujniki i sitowniki mozna
podtaczy¢ do systemu automatyzacji. To
oznacza, ze seria robotow SAM w petni
wpisuje sie w wymagania Przemystu 4.0
i Fabryk Przysztosci. Ponadto, nowe robo-
ty s3 wyposazone juz w oprogramowanie
firmowe myConnect. Ta centralna plat-
forma zapewnia klientom bezposredni
dostep do szerokiego zakresu w petni sie-
ciowych ustug wsparcia, pomagajac lepiej
zarzadzac efektywnoscia, obnizac¢ koszty,
optymalizowac catkowity koszt posiada-
nia (TCP), rozwigzywac btedy i minimalizo-
wac przestoje.


https://poland.sumitomo-shi-demag.eu/
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SAM-C: pierwsza wtasna seria robotow Sumitomo (SHI) Demag

I ZOPTYMALIZOWANY STRATEGICZNIE
POD KATEM NASZYCH MASZYN

Sumitomo (SHI) Demag od potowy lat
90. wykorzystuje technologie robotéw do
zautomatyzowania swoich wtryskarek. Do
tej pory firma polegata na rozwigzaniach
partneréw zewnetrznych; w tym od roku
2009 korzystata ze standardowych robo-
tow SDR firmy Sepro. Po dzis dzien te ro-
boty sg stosowane w réznych rozmiarach
w szerokim zakresie profildw produkcji.
Schulze podkresla:

- Partnerstwo z firmg Sepro bedzie kon-
tynuowane i bedzie stanowito zasadniczy
element nowej platformy Sumitomo Robo-
tics, ktdra taczy wszystkie nasze dziatania
w zakresie automatyzacji. Niemniej, doda-
jac do oferty nasza markowa serie robo-
tow SAM, osiggamy nasz strategiczny cel
- zoptymalizowang technologie systemoéw
zaprojektowana specjalnie dla wtryska-
rek Sumitomo (SHI) Demag. W odpowie-
dzi na rosngce wymagania rynku, w tym
sektora medycznego, opieki zdrowotnej,
lotniczego, motoryzacyjnego, elektronicz-
nego i opakowan, Sumitomo (SHI) Demag
skoncentrowato swoje sity na stworzeniu

jednostek z wieksza mozliwoscia dopaso-
wania funkcjonalnych elementéw automa-
tyki. Oprécz robotdw, firma zwrocita szcze-
golng uwage na podajniki tasmowe i klatki
bezpieczenstwa, a takze na zastosowanie
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unikalnych rozwigzan produkcyjnych cha-
rakterystycznych dla procesu formowania
wtryskowego, w tym systemdéw obstugi,
przechowywania i buforowania.

I ROBOTY DLA INTELECT O SZEROKIM
ZAKRESIE RUCHOW

Wartosc¢ i jakos¢ jest zawsze najwazniejsza
w przypadku robotyki. Kazde rozwigzanie
automatyzacji musi sprostac specyficznym
wyzwaniom, by¢ skalibrowane i zapew-
ni¢ dobry zwrot inwestycji (ROI). Czesto
w wyniku zwiekszonej wydajnosci, lepszej
jakosci, powtarzalnej precyzji i mniejszej
ilosci odpadow.

- Znormalizowane rozwigzania produk-
cyjne, ktére mozna stosowac elastycznie,
mniej interwencji personelu, niskie koszty
utrzymania i kompletne gniazda produk-
cyjne, ktére mieszcza sie w najmniejszej
istniejgcej powierzchni produkcyjnej, to
jedne z kluczowych kwestii wymaganych
przez klientéw zajmujacych sie przetwa-
rzaniem tworzyw sztucznych. Nasza nowa
seria robotéw catkowicie spetnia te zato-
zenia - wyjasnia Schulze. ®

Na targach Fakuma 2021 po raz pierwszy zostat zaprezentowany nowy robot SAM-C
oparty na dwoch kompaktowych aplikacjach typu ,Handle &Place”
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTyY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 82 38
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z 0.0.
ul.Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z o.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 295 92 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 441 60 00
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4
sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikdw 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32

piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

SAFICALCAN

Innovative solutions

Safic-Alcan Polska Sp. z 0.0.
ul. Bokserska 66

02-690 Warszawa

tel.: +48 22 37517 18
tworzywa@safic-alcan.pl
www.safic-alcan.pl

£ tailimpec

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 t6dz

tel.: +48 42 636 18 19
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp. z 0.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

(Y TRADE

J.M.TRADE Jerzy Mré6z
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

ML

polyolefins®

ML Sp.zo.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

MOBI ==

SINCE 1991

Mobi Sp.z o.0.

ul. Skarbowcow 23a
53-025 Wroctaw

tel.: +48 71 360 84 00
info@mobi.com.pl
www.mobi.com.pl
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Oplast-Recykling

ul. Winduga 6

87-617 Bobrowniki

tel.: +48 54 237 12 98
biuro@oplast-recykling.pl
www.oplast-recykling.pl

JADTECH

New Life Plastics

ZAPTECH Sp.j. Sobanscy

ul. Przemystowa 8

88-160 Janikowo

tel.: +48 502 764 189
marketing@zaptech.com.pl
www.zaptech.com.pl

BARWNIKI | DODATKI

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

BEDEKO §

H NN NN DAMY ClI PRZEWAGE

Bedeko Europe Sp. z 0.0. Sp.k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7
05-850 Macierzysz

tel.: +48 22 185 55 50
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

o .0
‘ ¥ MASTERBATCHES & ADDITIVES

[e) rutalia.com

RUTALIA Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

SUROWGE CHEMICZNE

aZoTYy

Grupa Azoty Compounding Sp. z 0.0.
ul. Chemiczna 118

33-101 Tarnow

tel.: +48 14 637 33 10
gac@grupaazoty.com
compounding.grupaazoty.com

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp.z o.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

WWW.PLASTECHO.COM

_| Piastico 4

Asten Group Sp. z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 360 88 77
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

FANUC

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

——

MAPRO

e——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdplinfo@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Willmann | Barrenfeld

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.o0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com
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Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

¢)ARGUS

maszyny

Argus Maszyny Sp. z 0.0.

ul. Zotnierzy | Dywizji Wojska
Polskiego 98

84-230 Rumia

tel: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Torunska 8,
44-100 Gliwice

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

gieen
DrYRer

GREEN BROKER Krzysztof Gérka
ul. Braci Kobylanskich 41
26-340 Drzewica

tel.: +48 887 870 100
biuro.greenbroker@gmail.com
www.greenbroker.com.pl

S~

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z o0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

‘ ®
W

K&K Recykling System Sp. z o.0.
ul. Szczepanowska 47

32-800 Brzesko

tel.: +48 14 68 49 510
biuro@kkr.biz.pl

www.kkr.biz.pl

Plastic Processing Technology

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +48 602 355 320
siess@poczta.fm
Wwww.mas-austria.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmagq.pt
www.plasmag.pt

URZADZENIA PERYFERYINE

colors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 350 05 25
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

<™ PLAST BOX

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

Schoeller Allibert Sp. z 0.0.

ul. Fryderyka Wilhelma Redena 5
41-808 Zabrze

tel.: +48 603 100 190
marek.chochorowski@
schoellerallibert.com
www.schoellerallibert.com/pl/

Zainteresowany stata obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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DOMY Z BUTELEK

Uzywanie odpadéw
tworzyw
nych w budownic-
twie nie jest wca-
le takim nowym
pomystem. Drogi
z dodatkiem pla-
stiku s3 znang juz
lat inicjatywa

i powstajg w wielu

krajach: w Indone-
zji, Wielkiej Brytanii, Indiach, Holandii... Ich
pomystodawcom przyswiecaty rézne cele:

sztucz-

ALICJA
DANKOWSKA od

czysto ekonomiczne, ale tez takie wynika-
jace z troski o srodowisko i checi realnej
pomocy w walce z pietrzgcymi sie odpada-
mi. Jednak uzycie odpadéw do budowania

domoéw to inicjatywa, ktéra potrafi - do-
stownie - ratowac zycie.

I ,SZALONY FACET OD BUTELEK”

Region wokot algierskiego miasta Tindo-
uf czesto nazywany jest ,ogrodem diabta”.
Na tym terenie, gdzie nierzadko tempera-
tury przekraczajg 50°C, wieje goracy i su-
chy wiatr sirocco, powodujacy burze pia-
skowe. Znajduja sie tam obozy uchodzcow
z grupy etnicznej Sahrawi, rdzennej ludno-
sci Sahary Zachodniej.

165 tys. mieszkajacych w obozach Saharyj-
czykdw znalazto sie tam w wyniku wojny
w Saharze Zachodniej w latach 70. ubie-
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gtego wieku. Podobnie jak wiekszos¢ tego
typu osiedli, obozy dla uchodzcow z Sahary
w Algierii miaty by¢ jedynie tymczasowym
rozwigzaniem mieszkaniowym dla oséb
przesiedlonych.Jednak ponad 40 lat po ich
zatozeniu obozy nadal dziatajg i s3 domem
dla tysiecy ludzi, z ktérych wielu sie tam
urodzito i nie mieszkato nigdzie indziej.
Wsrod zyjacych wokot Tindouf uchodzcow
znajduje sie rowniez inzynier, Tateh Lehbib.

- Urodzitem sie w obozie dla uchodzcow.
Moi rodzice i dziadkowie uciekli tu przed
wojna. Kiedy dorastatem, w obozach nie
byto mozliwosci zdobycia sredniego ani
wyzszego wyksztatcenia. Na studia musie-
lismy wiec pojecha¢ do potnocnej Algie-
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rii, oddalonej o 2000 kilometrow. To tam
studiowatem energie odnawialna. PdzZniej
miatem szczeScie, ze dostatem stypen-
dium ERASMUS i studiowatem efektyw-
nos¢ energetyczng w Universidad de Gran
Canaria - opisuje mezczyzna - W 2015 r.
w obozach doszto do powodzi. Dotkneta
ona okoto 80% domow, w tym ten nalezg-
cy do mojej babci. Wszystkie domy w obo-
zach zbudowane s3 z adobe, cegty suszo-
nej na stoncu - i nie s3 odporne na wode.
To byt moment, w ktérym zaczatem myslec
0 rozwigzaniu - jak ulzy¢ cierpieniu mo-
jego ludu.

Tateh wpadt na pomyst, aby wybudowac
babci prototypowy dom z plastikowych
butelek wypetnionych piaskiem. Jego ini-
cjatywa zwrocita uwage lokalnego biu-
ra Agencji Narodéw Zjednoczonych ds.
Uchodzcéw (UNHCR) w Tindouf, ktére za-
pewnito mu wsparcie w wysokosci 2000
dolaréw i pomogto uzyskac 60 tys.dolaréw
funduszy z UNHCR na budowe 25 nastep-
nych domow.

Budowa rozpoczeta sie w listopadzie
2016 r., a 27 budynkéw (o 2 wiecej niz
planowano) ukonczono do kwietnia
2017 r. W domach z plastikowych butelek
zamieszkato okoto 50 uchodzcéw, wybra-
nych ze wzgledu na bardzo niskie dochody,
wiek lub niepetnosprawnos¢. W ramach
projektu bezposrednio przy budowie za-
trudnionych byto 200 oséb.

Zbudowanie kazdego domu zajmowato
okoto tygodnia i wymagato w przyblizeniu
6000 butelek. 1500 osob zajmowato sie
zbieraniem i przygotowaniem materiatow
budowlanych. Podczas gdy jedna grupa
miata za zadanie zbiera¢ butelki, inna na-
petniata je piaskiem z wydm. Po napetnie-
niu, ciezarowka transportowata butelki do
przeszkolonych murarzy, ktérzy uktadali je
poziomo, wypetniajac szczeliny piaskiem,
aby uzyska¢ podstawowa cylindrycz-
ng konstrukcje z dwoma oknami. Domy
s3 wyposazone w dwuwarstwowy sufit,
ktory zmniejsza doptyw ciepta - co jest
niezwykle wazne na obszarze, w ktorym
temperatura regularnie osigga 50°C. Jed-

nak na poczatku uchodzcom trudno byto
zaakceptowac ten pomyst. Nikt nie wierzyt,
ze mozna zbudowac¢ dom z plastikowych
butelek.

- Nazywano mnie ,szalonym facetem od
butelek”. Nikt tez nie chciat domu zrobio-
nego ze ,smieci”. | byt duzy opoér wobec
okragtego ksztattu; ludzie martwili sie
o dywany. ,Gdzie zdobedziemy okragte dy-
wany?’, pytali - komentuje Tateh Lehbib.

W jednym z takich domoéw mieszka Alba-
toul Mohammed wraz ze swoim mezem
i niepetnosprawnym synem.

- Nasz dom zostat zniszczony przez po-
wodz w 2015 r. Rok temu przyznano nam
dom z butelek. Na poczatku odmoéwitam.

Nie bytam przekonana do tego pomystu,
ale powiedziano mi, ze dom moze wytrzy-
mac trudne warunki klimatyczne. Wcze-
$niej mieszkalismy w domu z cegty pokry-
tej blacha, przy tutejszych upatach zycie
w nim byto cierpieniem nie do opisania
- moéwi Albatoul Mohammed - W domu
z plastikowych butelek czujemy sie bardzo
bezpiecznie, a ulewne deszcze i upaty nie
maja wptywu na dom, w przeciwienstwie
do domow z cegty pokrytej blacha.

Po sukcesie w Tindouf, pomyst budowania
domoéw z butelek przenidst sie do innych
krajéw, np. Mauretanii. Teraz projekt jest
rozwijany pod wzgledem ksztattu domow
i wentylacji oraz dostosowania do pustyn-
nego klimatu. Pomystodawcy zamierzaja
zbudowac¢ centrum badawcze i projekto-



we, w ktorym beda dyskutowac o projekto-
waniu na pustyni, srodowisku i recyklingu.

1 POMOC MtODZIEZY

Inzynier Ahmed Yahaya jest wspotzato-
zycielem nigeryjskiego stowarzyszenia
Energii Odnawialnych (Developmental As-
sociation for Renewable Energies). Yahaya
mieszkat w Niemczech przez 27 lat. Pod-
czas wizyty w rodzinnym kraju przerazito
go masowe zanieczyszczenie srodowiska.

Odpady z tworzyw sztucznych to ogromny
problem w kraju liczacym 186 mln ludzi.
Plastikowe butelki czesto blokujg systemy
odwadniajagce — a ulewne deszcze tylko
pogarszajg sytuacje. Z drugiej strony pra-
wie 25% Nigeryjczykdw w wieku 15-24

WWW.PLASTECHO.COM

lat nie ma regularnych dochodow. Wielu
konczy na ulicach, zebrzac lub kradnac, aby
przezyc.

- Ci mtodzi ludzie s3 narazeni na wykorzy-
stywanie przez politykéw jako agitatorow
lub na cztonkostwo w radykalnych gru-
pach. Dlatego chcemy da¢ im alternatywe
- moéwi Yahaya.

Inzynier zainicjowat projekt budowy do-
moéw z plastikowych butelek, ktérego ce-
lem jest nie tylko redukcja odpaddw, ale
tez ograniczenie bezrobocia wsréd mto-
dziezy. Pierwszy dom, ktéry zostat ukon-
czony w 2011 r., okazat sie by¢ ognio-
odporny i odporny na trzesienia ziemi.
Pozwalat réwniez na utrzymanie wewnatrz
komfortowej temperatury 18°C przez caty
rok. Do jego budowy uzyto ponad 46 tys.
butelek PET.

Siiba, ktéry poczatkowo szkolit sie w trady-
cyjnym murowaniu, spedzit ostatnie 10 lat
na tynkowaniu plastikowych butelek za-
miast cegiet.

- Na poczatku praca z butelkami byta to-
talnie czyms nowym - powiedziat Siiba -
Ale kiedy nauczysz sie tej techniki, tynko-
wanie butelek zamiast cegiet nie rézni sie
az tak bardzo.

Pierwsze 6 miesiecy trwania projektu
Ahmed Yahaya spedzit na szkoleniu bu-
downiczych w nowej technice. Dzi$ nie-
ktorzy z jego ucznidw sa instruktorami
i przekazuja wiedze nastepnym pokole-
niom konstruktorow.

I KROL PLASTIKU

- Wstydzmy sie za to, co zrobilismy natu-
rze w ciggu ostatnich 40 lat - tymi ostry-
mi stowami komentuje rzeczywistos¢ Ro-
bert Bezeau.

Bezeau, ekscentryczny kanadyjski przed-
siebiorca, przeprowadzit sie do Panamy
i tam od lat konsekwentnie realizuje swoj
niezwykty projekt. W rodzinnym Montre-
alu byty witasciciel fabryki nigdy nie za-
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stanawiat sie nad problemem recyklingu
tworzyw sztucznych, poniewaz ulice byty
czyste, a wywoz Smieci efektywny. W prze-
ciwienstwie do miejsca, do ktérego przy-
byt ponad 10 lat temu. Na Isla Colén pla-
stik byt wszedzie.

Wojna jednego cztowieka z odpadami
tworzyw sztucznych zaowocowata jed-
na z najbardziej niezwyktych konstrukgji
budowlanych. Kanadyjczyk zebrat milion
plastikowych butelek, aby stworzy¢ Plastic
Bottle Village na wyspie Isla Colén w ar-
chipelagu Bocas del Toro w Panamie. Cen-
tralng budowlg wioski jest czteropietrowy
zamek o wysokosci 14 metrow, wykonany
z 60 tys. plastikowych butelek. Posiada
4 pokoje goscinne, strefe biesiadng i plat-
forme widokowa na szczycie.

100 tys. odwiedzajacych wyspe turystow
pozostawia na niej w ciagu roku okoto
miliona plastikowych butelek. Turystyka
jest podstawag ekonomicznego rozwoju
archipelagu Bocas del Toro, ale plastikowe
butelki, opakowania i reklamdéwki, ktore
zostawiaja turysci, groza pochtonieciem
tego malutkiego tropikalnego raju.

- Ludzie sie zmienili. Swiat sie zmienit. Je-
$li doszlismy do momentu, w ktérym musi-
my pi¢ wode w plastikowych butelkach, to
zdecydowanie zaszta jakas zmiana. Obec-
nie populacja liczy 7,3 mld ludzi na naszej
planecie. Jesli kazdy z nas pije tylko jedna
butelke dziennie, to mamy do czynienia
z liczba 2,6 bln butelek rocznie. Gdzie one
s3? Dokad trafiaja? - pyta Bezeau.

Kanadyjczyk wciaz zbiera opakowania, kto-
re inni wyrzucaja, w ten sposob redukujac
ilos¢ okolicznych odpadoéw i jednoczesnie
wykorzystujac je w wyjatkowy sposdb.
Bezeau chce, aby spoteczenstwo uswia-
domito sobie, w jak wielu dziedzinach zy-
cia mozemy ponownie uzy¢ plastikowych
butelek, za$ jego misjg jest ograniczanie
odpadow z tworzyw sztucznych poprzez
zwrdcenie uwagi swiata na wiele zastoso-
wan plastiku. ®

Zdjecia konstrukcji z plastikowych butelek dzieki uprzejmosci
Tateha Lehbiba
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,Chemia jest w nas i wokot nas” - powiedziat onegdaj profesor
Jacek Kijenski, wybitny polski chemik. Nie wyobrazamy sobie dzi$
nowoczesnego $wiata bez osiggnie¢ w tej dziedzinie. | czy tego
chcemy czy nie, chemia odgrywa i bedzie odgrywac istotng role
w Swiecie, jaki znamy.

Gwattowny rozwoj wspétczesnych dziatdw chemii nastapit
po Il wojnie $wiatowej. Oprocz takich tradycyjnych dziatow jak
chemia organiczna, nieorganiczna, fizyczna i analityczna, zaczety
powstawac kierunki badan tgczace dokonania chemii z innymi
naukami przyrodniczymi.

Obecnie wiec naukowcy moga specjalizowac sie w chemii poli-
merdw, biochemii, badaniach zwigzkéw metaloorganicznych i in-
nych organicznych zwigzkéw kompleksowych, ktére stanowia po-
most miedzy chemig organiczng i nieorganiczna. Sg réwniez tacy,
ktorzy lubuja sie w stereochemii i syntezie asymetrycznej. Sto-
sunkowo niedawno zajeto sie réwniez chemiag supramolekularna,
ktéra przenosi nas w wymiar materiatdw oparty na ztozonych,
samoorganizujacych sie uktadach miedzyczasteczkowych. Uktady
te stanowig podstawe nanotechnologii i znajdujg zastosowania
jako nowe materiaty, o precyzyjnie kontrolowanych wtasnosciach
fizycznych - od mikromaszyn, po sztuczne uktady zdolne do sa-
moreprodukcji na wzér zywych organizmow.

Przyjmuje sig, ze historia chemii zaczeta sie od wydania w 1661 r.
ksigzki The Skeptical Chymist autorstwa angielskiego chemika
Roberta Boyle’a, w ktdérej wyraznie rozgraniczyt on chemie jako
nauke od alchemii - przednaukowej praktyki taczacej elemen-
ty zawarte obecnie w chemii, fizyce, parapsychologii, metalurgii,
medycynie, astrologii, mistycyzmie i religii. Same zas poczatki al-
chemii ging w pomroce dziejow. Odnalez¢ je mozna u greckich
filozoféw, ktérych rozwazania na temat natury Swiata byty kanwa
sredniowiecznej alchemii. Przeciez nie kto inny jak Arystoteles

sformutowat teorie 4 zywiotow (ziemi, powietrza, ognia i wody),
bedacych podstawowymi elementami materii.

Jednak sami starozytni Grecy byli spadkobiercami jeszcze star-
szych kultur. Moze zatem nalezatoby szukac¢ poczatkéw alchemii
nie tyle pod niebem stonecznej Hellady, co w mrocznych gro-
bowcach Egiptu? Przeciez to wtasnie Egipcjanie juz kilka tysiecy
lat temu wzniesli na wyzyny sztuke balsamowania zwtok, ktéra
wymagata specjalistycznej wiedzy ,chemicznej”. | to wtasnie im
Toth - egipski bog madrosci z gtowa ibisa - ofiarowat wiedze
umozliwiajaca wyrabianie ztota. Ztoto miato przedtuza¢ mtodosc
i zycie oraz przywracac zdrowie, dlatego wtasnie tajemnica jego
wyrabiania miata by¢ jedna z najbardziej strzezonych. Egipcjanie
nauczyli sie wyrabia¢ sztuczne ztoto, topigc miedz z cyng i oto-
wiem, i barwigc je kwiatowym szafranem.

Nie zapominajmy tez o starozytnych Sumerach, ktoérzy uwazani
s za tworcow najstarszej znanej nam cywilizacji. Dzieki stworzo-
nemu przez nich pismu klinowemu wiemy, ze juz ponad 5 tys. lat
temu doskonale znali podstawy astronomii, matematyki i geo-
metrii. Zajmowali sie rowniez alchemia, ktdra taczyli z astrologia,
starajac sie doktadnie okresli¢ czas wytopu metali.

Wydaje sie wiec pewne, ze alchemia towarzyszy ludzkosci od jej
poczatkow. Jednak przyswiecajace jej cele spowodowaty, ze byta
to dziedzina owiana nimbem tajemniczosci i niewielu zyskiwato
dostep do mozliwosci poznawania jej arkanow. Wiedza alchemi-
kow byta przekazywana z pokolenia na pokolenie, czesto w ukry-
tej formie, w postaci alegorii, symboli, rysunkéw. W symbolice al-
chemicznej nie ma statych regut. Wszystko byto tu pozostawione
wyobrazni i kreatywnosci jej autorow.

Stowo alchemia pochodzi z arabskiego al kimiya i oznacza che-
mie duchowa, transcendentalna, boska. | by¢ moze taka byta al-



chemia w starozytnosci. Nalezy jednakze przypuszczac, ze w Sre-
dniowiecznej Europie gtéwnym katalizatorem rozwoju alchemii
byta po prostu chciwosc. To ona sprawita, ze dwory 6wczesnych
witadcdw zapetnity sie tajemniczymi postaciami w dtugich sza-
tach i spiczastych kapeluszach. Alchemicy, bo o nich mowa, korzy-
stajac z dobrze zaopatrzonej sakwy krola, a nawet podrzednego
ksiecia, spedzali swoje zycie na poszukiwaniu jednego: ni mniej
ni wiecej jak lapis philosophorum - legendarnego kamienia filozo-
ficznego, substancji zamieniajacej metale nieszlachetne w szla-
chetne za pomoca réwnie legendarnego procesu transmutacji.
| jakkolwiek madrze to brzmi,zleceniodawcom chodzito po prostu
o0 ztoto, wiecej ztota. A jesli do tego dotozymy krazace w $rednio-
wieczu legendy, wedle ktérych z kamienia filozoficznego mozna
byto wytwarzac takze eliksir zycia, ktéry zapewniat nieSmiertel-
nos¢ kazdemu kto go wypije, rozkwit tej nauki byt gwarantowany.

Proces transmutacji kamieni nieszlachetnych - alchemiczne opus
magnum - miat by¢ mozliwy dzieki dodaniu niewielkiej ilosci
kamienia filozoficznego (wyobrazanego sobie przez alchemikéw
najczesciej pod postacig gestego proszku). Proces ten trwac po-
winien 7 dni - tyle, ile trwato stworzenie $wiata, albo caty rok
- tyle, ile trwa obieg cyklu naturalnego. Céz, najczesciej trwat
on przez cate zycie alchemika, albo do momentu gdy w sakiewce
sponsora pojawito sie dno.

Nie najlepsza reputacje alchemia europejska zyskata po czesci
wtasnie z powodu oszustw, ktorych dopuszczali sie niektdrzy al-
chemicy-hochsztaplerzy. W XVI w. stata sie popularng rozrywka
moznych i znalazta sie w kregu zainteresowan najwiekszych eu-
ropejskich dwordéw. Najwiekszymi wzgledami, posrod wszystkich
owczesnych panujacych, cieszyta sie wszak u cesarza Rudolfa Il
Habsburga, ktéry niemal nie pozbawit sie dla niej majatku, zara-
zem tworzac z Pragi 6wczesng stolice alchemii. Postac ta przewi-
nie sie jeszcze na kartach tej opowiesci.

Do goracych zwolennikéw alchemii nalezeli tez polscy wtadcy,
m.in. Zygmunt Il August, utrzymujacy kontakty ze stynnym Janem
Twardowskim; Stefan Batory, na ktérego dworze przebywat m.in.
czarnoksieznik Wawrzyniec Gradowski herbu Lubicz z Gradowa,
czy tez mag tukasz z Koscielca; a takze Zygmunt Il Waza, utrzy-
mujacy na dworze liczne pracownie alchemiczne, wraz z najstyn-
niejsza Michata Sedziwoja.

Posta¢ Twardowskiego jest powszechnie znana gtownie dzieki
tworczosci Adama Mickiewicza, ktdry sportretowat go w balladzie
pt. Pani Twardowska. Lorenz Dhur, bo tak naprawde nazywat sie
Twardowski, urodzit sie ok. 1515 r. Byt niemieckim szlachcicem,
ktory zafascynowany alchemia i astrologia przybyt do Krakowa,
znanego woéwczas jako centrum uprawiania nauk tajemnych.
Twardowski zapisat sie w historii gtéwnie dzieki wywotywaniu
ducha Barbary Radziwittdwny - przedwczesnie zmartej zony kréla
Zygmunta Augusta.
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W roku 1569 na wawelskim zamku, o pétnocy z 7 na 8 stycznia,
miato miejsce spotkanie krola z ,duchem” Radziwittowny. Alche-
mik zadbat o odpowiednig oprawe tego magicznego spektaklu.
W specjalnie przygotowanej sieni naprzeciwko magicznego lu-
stra postawit krzesto. Nakazat krélowi milczenie i pozostanie
na swoim miejscu, gdy ujrzy juz zjawe. Monarcha nie postuchat
jednak Twardowskiego i na widok ukochanej krzyknat z radosci
i rzucit sie do niej, jednak posta¢ znikneta w ciemnosciach.

Wojciech Gerson, Zjawa Barbary Radziwittéwny, 1886 r.

Tak zas opisat to zdarzenie naoczny $wiadek Johann Ghysaeus:
....mato brakowato, a kréla nie mozna by zatrzymac i rzucitby sie
na jej tono i zapragnatby stodkich usciskow, gdyby Twardowski
krola nie odciagnat i zatrzymat (...) az mara znikneta...”.

W istocie owym ,duchem Radziwittowny” byta tudzaco do niej
podobna Barbara Gizanka, cérka zamoznego warszawskiego rajcy
Jana Gizy. Caty plan polegat na odprawieniu seansu spirytystycz-
nego, by rozbudzi¢ w krélu mito$¢ do przedstawionej mu w poz-
niejszym czasie Gizanki, ktéra postuzy¢ miata za bezwolne na-
rzedzie w rekach nikczemnych dworzan, wptywajac tym samym
na decyzje krola. Intryga powiodta sie, a hojnie nagrodzony Twar-
dowski — najprawdopodobniej przeczuwajac, ze grozi mu niebez-
pieczenstwo ze strony spiskowcéw - szybko opuscit Warszawe.
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Tymze wiec to oszustwem zastynat Jan Twardowski, a nie prébami
okpienia czarta, jak chciatby Mickiewicz.

Zdecydowanie lepiej znany byt w alchemicznym $wiatku Michat
Sedziwdj, ze wzgledu na jego Traktat o Kamieniu Filozoficznym
- dzieto cieszace sie popularnosciag w niemal catej zachodniej
Europie. Pod koniec XVI w. Sedziwdj rozpoczat swoje podroze
po kontynencie. W celu zgtebiania wiedzy odwiedzit najznamie-
nitsze europejskie uczelnie. Podczas tych wojazy zapewnit so-
bie rozgtos, nawigzujac kontakty z wieloma stynnymi uczonymi.
W 1593 r. Sedziwdj przybyt do Pragi, gdzie zostat dworzaninem
wspomnianego juz cesarza Rudolfa Il, zyskujac sympatie i powa-
zanie nie tylko jego samego, ale i najlepszych czeskich alche-
mikow. W 1604 r. rzekomo przeprowadzit udang transmutacje
na oczach Rudolfa Il, a w dowdd uznania wmurowano w jednej
z sal hradczanskiego zamku tablice z tacinskim napisem: Faciat
hoc quispiam alius quod fecit Sendivogius Polonus (,Niech ktokol-
wiek inny uczyni to, co uczynit Polak Sedziwgj”).

Niestety, z rzekomej przemiany metali nieszlachetnych w ztoto
na cesarskim dworze nie zachowata sie zadna relacja, jednak
wiadomo, ze Rudolf musiat by¢ pod nie lada wrazeniem, skoro
w nagrode wreczyt Polakowi pamiatkowy medal, ztoty taricuch
i czapke z przepaska diamentowg; dodatkowo pozwolit mu réw-
niez zamieszka¢ w Hradczanach. Sedziwdj dysponowat podobno
tajemnicza czerwonga tynktura, otrzymang w spadku po réwnie
tajemniczym szkockim alchemiku, Aleksandrze Setonie. Miat by¢
to jakis niezwykty proszek,z ktérym Polak nigdy sie nie rozstawat,
ale i ktérego sktadu chemicznego nigdy nie zdotat poznac.

Burzliwe losy uczonego i zwigzana z nimi legenda nie powin-
ny jednak przestania¢ faktu, iz Sedziwdj potrafit oddzieli¢ spe-

kulacje mistyczne, towarzyszace zwykle alchemii, od laborato-

ryjnego doswiadczenia. Ogtaszajac drukiem Traktat o kamieniu
filozoficznym, Sedziwdj w zasadniczy sposéb zmienit kierunek
badan alchemicznych - badania te w ostatecznosci doprowadzity
do odkrycia tlenu i do ogtoszenia nowoczesnej teorii spalania
przez Antoine’a Lavoisieraw 1774 .

W XVI w. alchemia przyciggata wiec zaréwno uczonych, jak i oszu-
stow. Prawde mowiac, garneli sie do niej wszyscy, ktérych byto
na to stac, albo mieli moznych protektoréw. Nic wiec dziwnego,
ze arkana wiedzy tajemnej poczeli zgtebia¢ rowniez ci, ktdérzy
na co dzien z ezoteryka nie mieli, wydawac by sie mogto, wiele
wspolnego.

Nalezat do nich niejaki Bartolomeusz Schobinger, szwajcarski ku-
piec, ktéry dorobit sie fortuny na handlu zelazem i ptétnem (nie
wspominajac o dobrym ozenku). Précz swojej efektywnej dziatal-
nosci biznesowej, zywo interesowat sie tez alchemia, utrzymujac
osobisty kontakt m.in. z Paracelsusem - alchemikiem, ale tez le-
karzem i przyrodnikiem, uznawanym obecnie za ojca medycyny
nowozytnej.

Schobinger byt nie tylko przedsiebiorczym kupcem, ale réwniez
zdolnym alchemikiem, o czym wiemy dzieki jego przyjazni z Wol-
fgangiem Seidlem, benedyktynskim mnichem i kaznodzieja. Seidl,
zwany Sedeliusem, réwniez interesowat sie nauka. Jest autorem
licznych traktatow teologicznych, muzycznych, matematycznych
i astronomicznych. Jednak w kontekscie znajomosci z Schobin-
gerem najistotniejsze zdaje sie by¢ jego nietypowe hobby. Ot6z
Sedelius kolekcjonowat przepisy i receptury wszelkiego rodza-
ju, od wytwarzania lekarstw do wyrobu piszczatek organowych
czy fajerwerkow.
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| oto w 1530 r. w Augsburgu, w domu bogatej rodziny Fuggerow
(jeden z jej cztonkow, Jerzy Fugger, osiadt w Warszawie w 1515 r,,
dajac poczatek stynnej rodzinie Fukieréw) spotkali sie ci dwaj
zacni panowie. W trakcie tego spotkania Schobinger przekazat
mnichowi alchemiczng recepture, ktérg ten skrzetnie zapisat.
Dzieki temu przetrwata do dzisiaj i w wielkiej tajemnicy rowniez
ja moge sie nig podzieli¢. Oto i ona:

Wezmij kozi abo inszy chudy ser, pozw6l mu warzy¢ sie przez
caty dzien; ...nastepnie pozwol mu ostygnac, az powstanie gesta
masa; odlej biatko, ktére wyglada jak mleko i unosi sie na wierz-
chu; ale to, co pozostanie na dnie, zalej ponownie gorgcg woda
i pozwol mu sie gotowac. Mieszaj, aby biatko znéw sie oddzielito.
| powtarzaj to, az nie bedzie juz biatej masy. To, co pozostanie
na dnie, to substancja, ktdra jest twarda i pétprzezroczysta jak rog.

Nastepnie umie$¢ oczyszczong szmatke w dobrze rozgrzanym
tugu, po czym wcisnij ja do formy. Po wcisnieciu do formy, forme
z materiatem zanurz w zimnej wodzie. Tam materiat stanie sie
twardy jak kosc¢ i cudownie potprzezroczysty”.

Po tym ojciec Sedelius dodaje:

Jesli zrobisz to dobrze, mozesz uzy¢ go do odlewania blatéw,
zastawy stotowej, medalionow, czegokolwiek zechcesz. Ale badz
ostrozny! Musisz nada¢ mu ksztatt, gdy jest jeszcze ciepty. Na-
wet jesli jest juz uformowany, mozna go jeszcze wypaczy¢ bez
uszkodzenia. Kiedy jednak bedzie juz chtodny, nie zginaj go ani
nie wykrecaj, bo roztrzaska sie jak szkto”.

Czy co$ nam to przypomina? Oczywiscie; z tym ze galalit, czy-
li sztuczny rég - tworzywo sztuczne otrzymywane z kazeiny -

po raz pierwszy wytworzyt (zreszta przypadkowo) Wilhelm Kri-

sche w 1897 r.Jesli zatem dobrze poszukac, to nie tylko historia
chemii skrywa sie w mrokach przesztosci, ale i historia plastiku
staje sie coraz dtuzsza.

Ale nie na te recepture czekaliscie, prawda? Jesli myslicie, ze po-
dziele sie z wami przepisem na wytworzenie ztota... to sie nie
mylicie. Oto on, opublikowany w tajemnej ksiedze Alchemistische
Rezepte des spdten Mittelalters. Aus dem Griechischen (ibersetzt von
Otto Langercrantz, wydanej w Berlinie w 1925 r.:

Wez 5 drachm otowiu i 5 drachm rteci; otéw roztop na ogniu,
a gdy juz bedzie ptynny, rozgrzej porzadnie rtec, wlej jg do otowiu,
mieszaj, zaraz potem zestaw z ognia; gdy ostygnie, utrzyj drobno.

Potem wez 6 drachm cynobru, 6 drachm czystego atunu, utrzyj
dobrze, mieszaj i wsyp do francuskiego naczynia. Teraz wez
5 drachm miodu, 5 drachm octu i zmieszaj dobrze; do tego wsy-
puj cynober z atunem i trzyj, zeby byto geste, jak miod. Potem
wsyp otow i utrzyj wszystko razem dobrze w mozdzierzu. Miej
w pogotowiu 5 drachm drobno utartej siarki i wsypuj ja powoli
rozcierajac, az jg tamte sktadniki przyjma.

Teraz wsyp wszystko do tygla, niech postoi 3-6 dni, poczem stop
to na ogniu, odlej z tego sztabki, a bedziesz miat ztoto”.

Przepis jest sprawdzony - za brak efektéw odpowiedzialnos¢ po-
nosi tylko i wytacznie osoba prowadzaca doswiadczenia. Udanej

transmutacji! ®

Janina O. Lefina
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WARTO PROMOWAC DOBRE ROZWIAZANIA

Im blizej Nowego
Roku, tym czesciej
odbywaja sie gale
i podsumowania,
w czasie ktorych
wyrdznia sie tych,

ktorzy przez Kkil-
KRZYSZTOF kanascie  miesie-
NOWOSIELSKI cy  zapracowali

ML Polyolefins na uznanie i splen-

Ciesze sie,
ze w przeciwienstwie do minionego roku,
w 2021 udato sie zorganizowa¢ Konferen-
cje Bezpieczne Opakowanie. Bowiem wraz
z jubileuszowa 10. edycja po raz trzeci
przyznane zostaty wyroznienia Packaging
Circular Economy, ktérych przedsiebior-
stwo ML Polyolefins jest pomystodawca,
a miesiecznik ,Plast Echo” zostat partne-
rem medialnym.

dor.

Tegoroczna edycja byta niewatpliwie wy-
jatkowa, gdyz udato sie zgromadzi¢ grono
partneréw, ktorzy wsparli organizatorow
swojg wiedza, doswiadczeniem i autory-
tetem, podnoszac range wyroznienia. Part-
nerzy merytoryczni tacy jak Politechnika
Bydgoska, Polska Izba Opakowan oraz Or-
ganizacja Odzysku Opakowan Rekopol to
niewatpliwie instytucje, ktére maja swiet-
ne rozeznanie w kwestiach zwigzanych
z recyklingiem opakowan.

W tym miejscu wyrazy uznania dla redak-
cji, ktore objety patronat medialny - cza-
sopism ,Opakowanie”, ,Poligrafika”, ,Plast
Echo” oraz portalu Plastech.pl - a ktoére
na swoich tamach niestrudzenie edukuja
branze i poruszaja kwestie zwigzane z GOZ
i zrbwnowazonym rozwojem.

Jestem przekonany, ze nagroda - ktora
w tym roku trafita do 8 przedsiebiorstw
z branzy opakowan z tworzyw sztucznych
- jest odzwierciedleniem zmian, jakie do-
tykaja branze przetworstwa tworzyw 0go-
tem. Gospodarka o obiegu zamknietym to
kluczowa kwestia w kontekscie realizacji

Europejskiego Zielonego tadu, wiec wy-
réznienie tych przedsiebiorstw, ktére wzo-
rowo odnajduja sie w realizacji jej zatozen,
jest drogowskazem dla innych. Pomaga
wskazac te podmioty, ktére warto naslado-
wac i z ktérych mozna czerpac inspiracje
do zmian we wtasnej organizacji.

Wreszcie trzeba doceniac tych, ktérzy juz
dzi$ s liderami przeobrazenia polskiej
branzy tworzyw sztucznych pod katem
czekajacych nas wyzwan, bo wszyscy zda-
jemy sobie sprawe jak wiele pracy trzeba
wtozy¢, aby tak trudne zagadnienie jak
gospodarka odpadami  funkcjonowato
w przedsiebiorstwie prawidtowo.

A skad wzieta sie idea Packaging Circular
Economy? Z jednej strony wtasnie z che-
ci nagrodzenia tych, ktérzy poprzez swoje
dziatania juz teraz zmieniaja podejscie
do gospodarki odpadami w swoim naj-
blizszym otoczeniu. A z drugiej, z potrzeby
wskazania prawidtowych wzorcow. Kryte-
ria przyznawania wyrdznien s3 bowiem
jasne - maksymalizacja odzysku odpadéw
nadajacych sie do przetworzenia w miej-

scu ich powstawania, minimalizacja masy
odpadow trafiajgcych na sktadowiska lub
do utylizacji oraz implementacja idei eko-
designu w przedsiebiorstwie.

Niejednokrotnie na tych tamach wskazy-
watem, ze kluczem do realizacji GOZ jest
edukacja, ktéra pozwoli zmieni¢ mental-
nos¢ wzgledem gospodarki odpadami.
Jesli spojrzec¢ pare lat wstecz, to rzeczy-
wiscie jako spoteczenstwo przeszlisSmy
duza przemiane, gdyz przede wszystkim
Swiadomos¢ dotyczaca problemu jaki
mamy z rosnaca na naszej planecie ,goéra
Smieci” stata sie powszechna. Natomiast
nadal brakuje wyedukowania w zakresie
mozliwosci powszechnego odzysku wielu
rodzajow odpadow. | tu jest rola dla bran-
2y przetwdrstwa tworzyw sztucznych (nie
tylko opakowan), poniewaz pozostanie
w tyle wzgledem innych doprowadzi do
przymusowego ograniczania zuzycia poli-
merow. Co zreszta juz sie dzieje, poprzez
wprowadzanie np. obowigzkowych pozio-
mow uzycia recyklatéw, czy wszelkiego
rodzaju pomysty typu ,plastic tax”. Dlatego
w naszym interesie jest dbatos¢ o eduka-
cje w zakresie prawidtowej gospodarki od-
padami z tworzyw sztucznych.

Za te dbatos¢ jeszcze raz serdecznie gra-
tuluje wyrdéznionym w tym roku przed-
siebiorstwom: Amerplast, Drukpol Flexo,
Florek Plast, Fol-Druk Flexo, Grafix IML,
Mondi, Patucka Opakowan
i Yanko. ®

Drukarnia




Segment

Oxoplast™

flexible opportunities

Oxofine” nowa marka
plastyfikatorow specjalistycznych

Rozszerzylismy portfolio produktowe Segmentu Oxoplast™
o nowe plastyfikatory specjalistyczne! Od teraz w naszej ofercie
znajdziesz takie produkty jak: Oxofine™ DBT, Oxofine” TOTM,
Oxofine™ DOA oraz pierwszy polimeryczny plastyfikator
specjalistyczny Oxofine™ Poly2K. Nasze produkty tworzymy
w oparciu o wtasna technologie, dzieki ktorej gwarantujemy
najlepsza jakosc i stabilnos¢ produkciji.

Sprawdz jak sie zmieniamy, dotgcz do grona partnerow Segmentu
Oxoplast™. Postaw na rozwiazania elastycznie dopasowane do
Twojego biznesu.

> Oxoplast.com
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https://oxoplast.com/
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Polski
Dystrybutor

Dziekujemy
za wybor

Plastigo!

Plastigo - czotowy dostawca kompleksowych rozwiazan dla branzy
Przetworstwa Tworzyw Sztucznych - kompletne gniazda produkcyjne,
wsparcie projektowe, serwisowe, badawcze oraz szkoleniowe.

~ www.plastigo.pl


https://www.plastigo.pl/

