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Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny

Problem uchodzcéw, z ktérym kraje Euro-
py Potudniowej borykaja sie od kilku lat,
dotknat w ubiegtym roku réwniez nasz
kraj. | chociaz temat migracji na powaznie
zaistniat w polityce polskiej juz w 2015 r.,
gdy mierzyta sie z nim cata Europa, to rzad
wowczas zdecydowanie postawit na opor
wobec polityki otwartych granic, troche
w mysl odwiecznej zasady ,moja chata
z kraja”. Dogadawszy sie z Turcja, Europa
zamiotta problem pod dywan, a temat
z polskiej polityki wyparowat. W 2021 r.
powrdcit, i to w skali, ktorej nikt sobie nie
wyobrazat. Jak sobie z problemem uchodz-
cdw na granicy radzimy, zaréwno jako pan-
stwo i jako spoteczenstwo, pozostawiam
indywidualnej ocenie. Z pewnoscia jed-
nak, co wida¢ w mediach, opinie w kwestii
uchodzcoéw sg niezwykle spolaryzowane.

Ludzie przemieszczaja sie od zarania
dziejow, jednak masowe migracje we
wspotczesnym $wiecie majg co do zasa-
dy swoje zrodto w konfliktach zbrojnych,
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ktére wybuchaja z powodéw politycznych,
religijnych czy narodowosciowych. Podsta-
wowym czynnikiem, ktéry ma wptyw na te
poglady jest gteboko zakorzeniony podziat
swoj-obcy, niezaleznie czy chodzi o inny
krag kulturowy, jezyk, wyznanie czy kolor
skéry. Niestety pojawiajace sie postawy
ksenofobiczne (miejmy nadzieje, ze nie
uzyskajg one charakteru zinstytucjonalizo-
wanego) zamazujg najwazniejszy problem
zwigzany z migracjami - indywidualne
tragedie poszczegdlnych ludzi oraz catych
grup etnicznych zmuszanych do opuszcze-
nia terendw, ktére byty ich domem czesto
od wiekow.

Dlatego tez bohaterem tego numeru jest
przedstawiciel takiej wtasnie spotecznosci
- ludu Sahrawi - ktérej domem od ponad
40 lat sg obozy uchodzcow potozone w naj-
mniej przyjaznej czesci Sahary. Chciatbym,
zeby rozmowa z Tatehem Lehbibem - mto-
dym inzynierem, ktory jest tworca projek-
tu Sand Ship polegajacego na budowie
domoéw z plastikowych butelek, byta przy-
pomnieniem, iz uchodzcy to ludzie tacy
jak my - majacy swoje marzenia, ambicje
i przede wszystkim, prawo do godnego zy-
cia. Dlatego tez szczerze polecam lekture
wywiadu z ,szalonym facetem od butelek”.

Kontynuujac cykl ,Przysztosc¢ technologii
wtrysku”, tym razem zaprositem do roz-
mowy na temat wtryskarek jutra Michaela

Wesele
pan szykujesz?

bede
budowat...
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Wittmanna, dyrektora zarzadzajacego au-
striackiej Grupy Wittmann. Méj rozmoéwca
jest przekonany, ze w ciagu najblizszych
kilku lat na znaczeniu zyskiwa¢ bedzie
energooszczednosc. Patrzac na to, co dzie-
je sie obecnie z cenami energii, nierozwaz-
nie bytoby nie przyzna¢ mu racji.

W aktualnym numerze prezentujemy row-
niez blizej sylwetke dr. Karola Nicinskiego,
ktory w sposob niezwykle rzetelny, ale tez
przystepny omawia rézne problemy zwia-
zane z branzg przetwdrstwa gumy i elasto-
merdw. Jest to osoba posiadajgca szeroka
wiedze w zakresie technologii przetwdr-
czych, co zreszta udowadnia kilka stron
dalej swoim tekstem poswieconym proce-
durom czyszczenia form wulkanizacyjnych.

Marta Lenartowicz-Klik w styczniowym nu-
merze naszego miesiecznika opisuje pod-
stawowe sposoby identyfikacji tworzyw.
Rozpoznawanie tworzyw sztucznych nie
jest sprawa tatwa, s one czesto wizualnie
do siebie bardzo podobne i tylko nieliczne
z nich maja cechy zewnetrzne umozliwia-
jace ich rozréznienie. Syntetyczny przeglad
metod identyfikacji pokazuje, jak wiele
wyspecjalizowanych metod i urzadzen jest
obecnie dostepnych na rynku.

Pokusilismy sie réwniez o przedstawienie
panstwu rankingu najpopularniejszych ar-
tykutdw, ktére ukazaty sie na tamach por-
talu Plastech w ubiegtym roku. Czy kwestia
przypadku jest, ze w czotéwce najchetniej
czytanych tekstéw w sieci znalazty sie ar-
tykuty opublikowane w czasopi$mie dru-
kowanym? Staram sie to wyjasni¢ w swoim
przegladzie zatytutowanym ,Plastech TOP
10 2021~

Pierwszy tegoroczny numer ,Plast Echo”
to tradycyjnie wiadomosci i ciekawostki
branzowe z catego Swiata, podsumowania,
przewidywania oraz
informacje z zycia
stowarzyszen branzo-
wych - naszych nie-
zawodnych partnerow.
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| SYNTHOS PRZEJAL ZAKEAD OD TRINSEQ

Grupa Synthos, dziatajgca w segmencie produkcji kauczukow
syntetycznych, sfinalizowata 1 grudnia przejecie od Trinseo za-
ktadu w niemieckim Schkopau. taczna wartos¢ transakcji to
460 mln dolardéw.

- Akwizycja zaktadu w Schkopau jest najwieksza transakcja w hi-
storii naszej firmy. Synthos umocni swojg pozycje na globalnym
rynku kauczukéw syntetycznych, stajac sie drugim najwiekszym
producentem w tym segmencie. Ale co wazniejsze, wraz z t3
transakcja kupujemy najnowoczesniejsze portfolio produktowe
na $wiecie, adresujace krytyczny trend ekologiczny, czyli zmniej-
szanie emisji CO,. Portfolio do petnego zastosowania w oponach
do samochoddéw elektrycznych - powiedziat Michat Sotowow,
wtasciciel Grupy Synthos.

Po przejeciu moce produkcyjne firmy Synthos w obszarze kauczu-
kéw syntetycznych (ESBR+PBR+SSBR) wzrosna do ponad 800 tys.
ton rocznie.

- Zaktad w Schkopau umozliwi Synthosowi wykorzystanie ca-
tej gamy zaawansowanych technologicznie kauczukéw styre-
nowo-butadienowych (SSBR), tacznie z funkcjonalizowanymi
kauczukami styrenowo-butadienowymi stosowanymi gtéwnie
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w zaawansowanych technologicznie oponach o niskich oporach
toczenia (co oznacza mniejsze zuzycie paliwa i emisje spalin),
w tym w oponach do samochodéw elektrycznych - powiedziat
Zbigniew Warmuz, prezes zarzadu Synthos S.A.

Przejecie zaktadu w Niemczech stanowi najwieksza cze$¢ z za-
planowanych 1,2 mld dolarow wydatkow inwestycyjnych Grupy
Synthos do 2025 r. Wczesdniej Synthos przejat od grupy Ineos fa-
bryki polistyrenu ekspandowanego (EPS) we Francji i Holandii.
Obecnie Grupa posiada 7 zaktadow produkcyjnych zlokalizowa-
nych w Polsce, Czechach, Francji i Holandii oraz zatrudnia ponad
3 tys. pracownikow.

I DRINKTEC 2022: PRZYGOTOWANIA ZGODNIE Z PLANEM

Najblizsza edycja drinktec, wiodacych na Swiecie targéow bran-
Zy napojow i ptynnej zywnosci, odbedzie sie w Monachium 12-
16 wrzesnia 2022 r. Duze zainteresowanie udziatem w targach
zarowno wystawcdw krajowych jak i zagranicznych pokazuje,
ze targi cieszg sie wysokim uznaniem jako zrodto inspiracji dla
branzy napojéw i ptynnej zywnosci.

- Przy stanie rezerwacji 90% powierzchni wystawienniczej wi-
dac wyraznie, ze spotkania osobiste nadal odgrywaja wazng role
dla naszych wystawcow — wyjasnia Markus Kosak, kierownik tar-
goéw drinktec.

- Przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych nic nie zastapi pet-
nego przegladu rozwigzan technologicznych. Producenci napo-
jow z catego $wiata potrzebuja inspiracji i dialogu z wystawcami.
Nawet podczas pandemii byto jasne, jak wazne jest, aby wszyst-
kie rynki mogty byc¢ dobrze, szybko i ekonomicznie zaopatrywane.
Do tego niezbedna jest odpowiednia technologia - podkresla
Richard Clemens, prezes zarzadu stowarzyszenia VDMA Food
Processing and Packaging Machinery Association, wspierajgcego
targi drinktec.

Dla zespotu targowego szczeg6lnie wazne jest rowniez to, ze do-
stepne obecnie narzedzia cyfrowe oferuja jeszcze wiecej mozli-
wosci, aby usprawni¢ udziat w targach zaréwno wystawcom jak
i zwiedzajacym. Wystawcy na targach drinktec moga poprzez wpi-
sy w katalogu rozwigzan (Solutions Directory) podkresli¢ swoje
kompetencje w poszczegolnych obszarach tematycznych. Kata-
log Solutions Directory jest dostepny online juz od konca 2021 r.
Zwiedzajacy beda mogli zapoznac sie z ofertg targdéw w zakresie
wiasnych obszaréw zastosowan, bezposrednio na swoich urza-
dzeniach mobilnych za pomocg przewodnika po innowacjach -
ustugi dostepnej wytgcznie dla gosci targéw. Do gtéwnych tema-
tow, wokat ktorych skupione beda targi naleza: zréwnowazona
produkcja i opakowania, projektowanie produktéw, gospodarka
wodna oraz transformacja cyfrowa.
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PROJEKTY GRUPY AZOTY
DOCENIONE

Dwa projekty Grupy Azoty z obszaru wo-
doru znalazty sie na liscie projektow Eu-
ropejskiego Stowarzyszenia na rzecz Czy-
stego Wodoru. Zaproponowane projekty
obejmuja swoim zakresem kilka obszarow
gospodarki wodorowej, m.in. wytwarzanie
wodoru, produkcje amoniaku, jak réwniez
produkcje wodoru na potrzeby szeroko po-
jetego transportu.

Europejski Sojusz na rzecz czystego wodo-
ru zostat zainicjowany przez Komisje Euro-
pejska w lipcu 2020 r., a jego celem jest
m.in. wdrozenie wodoru jako konkuren-
cyjnego nosnika energii w Europie. Sojusz
ma réwniez wskazac przeszkody w zwiek-
szaniu skali czystego wodoru oraz wnies¢
wktad w prace nad priorytetami w zakresie
badan i innowacji. Lista opublikowanych
projektéw ma na celu stworzenie zintegro-
wanych europejskich tafcuchéw wartosci
wodoru, a takze odpowiednie profilowanie
i wspieranie wybranych rozwigzan.

- Jako jeden z lideréw branzy nawozowo-
-chemicznej w Europie oraz najwigkszy
producent wodoru w Polsce, aktywnie
uczestniczymy w rozwoju rynku wodoro-
wego. Projekty, ktére zgtosiliSmy do tzw.
Project Pipeline to rozwigzania, ktére po-
zwola nam zbudowac silng pozycje w ob-
szarze technologii wodorowych. Informa-
cja o uwzglednieniu naszych rozwigzan
na liscie projektéow Europejskiego Stowa-
rzyszenia na rzecz Czystego Wodoru to
dodatkowe potwierdzenie stusznosci ob-
ranego przez nas kierunku — méwi Tomasz
Hinc, prezes zarzadu Grupy Azoty S.A.

| WSPOtPRACA MOBILE INDUSTRIAL ROBOTS

| LOGITRANS

Lider rynku autonomicznych robotow
mobilnych (AMR) - Mobile Industrial Ro-
bots A/S (MiR) i duzy producent sprzetu
do transportu wewnetrznego, firma Lo-
gitrans A/S, nawigzaty wspotprace stra-
tegiczna, ktorej celem jest produkcja au-
tonomicznych wdzkoéw paletowych. Maja
one wypetni¢ wystepujacy na rynku brak
urzadzen pozwalajacych bezpiecznie,
wydajnie i autonomicznie podejmowac
palety bezposrednio z ziemi. Autono-
miczny wozek do palet bedzie rezulta-
tem potaczenia wiedzy eksperckiej MiR
w dziedzinie nawigacji i oprogramowa-
nia z funkcjonalnoscig elektrycznych
wozkow paletowych wypracowanga przez
Logitrans na przestrzeni ostatnich 80 lat.

Firmy przyjety, ze opracujg nowg game
autonomicznych wdzkéw paletowych,
ktére uzupetnig aktualnie produkowa-
ne przez MiR roboty mobilne o duzym

udzwigu, transportujace palety oraz to-
wary sprawnie i bezpiecznie wsrod lu-
dzi i innych urzadzen transportowych
w dynamicznie zmieniajacych sie oto-
czeniach. Obecne roboty MiR moga po-
dejmowac palety ze specjalnych podstaw
paletowych, ale wielu klientéw zgtasza
zapotrzebowanie na roboty AMR zdol-
ne podnosic¢ i dostarczac¢ palety bezpo-
srednio z podtoza. Wspotpraca pozwoli
firmom MiR i Logitrans sprostac potrze-
bom uzytkownikdéw, jednoczesnie stwa-
rzajac nowe okazje biznesowe na rynku
0 ogromnym potencjale.

| AMPACET PODWAJA ZDOLNOSCI PRODUKCYINE

Firma Ampacet ogtosita podwojenie swo-
ich mocy produkcyjnych w zakresie barw-
nikow dzieki zainstalowaniu nowych Llinii
technologicznych w swoim zaktadzie
w Dudelange w Luksemburgu, gdzie mie-
Sci sie europejska siedziba Ampacet.

Przedsiebiorstwo zainwestowato w nowy
obiekt ponad 40 mln euro. Pierwsza li-
nia do produkgji
uruchomiona w Dudelange 2017 r., za$
w 2019 r. Ampacet powiekszyt zaktad
o dwie kolejne.

barwnikéw zostata

Inwestycja skréci czas realizacji zamé-
wien i zapewni ptynnos$¢ dostaw. Ostat-
nie inwestycje Ampacet obejmuja Ide-
ation Center w Dudelange - kreatywne
$rodowisko  umozliwiajgce  klientom
przejscie od koncepcji do kreacji przy
uzyciu innowacyjnych efektéow kolory-
stycznych Ampacet i technologii zréwno-
wazonych rozwigzan.

- Nasza europejska strategia majaca
na celu poprawe satysfakcji klientow
przynosi efekty. Nasz plan 5-letni zostat
pomyslnie zrealizowany, a teraz rozpo-
czynamy kolejny. Ta inwestycja jest cze-
$cig ogdlnej strategii majacej na celu
lepsze reagowanie na potrzeby klientow
zaréwno pod wzgledem jakosci, jak i ob-
stugi - powiedziat Marcello Bergamo, dy-
rektor zarzadzajacy Ampacet Europe.

Dzieki liniom technologicz-
nym powstanie 25 nowych miejsc pra-
cy. Ampacet Europe zatrudnia obecnie
526 o0séb,z czego 211 w Dudelange.

nowym
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I ZBILANSOWANE BIOMASA COMPOUNDY PP 0D BIO-FED

Firma Bio-Fed rozszerzyta swoje portfolio o compoundy M-Vera
z certyfikatem zréwnowazonego rozwoju ISCC PLUS lub RED-
cert2, ktére sa produkowane z polipropylenu zbilansowanego
biomasa. Zrédtem surowca do produkcji PP s3 roslinne odpady
olejowe i ttuszczowe, ktdre powstaja w réznych procesach, np.
w przemysle spozywczym.

ISCC PLUS i REDcert2 to wiodace systemy certyfikacji zréwno-
wazonego rozwoju dla materiatéw na bazie bio i materiatéw po-
chodzacych z recyklingu w przemysle chemicznym. Certyfikacja
zapewnia identyfikowalnos$¢ zréwnowazonego przeptywu mate-
riatow wzdtuz catego tancucha wartosci.

Poniewaz proces tworzenia wartosci produktéw w przemysle
chemicznym jest czesto bardzo ztozony, stosuje sie w tym celu
podejscie oparte na bilansie masowym. W tym procesie certy-
fikowane produkty sg wytwarzane przy uzyciu zréwnowazonych
zrédet surowcéw (biomasa lub recyklat na bazie materiatow
kopalnych), aby zastapi¢ rownowazng ilos¢ zasobow kopalnych
w procesie produkgcji.

Nowe produkty s3 sprzedawane przez Bio-Fed pod nazwa-
mi M-Vera PPH i M-Vera PPC. Przejscie z konwencjonalnego PP
na wariant zrownowazony jest tatwe dla przetwdrcéw, poniewaz
materiat moze byc¢ stosowany w produkcji jako rozwigzanie typu
drop-in bez koniecznosci dostosowywania parametréw procesu.

Alternatywa materiatowa o zmniejszonym s$ladzie weglowym
oferuje state wtasciwosci i nadaje sie do szerokiego spektrum
zastosowan, poczawszy od formowanych wtryskowo opakowan
cienkosciennych i przezroczystych pojemnikéw, po folie BOPP
i zaawansowane aplikacje z wtokien. Wysoka wytrzymatos¢ PP
zbilansowanego biomasa umozliwia produkcje wktadow witok-
ninowych z bardzo cienkimi, odpornymi na rozdarcia wtéknami.
Na przyktad maski FFP2 z wktadami wtdkninowymi wykonany-
mi z PP moga by¢ teraz dzieki temu materiatowi produkowane
W oparciu o zrownowazony surowiec.

Oprécz compoundéw M-Vera PPH i M-Vera PPC, Bio-Fed we
wspotpracy z firmg AF-COLOR oferuje odpowiednie przedmieszki,
ktore zgodnie z zakresem zastosowania w gospodarce z obiegiem
nosza nazwy AF-CirColor i AF-CirCarbon. Portfolio jest uzupet-
nione przez odpowiednie przedmieszki dodatkéw AF-CirComplex.

| PRZEPISY DO POPRAWKI — WCIAZ ZA DUZO ZYWNOSCI TRAFIA DO SMIECI

Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) podaje, ze na $wiecie co roku marnowanych jest 1 mld
300 mln ton zywnosci nadajacej sie do spozycia, czyli 1/3 juz wy-
produkowanej. To nie tylko problem ekonomiczny i ekologiczny,
ale przede wszystkim etyczny.

Z opublikowanego w 2021 r.raportu na temat stanu bezpieczen-
stwa zywnosciowego i zywienia na Swiecie (,State of Food Se-
curity and Nutrition in the World”) wynika, ze w ubiegtym roku
na swiecie mogto gtodowac nawet 811 mln ludzi, podczas gdy
w 2019 r. byto ich 690 mln. Zdaniem autoréw raportu sytuacje
pogorszyty negatywne skutki pandemii COVID-19.

Z kolei najnowsze badania przeprowadzone w Polsce pokazuja,
ze rocznie marnowanych jest w naszym kraju niemal 5 mln ton
zywnosci, z czego ponad potowa trafia do Smieci nie z handlu
i z gastronomii, jak mogtoby sie wydawac, ale z naszych doméw.
Obowiazujace przepisy to za mato - mimo uchwalenia ustawy,
ktoéra ma zapobiega¢ marnowaniu zywnosci, nie udato sie stwo-
rzy¢ kompleksowego systemu, ktory w petni skutecznie redukuje
w naszym kraju skale tego problemu.

C—

AR =L
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Zdaniem NIK powodem jest to, ze wprowadzone we wrzesniu
2019 r. uregulowania dotycza wytacznie handlu, tymczasem jak
pokazuja wyniki najnowszych badan, najwiecej jedzenia trafia do
Smieci prosto z naszych domoéw - az 60%. Nastepne w kolejnosci
pod tym wzgledem s3: przetworstwo i produkcja rolnicza (po ok.
16%), a dopiero na 4. miejscu znajduja sie sklepy odpowiadaja-
ce za 7% marnowanej zywnosci. To oznacza, ze poza regulacjami
prawnymi konieczne sg edukacja i kampanie spoteczne na temat
racjonalnego planowania zakupdw czy zasad wtasciwego prze-
chowywania zywnosci.
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W pierwszych tygodniach
grudnia nie zaobserwowa-
lismy wyraznych trendéw
cenowych. Popyt ze strony
przetworcédw posiadajacych
kontrakty byt dobry, jednak
nabywcy na rynku spoto-
wym kupili mniej niz zwy-
kle i mniej niz planowano.
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W  pierwszym  tygodniu
grudnia o ponad 10% spa-
dty ceny ropy naftowej, lecz
nie przetozyto sie to na gru-
dniowe ceny monomerow.
Poczatkowo producenci po-
limeréw powoli reagowali
na zmiany cen ,surowcow”
i niewielu z nich obnizyto
ceny. Ze wzgledu na nie-
jednoznaczne zmiany cen
przetwdrcy tworzyw sztucznych wstrzymy-
wali sie z zakupami, liczac na nizsze ceny.
W zwigzku z tym popyt pozostat stosun-
kowo staby. Chociaz niektorzy handlowcy
i dystrybutorzy - gtéwnie w Polsce - zre-
alizowali grudniowe plany sprzedazowe.

1200

700

== HDPE rozdmuch

Kolejnym powodem niepewnego i stabe-
go popytu sa obawy przetworcéw two-
rzyw sztucznych przed rozpoczynajacym
sie wtasnie rokiem. Na razie wielu z nich
jeszcze nie dostrzega wyraznie skutkéw
rosnagcych cen energii, wzrostu inflacji
oraz reakcji nabywcow wyrobow z two-
rzyw sztucznych na podwyzki cen. Dlatego
mniej kupowano w grudniu, liczac na to,
ze w styczniu towary beda dostepne w ce-
nach podobnych lub nizszych.

Tymczasem producenci polimeréw starali
sie sprzeda¢ juz wyprodukowane wyro-
by i zoptymalizowac¢ swoje zapasy przed
konicem roku. Oferty dopasowane do kon-
kretnego klienta kierowali do tych prze-
tworcow, ktorzy byli w stanie kupi¢ wiek-
sze ilosci towaru. Producenci polimeréw

= DPEGP

——PR

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

CENY POLIMEROW POD PRESJA

Srednie ceny polimeréw w Europie Srodkowej miedzy 50. tygodniem 2020 a 49. tygodniem 2021

tydzien 50
tydzieri 51

———HDPE folia

—— HDPE wtrysk
——LLDPEC4 PPC

——GPPS

sprzedali zapewne w ostatnim miesigcu
2021 r. wszystko, co zaplanowali. W zwiaz-
ku z tym podaz w styczniu bedzie mniejsza
niz w grudniu. Tym bardziej, ze w pierwszej
potowie 2022 r. zaréwno w Grupie Lyon-
dellBasell, jak i w Grupie MOL spodziewa-
ne s3 prace konserwacyjne oraz przestoje.
Rozpoczeto sie juz gromadzenie zapaséw
na ten okres i z pewnoscia ten trend be-
dzie kontynuowany w styczniu.

Wzrost niepewnosci na rynku najlepiej ilu-
struje ponowne rozszerzenie przedziatow
cenowych, gdzie réznica miedzy najnizsza
a najwyzszg ceng poliolefin przekracza
200 euro, a w niektérych przypadkach na-
wet 300 euro.

W oparciu o aktualne trendy cenowe ropy
naftowej wydaje sie, ze nastapi spadek cen
monomerdéw olefinowych o 40-60 euro,
za ktérymi nominalnie podaza takze ceny
poliolefin. Oznacza to, ze dojdzie do spad-
ku w stosunku do cen katalogowych z po-
czatku grudnia. Mozliwy jest nawet wzrost
cen ,specjalnych” ofert jednorazowych.

——— HDPE rurowy (100) LDPE folia

——— PPH Raffia ——— PPH wtrysk

— EPS ——ABS

Przestdj instalacji krakingu DOW Chemical
w Terneuzen prawdopodobnie wptynie tez
na rynki etylenu, propylenu i SM, a ceny
monomerdw by¢ moze wzrosna. Mozliwy
jest rowniez spadek podazy w styczniu.
Na razie sytuacja nie jest jasna i mozli-
wy termin restartu nie jest jeszcze znany.
Ewentualny niedob6ér monomeréw moze
zrownowazyc spadek cen surowcow. ®

Niepewnos¢ rynku?

Wyeliminuj ja dzieki tygodniowemu ra-
portowi cen surowcéw. Ceny, fakty, trendy
i przewidywania skoncentrowane na ob-
szarze Europy Srodkowe;j:

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140


https://www.myceppi.com/
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| WITTMANN BATTENFELD NA TARGACH INTERPLASTICA W MOSKWIE

W dniach 25-28 stycznia 2022 r. firma Wittmann Battenfeld za-
prezentuje zainteresowanym odbiorcom, zwiedzajacym targi In-
terplastica w Moskwie (w hali 2, stoisko 2.1/A23), swoje rozwia-
zanie Przemystu 4.0 w postaci komorki produkcyjnej potaczonej
za pomocg Wittmann 4.0.

Produkujac czes¢ do technologii medycznej, firma Wittmann Bat-
tenfeld zaprezentuje na targach Interplastica swoje kompetencje
w dziedzinie cyfryzacji. Pokazana zostanie wtryskarka w petni
elektryczna EcoPower 55/350, wyposazona w pakiety oprogra-
mowania HiQ Flow do kompensacji wahan lepkosci, HiQ Melt do
monitorowania jakosci materiatu i HiQ Metering do aktywnego
zamykania koncéwki Slimaka.

Z uktadem sterowania wtryskarki Unilog B8 zintegrowany zosta-
nie robot Wittmann W918, grawimetryczna jednostka dozujaca
Gravimax G14, segmentowa suszarka kotowa Aton Plus H7 oraz
3 termostaty serii Tempro Plus D. Dodatkowo maszyna wypo-
sazona zostanie w system zarzadzania i nadzoru nad produkcja
MES TEMI+ via Wittmann 4.0. Integracja komorki produkcyjnej
mozliwa jest dzieki zastosowaniu routera Wittmann 4.0. Sys-
tem kontroluje nie tylko przebieg procesu, ale takze pozwala
na sprawdzenie poprawnosci podtaczonych urzadzen peryferyj-
nych, zaplanowanych do danej produkgji.

| CERTYFIKATY PCE PO RAZ TRZECI

Podczas 10. konferencji ,Bezpieczne Opakowanie”, ktéra odbyta
sie w dniach 18-19 listopada ub.r., miata miejsce Ill edycja wre-
czenia swiadectw Packaging Circular Economy. Fundatorem cer-
tyfikatow jest firma ML Polyolefins, uznany producent regranula-
tow PP, ktéra w ten sposob wyrdznia przedsiebiorstwa dbajace
0 odzysk tworzyw sztucznych.

Wyréznienia PCE doceniajg rozwigzania pozwalajace na maksy-
malizacje odzysku opakowan z tworzyw sztucznych i wtérne ich
wykorzystanie w postaci recyklatu. Przetworzenie takich odpa-
déw nie przyczynia sie do zwiekszania ilosci nowych tworzyw
sztucznych w obiegu zgodnie z zasadami opakowaniowe] go-
spodarki o obiequ zamknietym. Swiadectwa Packaging Circular
Economy maja wiec promowac pozytywne wzorce zwigzane z go-
spodarka odpadami z tworzyw sztucznych zgodnie z regulacjami
Unii Europejskiej.

W tym roku Swiadectwa PCE otrzymato 8 przedsiebiorstw. Sg to
Amerplast, Drukpol, FlorekPlast, Fol-Druk, Grafix, Mondi, Patuc-
ka Drukarnia Opakowan oraz Yanko. Laureatéw wybrano wedtug
szczegotowych kryteriow, do ktorych zaliczaja sie takie kwestie
jak maksymalizacja odzysku poprzez wtasciwe sortowanie od-
padu, jego czystos¢ i jakosc, ograniczenie ilosci opakowan nie-

Dla systemu automatyzacji zaprezentowana bedzie nowa kon-
cepcja oston ochronnych EASY. System ten zaprojektowany zo-
stat przez Wittmann Battenfeld Niemcy w Norymberdze. Nowa
koncepcja oston nie zawiera drzwi serwisowych i dlatego wyma-
ga jedynie minimalnej przestrzeni obok wtryskarki. Oczywiscie

catosc rozwigzania spetnia normy maszynowe i dostarczane jest
wraz z certyfikatem CE.

Uzupetnieniem prezentowanej komorki produkcyjnej bedzie sze-
roka gama urzadzen peryferyjnych oferowanych przez Wittmann.

nadajacych sie do recyklingu, ale takze uwzglednienie w swoich
wyrobach zasad ekodesignu.

- Cieszymy sie, ze udato sie zorganizowac 3. edycje wreczenia
swiadectw Packaging Circular Economy. Od momentu ich po-
wstania zalezato nam na tym, aby wskazac i wyrézni¢ te przed-
siebiorstwa, ktére w branzy tworzyw sztucznych s3 liderami
wprowadzania zatozen Gospodarki o Obiegu Zamknietym i ktére
warto nasladowa¢. Mam nadzieje, ze beda one swego rodzaju
drogowskazem dla tych, ktoérzy nie zdazyli jeszcze wprowadzic
regut Europejskiego Zielonego tadu - powiedziat Krzysztof No-
wosielski, dyrektor handlowy ML Polyolefins.
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Szybki rozwoj technologii cyfrowych
otworzyt szeroko drzwi erze tzw. Prze-
mystu 4.0. Jaki wptyw ma digitalizacja
na przemyst maszyn do formowania wtry-
skowego i jak zmienita ona podejscie do
procesow wtrysku?

Postepujaca cyfryzacja stopniowo pro-
wadzi do ,inteligentniejszych” maszyn
i komorek produkcyjnych, a takze do Sci-
Slejszego potaczenia $rodkéw produk-
cji z firmowym systemem MES i/lub ERP.
Podstawa cyfryzacji s3 wydajne, energo-
oszczedne i optacalne procesory, ktére nie
tylko zapewniajg wewnetrzng moc obli-
czeniowa, ale réwniez umozliwiaja pod-
taczenie i pdzniejsza ocene zewnetrznych
czujnikéw i innych $rodkéw produkcji. In-
nym podstawowym warunkiem jest wpro-
wadzenie standardéw komunikacji miedzy
poszczegélnymi srodkami produkcji, aby
w 0gole mozna byto realizowac sensowng
sie¢ i wymiane danych.

Grupa Wittmann jest Swiatowym liderem
w dziedzinie cyfryzacji. Korzystajgc z naszej
platformy Wittmann 4.0, rozszerzylismy
pojecie SmartMachine na SmartWorkcell.
Komunikacja w Wittmann 4.0 SmartWork-
cell, np. pomiedzy naszymi wtryskarkami
PowerSeries a termostatami Tempro Plus,
robotami serii W8/W?9, jednostkami dozu-
jacymi Gravimax i inteligentnymi regula-
torami przeptywu serii FlowCon, opiera sie
na otwartej komunikacji i wdrazaniu stan-
dardéw Euromap. Komunikacja ze swia-
tem zewnetrznym, tj. z komorki roboczej
do firmowego intranetu do systemu MES

lub ERP, odbywa sie réwniez za posrednic-
twem ustandaryzowanych interfejsow, kto-
re takze sg okreslone przez Euromap. Waz-
na czescia SmartMachine sg algorytmy
optymalizacji parametréow procesu, ktére
Wittmann Battenfeld nazywa technologia-
mi HiQ. Zostaty one wprowadzone na rynek
kilka lat temu i s3 stale rozwijane. Za tym
stoja adaptacyjne i samooptymalizujace
sie algorytmy sterowania dla realizacji
funkcji plastyfikacji i wtrysku tworzywa.
Algorytmy te moga reagowac na wptywy
srodowiska. Takim wptywem moze by¢ np.
zmienna proporcja dodawanego przemia-
tu lub przetwarzanie materiatu pocho-
dzenia biologicznego, ktéry naturalnie ma
znacznie wieksze wahania w zachowaniu
statej lepkosci. Nasze algorytmy sterowa-
nia HiQ sa réwniez waznym elementem
realizacji produkcji w cyklu zamknietym.
SmartMachine, a nastepnie SmartWorkcell
umozliwiajg zatem przetwarzanie materia-
téw, ktore beda coraz czesciej wymagane
w przysztosci przez przepisy w UE doty-
czace Gospodarki o Obiegu Zamknietym.
Bezproblemowa wymiana danych umozli-
wia réwniez lepsze monitorowanie i iden-
tyfikowalnos¢ procesu, zapewniajac wiek-
sze bezpieczenstwo.

Sa to jednak wciaz poczatki zaawansowa-
nej cyfryzacji i, ogdlnie rzecz biorac, po-
ziom dojrzatosci w zakresie digitalizacji
proceséw formowania wtryskowego jest
nadal niejednorodny.

Mozliwosci  digitalizacji zwielokrotnity
sie w bardzo krotkim czasie ze wzgledu
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na dostepnos¢ poteznego sprzetu w po-
staci mikroprocesorow, czujnikéw i inter-
fejsow. Rozwdj oprogramowania dla sys-
temoéw zintegrowanych i wykorzystanie
tych mozliwosci jest w petnym rozkwicie,
ale wymaga czasu i dlatego nowe opcje
wprowadzane s3 na rynek stopniowo.
W zwiazku z tym w ciggu najblizszych kilku
lat nalezy spodziewac sie ogromnego po-
stepu na wielu poziomach i odpowiednio
licznych nowych wprowadzen. Na przyktad
pierwsze aplikacje, ktore wykorzystuja ele-
menty uczenia sie¢ maszyn i technologie Al
s3 juz dzi$ prezentowane na rynku. Tenden-
cja ta bedzie sie nasila¢ réwniez w przy-
sztosci. Podstawg tego jest prawidtowe
gromadzenie i
ktére moga by¢ generowane w sieci prze-
mystowej (OT) sktadajacej sie z szerokiej
gamy srodkdw produkcji i wielu generacji
uktadéw kontrolnych. Wyzwanie to jest
znacznie bardziej ztozone niz w $wiecie IT,
ktory z jednej strony ma sztywna strukture
serwer/klient, a z drugiej wymaga silniej-
szej standaryzacji generacji oprogramo-
wania i sprzetu. W przypadku gromadze-
nia danych przemystowych struktura
klienta/serwera srodkéw produkcji moze
ulec zmianie dla kazdej produkowanej
metoda wtrysku czesci. Na przyktad, jesli
aplikacja wymaga urzadzenia dozujacego
lub zewnetrznego sterowania gorgcymi
kanatami, urzadzenia te powinny by¢ zin-
tegrowane i automatycznie dotaczane, co
wymaga dodatkowych serwerdéw danych.
Kolejng ztozonoscig jest dtugoterminowe
wykorzystanie $rodkéw produkcji, ktore
nalezy uwzglednic¢ w cyfryzacji, a to wyma-

przetwarzanie danych,
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ga kompatybilnosci w wielu generacjach
uktadow kontrolnych.

Prosze powiedzie¢, jakie drzwi otwiera cy-
fryzacja i jakie konkretne mozliwosci ofe-
ruje (w poréwnaniu z przesztoscia)?

Jak juz wspomniatem, juz dzi$ mozna prze-
twarza¢ nowe materiaty lub recyklaty, kto-
re wymagaja adaptacyjnego dopasowania
algorytmu sterowania. Inng mozliwoscia
jest monitorowanie stanu, ktére wykorzy-
stuje wewnetrzne odchylenia parametrow
procesu lub dane z czujnikow zewnetrz-
nych do identyfikacji poziomu zuzycia
czesci i wadliwych komponentéw jeszcze
przed wystgpieniem przestoju maszyny
lub urzadzenia.

Dzieki Wittmann 4.0 operator jest infor-
mowany, ktére urzadzenia musza by¢ pod-

taczone w zestawie danych narzedzi do
produkcji konkretnego artykutu.Jesli pota-
czenie prawidtowego lub kompatybilnego
srodka produkcji zostanie automatycznie
wykryte, ustawienia tego urzadzenia zo-
stang przeniesione do srodkéw produkcji.
Ta koncepcja ,Plug & Produce” daje pew-
nosc, ze podtaczone urzadzenia zawsze
maja odpowiednie ustawienia, a srodki
produkcji maja réwniez niezbedng funk-
cjonalnosc¢. Przekazywanie danych do fir-
mowego systemu MES lub ERP zapewnia
identyfikowalnos¢ poszczegoélnych wyro-
bow. Cecha ta jest zazwyczaj wymagana
przez produkcje medyczng i motoryzacyjna.

Na targach Fakuma 2021 Grupa Witt-
mann zaprezentowata nowa koncepcje
obstugi HoloVoice. System z jednej stro-
ny sktada sie z funkcji sterowania gto-
sem dla wtryskarki Wittmann Battenfeld,

a z drugiej strony wys$wietlania dodatko-
wych informacji za pomoca rozszerzonej
rzeczywistosci. Mozliwosci wykorzystania
rozszerzonej rzeczywistosci w sektorze
przemystowym sg wielorakie i wcigz na sa-
mym poczatku rozwoju.

W miare jak procesy formowania wtry-
skowego stajg sie coraz bardziej zdigita-
lizowane, wzrasta ilos¢ danych. Dane za-

Juz dzi§ mozna prze-
twarza¢ nowe materiaty
|lub recyklaty, ktore
wymagajg adaptacyjnego
dopasowania algorytmu
sterowania



wieraja wiele informacji, ale czesto nie s3
one rozpoznawalne na pierwszy rzut oka.
W jaki sposdb wykorzystanie tych informa-
¢ji wspomaga optymalizacje procesow?

W procesie wtrysku mozna wygenerowac
kilkaset réznych parametrow, przy czym
w tej grupie nadal nie ma takich, ktore
muszg by¢ kontrolowane z wieksza cze-
stotliwoscia. Praktycznie niemozliwe jest,
aby cztowiek znalazt droge w tym zalewie
danych i nie jest to tez konieczne. Algoryt-
my analizuja dane i wykrywaja nieprawi-
dtowosci, ktére sg nastepnie odpowiednio
wyrozniane lub regulowane. Przyktadem
tego s3 nasze algorytmy HiQ. Ze wzgle-
du na rosnace wykorzystanie uczenia sie
maszyn, dane te sg rowniez stosowane do
uczenia sie sieci zaktadowych oraz pdéz-
niejszej analizy i kontroli.

Wsparcie online, zdalny serwis, rozsze-
rzona rzeczywistos¢ - te funkcje s3 juz
powszechnie stosowane. Jakie sg panstwa
osiggniecia w tej dziedzinie?

Od wielu lat oferujemy mozliwos¢ WebSe-
rvice, czyli sterowanego zdalnego dostepu
do zarzadzania wtryskarka. Oczywiscie do-
step zdalny musi by¢ umozliwiony przez
klienta. Po nawigzaniu potaczenia specja-

1
EURDMAP 63
EUROMAP 77
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lisci Wittmann Battenfeld moga sprawdzic
lub zmieni¢ ustawienia maszyny i przepro-
wadzi¢ potrzebne analizy.

O rozszerzonej rzeczywistosci HoloVoice
juz wspominatem. Nowy system pozwala
na obstuge gtosem i gestami wtryskarek
Wittmann Battenfeld i robotéw Wittmann.
Takze w tej kategorii pracujemy nad nowy-
mi rozwigzaniami.

JesteSmy rowniez Swiadkami szybkie-
go rozwoju sztucznej inteligencji. Jest to
szczegdlnie zauwazalne w sferze spotecz-
nej, cho¢ czesto widzimy rowniez skutki
uboczne tego rozwoju. Pozostanmy jed-
nak przy naszym biznesie. Jaka jest rola Al
w procesach formowania wtryskowego?

Zastosowanie technologii Al w branzy
formowania wtryskowego jest obecnie
ograniczone do danych zwigzanych z ma-
szynami i utatwi obstuge oraz eksploata-
cje urzadzen produkcyjnych w przyszto-
sci. Technologie Al wptywaja na proces
formowania wtryskowego, analizujg stan
maszyny i innych podtgczonych urzadzen
produkcyjnych oraz wspomagaja ich dzia-
tanie. Technologie te wykorzystywane sa
do sterowania gtosowego maszyna i w ob-
studze rozszerzonej rzeczywistosci.

EURDMAP 82,1
EUROMAP 823

| OPCUA

Dosing pump

AIRMOULD®
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Na koniec chciatbym prosi¢ pana o po-
stawienie sie w roli wizjonera. Jak bedzie
wygladat sektor technologii formowania
wtryskowego za 20-30 lat?

W odniesieniu do maszyn, w ciggu najbliz-
szych kilku lat zyskiwa¢ bedzie na znacze-
niu, we wszelkich aspektach pracy, ener-
gooszczednosc. Pod wzgledem technologii
sterowania, wtryskarka przysztosci musi
by¢ w stanie przetwarzac jeszcze wieksza
game materiatéw, poniewaz polimery po-
chodzenia biologicznego, recyklaty i nowe
wysokowydajne tworzywa sztuczne beda
coraz czesciej dodawane do materiatow
juz dostepnych na rynku.

Maszyny beda standardowo wyposaza-
ne w liczne inteligentne czujniki do we-
wnetrznego monitorowania stanu formy
wtryskowej, wtryskarki i urzadzen pery-
feryjnych zaangazowanych w produkcje
artykutu. Za pomoca systeméw wspoma-
gania opartych na sztucznej inteligencji
prowadzone bedzie automatyczne wykry-
wanie fluktuacji partii za pomocga adapta-
cyjnego kontrolera jakosci.

Systemy monitorowania stanu maszyny
zastapia dotychczasowe przeglady okreso-
we oparte na kontroli w czasie i zgtasza-
nych dziataniach konserwacyjnych tylko
wtedy, gdy interwencja jest rzeczywiscie
konieczna. Do procesu pobierania prébek
dostepne beda liczne kreatory, ktére beda
uczy¢ sie indywidualnych cech jakoscio-
wych istotnych dla operatora i umozliwia
jeszcze szybsza analize przysztych prébek.

Oczywiscie w przypadku wysokojakoscio-
wych produktéw wymagana i mozliwa be-
dzie petna dokumentacja jakosci procesu
i komponentéw. Dzieki rozszerzonej rze-
czywistosci operator uzyska bardzo szybki
przeglad stanu produkcji. System przed-
stawi mu istotne dla maszyny i produktu
informacje i wyswietli je we wtasciwym
miejscu. W $rodowisku przemystowym
zacznie réwniez dominowac sterowanie
gtosowe. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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W drugiej potowie XX w. panstwa afrykan-
skie zaczety wyzwalac sie z okowow ko-
lonializmu.Jednym z efektow chaotycznej
dekolonizacji Afryki byta Wojna w Saha-
rze Zachodniej - jeden z najbardziej za-
pomnianych (i trwajacych do dzisiaj) kon-
fliktow na Swiecie.

JACEK
LESZCZYNSKI Sahara Zachodnia, ,ostatnia kolonia Afry-
Plastech.pl ki”, jak trafnie sie jg czasem okresla, byta

od konca XIX w. hiszpanskim protektora-
tem. Kiedy w 1973 r. Hiszpanie opuszczali te tereny, lud Sahrawi
- rdzenni mieszkancy tych terenéw - liczyt na uzyskanie wtasne-
go panstwa, tak jak udato sie to wczesniej innym krajom Afryki
Potnocnej. Jednak préba ogtoszenia niepodlegtosci spotkata sie
z interwencja krajéw osciennych, ktéra zakonczyta sie trwajaca
po dzis dzien okupacja Sahary Zachodniej przez Maroko. Tysig-
ce rdzennych mieszkancédw saharyjskich ziem zmuszonych byto
opusci¢ miasta i wioski i ucieka¢ w kierunku Algierii, ktora wy-
razita zgode na przyjecie uchodzcédw. | cho¢ Sahrawi wierzyli,
Ze powrocg na swoje ziemie po zakonczeniu konfliktu, to do dnia
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dzisiejszego koczujg w 5 obozach zlokalizowanych w poblizu al-
gierskiego miasta Tinduf.

Obozy potozone s3 na rozlegtej réwninie pustynnej, nawiedzanej
przez czeste burze piaskowe zaktdcajace normalne zycie. Okreso-
wo zdarzaja sie tam réwniez silne ulewy, powodujace powodzie.
Temperatury latem w tej czesci Sahary nierzadko przekraczaja
50°C, a zimg spadaja nawet ponizej 0°C.

Obozy, usytuowane na terenie nazywanym ,Ogrodem diabta”,
sq od ponad 40 lat domem Sahrawi, ludu o ktérym zapomniat
swiat.Jednak nie oznacza to, ze s3 typowymi obozami uchodzcow.
Okazaty sie bowiem namiastka zachodniosaharyjskiego panstwa
na wygnaniu. Mimo ekstremalnie trudnych warunkéw zycia Sa-
haryjczycy starajg sie udowodni¢, ze s3 jedna z najbardziej po-
stepowych spotecznosci w Afryce Potnocnej, czego dowodem jest
postac Tateha Lehbiba - ,zwariowanego faceta od butelek”. Tateh
jest tworca projektu Sand Ship, polegajacego na budowie ekolo-
gicznych domow z plastikowych butelek wypetnionych piaskiem,
przeznaczonych dla mieszkancéw Sahary borykajacych sie z eks-
tremalnymi warunkami klimatycznymi.

Ponad 40 lat temu wojna o Sahare Za-
chodnig zmusita dziesiatki tysiecy oséb do
opuszczenia swoich miejsc zamieszkania.
Niestety, mato kto wie, ze oni nadal cierpia.
Kim s3 ci ludzie i gdzie teraz mieszkaja?

Urodzitem sie w 1989 r. w obozie dla
uchodzcédw saharyjskich w potudniowo-
-zachodniej Algierii, niemal w tym samym
roku, w ktérym zawarto porozumienie
0 zawieszeniu broni. Kiedy bytem maty,
moja babcia i matka zawsze opowiadaty
mi historie swojego wysiedlenia i tego,
jak zostaty zmuszone do opuszczenia swo-
ich doméw przez marokanski rezim. Moja
babcia Koria, a takze moi rodzice urodzi-
li sie w bytej hiszpanskiej kolonii Sahara
Zachodnia, prawie od zawsze mieszkali
na pustyni i mieli bardzo maty kontakt
z miastami.Ale znali tez morze.Mam z nimi
wyjatkowe wspomnienia. Nigdy nie znu-
dzito mi sie stuchanie mojej babci, ktéra
opowiadata o tym, co dla niej znaczy Sa-
hara Zachodnia. Pustynia, rowniny, rzeki
i morze.

Opowiadata mi, jak zyta spokojnie
na przedmiesciach Dakhli,drugiego miasta

Sahary Zachodniej obecnie okupowanego
przez Maroko, opiekujac sie swoim stadem
koz i wielbtaddw. | jak czasem jezdzita
na wybrzeze po ryby. Te dni byty dla niej
najszczesliwszymi chwilami w zyciu. Mo-
wita mi o pustyni, o jaimie, w ktorej miesz-
kata. Jest to rodzaj namiotu wykonanego
z koziej lub wielbtadziej wetny. Jedzenie,
ktére spozywata, sprowadzato sie przede
wszystkim do mleka koziego lub wielbta-
dziego. Drewniane garnki stuzyty jej do
fermentacji mleka, a buktaki do ubijania
masta; rosliny wykorzystywata do leczenia
choréb i gojenia ran oraz neutralizowania
jadu skorpionow i wezy. Prowadzita proste
zycie, jak kazdy nomada.

W wyniku wojny moja matka i babcia
wraz z tysigcami Saharyjczykdw zostaty
zmuszone do opuszczenia swojego tery-
torium i osiedlenia sie po dtugiej podro-
Zy na niegoscinnej pustyni, gdzie prawie
nic nie rosnie. Uciekaty przed marokanska
inwazja, przezywajac trudy gtodu, rozta-
ki, koniecznos¢ opuszczenia domu, strach
przed utrata meza i dzieci - i zbudowaty
swoj nowy dom, ktory jest teraz znany jako
obozy uchodzcédw Saharawi w potudnio-

wo-zachodniej Algierii. Chociaz od po-
czatku ogdélnym zamystem Saharyjczykow
byt tymczasowy pobyt na wygnaniu, nasze
babki i matki pracowaty nad organizacja
zycia w obozach i przyczynity sie do budo-
wy szkot i szpitali oraz zarzadzania pomo-
c3 humanitarna.

Pierwsi uchodzcy przybyli ,z tym, co mie-
li na sobie”, dlatego tez pierwsze namioty
jaimas wykonano z malhfas, tradycyjnych
strojow kobiet Sahrawi. Przez wiele lat
mieszkano w namiotach, nastepnie zorga-
nizowano sie w 5 duzych obozdw i zaczeto
budowac domy z gliny adobe (cegta suszo-
na na stoncu - podstawowy, obok drewna
i kamienia, materiat budowlany uzywany
w rejonach swiata o goragcym klimacie -
przyp. red.), aby wie$¢ godne zycie w na-
dziei, ze pewnego dnia uda sie powrdcic¢
do swojej ojczyzny.

Nastepne pokolenia rodzity sie juz
w obozach. Ty réwniez. Jak wygladato two-
je dziecinstwo?

Urodzitem sie i wychowatem na pustyni.
Pomimo trudnych warunkéw zycia, nasze
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dziecinstwo byto petne przygod, motywacji
i wytrzymatosci; znalezliémy sie w jednym
z najmniej przyjaznych miejsc na Swiecie,
ale zylisSmy w atmosferze entuzjazmu, wal-
ki i odpornosci.

Na poczatku ludzie mieszkali w namiotach,
a nastepnie zaczeli budowac¢ domy z ado-
be, ktore oferuja wiecej bezpieczenstwa
i komfortu. Ze wzgledu na brak doswiad-
czenia w budowaniu domoéw, konstrukcje
byty skromne i nie posiadaty dostatecznej
odpornosci na burze piaskowe i ulewne
deszcze, przez co zawsze byty niszczo-
ne przez kleski zywiotowe. Pamietam, jak
przychodzity silne burze piaskowe, czesto
zrywajace dach naszego domu zrobiony
z blachy cynkowej i jak deszcz niszczyt
domy z adobe. Uchodzcy cierpieli, a mat-
ki baty sie, ze domy zawala sie na gtowy
ich dzieci.

Wspomnienia te zawsze byty we mnie
obecne i stanowity motywacje do po-
prawy zycia mojej spotecznosci i mojego
narodu. W rzeczywistosci trudne warunki

spowodowaty, ze uchodzcy zainteresowa-
li sie studiami i edukacja. Nauka byta dla
nas wazna, bo dzieki niej mielismy szanse
poprawi¢ nasza sytuacje zyciowa i nasza
rzeczywistos¢. Wyjechatem z obozu w Tin-
douf na pétnoc Algierii, gdy miatem mniej
niz 12 lat - w okolice stolicy, gdzie Algieria
data nam mozliwo$¢ nauki i zamieszkania
do czasu ukonczenia studidow; w moim
przypadku w zakresie energii odnawialnej
na Uniwersytecie w Algierze. Nastepnie zo-
statem przyjety na stypendium finansowa-
ne przez Unie Europejska (Erasmus Mun-
dus), dzieki czemu mogtem podja¢ studia
magisterskie w zakresie efektywnosci
energetycznej Uniwersytecie Las Palmas
de Gran Canaria na Wyspach Kanaryjskich.

Kiedy studiowatem na Uniwersytecie
Wysp Kanaryjskich w 2015 r., w obozach
dla uchodzcdw saharyjskich miata miejsce
powddz, w wyniku ktérej wiele doméw
zostato zniszczonych; jednym z nich byt
dom mojej babci. Wtasnie w tym momen-
cie postanowitem napisac prace magister-
ska na temat tego, jak budowac odporne,

wytrzymate domy na pustyni. Pod koniec
ostatniego roku pisania pracy wrdcitem
do obozéw i zaczatem tworzy¢ pierwszy
budynek z plastikowych butelek wypet-
nionych piaskiem, aby moja babcia mogta
wytrzymac¢ w surowych warunkach pusty-
ni. Nastepnie UNHCR sfinansowat budowe
25 podobnych doméw dla osoéb starszych
i 0 szczegblnych potrzebach.

Co zainspirowato cie do rozpoczecia tego
wyjatkowego projektu?

Pomimo zycia w surowym klimacie i bra-
ku mozliwosci materialnych, Saharyjczycy
sg inspirujgcym narodem, ktéry przezwy-
ciezyt wszystkie trudnosci i stawiat opor,
aby wie$¢ godne zycie oraz zasiat nadzieje
i godnos¢ w tych z nas, ktorzy urodzili sie
w obozach dla uchodzcow.

Wielkim natchnieniem s3 wiec dla mnie
moi ludzie, ich proste zycie i to, jak szukaja
prostych rozwiazan dla ztozonych proble-
moéw. Bardzo zainspirowata mnie réwniez
pustynia, jej natura i zwierzeta, gdzie na-
tura jest okrutna, ale mimo to drzewa
rosng i mozesz zobaczy¢ wielbtady, ktore
sie jej opieraja, wychodzac naprzeciw bu-
rzom piaskowym.

Jakie wyzwania stanety przed toba pod-
czas realizacji projektu? Jak twéj pomyst
zostat odebrany przez lokalng spotecz-
nos$¢? Wiem, ze zostate$ nazwany ,szalo-
nym facetem od butelek”...

Wielkim natchnieniem
sg dla mnie moi ludzie,
ich proste zycie i to,
jak szukaja prostych
rozwigzan dla ztozonych
problemaw

Poczatkowo wokot tego pomystu pojawito
sie wiele wyzwan, poniewaz jest on nowy
w odniesieniu do obozdéw dla uchodzcéw



saharyjskich. Zmusito nas to do utworze-
nia grup mtodziezy, ktére uczyty sie no-
wych technik budowlanych. Wiele wyzwan
dotyczyto rowniez samych materiatow
konstrukcyjnych, ktérymi sa plastikowe
butelki wypetnione piaskiem - ludzie nie
mieli bowiem doswiadczenia w zbieraniu
butelek i napetnianiu ich.

Zrazu pomyst wydawat sie nieco dziwacz-
ny, poniewaz materiat z ktérego wykonuje
sie konstrukcje nie byt wczesniej wyko-
rzystywany w budownictwie w obozach;
plastikowe butelki stuzg gtéwnie do trans-
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portu wody lub mleka. Na poczatku sprze-
ciw budzit takze okragty plan budynkéw,
dlatego ze ludzie s3 przyzwyczajeni do
pomieszczen o ksztatcie kwadratu.

Poczatkowo spotecznos¢ pustynna trakto-
wata méj pomyst jako kuriozalny i krytyko-
waty go nawet najblizsze mi osoby, w tym
bliscy przyjaciele, ktére mowity mi, ze maj
plan jest do niczego. Ale poézniej ci sami
przyjaciele, ktorzy byli przeciwni tej kon-
cepcji, uczestniczyli w zbieraniu butelek
i wypetniali je piaskiem. Wielu nazywato
mnie butelkowym dziwakiem, lecz gdy

TMENEN.,
IR
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budynek nabrat ksztattow, wszyscy uczest-
niczyli w projekcie i finalnie przyklasneli
mojej idei.

Jak poradzite$ sobie z trudnosciami? Kto
pomagt ci rozpoczac ten projekt?

W obliczu trudnosci z wielka cierpliwoscia
i nadzieja staratem sie wyttumaczyc¢ idee
projektu uchodzcom saharyjskim poprzez
kampanie uswiadamiajagce w szkotach
i osrodkach spotecznych oraz zamiesz-
czanie zdje¢ projektu w mediach spotecz-
nosciowych i objasnianie pomystu w kra-
jowym radiu saharyjskim. Rzeczywiscie,
odegrato to ogromng role w sprostaniu
wyzwaniom. UNHCR i wtadze Sahary re-
prezentowane przez Saharyjski Czerwony
Potksiezyc rowniez odegraty waznga role,
pomagajac mi poczatkowo w procesie pod-
noszenia Swiadomosci spotecznej na te-
mat projektu.

Czym charakteryzuja sie ,domy z butelek”?

Domy maja kilka cech, ktére czynia je bar-
dziej wydajnymi w surowym ekosystemie
algierskiej hamady, tak zwanej pustyni pu-
styn. Sciany wykonane s3 z plastikowych
butelek wypetnionych piaskiem, ktore
potaczone s3 cementem oraz mieszanka
ziemi i stomy, stuzacej jako izolacja ter-
miczna. Sciany sa zdecydowanie bardziej
odporne na warunki atmosferyczne, w po-
réwnaniu do tradycyjnej cegty adobe, ktéra
nie jest wypalana i rozpada sie w wyniku
ulewnych opadéw, ktére od czasu do czasu
pustosza region.

Jak wyglada caty proces zbierania butelek
stuzacych do budowy doméw?

Na poczatku, kiedy zaczatem budowad
swoj pierwszy dom dla mojej babci, szu-
katem plastikowych butelek w obozach
i sklepach, a czasem jezdzitem 4 kilome-
try do punktu zbiérki odpadow, zeby je
odebrac. Po sfinansowaniu projektu przez
Wysokiego Komisarza ds. Uchodzcow
(UNHCR) opracowano strategie zbierania
plastikowych butelek i napetniania ich
piaskiem. Optacana grupa mtodych ludzi
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zostata przydzielona do zbierania i wypet-
niania butelek. Grupy te s3 rozmieszczane
po obozach,a w kazdym z nich jest wyzna-
czony punkt, do ktérego przyjezdza cieza-
rowka i zabiera butelki na plac budowy.

Sciany wykonane s

7 plastikowych butelek
wypetnionych piaskiem,
ktore potaczone sg ce-
mentem oraz mieszankg
ziemi i stomy, stuzacej
jako izolacja termiczna

Wspomniates, ze twoje domy budowane s3
na planie kota. Dlaczego?

Projekt budowy na planie kota zostat wy-
brany po to, aby mieszkania byty dostoso-
wane do pustynnego klimatu. Kiedy burze
piaskowe uderzajg w Sciany, piasek osa-
dza sie wokdét domow skonstruowanych
na planie kwadratu, za$ w przypadku okra-
gtego ksztattu nie gromadzi sie on przy
budynkach. Takze pod wzgledem prze-
ptywu ciepta ten projekt jest korzystniej-
szy, gdyz budynek na planie kota pozwala
na swobodny przeptyw powietrza wokot
Scian, co ostabia wnikanie ciepta do wne-
trza. Poniewaz okragte budynki zwiekszaja
cyrkulacje powietrza, pozwalaja lepiej wy-
korzysta¢ ruch powietrza niz te o ksztatcie
kwadratowym.

Ciekawi mnie, jakie byty reakcje ludzi, kto-
rzy mieli zamieszkac w tych domach...

Wybudowane przez nas domy spotkaty sie
z pozytywnym przyjeciem beneficjentow

i niewielu wyrazato nieche¢ lub watpliwo-
$ci odnosnie do tego, czy budynek bedzie
trwaty na dtuzsza mete.

Nadrzednym celem tego projektu jest
to, aby zwiekszy¢ aktywnos¢ spoteczna
uchodzcow w zakresie znajdowania efek-
tywnych rozwigzan zaréwno w kwestii
architektury jak i recyklingu. Dzieki temu
ludzie sami podejmuja réznorakie inicja-
tywy takie jak: budowa wtasnego modelu
domu, ogrédka z plastikowych butelek, czy
tez np. kurnika.

Czy uwazasz, ze twoj projekt odnidst suk-
ces? Jakie s koszty wybudowania jedne-
go domu?

Tak, z pewnoscig byt to sukces, a pomyst
szybko zostat rozpropagowany i udostep-
nito go w mediach wiele oséb. Jesli cho-
dzi o koszt domu, wynosi on maksymalnie




od 200 do 250 dolarow. 80% materiatow
budowlanych podlega recyklingowi i jest
dostepne na pustyni. Plastikowe butel-
ki i piasek sa obecne w duzych ilosciach,
wiec jest to niski koszt w przypadku, gdy
rodzina zajmuje sie zbieraniem butelek
i napetnianiem ich piaskiem.

Jeste$ bardzo aktywny w mediach, dzie-
ki czemu réwniez i ja dowiedziatem sie
o twoim przedsiewzieciu. Jak wazne dla
Swiata jest to, by poznat twoja dziatalnosc?

Faktycznie, o projekcie wypowiadato sie
wiele mediow, co odegrato wazng role
W rozpowszechnianiu
go pomystu jak i historii budowy doméw
z plastikowych butelek napetnianych pia-
skiem. Sprawito to, ze wiele uczelni i in-
stytucji zaprosito mnie do podzielenia sie
moja historig i ideg projektu.

zarébwno same-

Istnieje zainteresowanie trzema gtowny-
mi tematami. Pierwszym jest aspekt tech-
niczno-inzynieryjny, ktéry przyciaga uwa-
ge wiekszosci inzynieréw i architektow.
Po drugie, inspirujgce w tej historii jest to,
ze urodzitem sie i wychowatem w obozie
dla uchodzcow i ukonczytem studia magi-
sterskie. To motywuje studentdw, a takze
uchodzcéw. Trzecia kwestia to wreszcie
srodowisko, ktére boryka sie z problemem
odpaddéw tworzyw sztucznych, a my zna-
lezlismy sposob na ich ponowne wykorzy-
stanie. Wazne jest, aby $wiat wiedziat, co
robimy w obozach dla uchodzcéw saha-
ryjskich, aby zdawat sobie sprawe z tego,
ze uchodzcy z Sahary, pomimo cierpienia
z powodu wygnania, trudnych warunkow
klimatycznych i zyciowych, sg zaniepokoje-
ni $rodowiskiem i zmianami klimatyczny-
mi. A wszedzie mozna znalez¢ rozwiazania,
tylko musza by¢ obecne wola i nadzieja.

Co inspiruje cie do kontynuowania tego,
czym aktualnie sie zajmujesz?

Najwazniejsza jest mozliwos$¢ przyczynie-
nia sie do poprawy warunkéw zycia moje-
go ludu i uczynienia przetrwania w obo-
zach dla uchodzcow bardziej znosnym.
Daze tez do rozwijania innych projektéw
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zwiazanych ze zréwnowazonym rozwojem
na wolnej Saharze, ale dopoki nie nadej-
dzie niezaleznos¢, inspiruje mnie gtownie
perspektywa poprawy jakosci zycia mo-
ich ludzi.

Jakie sg twoje najblizsze plany?

Planuje budowe centrum badawczego
o nazwie El Barco de Arena (ang. Sand
Ship) z lokalnych materiatéw, aby uczyc
uchodzcow korzysci ptynacych ze zréow-
nowazonej architektury. Bedzie to otwarte
miejsce, w ktérym ludzie beda mogli dzie-
li¢ sie swojg wiedzg czy tez spotykac sie
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z ekspertami i sgsiadami. Zamierzam tez
kontynuowac rozwoj projektu i budowac
kolejne domy dostosowane do pustynne-
go klimatu.

Ponadto, chciatbym w przysztosci zrobi¢
doktorat z architektury, ktéra dostosowu-
je sie do pustynnego klimatu i dogtebnie
przestudiowac, w jaki sposéb koczownicy
z Sahary rozwineli witasng architekture
na pustyni. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski

Zdjecia dzieki uprzejmosci Tateha Lehbiba
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| DWURZEDOWA LISTWA
ANTYSTATYCZNA SERII SI D

Listwa wykorzystywana do inten-

sywniejszego rozpraszania elek-

trostatyki z powierzchni od nie-

mieckiego  producenta  swepro,

specjalizujgcego sie w rozwigza-
niach dla przemystu. Znajduje ona zastosowanie przy rozta-
dowywaniu zwojow i arkuszy papieru w przemysle drukarskim
oraz produkcji opakowan i plastiku - wszedzie tam, gdzie
materiatdw nie mozna przetwarza¢ ani przesuwac¢ wskutek
natadowania elektrostatycznego. Listwy antystatyczne marki
swepro produkowane s3 z aluminium anodyzowanego i zywicy
epoksydowej wedtug specyfikacji klienta (dtugosci od 200 do
2950 milimetrow). Listwa wyposazona w pionierskie rozwigza-
nia, takie jak ulepszony przeptyw jonowy za pomoca powietrza
czy ulepszona geometria koncéwek jonowych - to gwarancja
jakosci ,Made in Germany”. Wszystkie dwurzedowe listwy anty-
statyczne majg na obu koncach otwory do wkretéw Mé. Ozna-
cza to, ze mozna je szybko i tatwo zamontowac np.za pomoca
zestawu wspornikéw katowych marki swepro.

swepro.pl

I SUSZARKA CARD PRIMUS
L PODAINIKIEM VACUJET

Seria suszarek sprezonego powietrza CARD wzbogacita sie
o nowe modele: CARD primus 10 i CARD primus 20. Urzadze-
nia te s3 oferowane jako rozwigzania pakietowe, ktére oprocz
rzeczywistego osuszacza sprezonego powietrza obejmuja tez
przenosnik Vaculet z wezem transportowym i lanca ssaca. Su-
szarki posiadajg zbiorniki suszace o pojem-
nosci 10 lub 20 litréow i nadaja sie do pracy
z temperaturami do 200°C. Ich uktad stero-
wania generuje sygnat umozliwiajacy roz-
poczecie produkcji w trybie automatycznym.
Dane procesu suszenia mozna zas eksporto-
wac za pomoca przytaczy USB lub OPC UA.

"

T

Suszarki wyposazone sg w zegar pracy tygodniowej, dzieki cze-
mu mozna optymalnie zaplanowac ich uzycie. Zastosowanie
podajnika Vaculet zapewnia ciggty doptyw materiatu, a w przy-
padku przestoju suszarka sama wykrywa, kiedy temperatura su-
szenia ma zostac obnizona. Wszystkie suszarki moga by¢ mon-
towane bezposrednio na jednostkach wtryskowych maszyn.

wittmann-group.pl

| CZUINIKI DRGAN FLUKE
DZIAtAJA BEZ BATERII

Czujniki drgan Fluke 3562 moni-
toruja drgania wytwarzane przez
roznego rodzaju urzadzenia prze-
mystowe i ostrzegaja uzytkowni-
kéw, gdy konieczna jest kontrola
urzadzen, aby zapobiec kosztow-
nym przestojom. Nowe czujniki
Fluke 3562 nie potrzebuja do pracy baterii, s3 zasilane przez
generator termoelektryczny TEG i/lub fotowoltaiczny PV (PV).

TEG jest umieszczony w najcieplejszej czesci maszyny i zamie-
nia cze$¢ odbieranej energii cieplnej na energie elektryczna,
z kolei generator PV pobiera wystarczajacg ilos¢ pradu nawet
ze stabo oswietlonych obiektow. Czujniki moga by¢ przymo-
cowane do urzadzenia za pomoca magnesow, srub lub zywicy
epoksydowej. Dane z czujnikdw moga byc¢ przesytane do por-
talu Fluke Live-Asset Portal przez sie¢ Wi-Fi, Ethernet lub LTE,
a uzytkownicy maja mozliwosc ich przegladania i otrzymywa-
nia alertéw za posrednictwem aplikacji Live-Asset Portal.

fluke.com

| KOCH-TECHNIK UNOWOCZESNIA
STEROWNIK W SWOJEJ LINII GRAVIKO

Wszystkie 5 modeli mieszalnikow grawi-
metrycznych jest wyposazonych w firmowy
sterownik MCGT. Linia mieszalnikéw Gra-
viko obejmuje 5 modeli o przepustowosci
od 80 do 1500 kilograméw na godzine.
Poszczegdlne sktadniki — materiat podsta-
wowy, barwnik i dodatki — s3 dozowane osobno, ich waga jest
rejestrowana i poréwnywana z wartoscia zadana. Gdy tylko zo-
stanie ona osiggnieta, materiat zostaje oprozniony do mieszal-
nicy, gdzie zostaje jednorodnie wymieszany do przetwarzania.

MCGT to tatwy w obstudze sterownik z 7-calowym koloro-
wym wyswietlaczem dotykowym. Po wprowadzeniu wielkosci
pojemnika wazacego i receptury, dozowanie przebiega auto-
matycznie od pierwszego cyklu, bez koniecznosci kalibracji.
Za pomoca ekranu dotykowego mozna wyszukiwac, zmieniac
i zapisywac wszystkie dane procesowe. Dzieki standardowi ko-
munikacji OPC-UA, system Graviko mozna tatwo i w petni zin-
tegrowac z procesami produkcyjnymi specyficznymi dla firmy.

koch-technik.com


https://www.fluke.com/
https://www.swepro.com/index.php?country=pl&language=pl
https://www.koch-technik.com/international/pl
https://www.wittmann-group.com/pl

| NOWE DRUKARKI ETYKIET OD XEIKON

Xeikon zaprezentowat nowe dru-
karki do etykiet: Xeikon PX3300
oraz Xeikon PX2200. Urzadzenia te
wykorzystuja technologie Panther
DuraCure UV do produkcji etykiet
o wysokim potysku i duzej odpornosci na scieranie. Oferuje
ona szeroka game koloréw i dtuga trwatos$¢ w zastosowaniach
obejmujacych m.in. etykiety przemystowe i chemiczne, a takze
wysokiej klasy etykiety dla sektora napojow premium. Nowe

drukarki atramentowe sa réwniez wyposazone w cyfrowy inter-
fejs Xeikon X-800, ktéry zapewnia klientom dostep do danych
dotyczacych tak maszyny, jak i zadania - np.zuzycia atramentu
czy czasu drukowania. Urzadzenia posiadajg tacznos¢ z chmu-
ra i panel HMI nowej generacji, co pomoze operatorom mo-
nitorowac przeptyw pracy, maksymalizowac¢ wydajnos¢ oraz
wprowadzac szybkie zmiany w liniach produkcyjnych. Model
PX2200 ma 220 milimetréw szerokosci i jest dostepny z 4 lub
5 stacjami drukujgcymi, natomiast PX3300 ma 330 milimetrow
szerokosci i jest dostepny z 4 lub 5 stacjami drukujacymi albo
w opcji wysokonaktadowej (HC - high capacity).

xeikon.com

I HYBRID DECORATION MACHINE

Hybrydowa maszyna Moss-
-SACMI pozwala na zdobienie
plastikowych nakretek za po-
mocg technologii offsetowej,
cyfrowej lub obu naraz. Ta in-
nowacja jest mozliwa dzieki
doswiadczeniu firmy Moss w dekoracji offsetowej i know-how
firmy SACMI w dekoracji cyfrowej. W wyniku ich wspotpracy
powstato uniwersalne urzadzenie, pozwalajace na wybor naj-
efektywniejszej technologii dla najbardziej zréznicowanych
potrzeb komunikacyjnych. Mozliwe jest drukowanie wielu ro-
dzajéw zdobien w ramach jednej partii, po zatadowaniu ich
za pomocg jednego klikniecia.

e Dekoracja nakretek o $rednicy do 38 milimetrow

e Zdobienie hybrydowe i offsetowe do 2500 nakretek
na minute

*  Nieograniczony zakres dekoracji i kombinacji koloréw

*  Mozliwos¢ druku offsetowego tta i druku cyfrowego detali

e Prosta wymiana ptyt drukarskich wg przewodnika

sacmi.com / moss.it
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| SYSTEM KONTROLI SC-WD-B

System kontroli rentgenowskiej SC-WD-B
jest doskonatym rozwigzaniem dla firm
chcacych zapewnic¢ odpowiednia jakosc
swoim surowcom lub nieopakowanym
produktom. taczy on w sobie higieniczng
konstrukcje z zaletami systemu kontroli

rentgenowskiej SC-B, zaprojektowanego
przez WIPOTEC-OCS specjalnie dla towa-
réw oferowanych luzem. Idealng lokali-
zacja dla SCG-WD-B jest miejsce poprzedzajace etap korcowego
pakowania. System kontrolny posiada bardzo wysoka czutosc
detekcji, ktora jest wykorzystywana do badania wszelkiego ro-
dzaju towaréw masowych pod katem obecnosci ciat obcych.

Systemy wyrzutowe SC-WD-B dostosowane s3 do typu towa-
row i linii produkcyjnej posiadanej przez klienta, co zapewnia
minimalne straty produktow. Kontrola rentgenowska moze byc
przeprowadzana przez urzadzenie w réznych szerokos$ciach
skanowania, aby skutecznie spetni¢ indywidualne wymagania
techniczne. Maszyny sg wykonane w 100% ze stali nierdzewne;j.

wipotec-ocs.com

| PRZEMYSLOWA KAMERA Si124-LD

Kamera ultradzwiekowa
Si124-LD firmy Flir prze-
znaczona jest do wykry-
wania nieszczelnosci
w systemach sprezonego
powietrza. Dzieki 124
mikrofonom  Sil124-LD
generuje precyzyjny obraz akustyczny, nawet w gtosnym srodo-
wisku przemystowym. Obraz akustyczny jest naktadany na ob-
raz z kamery cyfrowej, co pozwala uzytkownikowi na doktadne
okreslenie zrédta dzwieku. Urzadzenie umozliwia przeniesie-
nie obrazéw bezposrednio do chmury FLIR Acoustic Camera
Viewer, gdzie obrazy sg przechowywane i moga by¢ uzyte do
doktadniejszej analizy.

Kamera Si124-LD pozwala okreslic¢ ilosciowo rozmiar wycie-
ku i zobaczy¢ szacunkowe oszczednosci kosztéow wynikajace
z rozwigzania problemu. Wbudowany algorytm Al (Artificial In-
telligence) ocenia typ usterki oraz umozliwia wyliczenie strat
podczas badania.

flir.com



https://www.wipotec-ocs.com/us/
https://www.xeikon.com/en
https://www.flir.com/
https://www.sacmi.com/
https://www.moss.it/
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WYROBY Z GUMY - NIEODEACZNA CZESG
CODZIENNEGO ZYCIA

ROZMOWA Z DR.KAROLEM NICINSKIM
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Jestes znany naszym czytelnikom jako au-
tor doskonatych (to nie tylko moja opinia)
artykutéw popularnonaukowych traktuja-
cych o problemach branzy przetworstwa
gumy i elastomerdw. Powiedz jednak tro-
che wiecej o sobie.

Trudna sprawa... Niezbyt lubie mowic
0 sobie, ale niech bedzie. W skrocie moge
przedstawic sie tak - jestem absolwentem
Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej
w Lublinie rocznik ‘98; swoja przygode
z nauka i polimerami rozpoczatem w In-

stytucie Chemii Przemystowej, tam obro-
nitem dysertacje doktorska poswiecona
stereospecyficznej polimeryzacji styrenu;
potem swoje zainteresowania skierowa-
tem ku elastomerom i w zasadzie jestem
im wierny do dzis$, chociazby jako popula-




ryzator zagadnien zwigzanych z tym ob-
szarem chemii.

Artykuty popularnonaukowe dotyczace
przetworstwa elastomeréw pojawiajace
sie na tamach miesiecznika ,Plast Echo”
biorg sie stad,ze w branzy gumowej praco-
watem 11 lat jako naukowiec, technolog,
kierownik produkcji. Pisane przeze mnie
teksty powstaja w oparciu o zdobyte do-
Swiadczenie - nie sg czysto teoretyczne.
Zawsze bytem ukierunkowany na praktyke
i duza rados¢ sprawiato mi rozwigzywanie
problemoéw technologicznych i poszuki-
wanie odpowiedzi na pytania: jak to jest
zrobione? Dlaczego akurat tak? Czy mozna
co$ poprawic¢?

Zdaje sobie sprawe, ze czesto poruszam
w swoich publikacjach sprawy najprostsze,
ale wydaje mi sie, ze taka tematyka jest
potrzebna. Jesli jest inaczej, to prositbym
0 sygnat ze strony czytelnikow, jakimi kwe-
stiami sa zainteresowani. Przegladajac Lli-
terature i zasoby internetowe poruszajace
zagadnienia z dziedziny polimeréw mozna
zauwazyc, ze wiekszos¢ artykutow dotyczy
tworzyw termoplastycznych, zas$ sprawy
dotyczace mieszanek kauczukowych i wta-
sciwosci fizykochemicznych wyrobéw gu-
mowych s3 mniej popularne i traktowane
nieco po macoszemu.

Powiedz prosze, w czym sie specjalizujesz;
co jest twoim ,konikiem”?

Czy skupiam sie na jakims$ jednym, wybra-
nym zagadnieniu z dziedziny przetworstwa
elastomerdw? Raczej nie... Na pewno wni-
kliwie przygladam sie kwestiom zwigzanym
z oddziatywaniem branzy na srodowisko.

Specjalizacja wiaze sie ze specyfikg i pro-
filem produkcji danego zaktadu. Istnieje
cos takiego jak ,wiedza organizacji” - inne
problemy napotka technolog zatrudniony
w wytworni mieszanek, inne technolog
z branzy oponiarskiej, a jeszcze inne nad-
zorujacy produkcje profili wyttaczanych
czy paséw klinowych. Zupetnie inna gru-
pe zagadnien obejmie produkcja wyro-
bow lateksowych.

WWW.PLASTECHO.COM

Bazujac na swoim dotychczasowym do-
Swiadczeniu moge smiato powiedziec,
ze wiem ,co nieco” o surowcach stosowa-
nych w przemysle gumowym, o metodach
wytwarzania i przetwarzania mieszanek
kauczukowych, o procedurach badan wy-
konywanych w specjalistycznym labora-
torium badawczym, o problematyce od-
padéw gumowych... Styszatem, ze ,wiele
piekniej jest wiedzie¢ cos ze wszystkiego,
niz wiedzie¢ wszystko o jednym”.

Biorac pod uwage mnogos$¢ wyrobdw
gumowych i ich zastosowan, nie sposob
jednak wiedzie¢ wszystkiego. Pomimo kil-
kunastu lat w branzy jestem nadal gtodny
wiedzy. Jesli czegos nie wiem, co$ mnie
zaciekawi - szukam odpowiedzi na nurtu-
jace mnie pytania. Podobno kto szuka, ten
znajduje...

To jak wazny jest przemyst gumowy
i elastomerowy?

Parafrazujac znane
powiedzenie: guma moze
nas nie karmi, ale leczy

i ubiera. A juz z pewno-
$cig czyni nasze zycie
tatwiejszym

Moge odpowiedziec tak, jak pisatem w jed-
nym z artykutdw na tamach ,Plast Echo” -
produkty wykonane z gumy s3 nieodtgczna
czescig naszego codziennego zycia. Nie-
wiele 0s6b zdaje sobie sprawe z tego, jak
bardzo jestesmy od nich zalezni.

Choc¢ guma kojarzy nam sie przede wszyst-
kim z oponami, przemystem motoryzacyj-
nym i transportem, to istniejg dziesigtki
innych jej zastosowan. Moéwiac ,transport”
najpierw kojarzymy transport drogowy -
0s0b, jak i towardw. Nieco pdzniej przypo-
minamy sobie, ze przeciez jest jeszcze ko-
lej, transport lotniczy i zegluga. Przemyst
gumowy dostarcza branzy transportowej
nie tylko opony, ale réwniez réznorakie
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przewody i ztaczki, uszczelnienia, pasy kli-
nowe, simmeringi, elementy wibroizolacyj-
ne, odbojniki, jak réwniez maty antyposli-
zgowe czy dywaniki. Guma stosowana jest
w inzynierii komunikacyjnej, chociazby do
poziomego znakowania stref bezpieczen-
stwa w postaci pasow ostrzegawczych
z wypustkami, liniowych i wyspowych pro-
goéw zwalniajacych oraz podwyzszonych
przejs¢ dla pieszych. Z niej s3 takze wyko-
nywane m.in. krawezniki, separatory ruchu
i stopery parkingowe.

Gume znajdziemy w roznych gateziach
przemystu - przede wszystkim w posta-
ci rolek, tasm transporterowych, wezy do
srodkow chemicznych i spozywczych, ale
rowniez innych elementéw maszyn i urza-
dzen. Na potrzeby rolnictwa produkuje sie
gumowe maty legowiskowe dla zwierzat
hodowlanych oraz systemy nawadniaja-
ce... Rolnictwo i przemyst wydobywczy to
takze odbiorcy opon specjalnych o od-
miennej konstrukgji i gabarytach, niz opo-
ny radialne uzytkowane na co dzieA w na-
szych samochodach.

Bez uszczelnien wykonanych z elasto-
merow nie bytoby dzisiejszych systemdw
wodociggowych, nie dziatatby sprzet go-
spodarstwa domowego - pralki, zmywar-
ki. Telewizor tez trudno bytoby wiaczyc
pilotem bez tych silikonowych guziczkéw
(Smiech); zapewne takze inne urzadzenia
RTV miatyby bez gumy ograniczona funk-
cjonalnos¢, wiec poniekad dotykamy jej
powiazan z elektronika. Dzieki wtasciwo-
$ciom izolujgcym, guma znajduje istotne
zastosowanie w energetyce. Kable w osto-
nach gumowych znajdziemy nie tylko w za-
ktadach energetycznych, ale réwniez w ko-
palniach, zaktadach przemystowych, czy
elektrowniach wiatrowych. Elastomerowe
profile wykorzystywane s3a w budownic-
twie do uszczelniania: okien drewnianych,
aluminiowych i PVC, rynien, systemow
wentylacyjnych, systeméw fasadowych,
bram garazowych. Z gumy produkuje sie
takze izolacyjne pokrycia dachowe.

Guma to tez medycyna i farmacja - korki do
zamykania antybiotykdw, ptynow infuzyj-
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nych, krwi i preparatéw krwiopochodnych,
elementy ttoczkow do strzykawek jed-
norazowego uzytku, iniektorow insulino-
wych (o urzadzeniach medycznych juz nie
wspominam)... To rekawiczki lateksowe,
prezerwatywy... Bez elastomerdw inaczej
wygladatby wspotczesny sport i wypoczy-
nek. Bieganie boso? Wedréwki po gdrach
bez wodoodpornych butéw na podeszwie
typu Vibram? Surfing czy nurkowanie bez
neoprenowego kombinezonu?

Gume mozemy nawet zobaczy¢, pchajac
sklepowy wozek - wszak tym materiatem
sg pokryte jego kotka (cho¢ to akurat guma
marnej jakosci). Mozemy ja sobie nawet
pozuc! Czy wiedziate$, ze baze gumy do zu-
cia stanowi najczesciej kauczuk butylowy?
Oczywiscie innego gatunku, niz ten wyko-
rzystywany do produkcji detek. Tak wiec,
parafrazujac znane powiedzenie: guma
moze nas nie karmi, ale leczy i ubiera. A juz
z pewnoscia czyni nasze zycie tatwiejszym.

Z racji swojej pracy naukowej jestes swiad-
kiem rozwoju polskiego sektora przetwor-
czego. Jakie zmiany nastapity w tej branzy
w okresie ostatnich 20 lat?

Kiedy kilkanascie lat temu rozpoczynatem
swoja przygode z branzg gumowa, wielkie
wrazenie zrobita na mnie pewna walcow-

nia, w ktorej wykonywano sadzowe mie-
szanki kauczukowe. Poczutem sie tak, jak-
bym odwiedzit przedsionek piekta. Sadza
byta dostownie wszedzie, a ja opuscitem
pomieszczenie nieco ,sniady”, cho¢ w trak-
cie mojej wizyty nic nie produkowano.
Na szczescie przemogtem sie i zostatem
w tej branzy na kilkanascie lat.

Teraz wielu producentéw wyroboéw gumo-
wych korzysta z ustug wyspecjalizowanych
wytworni mieszanek, co pozwala zacho-
wac czystos¢ na terenie zaktadu produk-
cyjnego. Zapewne jednak znajda sie i takie
zaktady, gdzie istnieja pomieszczenia po-
dobne do tego, ktére opisatem. Wszystko
zalezy od przemyslanych inwestycji oraz
struktury i kultury organizacji... Park ma-
szynowy réwniez bedzie miat inng wartos¢
w matym przedsiebiorstwie, a inng w duzej
firmie zwigzanej z branza motoryzacyjna.

Na pewno w okresie, o ktéry pytasz, w bran-
zy gumowej zaszty istotne zmiany w recep-
turowaniu mieszanek kauczukowych wy-
muszone zmianami prawnymi, chociazby
rozporzadzeniem REACH. Branza poradzita
sobie m.in. z ograniczeniem stosowania
tlenku cynku i zakazem uzywania olejow
wysokoaromatycznych  oraz  eliminuje
substancje szkodliwe dla zdrowia pra-

cownikow (np. tiomocznik etylenu - ETU).

Mysle, ze nadal mozna sie spodziewac
duzej aktywnosci branzy w tym obszarze,
poniewaz wspomniane przepisy od czasu
zatwierdzenia w 2006 r. ewoluowaty i nie
skupiaja sie juz tylko na rejestracji i oce-
nie szkodliwosci substancji, ale réwniez
na definiowaniu ograniczen i wymagan
zwigzanych z ich obecnoscia w wyrobach.
Jesli dodamy do tego strategie dotyczaca
substancji chemicznych na rzecz zrow-
nowazonego rozwoju, to sektor wyrobdw
gumowych bedzie musiat zaadaptowac
sie do nowych wymogoéw regulacyjnych
w niezwykle szybkim tempie.

A jakimi  problemami  zwigzanymi
z przetworstwem gumy zajmuje sie aktu-
alnie nauka?

Uwazam, ze obszar badan zwigzanych
z guma jest réwnie szeroki, co obszar jej
zastosowan. Nie zdotam wymienic¢ ich
wszystkich. Wystarczy powiedzie¢, ze w mi-
nionym roku powstato ponad 19 tys. ar-
tykutdw naukowych zawierajacych sto-
wo rubber.

Mozna wspomnie¢ o badaniach zwigza-
nych z kompatybilnoscig sktadnikéw mie-
szanek kauczukowych, kompozytami ela-
stomerowymi zawierajacymi biomateriaty
czy tez wtasciwosciami uzytkowymi wyro-
bédw gumowych. Istotne wydaja sie réwniez
prace dotyczace wptywu wyrobdéw gumo-
wych na $rodowisko i organizmy zywe oraz
sposobdw wykorzystania odpadéw gumo-
wych, nie tylko do celéw energetycznych.

Jedna z podstaw gospodarki o obiegu za-
mknietym jest wtasnie recykling, czyli po-
wtorne wykorzystanie odpadow. Oczywi-
Scie w przestrzeni medialnej prym wiedzie
kwestia recyklingu tworzyw sztucznych
i w tym kontekscie najczesciej mowi sie
o opakowaniach. Jednak recykling wyro-
béw gumowych jest, zdaje sig, réwnie waz-
nym problemem. Jak wyglada on obecnie?

Gospodarka o obiegu zamknietym to mo-
del produkgji i konsumpcji, ktory w duzej
mierze polega na recyklingu oraz ponow-
nym uzyciu istniejacych materiatéw i pro-



duktow tak dtugo, jak to mozliwe. W ten
sposob wydtuza sie cykl zycia produktdw.
W praktyce oznacza to ograniczenie od-
padow do minimum. Kiedy cykl zycia pro-
duktu dobiega konca, surowce i odpady,
ktére z niego pochodza, powinny zostac
w gospodarce. Realizacja tych zatozen jest
dla przemystu gumowego prawdziwym
wyzwaniem, m.in. ze wzgledu na nieod-
wracalnos¢ procesu wulkanizacji, mno-
gos¢ sktadnikéw chemicznych wystepuja-
cych w mieszankach kauczukowych oraz
stopien skomplikowania produktdw, ktére
nierzadko zawierajag wzmocnienie metalo-
we lub tekstylne.

Gros odpadoéw gumowych stanowig opo-
ny, dlatego producenci staraja sie tak
projektowac swoje wyroby, aby zapewni¢
zaréwno ich optymalne osiagi, jak i dtu-
gowiecznos¢. Konstrukcja opon utatwia
ich naprawe i regeneracje, np. opony cie-
zarowe mozna bieznikowac do trzech razy.
Po wycofaniu z eksploatacji opony sg zbie-
rane, a ich przetwarzanie (poprzez recy-
kling materiatow i odzyskiwanie energii)
jest organizowane w krajach UE za posred-
nictwem spotek zarzadzajacych zuzytym
ogumieniem. W 2019 r. w Europie zebrano
i przetworzono 95% zuzytych opon - to
ponad 3 mln ton, z czego 1/3 poddano od-
zyskowi energetycznemu, a 2/3 poddano
bieznikowaniu, wykorzystano w budow-
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nictwie np. jako domieszki do cementu,
asfaltu, nawierzchni sportowych czy tez
sktadniki wyrobéw gumowych ogdlne-
go przeznaczenia.

Liczba zuzytych opon rosnie jednak z roku
na rok i stanowi problem w skali swiata.
Koniecznym wydaje sie zintensyfikowa-
nie prac nad rozwijaniem juz istniejgcych
technologii recyklingu gumy oraz poszuki-
waniem nowych rozwigzan. Wspominatem
o tym w jednym z artykutow opublikowa-
nych na tamach ,Plast Echo”.

Jaka przysztos¢ rysuje sie przed branza
przetworstwa gumy?

Wyroby z gumy w klasycznym rozumieniu,
a szerzej powiedziawszy elastomery (jesli
uwzglednimy wyroby wykonane z elasto-
merow termoplastycznych), stanowig nie-
odtaczng czesc naszego zycia. Tak bardzo
wrosty w nasza codzienno$¢, ze czesto
ich nie dostrzegamy i nie zdajemy sobie
sprawy, jak bardzo nam pomagaja. Biorac
pod uwage zmiany klimatu, czy energo-
chtonnosc¢ produkcji wyrobéw gumowych,
w najblizszym czasie branze czeka szereg
wyzwan. Zmiany klimatu to nie tylko kwe-
stia emisji zanieczyszczen do $Srodowiska,
ale tez kwestia zmian srodowiskowych
powodowanych przez wielkoobszarowe
plantacje drzew kauczukowych. W niedale-

STYCZEN 2022 NR1-2022/20 25

kiej przysztosci zmierzymy sie wiec z pro-
blemami dostepnosci jednego z podstawo-
wych surowcow - kauczuku naturalnego.

Biorac pod uwage
zmiany klimatu, czy
energochtonnosc produk-
cji wyrobow gumowych,
w najblizszym czasie
branze czeka szereg
wyzwan

Branza na pewno skupia¢ sie bedzie
na opracowywaniu nowych materiatow
i ulepszaniu istniejacych, aby zapewnic
zdrowie i bezpieczenstwo zaréwno pra-
cownikow, jak i uzytkownikéw. Nalezy row-
niez spodziewac sie inwestycji w Przemyst
4.0: w tym w automatyzacje, druk 3D, robo-
tyzacje, procesy symulacji, co moze poméc
w optymalizacji zuzycia energii. Istotna
kwestig bedzie tez wykorzystanie surow-
cdw wtdrnych, pod warunkiem skorelowa-
nia przepiséw REACH z tymi dotyczacymi
produktéw i odpaddw. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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PLASTIGO: DOBRZE FUNKCJONUJACA MASZYNA
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Mamy za sobg kolejny rok ,inny niz wszystkie”. Jak 2021 rok wy-
gladat w Plastigo? Okazat sie nieco bardziej taskawy niz 2020?

To, ze byt to kolejny rok ,inny niz wszystkie” nie ulega watpliwo-
sci. Zdotalismy sie juz co prawda troche przyzwyczai¢ do nowej
rzeczywistosci, ale w dalszym ciggu mamy sie na bacznosci, dy-
namicznie reagujac na zmiany zachodzace na rynku - jak dato sie
juz niejednokrotnie zauwazy¢, s3 one nieprzewidywalne. Jezeli
chodzi natomiast o ,taskawosc”, w przypadku Plastigo absolutnie
nie jest to odpowiednie stowo. Dzieki trafnym decyzjom, elastycz-
nosci w dziataniu i przede wszystkim zaangazowaniu doswiad-
czonego zespotu zaréwno rok 2020 jak i 2021 to lata naprawde
swietnych wynikéw. Moge smiato powiedziec, ze pod wzgledem
sprzedazy to jeden z najlepszych okresow w naszej historii -
0 czym swiadczg dziesigtki zadowolonych klientéw - a rok 2021
okazat sig rekordowy.

Moze pan powiedziec co$ wiecej o wynikach Plastigo? To intere-
sujace, ze w czasach kiedy wiele firm walczy o utrzymanie na ryn-
ku panstwo osiagaja rekordowa sprzedaz.

Wszystko to kwestia odpowiedniego podejscia. Aktualnie w Asten
Group jestesmy caty czas na etapie ostatecznych podsumowan,
ale liczby wygladaja naprawde dobrze. Wstepnie moge powie-
dziec, ze porownujac rok 2020 do 2021 przychdd Plastigo wzrdst
o ponad 76% (jako ciekawostke dodam, ze pordwnujac okres
od stycznia do pazdziernika z 2019 r.i 2021 r. sprzedaz wzrosta
az o 86%), tak ze méwimy tu o imponujacych liczbach. W 2021 r.
liczba sprzedanych maszyn w poréwnaniu do roku ubiegtego
wzrosta o 88%. Sytuacja wyglada swietnie takze w przypadku
urzadzen peryferyjnych. W catej Europie - tu mozemy pochwalic¢
sie danymi zgromadzonymi przez marke Shini, ktdrej urzadzenia
peryferyjne dystrybuujemy na terenie Polski - sprzedaz wzrosta




0 53%. To naprawde ponadprzecietne rezultaty, z ktérych jeste-
smy niezwykle dumni. Réwniez w obszarze kadrowym wystepuja
,zmiany na plus”. Spotka, ktora jest wtascicielem marki Plastigo
zatrudnia juz blisko 100 oséb.

Gdyby miat pan wymieni¢ jedno dziatanie Plastigo, ktére zadecy-
dowato o takim wyniku - co by to byto?

Mysle, ze przede wszystkim decyzja o zapewnieniu naszym klien-
tom jak najlepszej tzw. ,prawdziwej dostepnosci”. Dotozylismy
wszelkich staran, aby mozliwie jak najbardziej rozszerzyc oferte
produktow dostepnych ,od reki”. Mam tu na mysli zaréwno czesci
zamienne czy najpopularniejsze modele urzadzen peryferyjnych,
ale takze wtryskarki o réznorodnym tonazu i specyfikacji. Obec-
nie poza duza powierzchnig magazynowa, ktéra dysponujemy
w ramach naszej organizacji, wynajmujemy 2 zewnetrzne maga-
zyny w poblizu naszej siedziby. Rozpoczelismy inwestycje majaca
na celu rozbudowe powierzchni, tak biurowej jak i magazynowe;j.
Postawilismy zatem na dostepnosc i to zdecydowanie sie optaci-
to, ale mocnych stron mamy wiele.

Jakie inne mocne strony Plastigo moze pan wymienic?

Warto wspomnie¢ m.in. 0 naszym atucie, jakim jest ,Mocny Ser-
wis”. Nie powiem tu nic nowego - Plastigo od lat wyroéznia sie
wysoka jakoscig opieki posprzedazowej, z czego jestesmy nie-
zwykle dumni. Kompleksowos$¢ to kolejna z naszych mocnych
stron. Asten Group - witasciciel marki Plastigo - nieprzerwanie
stawia na rozwdj i dziatanie, zatem réwniez inne marki wspie-
raja nasza prace. Vikk oferuje systemy chtodzenia dla przemystu
wraz ze wsparciem serwisowym, obstugujac chociazby nasze
najwieksze projekty z zakresu automatyzacji. Technigo wyposaza
przetworcdw w niezbedne akcesoria czy réznego rodzaju urza-
dzenia, jak np. lasery czyszczace, ktére utatwiaja odpowiednie
dbanie o formy wtryskowe. Poza tym niezmiennie oferujemy caty
wachlarz ustug takich jak m.in. Laboratorium Badania Tworzyw
Polimerowych czy szkolenia branzowe. Coraz wieksza role odgry-
wa tez automatyzacja proceséw produkcyjnych.

Jak scharakteryzuje pan projekty zwigzane z automatyzacja, kto-
re panstwo realizujecie?

Obserwujemy znaczny wzrost zapotrzebowania na takie rozwia-
zania, szczegdlnie ze rynek pracy mierzy sie z ogromnymi proble-
mami. W sytuacji pandemii cze$¢ naszych klientdow odnotowuje
znaczne wzrosty sprzedazy wybranych produktéw, zwyczajnie
nie mogac pozwoli¢ sobie na przestoj. W takiej sytuacji zbawie-
niem jest m.in. wizyjny system ochrony formy, ktéra mocno im
zapobiega. Spotykamy sie juz z sytuacjami, kiedy wtasciciele form
wymagaja od wtryskowni, ktorej zlecaja prace, takiego wtasnie
zabezpieczenia, dzieki czemu moga spac¢ spokojnie. Otrzymuje-
my takze coraz wigcej zapytan o silosy zewnetrzne obstugiwane
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przez cysterny z tworzywem - praktycznie bezobstugowe - umoz-
liwiajace planowanie zamdwien tworzyw, ktére w czasach rotu-
jacych cen jest kluczem: o ile nie do sukcesu, to przynajmniej
spokoju. Zapewniamy peten wachlarz mozliwosci od dostarcza-
nia tworzywa, przez odbior detalu, kompletacje, kontrole jakosci,
znakowanie, pakowanie itp. Chetnie podejmujemy sie powaznych
wyzwan. W tym roku mamy za soba naprawde imponujace przed-
siewziecia zwigzane z automatyzacja catych hal produkcyjnych
- projekty na swiatowym poziomie, za milionowe kwoty. Dbamy
o0 to, zeby nasi klienci otrzymywali oferte dopasowang zaréwno
do ich indywidualnych potrzeb, jak i realiéw panujacych na rynku.

Okres, o ktéorym rozmawiamy, to takze czas kiedy stanagt pan
na czele Plastigo jako osoba zarzadzajaca caty struktura. Nasu-
waja sie panu jakies szczegdlne wnioski, obserwacje? Jak ocenia
pan ten okres z wtasnej perspektywy?

Przede wszystkim ciesze sie,ze moge byc czescia Plastigo od bli-
sko dekady. Doswiadczenie, ktére zdobytem na wczesniejszych
stanowiskach zdecydowanie pozwala mi lepiej postawi¢ sie
w sytuacji innych cztonkéw zespotu. Postugujac sie nomenklaturg
branzowa, Plastigo to dobrze funkcjonujaca maszyna i cho¢ nowa
rola jest dla mnie wyzwaniem, to $wietna wspotpraca wszystkich
trybikéw zespotu sprawia, ze jest to réwniez przyjemnosc.

Skoro spotykamy sie na poczatku nowego roku, czy moze pan
zdradzi¢ co nieco na temat tegorocznych planéw Plastigo?

Sadze, ze moge uchyli¢ zaledwie rabka tajemnicy, ale jezeli cho-
dzi o szczegoty bedziemy informowac klientdéw na biezaco. W tym
roku w ofercie Plastigo pojawia sie nowosci, ktére chcemy zapre-
zentowac na majowych targach. Jezeli nic niekorzystnego sie nie
wydarzy, po dwuletniej przerwie planujemy obecnos¢ na Plast-
polu w niespotykanym dotad wydaniu. Rok 2021 roboczo miedzy
sobga okreslamy rokiem ,dziatan ofensywnych”, tak ze przed nami
sporo wyzwan, wiele dziatan ekspansywnych, a co za tym idzie -
wiele pozytywnych zmian. ®

Rozmawiat: Grzegorz Robionek
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NAWET NA TRUDNYM RYNKU
MOZNA SIE ROZWIAG

ROZMOWA Z MICHALEM MAJNUSZEM, PREZESEM ZARZADU FIRMY ETISOFT
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Pomimo trudnej sytuacji na rynku, sg firmy
ktore stale sie rozwijaja i konsekwentnie
realizuja zatozone plany. Jedna z nich jest
gliwicki Etisoft. Jak to sie dzieje, ze potrafi
wykorzystac¢ sytuacje kryzysowe jako oka-
zje do rozwoju? O tym i innych aspektach
zwigzanych z dziatalnoscia w branzy ety-
kiet i automatyki przemystowej, rozma-
wiamy z Michatem Majnuszem, prezesem
zarzadu firmy.

Miniony rok 2021 de facto caty czas zwig-

zany byt z dziataniami w okresie pandemii.

Jaki wptyw miata ona na funkcjonowanie
firmy?

Pandemia wywiera olbrzymi  wptyw
na cata $wiatowa gospodarke. Znalezlismy
jednak sposob na funkcjonowanie w tych
trudnych czasach. Zaréwno w roku 2020
jak i 2021, musieliSmy zmieni¢ strategie
dziatania. Naszym priorytetem byto sku-
pienie sie na tym, aby utrzyma¢ miejsca
pracy - i to sie udato. Na nasz biznes rzutu-
ja trudnosci branz, ktore gtownie obstugu-
jemy - czyli automotive, AGD, elektroniki,
zwigzane z przerwaniem tancucha dostaw.
Produkcja jest wstrzymywana lub ograni-
czana, co wptywa na nas, jako dostawcow,
poniewaz wielko$¢ zamawianych wolume-
ndéw jest odpowiednio mniejsza.

Z drugiej strony nas tez osobiscie dotykaja
problemy w tancuchu dostaw. Dotyczg do-
stepnosci surowcow, ktére przetwarzamy.
Wydtuzony czas transportu i brak konte-
neréow oznaczajg dtuzsze terminy dostaw.
Podjelismy odpowiednie dziatania, aby
zminimalizowa¢ ich wptyw na funkcjono-
wanie firmy. Jako bardzo duzy konwerter
i przetworca, blisko wspétpracujemy z do-
stawcami.Jestesmy jedng z czotowych firm
w Europie, jesli chodzi o wielko$¢ przetwa-
rzanych materiatéw dla przemystu. Nasza
pozycja pozwala nam na odpowiednie go-
spodarowanie zasobami, tak aby zapewnic
ciggtos¢ dostaw, mimo brakéw pojawiaja-



cych sie na rynku. Udaje nam sie wiec za-
bezpiecza¢ naszych klientéw w materiaty,
ktorych potrzebuja.

Co udato sie osiagnac¢ w 2021 r.? Jakie naj-
wazniejsze wydarzenia zdeterminowaty
panstwa biznes?

W ubiegtym roku skupilismy sie na ana-
lizie organizacji naszego biznesu. Przy-
gotowalismy m.in. 3 warianty budzetu. To
pozwolito nam na podejmowanie decyzji
o dziatalnosci na biezaco, tak aby odpo-
wiednio zarzadzi¢ sytuacja ekonomiczng
w firmie w trudnym, kryzysowym czasie.
Przemyst na przetomie 2020 i 2021 r. pro-
bowat odrobic¢ straty zwigzane z przesto-
jem. W zwigzku z tym pierwszy kwartat
2021 r. byt dla nas bardzo dobry pod ka-
tem sprzedazy. Po tym okresie nastgpito
wyptaszczenie.

Nie zaniechalismy z tego powodu dziatan
zwigzanych z modernizacjg i unowocze-
$nianiem przedsiebiorstwa. W roku 2021
rozpoczeliSmy szereg nowych inwestycji.
PoszerzyliSmy park maszynowy o nowe
sprzety i réwnoczesnie zmodernizowali-
Smy juz istniejace zasoby. Mocno postawi-
lismy na automatyzacje naszych proceséw
- nowe maszyny, w ktére inwestujemy,
zawierajg elementy zwiekszajace automa-
tyzacje dziatan produkcyjnych. Wdrozyli-
smy pierwszego AGV na hali produkcyjnej,
dzieki czemu zwigkszyliSmy wydajnosc¢
logistyki wewnetrznej. Dostarczyta go na-
sza spoétka corka, Etisoft Smart Solutions.
Wdrozylismy takze systemy wizyjne, kto-
re w sposéb zautomatyzowany nadzorujg
jakos¢ produkowanych wyrobdw w sekgji
etykiet czystych.

W 2021 r.wystartowalismy z bardzo duzym
projektem - SALMA. Jego nazwa to akro-
nim stéw System Automatycznej Logisty-
ki, Magazynowania i Awizacji. W oparciu
o Etisoft Smart Solutions chcemy zbudo-
wac¢ w petni zautomatyzowany magazyn
wyrobow gotowych oraz wprowadzi¢ ele-
menty automatyzacji na magazynie surow-
cowym. W 2022 r. bedzie to projekt domi-
nujacy, jesli chodzi o inwestycje w firmie.
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Wdrozenie pozwoli nam na jeszcze lepsza
obstuge klientéow. Ponadto, w minionym
roku odswiezylismy flote samochodowa.
Staramy sie byc¢ jeszcze bardziej przyjazni
srodowisku, dlatego zdecydowalismy sie
na pojazdy z napedem hybrydowym.

Obserwujemy rynek i reagujemy na to, co
dostrzegamy. Widzimy, ze zmniejszyta sie
dynamika, jesli chodzi o procesy inwesty-
cyjne po stronie klientdw, ktorzy realizuja
projekty, ale w dtuzszym horyzoncie czaso-
wym — wdrozenia sg przesuwane lub okre-
sowo zawieszane.W odpowiedzi zwieksza-
my aktywnos¢ po stronie marketingowe;.
Skoncentrowalismy sie na komunikacji
w internecie. Chcemy pokazywac zmiany,
ktére zachodza w naszej firmie - jej roz-
woj w kierunku nowych technologii i sys-
temow wspierajacych automatyzacje pro-
cesow produkcyjnych. Dzieki dziataniom
marketingowym dostarczamy klientom
na biezaco informacji o oferowanych przez
nas rozwigzaniach, ktére moga realnie
wspomac ich biznesy.

Jak zmienia sie rynek? Jakie trendy wpty-
waja na dziatalnos¢ Etisoft?

Oprécz wspomnianego juz przestoju go-
spodarczego zwigzanego z sytuacja pan-
demiczna czy przerwami w tancuchu do-
staw, nie bez znaczenia sg takze podwyzki
cen po stronie naszych dostawcow, co
przektada sie z kolei na ceny oferowanych
przez nas wyrobdw. Kluczowa jest wiec
odpowiednia polityka cenowa - zaréwno
w relacjach z dostawcami jak i naszymi
klientami, tak aby - w mysl zasady win-win
- byta biznesowo optacalna dla obu stron.

Czego spodziewajq sie panstwo w nadcho-
dzacym 2022 r.?

Obserwujac rynek szacujemy, ze w drugim
pétroczu 2022 r. nastapi odbicie. Firmy
poradza sobie z problemem przerwanego
tancucha dostaw. Do tej pory to zawsze
wrzesien, pazdziernik i listopad byty naj-
lepszymi miesigcami dla Etisoft z punktu
widzenia sprzedazy. Sadze, ze w 2022 r.
wrécimy do tej periodyzacji.
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Michat Majnusz

Na nowy rok zaplanowalismy szereg pro-
jektow sprzedazowych, np. zwigzanych
z obszarem RFID. Zdajemy sobie jednak
sprawe, ze obecne trudnosci w branzy
moga nie zostac szybko rozwigzane i beda
rezonowac na rok 2022. Dlatego tez przy-
gotowalismy sie na rézne scenariusze. Ten
pesymistyczny zaktada sprzedaz na pozio-
mie 2021 r. i utrzymanie status quo. Liczy-
my jednak, ze bedziemy nadal sie rozwijac.
Poprzedni rok spodziewamy sie zamkna¢
lepszym wynikiem sprzedazy o okoto
20 mln ztotych, niz w roku 2020. To blisko
10% wzrost. W wariancie optymistycznym
zaktadamy taki sam rozwoj w 2022 r.

Chcac nadal poszerza¢ portfel i spektrum
zamowien,
i obecnym klientom szczegétowe zapo-
znanie sie z korzysciami, jakie daje za-
stosowanie naszych produktow. Zdajemy
sobie sprawe, ze najlepszym i najszybszym
medium, jesli chodzi o dotarcie do tych
0s0b, jest internet. Miedzy innymi wtasnie
dlatego uruchomilismy wegierska wersje
strony www - widzimy potrzebe dostoso-
wywania komunikacji do potrzeb lokal-
nego rynku. Bedziemy tego typu dziatania
rozwija¢ w 2022 r. w naszych kolejnych
lokalizacjach, uwzgledniajac przy tym,
ze kazdy kraj ma swoja specyfike jesli cho-
dzi o rynek, portfel produktowy, oczekiwa-
nia klientéw itd. ®

umozliwiamy potencjalnym
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CENY SUROWCOW
PRZEMYSLU W 2022 R

Wysokie ceny surowcow, znalezienie odpowiedniej kadry pracow-
niczej oraz modernizacja maszyn. To wedtug wynikéw badania
Siemens Financial Services w Polsce 3 kluczowe wyzwania, ktére
stojg przed rodzimymi firmami przemystowymi w ciggu najbliz-
szych 12 miesiecy. Sprostanie im jest niezbedne, aby utrzymac
lub zwigkszy¢ konkurencyjnos¢ przedsiebiorstw z branzy poli-
graficznej, spozywczej, obrobki metali i przetworstwa tworzyw
sztucznych. Polskie firmy przemystowe z sektora MSP w wiek-
szosci dostosowaty swoje funkcjonowanie do pandemicznych
uwarunkowan. Wielu przedsiebiorcom udato sie znalez¢ nowych
klientow i zmodyfikowa¢ model biznesowy, ktory pozwala efek-
tywnie funkcjonowac¢ w nowej rzeczywistosci. Jednak rodzime
firmy wciaz stojg przed szeregiem wyzwan, z ktérymi beda sie
mierzy¢ w najblizszym roku.

Jak wynika z badania Siemens Financial Services w Polsce, po-
nad 1/3 ankietowanych firm potwierdza, ze najtrudniej bedzie
poradzic sobie z wysokimi cenami surowcow. Prawie 1/4 uwaza,
ze znacznym wyzwaniem bedzie znalezienie odpowiednich pra-
cownikow, natomiast ok. 19% wspomina o trudnosciach zwia-
zanych z modernizacja parku maszyn i urzadzen. W mniejszym
stopniu rodzime podmioty wskazywaty, ze wyzwaniem beda
m.in. automatyzacja produkcji, utrzymanie ptynnosci finansowej
i przychoddw, zwiekszenie efektywnosci energetycznej czy zdo-
bycie finansowania na inwestycje. Dla matego odsetka badanych
przedsigbiorcéw zwiekszenie mocy produkcyjnych, dekarboniza-
cja czy utrzymanie jakosci produktéw beda istotnymi wyzwania-
mi na najblizszy rok.

- Rok 2021 byt wymagajacy dla firm przemystowych, jednak
polskim przedsiebiorcom udato sie wzmocni¢ konkurencyjnos¢
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w poréwnaniu do roku 2020. Pomimo tego, ze badane podmio-
ty nie uwazajg juz samej pandemii jako najwiekszego wyzwania
na przyszty rok, pojawity sie nowe kwestie, ktérym trzeba poswie-
ci¢ wiecej uwagi w 2022 r. Wéréd nich sg m.in. inwestycje, kto-
re pomogg redukowac koszty energii i wspiera¢ dekarbonizacje.
Dodatkowo, w wyniku pandemii i zmian na swiatowych rynkach,
jestesmy $wiadkami ograniczonej dostepnosci surowcow, proble-
mow z tancuchami dostaw i rosnaca inflacja. Wierzymy jednak,
ze polscy przedsiebiorcy znéw znajda odpowiednie rozwigzania
i efektywnie dostosuja sie do zmian - méwi Grzegorz Jarzebski,
Country Head of Sales w Siemens Financial Services w Polsce.

I BRANZA POLIGRAFICZNA MIERZY SIE Z CENAMI SUROWCOW

Najwieksze wyzwanie dla firm poligraficznych w okresie naj-
blizszego roku to sprostanie wysokim cenom surowcow (32%
badanych), natomiast dla 21% przedsiebiorstw takim czynnikiem
bedzie modernizacja maszyn i urzadzen. Istotny jest rowniez
fakt, ze dla prawie 1/5 podmiotéw znaczacym wyzwaniem jest
zdobycie finansowania na inwestycje. Dla kilkunastu procent du-
zym wyzwaniem bedzie takze automatyzacja proceséw produkcji
(18%), utrzymywanie ptynnosci finansowej i przychodow (16%)
oraz dazenie do wiekszej efektywnosci energetycznej zaktadu
(13%).

I FIRMY SPOZYWCZE POTRZEBUJA PRACOWNIKOW

Prawie 1/4 (23%) przedstawicieli branzy spozywczej uwaza,
ze znalezienie dobrej kadry pracowniczej i modernizacja sprze-
tu beda waznymi wyzwaniami na najblizsze 12 miesiecy. Wcigz
jednak najwiekszym wyzwaniem bedzie sprostanie wysokim



cenom surowcow - tak odpowiedziato 32% badanych. Waznymi
zadaniami dla firm spozywczych bedg - podobnie jak w branzy
poligraficznej — zwiekszanie efektywnosci energetycznej produk-
¢ji (17%), utrzymanie dobrej kondycji finansowej (13%) i automa-
tyzacja procesow produkcyjnych (11%).

I PRZETWORCY METALI SZUKAJA RAK DO PRACY

Firmy przetwarzajagce metale najbardziej licznie sposréd bada-
nych branz wskazali na wyzwanie zwigzane ze znalezieniem lu-
dzi do pracy (39%). Na 2. miejscu wsrod wyzwan jest poradze-
nie sobie z wysokimi cenami surowcéw, na co wskazato az 35%
przedsiebiorstw z tej branzy.

Podobnie jak wsrdéd przedstawicieli poligrafii i firm spozywczych,
przedsiebiorstwa przetwarzajace metale, w celu zachowania
swojej konkurencyjnosci, beda musiaty automatyzowac produkcje
(17%), modernizowac park maszyn (15%), zwiekszac efektywnos¢
energetyczng zaktaddw i utrzymywac odpowiednia ptynnosc fi-
nansowa (po 11%). Jedna na dziesie¢ badanych firm wskazata,
ze zdobycie finansowania na inwestycje rowniez bedzie nalezec
do sporych wyzwan biznesowych.
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| PRZETWORCY TWORZYW SITUGZNYCH ZWRACAJA UWAGE
NA WYSOKIE CENY SUROWCOW

Przedstawiciele branzy przetworstwa tworzyw sztucznych naj-
czesciej sposrod analizowanych branz wskazujg na wysokie ceny
surowcow (40%) jako najwieksze wyzwanie. Na 2. miejscu wymie-
niaja automatyzacje produkcji (28%). Podobnie jak wsréd pozo-
statych branz, przedsiebiorstwa przetwarzajace tworzywa sztucz-
ne zwracajg uwage na trudnosci zwigzane z poszukiwaniem
pracownikow (22%), utrzymaniem dobrych wynikéw finansowych
(19%), modernizacjg maszyn i urzadzen (18%) oraz redukcja zu-
zycia energii (12%).

- Warto pamietac, ze w zaleznosci od branzy gtdwne wyzwania sa
roznie akcentowane. Aby utrzymac konkurencyjnos¢ na wysokim
poziomie, kluczowa jest zwtaszcza realizacja niezbednych inwe-
stycji w park maszyn i urzadzen. Takie inwestycje wymagaja doste-
pu do odpowiedniego finansowania. Dlatego tez jest to wyzwanie
rowniez dla partneréw finansowych, by wspierajac polskie przed-
siebiorstwa zapewni¢ odpowiednie, dopasowane do indywidual-
nych potrzeb i mozliwosci, zewnetrzne finansowanie - podsumo-
wuje Grzegorz Jarzebski z Siemens Financial Services w Polsce. ®

WYZWANIA NA NAJBLIZSZE 12 MIESIECY

Ceny surowcow

Znalezienie ludzi do pracy

Modernizacja maszyn

Automatyzowanie produkcji

Utrzymywanie ptynnosci i przychodow

Redukcja kosztéw energii

5,50%

Zdobycie finansowania na inwestycje 11,00%

Zwiekszenie mocy produkcyjnych

Nie wiem, trudno powiedzie¢

2,50%

- 1,80%
. 1,50%
. 1,00%
I 0,80%

Konkurencyjne ceny produktow I 0,80%

Cyfryzacja proceséw
Dekarbonizowanie zaktadu
Utrzymanie jakosci produktu
Rosngce koszty produkcji
Utrzymanie klienta I 0,50%

Trwajaca pandemia I 0,50%

34,80%

24,00%

19,20%

18,50%

14,80%

13,20%

Zrédto: Badanie Instytutu Keralla Research na zlecenie Siemens Financial Services w Polsce, wrzesieh 2021 r.
N =400 firm produkcyjnych (MSP z branzy spozywczej, poligraficznej, obrébki metali i przetwérstwa tworzyw sztucznych).
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METODY IDENTYHKAGII
TWORZYW SZTUGZNYCH

Dzisiejszy przemyst wykorzystuje wiele roznych typow tworzyw sztucznych. Cho¢ niektore z nich
pozornie mogg wydawac sie do siebie bardzo podobne, to najczesciej posiadajg catkowicie odmien-
ne wtasciwosci i sktad. Aby wiedzie¢, z jakim tworzywem ma sie w danym przypadku do czynienia,
stosuje sie profesjonalne metody identyfikacji, takie jak np. spektroskopia

W poszczeg6lnych
dziedzinach prze-
mystu stosuje sie
ogromng ilos¢ ro-

|l\\

I dzajow  tworzyw

% “ sztucznych réz-

4 niacych sie skta-
MARTA .
LENARTOWICZ-  dem chemicznym
-KLIK i wiasciwosciami.

Sie¢ Badawcza Na pierwszy rzut

tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikéw

oka niektdre z nich
wydaja sie by¢ do
siebie podobne,
W rzeczywistosci
jednak roéznig sie w sposob zasadniczy.
Nowe techniki, materiaty i procesy oraz
wzrost doktadnosci pomiaréw powoduja
powstawanie coraz bardziej zaawanso-

wanych metod i urzadzen. Coraz czesciej
pojawia sie problem okreslenia ztozonych
cech strukturalnych znanego materiatu
lub morfologii jakiejs kompozycji i nie
mozna szybko znalez¢ witasciwego roz-
wigzania. Jezeli juz je znajdziemy, to in-
terpretacja uzyskanych wynikéw réwniez
nie jest prosta. Petna analiza danego ma-
teriatu jest trudna, wymaga dtugiego cza-
su i odpowiednich urzadzen. Konieczne
jest wczesniejsze rozdzielenie tworzywa
na poszczegolne elementy sktadowe, ta-
kie jak polimer, napetniacze, zmiekczacze,
pigmenty i inne. Czasami jednak potrzeb-
na jest jedynie identyfikacja podstawo-
wego sktadnika tworzywa, jakim jest poli-
mer. Znane s3 proste metody pozwalajace
na szybkie zidentyfikowanie najczesciej

stosowanych polimeréw i zakwalifikowa-
nie tworzywa do okreslonej grupy. Przyj-
rzyjmy sie zatem poszczeg6lnym metodom
identyfikacji tworzyw.

| PODSTAWY IDENTYFIKACJI TWORZYW

Struktura materiatéow, w tym tworzyw po-
limerowych, jest niezwykle szerokim za-
gadnieniem. Ich identyfikacja jest bardzo
istotna z punktu widzenia jakosci wyrobdw,
czy to w zwyczajnej analizie czy tez w po-
szukiwaniu wad i usterek oraz ustalania
przyczyn ich powstawania. W pracach kon-
serwacyjno-naprawczych, prowadzonych
z tworzywami
istotng sprawa jest rozpoznanie, z jakim
rodzajem tworzywa ma sie do czynienia.

sztucznymi, niezmiernie



Typ tworzywa decyduje bowiem o doborze
rozpuszczalnika, kleju czy lakieru, ktory be-
dzie mozna zastosowac.

Rozpoznawanie tworzyw sztucznych nie
jest niestety sprawa tatwa i wymaga pew-
nego doswiadczenia. Wyroby z réznych ro-
dzajow tworzyw sztucznych sg wizualnie
bardzo podobne i tylko nieliczne z nich
maja cechy zewnetrzne umozliwiajace ich
identyfikacje, | tak przyktadowo poliety-
len ma ,Swiecowa” w dotyku powierzch-
nie (taka sama maja jednak polipropylen
i teflon, wsrod tworzyw sztucznych stoso-
wanych w samochodach). Do$¢ charaktery-
styczny jest miekki, elastyczny polichlorek
winylu. W wypadku wystepowania zbroje-
nia wtoknem szklanym, mozna podejrze-
wac obecnosc poliestrow czy epoksyddw.

W sumie jednak organoleptyczne okresle-
nie typu tworzywa jest niezmiernie trudne
i moze da¢ mylace wyniki. Znacznie pew-
niejsze jest wykonanie préb rozpoznaw-
czych, mianowicie préby rozpuszczalnosci
i palnosci danego tworzywa.

Metody identyfikacji zostaty zakwalifiko-
wane do 3 podstawowych grup:

e metody chemiczne - identyfikacja
poprzez zdolno$¢ do rozpuszczania
polimeru, pirolize, oznaczenie liczby
zmydlania i liczby kwasowe;j

¢ metody fizyczne - identyfikacja po-
przez oznaczenie gestosci, badania
spektrofotometrii absorpcyjnej, ba-
dania chromatograficzne i réznicowa
analize termiczna itp.

e metody chemiczno-fizyczne - identy-
fikacja poprzez poddanie probki dzia-
taniu ptomienia i obserwacje zjawisk
zachodzacych podczas tego procesu.

Nowoczesne metody i urzadzenia staty sie
obecnie wyspecjalizowane, skompliko-
wane i zwykle bywaja bardzo drogie. Wy-
magaja spetnienia okreslonych warunkéw
i wysoko kwalifikowanej, przeszkolonej
obstugi. Bardzo istotnym, a niezbyt pro-
stym zagadnieniem, jest wybdr wtasci-
wych metod.
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W przypadku tworzyw sztucznych iden-
tyfikacja opiera sie gtéwnie na analizach
metodg spektrometrii w podczerwieni
z transformacja Fouriera (FTIR). Uzyski-
wane spektrogramy badanego materiatu
analizowane sg pod katem wystepowania
sygnatow charakterystycznych, zas wyniki
identyfikacji s3 konfrontowane z szeroka
bazg spektrogramow roznych tworzyw.
Dodatkowo identyfikacja wspomagana
jest réwniez badaniami metoda réznico-
wej kalorymetrii skaningowej (DSC) oraz
termograwimetrii (TGA).

Mozliwa jest réwniez analiza gazéw wy-
dzielanych w podwyzszonej tempera-
turze metodami  chromatograficznymi
i w wyniku rozktadu temperaturowego
metoda termograwimetrii sprzezonej ze
spektrometria w podczerwieni z transfor-
macjg Fouriera (TGA-FTIR). Spektrometr
promieniowania X stuzy do identyfikacji
pierwiastkéw w danej substancji i okresle-
nia ich stezenia. Pierwiastki sg wykrywane
na podstawie charakterystycznej dtugosci
fali emisji wtérnego promieniowania rent-
genowskiego. Analiza ilosciowa (ocena
stezenia danego pierwiastka) jest mozliwa
poprzez pomiar intensywnosci danej ener-
gii (odpowiadajacej wybranemu pierwiast-
kowi). Stezenie konkretnego pierwiastka
okreslane jest za pomoca pomiaru inten-
sywnosci linii jego charakterystyki.
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Metoda XRF obecnie jest czesto wyko-
rzystywang technika analityczng w bada-
niach niedestrukcyjnych. Metoda XRF ma
szczegolne znaczenie w przypadku ana-
lizy warstwy przypowierzchniowej. Jest
ona szeroko stosowana w analizie sktadu,
a w szczegolnosci w badaniach wyrobow
metalowych, ceramicznych, szklanych oraz
materiatdow budowlanych. Wykorzystywa-
na jest réwniez technika magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR) do okreslenia
sktadu chemicznego.

I POSZCZEGOLNE METODY
IDENTYFIKACJI TWORZYW

Spektroskopia w podczerwieni

Spektroskopia w podczerwieni dostarcza
informacji o badanym materiale w postaci
widma, czyli wykresu zaleznosci wielko-
Sci absorpcji od energii promieniowania
wyrazonej najczesciej za pomoca liczby
falowej (*cm-1). Widma w podczerwie-
ni s3 charakterystyczne dla konkretnych
zwigzkéw chemicznych. Poréwnywanie
widma badanej substancji z wczesniej
przygotowang bibliotekg widm jest jed-
nym ze sposobow identyfikacji zwigzkow
za pomocga spektroskopii w podczerwieni.
Innym sposobem jest przypisanie pasm
drganiom konkretnych grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczce badanego
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zwigzku chemicznego, stosujac tabele ko-
relacyjne drgan. Jakosciowa interpretacja
widm w podczerwieni pozwala na:

W oparciu o pasma amorficzne wy-
znaczyc ilosc fazy amorficznej
badania proceséw polimeryzacji, ko-

w sposob nieniszczacy i bardzo doktadny.
Do zalet tej techniki naleza: tatwosc przy-
gotowywania prébek, analiza materiatow

identyfikacje polimeru - polega zwy-
kle na poréwnaniu z widmem zna-
nych polimeréw, ktére sa podawane
w katalogach

ustalenie struktury makroczasteczki
- ma to na celu okreslenie ewentu-
alnego izomeru cis lub trans oraz tak-

polimeryzacji, modyfikacji polimerow,
zmian struktury polimeru pod wpty-
wem réznych czynnikdéw - polegaja
na wykonywaniu widm podczas trwa-
nia tego procesu i obserwacji zani-
ku oraz pojawiania sie odpowied-
nich pasm.

nieprzewodzacych (w tym tworzywa) jak
i wyjatkowa doktadnos¢. Umozliwia ona
takze analize cieczy (oleje, paliwa).

Gtowne zalety techniki XRF:

analiza pierwiastkow od Be do U
duza szybkos¢ i doktadnosc

tycznosci polimeru

oznaczenie stopnia krystalicznosci -
bywa trudne, poniewaz nie ma wzor-
ca 0 100% krystalicznosci, tatwiej jest

Spektrometria XRF analiza materiatéw w roznych posta-
ciach fizycznych
analiza materiatdow przewodzacych

i nieprzewodzacych

Technika XRF umozliwia analize sktadu
chemicznego szerokiej gamy materiatow




e analiza w szerokim zakresie stezen
e programy do analizy bezwzorcowej
e tatwosc¢ przygotowania probek.

Analiza termiczna

Analiza termiczna jest uznang metoda
stuzaca do charakteryzowania wiasciwo-
sci fizycznych i chemicznych materiatéw
w wielu réznych dziedzinach nauki i prze-
mystu. Metode ta wykorzystuje sie w che-
mii polimerow przede wszystkim w celu
badania stabilnosci termicznej polimeréw,
wyznaczania temperatur i efektéw ciepl-
nych przemian oraz badania termicznej
degradacji polimeréw. W poréwnaniu do
innych metod analitycznych posiada ona
nastepujace zalety: tatwe przygotowanie
probki, a takze mozliwy pomiar substancji
w roznej formie: cieczy, zeldw, proszkow,
litych ciat statych.

Analiza termiczna obejmuje szereg tech-
nik pomiarowych umozliwiajacych reje-
stracje zmian witasciwosci analizowanego
materiatu w funkcji temperatury. Pomiary
mogga by¢ prowadzone w warunkach izo-
termicznych lub w warunkach zatozonego
programu nagrzewania czy tez chtodzenia.
Podstawowe techniki wchodzace w sktad
analizy termicznej, to:

e roznicowa kalorymetria skaningowa
(DSC) - pomiar strumienia ciepta

e termograwimetria (TGA) - pomiar
zmiany masy

e analiza termomechaniczna (TMA) -
pomiar zmiany dtugosci

¢ dynamiczna
(DMA) - pomiar modutu sprezystosci.

analiza mechaniczna

Analiza termiczna pozwala zaréwno
na okre$lenie czysto fizycznych wiasci-
materii  (temperatury topnienia,
wrzenia, przemian fazowych oraz wartosci
entalpii tych procesdw, ciepta wtasciwego
itp.), jak i parametrow kinetycznych proce-
sow zachodzacych pod wptywem zmiany
temperatury. Dzieki temu metoda ta zy-
skuje coraz wigksze znaczenie w szeroko
rozumianej analityce chemicznej umoz-
liwiajacej okreslenie fizykochemicznych

wosCi
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witasciwosci wielu produktéw o réznym
stopniu ztozonosci.

Analiza termiczna znalazta zastosowanie
m.in. do identyfikacji sktadu fazowego
substancji, do pomiaréw entalpii réznych
przemian, do badan kinetyki i mechani-
zmu reakcji. Umozliwia réwniez analize
reaktywnosci ciat statych i cieczy, a tak-
ze badanie przebiegu waznych procesow,
jakim moga one podlega¢ podczas zmia-
ny temperatury.

Magnetyczny rezonans jadrowy

W sferze dostepnych technologii pomia-
rowych magnetyczny rezonans jadrowy
(NMR) zajmuje wyjatkowa pozycje ze
wzgledu na szeroki zakres zastosowan.
Posrdd wszystkich metod spektroskopo-
wych NMR jest jedyna, od ktorej oczekuje
sie catkowitej analizy i interpretacji wid-
ma. NMR nie jest destruktywna dla probki,
a wykorzystujac nowoczesne urzadzenia
mozna otrzymac widma dobrej jakosci dla
probek o masie ponizej miligrama.

Metoda NMR (najczesciej wykorzystuje sie
H NMR i *C NMR) pozwala m.in. na ba-
dania stopnia krystalicznosci polimerdw,
oznaczanie przejs¢ fazowych i wyznacza-
nie temperatur Tg i Tm, okreslanie struktu-
ry chemicznej polimeru, okreslanie sktadu
ilosciowego kopolimeru, badania stereo-
regularnosci polimeru. Spektroskopia ja-
drowa NMR stanowi uzupetnienie innych
technik strukturalnych i
takich jak rentgen, krystalografia i spek-
trometria masowa. Zaletg NMR jest wyjat-
kowa zdolnos¢ spektrometru jadrowego
umozliwiajgca zaréwno nienaruszajace jak
i ilosciowe badanie czasteczek w roztwo-
rze i stanie statym, a takze umozliwienie
badania ptynéw biologicznych.

analitycznych,

Jeszcze stosunkowo niedawno badania
struktury ograniczaty sie do ocen mi-
kroskopowych oraz kalorymetrycznych.
Techniki mikroskopii pozwalaty na ocene
struktury i jednorodnosci cienkich warstw.
Kalorymetria umozliwiata okreslenie wita-
sciwosci termodynamicznych i posrednio
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stopnia krystalicznosci. Dzi$, w dobie na-
notechnologii i informatyki, takie dane nie
sq wystarczajace, gdyz rzadko kiedy mamy
do czynienia z jednorodnym tworzywem.

1 CO W TRAWIE PISZCZY
— NOWOSCI NA RYNKU

Prawidtowa identyfikacja kazdego opa-
kowania w tancuchu wartosci - to nowa
mozliwosc¢ i duzy krok w kierunku gospo-
darki o obiegu zamknietym, poniewaz
po raz pierwszy mozliwe jest rozroznienie
opakowan przeznaczonych do kontaktu
z zywnoscig od pozostatych, co pozwoli
na ich doktadne sortowanie.

W oparciu o technologie cyfrowego
kodu kreskowego wprowadzono na ry-
nek rozwiazanie, ktére pozwala klientom
na uzywanie tego kodu bezposrednio
na powierzchni sztywnych plastikowych
opakowan, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych oznaczen takich jak etykiety
czy nadruki bezposrednie. Kod jest w sta-
nie dostarczy¢ konsumentom, recyklerom
czy firmom utylizacyjnym informacji o da-
nym opakowaniu - zawsze i wszedzie.

Nowe spektrometry masowe zapewniaja
doktadnos¢ masy, czuto$¢ i zdolnos¢ roz-
dzielcza w szerokim zakresie dynamicz-
nym. Dzieki architekturze systemu i opro-
gramowaniu do sterowania aparatami,
nowe systemy oferujg potezne mozliwosci
akwizycji danych, odpowiadajac na naj-
bardziej wymagajace wyzwania badawcze
w analizach matych i duzych czastek, dzie-
ki czemu uzyskuje sie wieksza automaty-
zacje analiz. Te nowe urzadzenia wyposa-
zone sg w szybki tryb skanowania i szybkie
przetaczanie polaryzacji, co skutkuje kom-
pleksowym pokryciem prébki i zwiekszona
produktywnos$cia - zapewniajac znacza-
ce korzysci dla wysokowydajnych badan
i oznaczen ilosciowych.

Nowoscig sa mierniki jako spektrometry
laboratoryjne pracujace na zasadzie spek-
trometrii rentgenowskiej EDXRF. Wyposa-
zone s3 w detektor SDD posiadajacy roz-
dzielczos¢ od 125 do 140 eV oraz lampe
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pracujgca w zakresie do 50 keV. Wygodna,
wysuwana automatycznie komora probek
z rotacja naczynka pozwala na precyzyjne
pomiary.

Nowe mikroskopy sit atomowych dostep-
ne na rynku to ultrawydajne mikroskopy
oferujace niezrownang rozdzielczosc¢ ob-
razowania, niewiarygodng tatwosc uzycia,
wyjatkowa kontrole S$rodowiska pomia-
rowego, osiggajac predkosci skanowania
poréwnywalne do szybkosci rejestracji
obrazu wideo.

Spektrometria transmisyjna w bliskiej
podczerwieni (NIR) to szybka, niepowo-
dujaca zniszczenia pobranej prébki meto-
da identyfikacji i badania surowcéw oraz
produktéw gotowych. Spektrometry NIR
pozwalaja na badanie materiatu w po-
staci ziaren, proszku, emulsji, granulatu,
past i wielu innych. Spektrometria NIR to
rozwigzanie, ktoére znajduje zastosowanie
W rozpoznawaniu tworzyw sztucznych.

Wykorzystanie takiego spektrometru do
detekcji jest intuicyjne dla osoby wyko-
nujacej test, jednoczesnie szybkos¢ skanu
zmniejsza mozliwos¢ pomytki. Spetniane
standardy czynig go idealnym do pra-
cy w terenie. Analiza danych odbywa sie
na smartfonie, tablecie lub komputerze.
Dzieki nowoczesnym filtrom, uzywanym
m.in. w statkach kosmicznych, spektro-
metry te nie zawierajg zadnych czesci
ruchomych, co pozwala na ich uzycie nie
tylko w laboratoriach, ale réwniez w tere-
nie (magazyny, sktady itp.) oraz na liniach
produkcyjnych w przemysle chemicznym,
farmaceutycznym i spozywczym.

Wiele firm produkuje urzadzenia stuza-
ce do badania witasciwosci termicznych
i termofizycznych réznorodnych substan-
cji. Wszystkie kalorymetry DSC dziata-
ja w oparciu o zasade pomiaru réznicy
strumieni ciepta (ang. heat-flux principle).
Urzadzenia te wyrdzniaja sie duza czuto-
$cig, a takze dtugim okresem uzytkowa-
nia. Oferte uzupetniajg réwniez aparaty
stosowane w tzw. kontrolingu procesu, np.
do monitorowania przebiegu procesow

fot.: Tomas Vynikal/Shutterstoek

utwardzania. Oferowane s3 rézne modele
kalorymetrow DSC, pokrywajace szeroki
zakres temperatur od -180°C do 1750°C.

Istnieja rowniez analizatory taczace obie
techniki pomiaru: jednoczesna analiza
termograwimetryczna (TGA) i termiczna
analiza roéznicowa (DTA) lub skaningo-

wa kalorymetria réznicowa (DSC [mW]).

UmozLliwiajg one szybka i doktadng inter-
pretacje wynikéw uzyskanych w jednym
cyklu analizy probki. Dzieki wbudowanym
masowym kontrolerom przeptywu, zapew-
niajacym automatyczne sterowanie prze-
ptywem gazu i jego przetaczanie, mozna
bez problemu kontrolowac¢ warunki sro-
dowiska. Unikalna, wyjmowana konstruk-
cja karuzelowa umozliwia przygotowanie
probek na stole laboratoryjnym przed
zatadowaniem ich do przyrzadu. Dzigki
mozliwosci jednoczesnego zastosowania
pomiarow TGA i DTA/DSC niewielki i po-
reczny przyrzad zapewnia bardzo wydajna

analize termiczna na potrzeby réznorod-
nych zastosowan.

Spektrometry przeznaczone sg do najbar-
dziej zaawansowanych prac badawczych
z zakresu analizy wielopierwiastkowej,
gdzie niezbedne jest uzyskanie najlep-
szych granic wykrywalnosci i oznaczal-
nosci. Co wazne, osiggniecie najwyzszych
parametrow analitycznych odbywa sie
przy zachowaniu wysokiej wydajnosci oraz
przepustowosci, wymaganych takze do
rutynowych badan. Najnowsze spektrome-
try NMR zapewniajg mozliwos¢ pomiaréow
technikg spektroskopii
rezonansu jadrowego (NMR) w kompak-
towym i niedrogim urzadzeniu. Rozdziel-
czo$¢ uzyskiwana dzieki
magnesu o polu 2 tesli ujawnia informa-

magnetycznego

zastosowaniu

cje chemiczne niedostepne przy nizszych
wartosciach pola. Urzadzenie jest proste
w obstudze i zapewnia petnowartosciowe
widma protonowe NMR, nie wymagajac



przy tym kosztownych systemoéw chto-
dzenia. Jest idealnym rozwigzaniem dla
laboratoriéw pracujacych ze zwigzkami or-
ganicznymi. Dzieki wewnetrznej zwrotnej
kapilarze urzadzenie wymaga tylko 40 mi-
krolitrow ciektej probki. Szybko uzyskiwa-
ne widma dobrej jakosci oraz ich analiza
przy pomocy oprogramowania pozwalaja
uzytkownikom efektywnie i tatwo charak-
teryzowac badane zwigzki czy kontrolowac
przebieg reakgcji.

Konsumenci coraz bardziej dbaja o swo-
je zdrowie i bezpieczenstwo, coraz wiek-
sze znaczenie ma doktadna ocena coraz
mniejszych ilosci $ladowych zanieczysz-
czen. Dlatego tez wzrasta istotnos¢ anali-
zy z wykorzystaniem spektrometréw mas.
Firmy posiadajg w swojej ofercie wysoko-
czute przyrzady: kwadrupolowy analizator
mas oraz analizator mas z potrojnym kwa-
drupolem. taczy on zalety putapki jonowej
umozliwiajacej wielokrotng fragmentacje

WWW.PLASTECHO.COM

z wysoka doktadnoscig i rozdzielczoscia
analizatora mas czasu przelotu. Do jego
unikalnych witasciwosci naleza: wysoka
doktadno$¢ mas w analizie fragmentacyj-
nej MS, ktéra nie maleje przy wielokrotnej
fragmentacji; wysoka stabilnos¢ kalibracji
mas oraz ultraszybkie przetaczanie po-
larnosci. Opatentowane oprogramowanie
wykorzystuje informacje z wielokrotnej
fragmentacji, rozktadu izotopowego oraz
unikalne techniki filtrowania fragmentéw
jonéw do doktadnego oznaczania prawi-
dtowego wzoru nieznanych sktadnikdw.

Producenci
korzystaja z tych rozwigzan, konstruujac
od lat 90. XX w. przenos$ne spektrosko-
py EDXRF. Niewatpliwg zaletg recznych
analizatoréw EDXRF jest to, ze mozna je
zabra¢ ze sobg na miejsce w ktérym znaj-

urzadzen rentgenowskich

duje sie probka, bez potrzeby zawozenia
probki do laboratorium i dostosowania jej
do wymagan komory pomiarowej. Oprocz
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oszczednosci w kosztach analizy poszcze-
golnych probek, kluczowym czynnikiem
decydujagcym o uzyciu nieinwazyjnych
metod EDXRF, szczegdlnie w terenie, jest
catkowita oszczednos$¢ w kosztach projek-
tu, z uwagi na usprawnienie i skrocenie
czasu podejmowania decyzji. Uzycie anali-
zatorow EDXRF do natychmiastowej, pozy-
tywnej identyfikacji lub do charakterystyki
srodowiskowej pozwoli zmniejszy¢ catko-
wity czas spedzony w terenie dzieki krot-
kim czasom analizy, ktére bezposrednio
przektadaja sie na oszczednosci finansowe.

Wiele firm specjalizuje sie w analizie iden-
tyfikacyjnej tworzyw. Réwniez u nas, w Sie-
ci Badawczej tukasiewicz - IMPiB Cen-
trum Farb i Tworzyw w Gliwicach mozna
zidentyfikowac tworzywa za pomoca m.in.
takich technik jak DSC (badania wtasciwo-
Sci termicznych polimeréw z wykorzysta-
niem technik réznicowej kalorymetrii ska-
ningowej i termograwimetrii (TGA), FTIR).
Centrum wykonuje badania wtasciwosci
lepkosprezystych polimeréw dynamiczno-
-mechanicznym analizatorem termicznym
(DMA) oraz posiada mozliwosci przepro-
wadzenia ciagtej analizy gazowych pro-
duktéw spalania podczas testow palnosci
wykonywanych na kalorymetrze stozko-
wym za pomocg analizatora FTIR.

Nie zawsze uzyskane informacje pozwala-
ja na identyfikacje tworzywa, nie zawsze
uzyskane wyniki musza by¢ identyczne dla
tych samych polimeréw podstawowych.
Rozbieznosci moga by¢ spowodowane
réznego rodzaju dodatkami, ktorych ce-
lem jest modyfikacja wtasnosci plastiku.
Moga byc¢ tez wynikiem indywidualnej
interpretacji przeprowadzonych obserwa-
cji (np. barwy czy zapachu). Ciagty rozwaéj
i postep nauki powoduje powstawanie
coraz lepszych tworzyw, co wymaga coraz
gtebszego poznawania ich wiasciwosci.
W rezultacie powstaja nowe, bardziej do-
skonate i wyrafinowane metody badawcze
oraz identyfikacyjne. Poznanie wtasciwosci
i struktury tworzonych materiatéw pozwa-
la na zrozumienie ich cech i wymagan, co
umozliwia ich optymalne przetwarzanie
i wykorzystanie. ®
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ATLAS PLASTIKOWYCH ODPADOW

Basel Action Network
potaczyto sity z na-
ukowcami z Uniwersy-
tetéw Columbia i Yale,
aby stworzy¢ Atlas Pla-
stikowych ~ Odpaddw,
odwzorowujacy tysigce
plastikowych wysypisk
$mieci rozrzuconych po catym $wiecie. Projekt ma na celu wy-
korzystanie ludzkich odkry¢, technologii satelitarnej i kompu-
terowej, do identyfikacji i mapowania takich miejsc w kazdym
kraju, gdzie odpady plastikowe trafiaja do srodowiska ladowego.
Wszystko po to, by stworzy¢ baze danych z potencjatem rozwo-
ju, ktéra podniesie swiadomos¢ urzednikéw odpowiedzialnych
za ochrone Srodowiska i ogotu spoteczenstwa na temat niezrow-
nowazonych wtasciwosci plastiku i tego, jak stat sie on niechcia-
nym elementem geograficznym naszego wspdlnego krajobrazu
i ziemskiej biosfery.

Opracz tysiecy formalnych wysypisk smieci, ktére sa petne plasti-
kowych odpadéw, istnieje jeszcze wiecej nieoznaczonych, nieofi-
cjalnych wysypisk.

- Plastikowe wysypiska czesto sgsiadujg z zaktadami recyklingu,
sg rozrzucone pomiedzy miejskimi osiedlami mieszkaniowymi,

wzdtuz plaz i rzek, w kanionach i wawozach, czy tez na obrze-
zach pél uprawnych w kazdym miejscu na Ziemi - powiedziat
dyrektor wykonawczy BAN, Jim Puckett — Nie jest to tadny obraz,
ale wszyscy musimy go zrozumiec i pojac. Nasz atlas ma na celu
uczynienie naszego ,romansu” z plastikiem i jego konsekwencji
namacalnymi i realnymi.

BAN, jako jeden z gtéwnych cztonkéw ruchu Break Free From
Plastics, bedzie prosit ludzi na catym swiecie o rejestrowanie
na interaktywnym portalu internetowym wszelkich znanych im
lokalnych wysypisk $mieci, w tym zaréwno oficjalnych, jak i nie-
oficjalnych sktadowisk odpaddéw z tworzyw sztucznych. Po zare-
jestrowaniu tych lokalizacji projekt wykorzysta dane satelitarne,
aby zobaczyc¢ te wysypiska i stworzyc¢ algorytm, ktéry bedzie mogt
samodzielnie/automatycznie znalez¢ wiecej podobnych miejsc
za pomoca technologii komputerowej i sztucznej inteligencji.

BAN planuje upubliczni¢ wszystkie dane na stronie interneto-
wej do ogolnego wgladu, gdy tylko zostang one zweryfikowane.
Do tego czasu BAN zacheca wszystkich do nominowania swoich
(najmniej) ulubionych wysypisk, aby ludzie razem, jako obywatele
Swiata, mogli wyrazi¢ swoje niezadowolenie z obecnosci plasti-
kowych odpaddw.

Zrédto: ban.org

W szkockim miescie Forres ma

Rzad Szkocji wprowadza zakaz
sprzedazy plastikowych stomek,
sztuécow, kubkéw z PS oraz
pudetek na zywnos¢, ktéry ma
zaczac¢ obowigzywac 1 czerwca
2022 r. Restrykcja bedzie do-
tyczyta wszystkich jednorazo-
wych pojemnikéw na zywnos¢
z PS wraz z pokrywkami, pla-
stikowych mieszadetek, talerzy,
a takze patyczkéw do balonow.
Planowany zakaz jest czescia
dziatann podejmowanych w celu
zmniejszenia ilosci odpadow
i zanieczyszczenia Srodowiska.

Sie¢ Ikea ogtosita, ze do 2025 r.
wszystkie jej nowe produk-
ty beda pakowane bez uzycia
plastiku, z wyjatkiem artyku-
téw spozywczych, w przypadku
ktorych ten rodzaj opakowa-
nia jest niezbedny ze wzgledu
na bezpieczenstwo. Z kolei do
2028 r. przedsiebiorstwo pla-
nuje catkowicie zrezygnowac
z plastikowych opakowan swo-
ich produktéw. Zatozenia Ikei
wynikaja z przyjetej strategii,
ktorej realizacja ma na celu sta-
nie sie w petni cyrkularng firma.

Amazon zastepuje plastikowe
opakowania  wysytkowe ich
odpowiednikami  wykonany-
mi z papieru i kartonu, czego
powodem ma byc¢ ich tatwiej-
szy recykling. Zmiany dotycza
pakowania matych produktow,
takich jak ksigzki czy elementy
elektroniki, wysytanych na tere-
nie Francji. Choc pierwotnie za-
powiadano réwniez rezygnacje
z umieszczania folii babelkowej
oraz poduszek powietrznych
wewnatrz paczek, beda one na-
dal wykorzystywane.

pojawi¢ sie pierwsza ktadka
dla pieszych wykonana z pla-
stikowych butelek pochodza-
cych z recyklingu. Juz wkroétce
tworzywowe ktadki zastapia te
drewniane, obecne przy Mosset
Pond, ktorych cykl zycia dobiega
konca, a naprawa jest nieopta-
calna. Szacuje sie, ze czas opty-
malnego uzytkowania ktadki
z plastiku wynosi¢ moze nawet
50 lat, podczas gdy w przypad-
ku mostku drewnianego okres
ten to 15-20 lat.
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CZESI INWESTUJA W EFEKTYWNE SORTOWANIE

Pierwszy kamien z wartej
330 mln koron czeskich inwe-
stycji w nowa zautomatyzowa-
na linie sortownicza do oddzie-
lania plastiku i papieru zostat
wbity przez pierwszego zastep-
ce burmistrza Brna Petra Hladika i Filipa Ledera, prezesa zarza-
du SAKO Brno. Nowa linia sortownicza bedzie pierwsza w petni
zautomatyzowang linig tego typu w Republice Czeskiej i moze
zaczac dziatac juz w 2023 r.

fot.: SAKO Brno T

- Chociaz takie linie funkcjonuja juz od dawna w niektérych
krajach europejskich, w Republice Czeskiej jest to zupetnie wy-
jatkowy projekt, ktérego wptyw wykracza poza granice naszego
obszaru metropolitarnego - powiedziat Petr Hladik - Zwiekszo-
na wydajnos¢ linii maszynowej bedzie stuzy¢ catemu regionowi
i zwiekszy odsetek materiatow pomyslnie posortowanych. Po-
strzegam te inwestycje jako jeden ze strategicznych projektdw,
ktéry pomoze nam zmaksymalizowac efekt recyklingu i przeniesc
gospodarke odpadami na wyzszy poziom jakosci.Znacznie wiecej
artykutéw nadajacych sie do ponownego wykorzystania stanie
sie bowiem czescig gospodarki o obiegu zamknietym.

Nowa linia ma sortowac¢ 7000 ton plastiku i 8000 ton papieru
rocznie, w porownaniu do 4000 ton plastiku i 6500 ton papie-

ru posortowanych w 2020 r. przez istniejaca linie reczng, ktéra
dziata na granicy wydajnosci. Ilos¢ segregowanych odpadéw ro-
snie z roku na rok, a moce przerobowe starej linii wkrotce nie
beda wystarczajace.

- Ilos¢ plastiku podwaja sie co 5 lat. Dziesie¢ lat temu firma SAKO
Brno usuneta z ulic Brna 994 tony plastiku, podczas gdy w 2020 r.
byto to juz 4000 ton. W niektoérych miejscowosciach codzienna
zbidrka juz nie wystarcza - stwierdzit Filip Leder — Spoteczen-
stwo nie jest tego zbyt Swiadome, ale sortowanie odpadéw nadal
odbywa sie recznie. Jest to wymagajace, niewystarczajaco efek-
tywne, a czasami wadliwe. Automatyczna linia moze sortowac
znacznie szerszy zakres tworzyw sztucznych, w jakosci i ilosci,
ktorej czynnik ludzki po prostu nie jest w stanie osiagnac.

Nowa linia bedzie mogta przesortowac¢ do 4,5 tony odpaddéw
na godzing, rozpoznajac tworzywa sztuczne po ksztatcie, sktadzie,
a nawet kolorze i rozdzielajac je szybko i sprawnie. Bedzie row-
niez wyposazona w system maszyn bebnowych, optycznych i ba-
listycznych do separacji metali zelaznych oraz niezelaznych, co
umozliwi zbidrke puszek i wieczek. Wydajna prasa o wydajnosci
6 ton na godzine sprasuje posortowany plastik i papier w bele do
dalszego przerobu. W sktad linii wejdzie tez kruszarka styropianu.

Zrédto: sako.cz

fot.: Jones Healthcare Group

Jones Healthcare Group, kana-
dyjska firma z branzy opakowan
medycznych, wprowadza na ry-
nek blistry Qube Pro,FlexRx One
i FlexRx Reseal wykonane z bio-
PET - zatwierdzonego do uzycia
w medycynie bioplastiku otrzy-
manego z materiatu pochodze-
nia roslinnego. Opakowania
te przeznaczone s3 dla aptek
i majg pomoc w zmniejszeniu

ich wptywu na $rodowisko. Zo-
stang udostepnione placoéwkom
farmaceutycznym w pierwszym
kwartale br.

fot.: Ken Wolter / Shutterstock

Herbal Essences, marka szam-
ponow nalezaca do Procter &
Gamble, wykorzystata w swo-
ich opakowaniach tworzywo
sztuczne Eastman Renew od
firmy Eastman, ktére pochodzi
z recyklingu molekularnego.
Tworzywo to bazuje na innowa-
cyjnej technologii, dzieki ktdrej
mozliwe jest przeksztatcenie
plastikowych odpaddéw w pier-
wotny (pod wzgledem moleku-
larnym) materiat. Wspétprace
z Eastman nawigzaty tez firmy
Estée Lauder czy Louis Vuitton.

Siec¢ Tesco wprowadza w swoich
brytyjskich sklepach nowe opa-
kowania papieru toaletowego,
w celu zredukowania zuzycia
plastiku. Dzieki ciasniejszemu
sposobowi nawijania, na rol-
kach miesci sie ta sama ilosc
papieru, za$ ich rozmiar ulega
zmniejszeniu - mozna je wiec
zapakowac w okrojona ilosc¢ fo-
lii. Szacuje sie, ze pozwoli to za-
oszczedzi¢ 67 ton plastiku rocz-
nie. W kolejnych miesigcach
Tesco planuje dalej redukowac
rozmiary rolek i opakowan.

Pierwsze partie napojéw Pepsi
orazMirinda rozlewane do bute-
lek wykonanych w 100% z prze-
tworzonego  plastiku  (rPET)
opuscity w grudniu 2021 r. pol-
skie zaktady produkcyjne Pep-
siCo, by pojawic sie w sklepach.
Tym samym Pepsi stata sie
pierwsza tak duza marka na-
pojoéw gazowanych na polskim
rynku dostepna w plastikowych
butelkach pochodzacych w pet-
ni z recyklingu. W ten sposob
firma przyczynia sie do realiza-
¢ji zatozen GOZ.
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Biorac pod uwage trudne warunki pracy towarzyszace uzytkowaniu form wulkanizacyjnych, trzeba
odpowiednio planowac wykorzystanie tych elementdw, jak rédwniez ich okresowe przeglady i kon-
serwacje. W trakcie produkcji wyroboéw z gumy na powierzchni form zbieraja sie bowiem réznego
rodzaju zabrudzenia, ktore negatywnie wptywaja na koncowy wyglad i jakos¢ wyttaczanych czesci,
a posrednio takze na ogolng wydajnos¢ procesu wytworczego

Formy  wulkani-
zacyjne - ttoczne,
przettoczne, czy
tez wtryskowe - s3
niezwykle  istot-
nymi elementami
procesu formo-
wania  wyrobdéw
gumowych. To one
zapewniaja od-
powiedni  wyglad
oraz pozwalaja
utrzymac witasciwe
wymiary wytwarza-
nych produktow. Ze
wzgledu na warunki pracy - wysoka tem-
peratura, cisnienie, kontakt z réznorodnymi
substancjami chemicznymi - nalezy wta-
Sciwie zaplanowac ich uzytkowanie. Aby
wykorzystac je jak najbardziej efektyw-
nie, czyli aby czas ich pracy bez przesto-
jow byt jak najdtuzszy i by nie ulegaty one
przedwczesnemu zuzyciu, nalezy wdrozyc
program konserwacji i przegladéw okre-
sowych. Periodyczne inspekcje pozwalaja
oceni¢, czy dana forma wymaga naprawy
lub wymiany oraz czy jej powierzchnia wy-
maga czyszczenia. Powszechnie bowiem
znany jest fakt, ze podczas produkcji wy-
robow gumowych na powierzchni gniazd
i innych elementach form osadza sie war-
stwa srodkéw pomocniczych, sktadnikow
wulkanizowanej mieszanki oraz produk-
tow powstajacych w procesach wulkani-
zacji (np. siarczku cynku, stearynianu cyn-
ku) i korozji. W przesztosci podjeto szereg
prob majacych na celu ustalenie przyczyn
odktadania sie zanieczyszczen w formach
wulkanizacyjnych, a takze zbadanie ich
sktadu w odniesieniu do réznorodnych
mieszanek kauczukowych. Prébowano
rowniez ograniczy¢, z réoznym skutkiem,
wystepowanie tego zjawiska.

DR KAROL
NICINSKI

Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Poligraficz-
nego

Nagromadzone w gniazdach wulkani-
zacyjnych zanieczyszczenia negatywnie

wptywaja na wyglad i stabilnos¢ wymia-
rowg wyttaczanych czesci. Zmniejsza sie
wydajnos¢ produkcji = w przypadku form
ttocznych lub przettocznych utrudnione
jest wyjmowanie wyrobow i wiecej czasu
trzeba poswiecic¢ na ich oprdznienie i po-
nowny zatadunek konfekcja; nadmierne
zabrudzenie formy segmentowej o bardziej
skomplikowanej budowie, moze doprowa-
dzi¢ do zatarcia ruchomych elementow.

Trudno ustalic, jak czesto nalezy przepro-
wadzac okresowe czyszczenie formy. Ina-
czej postepowac bedziemy z formga testo-
wa, inaczej z forma produkcyjng, ktéra ma
przepracowac kilka tysiecy godzin rocznie.
Jeszcze inaczej z forma wtryskowa, ktdra
uzywana byta przez kilka lat, a teraz ma
trafi¢ do innej prasy w innym zaktadzie...
Niebagatelny wptyw na czestotliwosc pro-
wadzonych prac ma takze rodzaj i sktad
przetwarzanej kauczukowe;j.
Przyktadowo, w przemysle oponiarskim,
aby przeciwdziata¢ negatywnym skutkom
wywotywanym  przez
gromadzace sie w formie, czysci sie ja co
30 dni (w tym czasie wytwarza sie ok. 3000
opon). W przypadku innych wyrobéw gu-
mowych forma wulkanizacyjna moze wy-
magac czyszczenia znacznie czesciej.

mieszanki

zanieczyszczenia

Czyszczenie formy mozna przeprowadzi¢
w prasie lub poza stanowiskiem pracy.
Czyszczenie na stanowisku pracy prze-
prowadza sie najczesciej. Przystepuje sie
do niego po z gory okreslonej liczbie cy-
kli lub godzin produkcji. W zaleznosci od
ztozonosci i gabarytéw formy oraz stoso-
wanej techniki czyszczenia, moze byc¢ ona
pozostawiona do ostygniecia (w takim
przypadku produkcja zostaje wstrzymana).
Jak moze wyglada¢ procedura przegla-
du i czyszczenia formy wulkanizacyjnej?
Na poczatek nalezy przeprowadzi¢ ogle-
dziny formy. Szuka sie sladéw nadmier-
nego zuzycia, uszkodzen mechanicznych,

ustala sie miejsca nagromadzenia zanie-
czyszczen. Zazwyczaj zanieczyszczenia
mozna zaobserwowa¢ w postaci zmiany
barwy catej powierzchni formy lub de-
pozytdow materiatowych w okreslonych
miejscach formy. Jednak w przypadku
mieszanek kauczukowych wysoko na-
petnionych substancjami mineralnymi,
w szczegolnosci kaolinem, krzemianem
wapnia i strgcanymi krzemionkami, za-
nieczyszczenia mogg osadzac sie na po-
wierzchni formy bez widocznej obecnosci
utlenionej gumy. Nastepnie odttuszcza
sie odstoniete powierzchnie formy Scie-
reczka. Po wstepnym oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ i nasmarowac zamki, sworznie,
prowadnice (w zaleznosci od konstrukgji
formy wulkanizacyjnej). W razie potrzeby
stosuje sie przedmuchiwanie sprezonym
powietrzem.

W kolejnym kroku przeprowadza sie czysz-
czenie. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze wiek-
szos¢ form wulkanizacyjnych jest ciagle
Czyszczona recznie, zwtaszcza w niewiel-
kich zaktadach produkcyjnych, w ktérych
wyroby formowane sg w prasach wulka-
nizacyjnych przy uzyciu klasycznych form
ttocznych lub przettocznych. Wykorzystuje
sie w tym celu materiaty scierne o twar-
dosci mniejszej od materiatu formy (pasty
i proszki polerskie, mosiezne szczotki dru-
ciane). Taki sposob czyszczenia moze nie-
stety byc¢ przyczyng uszkodzen powierzch-
ni gniazd poprzez nadmierne szorowanie
(powstawanie wgniecen, zadzioréw, za-
okraglonych krawedzi, przedwczesne zuzy-
cie warstwy ochronnej itp.). Ponadto, jest
to niepopularna czynnosc i niewykwalifi-
kowani pracownicy nie zawsze wykonuja
ja starannie.

W  przypadku bardziej
parku maszynowego z pewnoscia optacal-
ne bedzie wykorzystanie przenosnej meto-
dy czyszczenia suchym lodem. Technika ta

rozbudowanego
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pozwala znacznie skréci¢ postdj maszyny,

poniewaz nie wymaga schtadzania formy
— W rzeczywistosci ciepto formy zwieksza
jej skutecznos¢. Granulki suchego lodu
o temperaturze -78°C wyrzucane w silnym
strumieniu sprezonego powietrza uderzaja
z duza sita o zabrudzong powierzchnie for-
my. W zetknieciu z jej goraca powierzchnia
(o temperaturze przekraczajacej 150°C)
resublimuja. CO, w postaci gazu zwigksza
swojg objetos¢ 700-krotnie, a zanieczysz-
czenia w wyniku gwattownego schtodze-
nia zamarzaja, kurcza sie i odrywaja od
powierzchni formy. Jest to skuteczna me-
toda czyszczenia wszystkich stali, w tym
powierzchni polerowanych i teksturowa-
nych. Jest ona takze bezpieczna, poniewaz
nie powstaje pyt resztkowy z wydmuchi-
wanych mediéw (jak ma to miejsce w przy-
padku granulatow Sciernych). Wsrod zalet
tej metody wymieni¢c mozna dostepnos¢
matych, Llekkich przenosnych urzadzen,
ktéore mozna wykorzysta¢ rowniez do
czyszczenia innego sprzetu produkcyjnego
oraz prostote uzytkowania.

Oczywiscie nie jest to technika dosko-
nata. Niescierny charakter suchego lodu
ogranicza jego skuteczno$¢ w usuwaniu

ciezkich zabrudzen i rdzy. Forme czysci sie
tylko z zabrudzen, ktére mozna dostrzec.
Podczas wydmuchiwania suchego lodu
poziom hatasu przekracza 100 decybe-
li i potrzebna jest dobra ochrona stuchu,
podobnie jak w przypadku korzystania
z dowolnego systemu czyszczenia sprezo-
nym powietrzem. Oprécz ochrony stuchu
wymagany jest inny sprzet chroniacy cia-
to - wytrzymate rekawice, maska petno-
twarzowa, odpowiednie ubranie robocze.
Granulki suchego lodu wydmuchiwane sa
bowiem z predkoscia ok. 90 m/s.

Kiedy harmonogram zaktada przeprowa-
dzenie petnej konserwacji, forma zostaje
zdemontowana i trafia do narzedziowni.
W zaleznosci od wielkosci jest rozktada-
na i przenoszona na odpowiedni stot lub
platforme robocza, co umozliwia narze-
dziowcowi odpowiedni dostep oraz za-
pewnia bezpieczng prace. Poszczeg6lne
elementy formy zostaja zidentyfikowane
i oznaczone, co zapewnia wtasciwy prze-
bieg procesu czyszczenia oraz ponowny
montaz. W pierwszej kolejnosci oznacza
sie elementy dostepne przed otwarciem
i roztozeniem formy. Nastepnie oznacza sie
elementy wewnetrzne (prowadnice, kotki,

wypychacze, gniazda itp.). Stan formy, sto-
pien jej zuzycia i ewentualne uszkodzenia
powinny zostac¢ opisane. Nastepnie rozpo-
czyna sie proces czyszczenia. Tutaj rowniez
mozna postuzyc¢ sie suchym lodem, badz
skorzystac¢ z metody ultradzwiekowe].

Metoda ultradzwiekowa polega na zanu-
rzeniu formy w wannie wypetnionej woda
o temperaturze 75-85°C z dodatkiem de-
tergentow (lub roztworem kwasu lub zasa-
dy - o ile taczymy metode ultradzwiekowa
z chemiczng).

Generator wytwarza w kapieli fale dzwie-
kowe o czestotliwosci 25 lub 40 kHz. Fale
te wskutek zjawiska kawitacji powoduja
powstanie w roztworze olbrzymiej ilosci
pecherzykéw pary, ktére usuwaja zanie-
czyszczenia z powierzchni formy. Przed
umieszczeniem w kapieli elementy formy
nalezy odttuscic tradycyjng metoda. Po wy-
jeciu z myjki ultradzwiekowej sg one su-
szone, smarowane i sktadane.

Metoda ultradzwiekowa pozwala sku-
tecznie usuwac zanieczyszczenia zardwno
z powierzchni czyszczonych elementow,
jak i z obszaréw trudno dostepnych, takich



jak kanaty odpowietrzajace, czy otwory wy-
pychaczy. Proces czyszczenia elementdw
formy wtryskowej w kapieli ultradzwigko-
wej ma znaczng przewage nad tradycyj-
nymi metodami - czyszczeniem recznym,
czy tez czyszczeniem mechanicznym z wy-
korzystaniem substancji $ciernych takich
jak tworzywa sztuczne, kulki szklane, tu-
piny orzecha wtoskiego i srut aluminiowy.
W wiekszosci przypadkow cykl czyszczenia
ultradzwiekowego trwa 20 minut. Niekiedy
potrzebne sg dodatkowe cykle, w zalezno-
sci od sktadu i parametréw przetwdrczych
stosowanych mieszanek kauczukowych.
Nalezy jednak w przypadku tej metody za-
chowac ostroznosc. Jej skutecznosc zalezy
od rodzaju uzytego detergentu. Roztwo-
ry alkaliczne, zawierajace wodorotlenek
sodu, usuwaja uporczywe zanieczyszcze-
nia, ale moga stwarzac potencjalne zagro-
zenie dla zdrowia (s3 zrace) i wymagaja
neutralizacji przed utylizacj3. Moga tez
uszkadza¢ powierzchnige form aluminio-
wych. Kwasne roztwory doskonale spraw-
dzajg sie w usuwaniu rdzy i tlenkdw, ale
trzeba je stosowa¢ z uwaga, poniewaz
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moga uszkadzac powierzchnie niektdrych
stali narzedziowych.

Zaletg tej metody jest na pewno jej prosto-
ta. Proces czyszczenia nie wymaga statego
nadzoru - wystarczy umiesci¢ oprzyrzado-
wanie w kapieli i nastawic¢ zegar. Formy
czyszczone s3 kompleksowo, bez uszko-
dzen (o ile roztwor jest wtasciwie dobrany),
a inwestycja szybko sie zwraca. Niedogod-
nosci stosowania wigza sie zas z koniecz-
noscia wstepnego oczyszczenia formy
z zabrudzen i smaru przed zanurzeniem
w wannie ultradzwiekowej. Jesli koniecz-
ne jest zastosowanie kapieli kwasowej
lub zasadowej, musimy pamietac o uzyciu
odpowiednich srodkéw ochrony osobistej
i likwidacji szkodliwych odpadéw.

Forma produkcyjna, zwtaszcza wtryskowa,
jest czesto najdrozszym elementem wy-
posazenia przeznaczonego do formowania
wyrobow. Doprecyzuje, ze ,najdrozszym’
jesli wezmiemy pod uwage jej zywotnosc,
efektywnosc pracy i fakt, ze jest scisle po-
wigzana z konkretnym produktem. Wtry-
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skarka kosztuje wiecej, ale jesli ulegnie
uszkodzeniu forme mozna przenies¢ do
innej maszyny, a nawet do innego zakta-
du, za$ uszkodzony element wyposazenia
wymieni¢. Kiedy jednak forma ulegnie
uszkodzeniu badz zatarciu wskutek na-
gromadzenia sie zanieczyszczen, wstrzy-
manie produkcji jest nieuniknione. Nadzér
i dbatos¢ o formy produkcyjne powinny by¢
priorytetem dla kazdego producenta wyro-
béw gumowych. ®
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Kolejny rok za nami,
Czas wiec wzorem
lat ubiegtych poku-
si¢ sie o retrospek-
tywny przeglad
artykutow, ktore
wzbudzity najwiek-

JACEK sze zainteresowa-

LESZCZYNSKI  nie  czytelnikéw
Plastech

r. Zanim

portalu

w 2021
jednak przejde do klasycznego podsumo-
wania w stylu ,10 najchetniej czytanych
artykutow w ubiegtym roku”, wspomne co
nieco o efekcie synergii, ktory udato sie
nam osiagnac.

O czym mowa? Pojawienie sie magazynu
,Plast Echo” spowodowato znaczacy do-

ptyw tekstéw popularnonaukowych, tech-
nicznych, dtuzszych badz krétszych wywia-

déw z zawsze znakomitymi rozmoéwcami.

Dzieki temu Plastech.pl, skadinad najwiek-
szy polski portal dla branzy przetworstwa
tworzyw sztucznych, oprocz dostarczania
aktualnych informacji branzowych z kra-
ju i ze $wiata, nabrat réwniez (mam taka
nadzieje)
wego, publicystycznego i, poprzez odda-
nie gtosu specjalistom z branzy, rowniez
opiniotworczego.

charakteru popularnonauko-

W internecie wszystko pedzi, wrze, najwaz-
niejszy jest czas (@ wtasciwie jego brak) -

dzisiejszy news jutro jest juz przezytkiem.

Cykl wydawniczy czasopisma drukowane-
go pozwala z kolei na spokojniejszy wybor
tematu artykutu i w miare spokojng prace

nad nim, zastanowienie sie nad pytaniami
do wywiadoéw (daje tez czas na refleksje
nad odpowiedziami, co raczej chwalg so-
bie rozméwcy). Oczywiscie ten mityczny
spokoj pryska jak banka mydlana, kiedy
przychodzi czas oddania ztozonego nu-
meru do drukarni, no ale nie zagdajmy zbyt
wiele. Potaczenie wody i ognia - codzien-
nych wiadomosci pojawiajacych sie w sieci
i dtuzszych artykutow w miesieczniku po-
zwolito nam zaobserwowac éw efekt sy-
nergii, o ktéorym wspominatem wczesnie;j.

Przygotowujac materiaty do wycieczki
po ,Best of 2021” zajrzatem do podsumo-
wan z lat ubiegtych, ktore zdarzyto sie mi
popetni¢. Dokonujac przegladu roku 2019
pisatem ot6z tak: W globalnej polityce

wrze, w tej naszej krajowej réwniez. Angli-




cy ciagle sie z nami rozwodza, Amerykanie
walcza z Chinczykami na cta, a wszystko to
przykrywa smog, globalne ocieplenie i co
za tym idzie gwattowne zmiany klimatu,
czyli w sumie... nic nowego.

Ale teraz pojawit sie jeszcze ten paskud-
ny ,plastik”, ktéry w opinii wielu stat sie
gtéwnym zagrozeniem dla catego Swiata.
| faktycznie odpady tworzywowe s3 pro-
blemem. Wedtug ostroznych szacunkoéw,
20% tworzyw sztucznych produkowanych
na catym Swiecie trafia do srodowiska
naturalnego w sposob niekontrolowany.
Moéwimy tu o 60 mln ton tworzyw rocznie,
z czego okoto 8 mln ton trafia do mérz
i oceandw. Reszta pozostaje na ladzie:
w glebie, jeziorach i rzekach. | to jest ab-
solutnie niedopuszczalne”

Z kolei podsumowujac rok 2020 zdarzyto
mi sie napisac:

,Miniony rok zapisze sie nam w pamieci
przede wszystkim jako okres, w ktorym
koronawirus rozprzestrzenit sie po catym
globie i w rezultacie doprowadzit do wiel-
kiego kryzysu gospodarczego.

Z drugiej jednak strony pandemia data
impuls do przemodelowania sposobdw
prowadzenia dziatalnosci, lub moze wta-
sciwiej, zmusita przedsiebiorcéw do zmia-
ny dotychczasowych modeli biznesowych.
Spotkania online zamiast kontaktow oso-
bistych, wirtualne eventy zamiast wielkich
wystaw branzowych - wszystko to wyda-
wato sie przysztoscig biznesu. | to wta-
snie pandemia, a wtasciwie spowodowa-
ny przez nig lockdown, sprawita ze nagle
i na tak szeroka skale zaczeto stosowac za-
awansowane techniki teleinformatyczne.

Sytuacja branzy przetworstwa tworzyw
jest ztozona. Straty zanotowano gtow-
nie w sektorze automotive; zamkniecie
fabryk samochodéw wymusito przestoje
u dostawcéw podzespotdéw i przerwanie
tancucha dostaw. Jednak w tym samym
czasie wzrosty obroty producentéw opa-
kowan oraz artykutow sanitarnych i higie-
ny osobistej”.
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Coéz zatem sie zmienito na przestrzeni
ostatnich 3 lat? Pandemia szaleje w naj-
lepsze, sytuacja branzy tworzyw jest nadal
ztozona (jest to genialny eufemizm, kiedy
sie nie wie, co powiedziec), na plastik wszy-
scy patrza spode tba, o globalnym ocieple-
niu i zmianach klimatu juz nawet mi sie
nie chce wspominac. Nalezatoby wszak od-
notowac fakt, ze w koncu Anglikom udato
sie wzigc rozwdd z UE. Ale co z tego, kiedy
juz nastepny kraj zaczyna przebierac noga-
mi w kierunku wyjscia. Wracamy zatem do
punktu wyjscia - epidemia, odpady, smog
i ekhm... exit (moze jeszcze nieoficjalny, ale
jak tak dalej pdjdzie, to kto wie?).

Warto pamietac jednak, ze kraj tak rado-
$nie drepczacy droga Brytyjczykéw nie jest
samotng wyspa, czasy imperium réwniez
dawno juz minety, a potozenie geopoli-
tyczne ma raczej, jak historia uczy, nie naj-
szczesliwsze... zeby nie powiedziec: kiep-
skie. C6z - pozyjemy, zobaczymy.

Wracajac jeszcze do pandemii: cztowiek
wszystko zje i do wszystkiego sie przyzwy-
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czai. Niedtugo zabraknie liter greckiego al-
fabetu na poszczegé6lne warianty korona-
wirusa - swiat sie zamyka, otwiera i jako$
sie to toczy. A jak juz jestesmy przy nazew-
nictwie... wiecie panstwo, ze poczatkowo
wydawato sie, ze najnowszy wariant od-
kryty w Afryce zostanie nazwany Nu? Osta-
tecznie jednak nadano mu nazwe Omikron,
poniewaz Nu mogtoby zbytnio kojarzyc sie
z angielskim ,new”. A co tam nowego? Z ko-
lei nastepna litera, czyli Xi, jest popular-
nym chinskim nazwiskiem. | to tak bardzo
popularnym, ze nosi je m.in. obecny prze-
wodniczacy Chinskiej Republiki Ludowej -
Xi Jinping. Mimo wiec, iz wszyscy wiedza
skad koronawirus rozpetzt po catym glo-
bie, to takie bezposrednie przypominanie
tego faktu bytoby cokolwiek aroganckie.
Mamy wiec Omikrona. Zastanawiam sie
tylko, ktora dawka przypominajaca bedzie
nas chroni¢ przed wariantem Omega?

Przyzwyczailismy sie zatem do zycia w tej
nowej, pandemicznej rzeczywistosci. Co
wiecej, zaczynamy sie w niej urzadzac.
| poki co nie najgorzej nam to wychodzi,



https://www.plastech.pl/wiadomosci/Przeglad-najpopularniejszych-tworzyw-16146
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bo oto z dorocznego raportu Plastics Euro-
pe Polska wynika, ze ,(...) branza tworzyw
sztucznych w Polsce wykazata odpornosc
na pandemie - utrzymane zostaty miejsca
pracy, wzrosto zapotrzebowanie na two-
rzywa, szacowane na 3,7 mln ton w 2020 r.
Dostepne dane na temat aktywnosci bran-
zy w roku 2021 wskazujg na kontynuacje
rozpoczetego w IV kw. 2020 dynamicznego
wzrostu. Pomimo ktopotéw z dostepnoscia
tworzyw, co jest odbiciem sytuacji glo-
balnej, sektor produkcji wyrobéw z gumy
i z tworzyw sztucznych wykazuje wyrazne
wzrosty produkcji sprzedanej w odniesie-
niu do okresu sprzed pandemii”.

Jak powiedziata dr inz. Anna Kozera-Szat-
kowska, szefowa Plastics Europe Polska:
,Przede wszystkim firmy utrzymaty stabil-
ny poziom zatrudnienia, co w kontekscie
kryzysu, z jakim borykaja sie wszystkie
branze, ma ogromne znaczenie. Wedtug
najnowszych dostepnych danych, w pierw-
szych trzech kwartatach 2021 r. produkcja
w sektorze wyrobow z gumy i tworzyw
sztucznych wykazata wyrazny wzrost pro-
dukcji sprzedanej w stosunku do okresu
przed pandemia. Niektore branze pokrew-
ne, takie jak przemyst motoryzacyjny, od-
radzajq sie bardzo powoli, ale wydaje sie,
ze dla branzy tworzyw sztucznych w Pol-
sce rok 2021 moze okazac sie nie gorszy
niz rok poprzedni. Ponadto bardzo opty-
mistycznym efektem jest rosngce saldo
wymiany zagranicznej wyrobow z tworzyw
sztucznych = w minionym roku wyniosto
960 tys. ton. Jest to z pewnoscig efekt sys-
tematycznego wzrostu inwestycji krajo-
wych i zagranicznych w moce i nowocze-
sne technologie w branzy przetwdrstwa
tworzyw sztucznych, ktére obserwujemy
w Polsce od kilku lat”.

Swiadczy to tylko o sile i potencjale pol-
skich przetworcow, ktérzy - jak sie oka-
zuje - chca sie uczy¢ i zdobywac wiedze,
o czym przekonamy sie analizujac najpo-
pularniejsze ubiegtoroczne teksty, ktore
pojawity sie na portalu Plastech.

Na miejscu 10.znalazt sie artykut ,Zdecen-
tralizowany recykling odpadoéw tworzyw

sztucznych’, opisujacy jeden ze sposobow
rozwigzania problemu odpadow plasti-
kowych, jakim moze byc decentralizacja
systemow recyklingu. Umozliwia to opa-
tentowana technologia niemieckiej firmy
Biofabrik. Modutowe urzadzenia WASTX
Plastic sg juz dostepne na polskim rynku
dzigki torunskiej firmie Monomer. Modu-
towe urzadzenie, ktére mozna postawic
na terenie firmy klienta, pozwala na prze-
twarzanie odpaddw z tworzyw sztucznych
w nadajacy sie do handlu olej bazowy, kto-
ry moze byc réwniez wykorzystywany bez-
posrednio na miejscu jako zrodto energii.

Tekst, ktory zajat 9. miejsce to czerwcowy
artykut przegladowy pt. ,Aktualny stan
regulacji UE dotyczacych branzy tworzy-
wowej”, przyblizajacy regulacje oraz ini-
cjatywy majgce wptyw na branze tworzyw
sztucznych w ubiegtym roku. Nalezaty do
nich z pewnoscia Plastic Levy — optata z ty-
tutu tworzyw sztucznych niepoddanych re-
cyklingowi, Green Deal, dyrektywa Single
Use Plastics oraz inicjatywa Circular Pla-
stics Alliance.

Jak sie okazuje, pytanie ,Na czym polega
proces starzenia sie tworzyw?” jest na tyle
istotne, ze pozwolito artykutowi o tym ty-
tule zawedrowac na 8. miejsce w naszym
rankingu. Starzenie to jedna z niewielu
wad, jakie posiadaja wyroby z tworzyw
sztucznych.Jak je badac i jakie czyni zmia-
ny, wyjasnia autorka tekstu.

Rozmowa z Tomaszem Mikulskim, preze-
sem ML Polyolefins, zajeta zas$ 7. miejsce
w naszym zestawieniu. ,Okiem recyklera:
dzieje recyklingu tworzyw w Polsce” to
spojrzenie na rozwoj sektora ze strony
wieloletniego uczestnika tego rynku. ,Nie-
stety, mimo uptywu lat, wcigz nie mozemy
liczy¢ na trwata i spojna legislacje, nieza-
leznie od tego jaka formacja polityczna
rzadzi. Bez rozwigzan systemowych nie
jestesmy w stanie ponies¢ pewnego ryzyka
W rozwoju naszych przedsiebiorstw” - to
dos¢ krytyczna ocena dziatan legislacyj-
nych, ktére powinny umozLliwiac rozwdj re-
cyklingu tworzyw sztucznych w Polsce. Czy
te dziatania faktycznie sprzyjaja branzy?
Warto zapoznac sie z opinig praktyka.


https://www.plastech.pl/wiadomosci/Dodatki-do-tworzyw-sztucznych-16179

Na 6. lokacie uplasowat sie artykut ,Ce-
nowa pandemia - przetwdrcy na skraju
wytrzymatosci’, dotyczacy atmosfery ner-
wowosci na rynku tworzyw sztucznych
spowodowanej problemami z dostepno-
$cig surowcdw do produkcji oraz wzrostem
ich ceny.

Pozycje 5. zdobyt tekst ,Problemy proce-
su produkgji folii polietylenowej metoda
rozdmuchu”, w ktérym autor, na podsta-
wie swojej codziennej praktyki, rozpatruje
przyktadowe ktopoty mechaniczne (ma-
szynowe) bedace powodem problemow
i wad produkcyjnych folii rozdmuchiwane;j.

Miejsce 4., tuz za podium, zajat ,Przeglad
elastomeréw termoplastycznych”. Jak sie
okazuje, zagadnienia dotyczace gumy
i elastomerdw nie sg zbyt mocno ekspono-
wane w prasie branzowej, a zapotrzebowa-
nie na informacje z tej dziedziny jest spore,
mimo ze Swiatowa produkcja polimeréw
zdominowana jest przez poliolefiny, poli-
chlorek winylu, politereftalan etylenu, po-
liuretany i polistyren.

Przeglad TPE, sam w sobie do$¢ specja-
listyczny, nie mdgt wiec zaja¢ 3. miej-
sca, ktére przypadto z kolei ,Przegladowi
najpopularniejszych tworzyw”, w ktérym
autor charakteryzuje podstawowe poli-
mery uzywane w przetworstwie. Dlaczego
artykut stat sie tak popularny? By¢ moze
dlatego, ze sektor przetworczy przyciaga
wielu mtodych, ambitnych pracownikdw,
absolwentow szkot technicznych, ktoérzy
pragna poszerzac¢ swoja wiedze. Bytoby to
ze wszech miar pozytywnym zjawiskiem.

Na miejscu 2. znalazt sie artykut ,Dodatki
do tworzyw sztucznych”, ktory dla odmia-
ny powinien zainteresowac praktykéw. To
wtasnie poprzez wprowadzenie dodat-
kéw mozna znaczaco zmienic¢ (polepszyc)
wiasciwosci polimeréw. Autor szczego-
towo wyjasnia funkcje poszczegolnych
dodatkéw, od tych najpopularniejszych
jak barwniki, przeciwutleniacze i plastyfi-
katory, po specjalistyczne, jak np. betulina
stosowana jako modyfikator wtasciwosci
antybakteryjnych i przeciwzapalnych.

WWW.PLASTECHO.COM

Na szczycie rankingu znajdziemy tekst
LOpakowania biodegradowalne - rozwig-
zania w zakresie materiatdw”. | nie powin-
no to budzi¢ zbytniego zdziwienia.Problem
zanieczyszczenia Srodowiska w znacznym
stopniu dotyczy branzy opakowan, ktéra
z kolei jest najwiekszym ,konsumentem”
tworzyw sztucznych i stale dynamicznie
sie rozwija.

Jako iz problem narasta od wielu lat, re-
dukcja ilosci odpadow trafiajacych na wy-
sypiska, a tym samym zmniejszenie ich
negatywnego wptywu na S$rodowisko,
staje sie zagadnieniem priorytetowym.
Odrzucajac a priori mozliwos¢ zastapienia
(szczegdlnie w opakowaniach do zywno-
Sci) tworzyw sztucznych papierem, branza
opakowaniowa musi podejmowac dziata-
nia w kierunku opracowania systemu re-
cyklingu tworzyw sztucznych, opracowania
nowych tworzyw z zasobow odnawialnych
czy wreszcie opracowania polimeréw bio-
degradowalnych. Stad tez wynika¢ moze
popularnos¢ tego tekstu, abstrahujac

nawet od niezwykle rzetelnego warszta-

”..
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tu i wyczerpujacego podejscia autorow
do tematu.

Przyjawszy zatozenie, ze wymienie jedynie
10 najpopularniejszych artykutéw z po-
nad 1000 informacji, ktére opublikowali-
$my w ubiegtym roku na portalu Plastech,
sita rzeczy pominatem wiele wartoscio-
wych tekstéw, ktore znalazty sie chociaz-
by w pierwszej setce. Na koniec wrdce
wiec do efektu synergii, ktérym zanudza-
tem panstwa na poczatku tego artykutu.
Wszystkie wymienione teksty ukazaty sie
w ubiegtorocznych wydaniach ,Plast Echo”.
Czy to dowodzi, ze czytelnicy nie potrzebu-
ja juz codziennych wiadomosci z branzy?
Absolutnie nie! Jest to tylko dowdd na to,
ze rzetelna wiedza przedstawiona w przy-
stepny sposob zawsze bedzie cennym to-
warem poszukiwanym przez odbiorcow.
| my ten towar oferujemy.

Wszystkie wspomniane artykuty znajdzie-
cie panstwo na portalu Plastech. Wystarczy
zeskanowac kod QR znajdujacy sie na po-
czatku tego tekstu.®

Yes cbé €Co’

0% compoSTABLE
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5 MITOW O TWORZYWACH SZTUCZNYCH

Produkcja i zuzycie tworzyw sztucznych, pomimo wprowa-
dzanych ograniczen, stale rosnie. Dzieje sie tak m.in. dlatego,
ze wykorzystanie tworzyw oszczedza zasoby, ktérych potrzebo-
waliby$my czterokrotnie wiecej zastepujac je innymi materiata-
mi, a okoto 15% produktéw nie powstatoby w ogoéle bez tworzyw.
Warto na problem popularnego ,plastiku” spojrze¢ z nieco innej
strony i zamiast powtarzac nieuzasadnione stereotypy sprobowac
wykorzystac ten niezwykty materiat w sposob bardziej odpowie-
dzialny i zrownowazony. Dlatego tez Polski Zwigzek Przetworcow
Tworzyw Sztucznych wyjasnia, jak tworzywa sztuczne faktycznie
wptywaja na Srodowisko i zywnos¢. Ponizej 5 obiegowych mitéw
dotyczacych tworzyw sztucznych.

Fatsz: Pakowanie zywnosci w plastik jest nieekologiczne.

Prawda: W Unii Europejskiej konsumenci marnuja ok. 16% zyw-
nosci dopuszczonej do sprzedazy. Wedtug WHO, w krajach sta-
biej rozwinietych straty siegaja nawet 50%. Dzieki opakowaniom
z tworzyw sztucznych problem ten mozna zminimalizowac do na-
wet 3%. Dodatkowo, produkcja opakowania dla zywnosci o wadze
1 kilograma powoduje emisje 70 graméw CO,, tymczasem pro-
dukcja zywnosci o tej samej wadze az 350 gramow CO,, dlatego
tak wazna jest jej odpowiednia konserwacja.

Fatsz: Plastik bardziej obcigza srodowisko niz szkto czy papier.
Prawda: Plastik co prawda rozktada sie dtuzej niz papier, jednak

przetwarzanie szkta i papieru wymaga o wiele wiekszego zuzy-
cia energii. W przypadku szkta, jego transport potrzebuje takze

znacznie wiekszych zasobow paliwowych. Problemem nie jest
sam plastik, ale odpady pozostawiane w Srodowisku zamiast
przekazania ich do selekcji i recyklingu.

Fatsz: Zasmiecania oceanéw plastikiem nie da sie juz zahamowac.

Prawda: 90% odpadow plastiku z systeméw rzecznych w morzach
i oceanach pochodzi z 8 rzek w Azji i 2 w Afryce. Jest to kolejny
efekt nieodpowiedniego (lub braku) gospodarowania odpadami
w niektorych panstwach. Dlatego tak wazne jest, aby to kraje
rozwiniete wspieraty je w ochronie Srodowiska oraz inicjowaty
zmiany. Z kolei mikroplastik, ktory dostaje sie do moérz i oceanow
pochodzi gtéwnie z tekstyliow syntetycznych (35%), opon samo-
chodowych (28%) i kurzu miejskiego (24%). Natomiast granulki
pochodzace z przemystu tworzyw sztucznych to zaledwie mniej
niz 1%.

Fatsz: Segregowanie plastiku nie ma sensu.

Prawda: Obecnie w Unii Europejskiej srednio 62% butelek PET
jest odzyskiwanych w ramach recyklingu i ponownego przetwo-
rzenia. Dzieki wprowadzeniu efektywnego systemu kaucyjnego,
kraje takie jak Niemcy i Litwa notujg odzysk na poziomie ponad
90%, przez co zmniejsza sie potrzeba produkcji kolejnych su-
rowcow, a tym samym minimalizowana jest zalezno$¢ od surow-
cow kopalnych.

Unijna ,Strategia dla tworzyw sztucznych w kontekscie gospo-
darki o obiegu zamknietym” wymaga, by do 2030 r. wszystkie
opakowania z tworzyw sztucznych byty przydatne do recyklingu.
Koncepcja projektowania dla recyklingu zaktada usuniecie z pro-
cesu produkcji wszelkich materiatéw niebezpiecznych i nienada-
jacych sie do recyklingu. Dazy sie réwniez do stosowania jedno-
rodnych, tatwych do odzyskania materiatéw, w celu utatwienia
recyklingu odpadéw i ograniczenia ilosci odpadéw nieprzydat-
nych do tego procesu.

Fatsz: Spalanie plastiku szkodzi Srodowisku.

Prawda: Niektdre plastikowe odpady wcigz nie nadaja sie do re-
cyklingu. S one jednak utylizowane w specjalnych palarniach,
ktore eliminujg zagrozenie dla ludzkiego zdrowia i srodowiska.
Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii skutecznie
blokowane jest wydzielanie sie do atmosfery szkodliwych tok-
syn, a takze nieprzyjemny zapach powstaty w wyniku spalania.
W Polsce niestety wciaz trudno przetamac opdr spoteczny przed
spalarniami. Obecnie w kraju istnieje tylko 9 takich zaktaddw,
a wysokokaloryczne odpady, ktére mogtyby by¢ zrédtem energii,
wywozone s3 za granice.
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WSZYSTKO, CO CHCIALBYS WIEDZIE,('} 0 TYM, JAK PRZEMYSt TWORZYW
SZTUCZNYCH DAZY DO NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNE

Po konferencji COP26 kwestia zmian kli-
matycznych stata sie tematem kazdej
rozmowy. Utwierdzito mnie to zaréwno
w przekonaniu o koniecznosci podjecia
natychmiastowych dziatan, jak i w przeko-
naniu o tym, ze branza tworzyw sztucznych
podejmuje istotne kroki we wiasciwym
kierunku. | chociaz cel 1,5° zostat utrzy-
many przy zyciu, ,jego puls jest staby’, jak
wspomniat Alok Sharma, prezydent COP26.
Oznacza to ze obecnie, bardziej niz kiedy-
kolwiek, istnieje poczucie pilnej potrzeby
znalezienia rozwigzan promujacych spo-
teczenstwo ekologiczne... i wtasnie w tym
obszarze branza tworzyw sztucznych ma
do odegrania wazna role.

Jednym z wiodacych tematéw COP26 byto
wspieranie czystej i odnawialnej energii.
Chociaz dla niektorych moze wydawac sie
to nieoczywiste, tworzywa sztuczne s3 nie-
zbedne do osiggniecia tego celu. Zaréwno
turbiny wiatrowe jak i panele stoneczne,
dwa gtédwne zrodta zielonej energii, wyma-
gaja tworzyw sztucznych niezbednych do
ich prawidtowego funkcjonowania. Z kolei
w krajach dazacych do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych tworzywa pomagaja
w budowie lzejszych i bardziej paliwoosz-
czednych pojazdéw. Nasza branza wnosi
tez istotny wktad w redukcje emisji CO,
w sektorze budowlanym. Izolacje z two-
rzyw sztucznych pozwalaja zaoszczedzic
ponad 200 razy wiecej energii niz ilosc¢ zu-
zyta do ich wyprodukowania. Réwnie waz-
na role odgrywaja opakowania z tworzyw
sztucznych w ograniczaniu marnotraw-
stwa zywnosci, a przeciez co roku na $wie-
cie marnuje sie jej jedna trzecia.

Chociaz s3 to rzeczywiste korzysci, jakie
oferujg nasze materiaty, jestem rowniez
swiadoma globalnego problemu odpaddéw
z tworzyw sztucznych. Jako branza pod-
chodzimy do tej kwestii bardzo powaznie.
Inwestujac czas i zasoby w rozwigzanie
tego problemu oraz dziatajac poprzez

partnerstwa takie jak Alliance to End Pla-
stic Waste, uwzgledniamy w procesach
produkcyjnych alternatywne surowce, ta-
kie jak tworzywa pochodzace z recyklingu
czy biomasy.

Popierajgc unijny cel obowigzkowej zawar-
tosci materiatéw pochodzacych z recyklin-
gu w opakowaniach z tworzyw sztucznych
na poziomie 30% do roku 2030, chcemy
byc¢ liderem w tej dziedzinie i stworzy¢ im-
puls do wspotpracy z instytucjami i part-
nerami na rzecz obiegu zamknietego.

W centrum uwagi pozostaje recykling che-
miczny: ogtosiliSmy znaczny wzrost pla-
nowanych inwestycji (0 7,2 mld euro do
2030 r.) na rozwoj recyklingu chemiczne-
go w Europie. Technologia ta jest w stanie
przetwarzac odpady z tworzyw sztucznych,
ktére w przeciwnym razie trafityby do spa-
larni lub na wysypiska, jednoczesnie do-
starczajgc materiat z recyklingu o wtasci-
wosciach tworzywa pierwotnego.

Ale nie koncentrujemy naszych wysitkéw
wytacznie na materiatach; jestesmy réw-
niez Swiadomi, ze aby zminimalizowac
nasz wptyw na klimat musimy przyjrzec sie
wszystkim aspektom naszej dziatalnosci.
Niektérzy z naszych cztonkow zainwesto-
wali ostatnio w odnawialng energie elek-
tryczng dla swoich zaktadéw produkcyj-
nych - s3 to pierwsze tego typu innowacje
na swiecie.

Jesli chodzi o nasz wktad w gospodarke
0 obiegu zamknietym, wierzymy ze przy
odpowiednich warunkach i wspotpracy
wszystkich zainteresowanych stron, holi-
styczne podejscie do odpadow z tworzyw
sztucznych jest mozliwe do osiagniecia.
Zgodnie z hierarchig postepowania z od-
padami branza koncentruje sie na 3 klu-
czowych kryteriach - redukcji, ponownym
uzyciu i recyklingu. Rozwigzania oparte
na ekoprojektowaniu s3 niezbedne do

.

zwiekszenia pozioméw ponownego uzycia
i recyklingu. Projektowanie z myslg o tych

aspektach jest dla naszych cztonkéw
i partnerow priorytetem stuzgcym stwo-
rzeniu zamknietego cyklu zycia tworzyw
sztucznych. Musimy projektowac z mysla
o recyklingu, uwzgledniajac zaréwno ist-
niejace, jak i przyszte technologie, utrzy-
mujac wartos¢ produktéw i materiatéw
przez jak najdtuzszy czas.

Wszyscy mamy do odegrania swoja role,
a teraz jest czas, aby zabrac sie za dziata-
nia tagodzace konsekwencje zmian klima-
tu.Jestem dumna, Ze nasze stowarzyszenie
przewodzi tej ogromnej niskoemisyjnej
i cyrkularnej ewolucji naszej branzy. Nadal
bedziemy odgrywac istotng role w tago-
dzeniu zagrozenia klimatycznego poprzez
innowacje i rozwigzania, ktore oferuje-
my spoteczenstwu.

Zyjemy w czasach petnych wyzwan i jako
matka i obywatelka uwazam, ze teraz bar-
dziej niz kiedykolwiek wazne jest, aby-
smy podjeli dziatania w celu zapewnienia
lepszego S$wiata dla przysztych pokolen.
Chociaz w naszej branzy czynimy postepy
w zakresie obnizania emisji gazéw cie-
plarnianych, pozostaje jeszcze wiele do
zrobienia. Jednoczesnie podtrzymujemy
nasze zobowigzanie do dalszego wdraza-
nia rozwigzan niskoemisyjnych, ktére do-
prowadza nas wszystkich do neutralnosci
klimatycznej do 2050 .

Tekst jest skrotem artykutu Virginii Janssens, dy-
rektor zarzqdzajqcej Plastics Europe, ktdry ukazat

sie na stronie plasticseurope.org
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PREZYDENT PODPISAL USTAWE O ZMIANIE USTAWY O ODPADACH

23 listopada 2021 r. Prezydent RP podpisat ustawe z dnia 17 listo-
pada 2021 r.o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych
ustaw. W celu implementacji do polskiego porzadku prawnego
nowych przepisow Unii Europejskiej, zobowiazujacych panstwa
cztonkowskie, w tym Polske, do osiagniecia do 2035 r.65% pozio-
mu przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw
komunalnych i majac na celu zmniejszenie ilosci wytwarzanych
odpadow ogdlnie i na mieszkanca, zapewnienie wysokiej jakosci
recyklingu oraz wykorzystanie poddanych recyklingowi odpadéw
jako waznego zrédta surowcow, nowelizacja wprowadza zmiany
w nastepujacych aktach prawnych:

e ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach

e ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach

e ustawiezdnia 24 kwietnia 2009 .0 bateriach i akumulatorach

e ustawie z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicz-
nych i ich mieszaninach

e ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowa-
niami i odpadami opakowaniowymi

e ustawie z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elek-
trycznym i elektronicznym

e ustawie z dnia 4 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odpadach
oraz niektorych innych ustaw

e ustawie z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zmianie ustawy o utrzy-
maniu czystosci i porzadku w gminach oraz niektérych in-
nych ustaw.

Wsrdd najwazniejszych zmian wprowadzonych nowelizacja nale-
zy wymieni¢ m.in.:

e zmiany w zakresie definicji bioodpadéw, gospodarowania
odpadami, odpadéw komunalnych oraz zawartosci substan-
cji niebezpiecznych w materiatach i produktach, a takze
dodanie definicji odpadéw budowlanych i rozbiérkowych,
odpadéw zywnosci, prac ziemnych, systemu rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta, odzysku materiatéw oraz
odpadow innych niz niebezpieczne

e usuniecie odzysku odpadéw opakowaniowych, pozostawia-
jac sam recykling

e wprowadzenie katalogu srodkéw stuzacych zapobieganiu
powstawaniu odpaddw, polegajacych m.in. na promowaniu
i wspieraniu zréwnowazonych modeli produkgji i konsump-
cji, zachecaniu do projektowania, wytwarzania i korzystania
z produktéw, ktére s3 zasobooszczedne, trwate, nadajace
sie do naprawy, ponownego uzycia i modernizacji oraz do
nieskracania sztucznie cyklu zycia produktéw, wspieraniu
dostepnosci czesci zamiennych, zmniejszeniu powstawania
odpadéw w procesach zwigzanych z produkcjg przemysto-

wa, wydobywaniem kopalin ze zt6z i z wytworczoscia oraz
budowa i rozbiérka, zmniejszeniu wytwarzania odpaddéw
zywnosci, zachecaniu do dokonywania darowizn produktow
spozywczych i do innych form redystrybucji zywnosci, pro-
mowaniu zmniejszania zawartosci substancji niebezpiecz-
nych w materiatach i produktach

doprecyzowanie obowigzkow w zakresie ponoszenia kosz-
téw gospodarowania odpadami przez pierwotnego wytwarce
odpaddéw lub przez obecnego lub poprzedniego posiadacza
odpaddw, okreslenie kosztéw gospodarowania odpadami
ponoszonych przez wprowadzajagcego produkty do obrotu
na terytorium kraju, sposobu podziatu kosztéw w systemie
rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta

wprowadzenie krajowego programu zapobiegania powsta-
waniu odpaddw, stanowiacego zatgcznik do krajowego
planu gospodarki odpadami i zawierajagcego program za-
pobiegania powstawaniu odpaddw zywnosci, rozwigzania
dotyczace odpadow zawierajgcych znaczne ilosci surowcow
krytycznych oraz srodki na rzecz przeciwdziatania zasmie-
caniu $Srodowiska lagdowego i morskiego oraz uprzatania
wszystkich rodzajow odpaddow

wprowadzenie regulacji zbioru odpadéw budowlanych
i rozbiérkowych

zwiekszenie maksymalnego limitu wydatkéw ministra wta-
sciwego do spraw klimatu na realizacje ustawy w latach
2016-2025 i uzupetnienie reguty wydatkowej o Llimity
na kolejne, do roku 2030, a takze wprowadzenie maksymal-
nych limitéw wydatkéw na realizacje ustawy ministra wia-
Sciwego do spraw gospodarki oraz ministra wtasciwego do
spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania prze-
strzennego oraz mieszkalnictwa

wprowadzenie corocznych maksymalnych limitéw poziomu
sktadowania odpadéw przez gmine (dojscie do docelowego
poziomu sktadowania odpadéw komunalnych okreslonego
na rok 2035 roztozone bedzie w czasie, skokowo co 5 lat)
i kary pienieznej za ich przekroczenie

doprecyzowanie obowigzkéw gminy w zakresie odbierania
i sprawozdawania odnosnie do odpadow budowlanych i roz-
biorkowych powstajacych w gospodarstwach domowych.
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W KIERUNKU NADAJACYCH SIE DO RECYKLINGU OPAKOWAN Z HDPE
£ TECHNOLOGIA SAMOPRZYLEPNA

Avery Dennison i UPM Raflatac testuja
swoje technologie klejenia z RecyClass
w celu zwiekszenia cyrkularnosci opako-
wan z HDPE. Wybdr klejow i etykiet jest
jednym z kluczowych aspektéw projek-
towania opakowan z polietylenu o wyso-
kiej gestosci (HDPE), ktory nalezy wzigc
pod uwage w kontekscie ich cyrkularno-
sci. Jednak spetnienie zaréwno wymogow
dotyczacych uzytkowania, jak i recyklingu
stanowi wyzwanie w przypadku wiekszo-
sci opakowan, do ktérych etykiety s3 za-
sadniczo przytwierdzane za pomoca kleju,
ktérego nie mozna usuna¢ metoda czysz-
czenia na zimno.

Firmy Avery Dennison i UPM Raflatac
wspotpracuja w ramach tancucha war-
tosci branzy, aby promowac¢ gospodarke
obiegowa w zakresie opakowan z tworzyw
sztucznych. Przedsiebiorstwa zrobity te-
raz kolejny krok naprzod, po raz pierwszy
z powodzeniem testujac etykiety nieusu-
walne. Wyniki badan laboratoryjnych po-
kazuja, ze materiaty etykietowe firmy Avery
Dennison z klejem akrylowym - ,Global
MDO”z S7000, PE z S692N i PP60 z S7000
i S692N - oraz etykiety Smartcircle PE fir-
my UPM Raflatac z technologia akrylowa
i topliwg nie utrudniajg procesu recyklin-
gu strumienia kolorowego HDPE. Wyni-
ki wskazuja, ze nawet jesli wymienione
technologie nie zostang usuniete podczas
procesu recyklingu, beda one miaty jedy-
nie ograniczony wptyw na strumien HDPE,
jesli tylko zostang zaprojektowane w okre-
slonych warunkach.

Zgodnie z tymi nowymi wynikami badan
laboratoryjnych, wytyczne RecyClass De-
sign for Recycling dla kolorowych ma-
teriatow twardych z HDPE i PP zostaty
zaktualizowane w celu dopuszczenia,
w ograniczonej kompatybilnosci, stoso-
wania wyzej wymienionych struktur. Po-
dobnie jak w przypadku wiekszosci cech
opakowan wymienionych w zéttej kolum-

A

| S

nie wytycznych, technologie te obnizaja
przydatnos¢ opakowania do recyklingu
0 jedna klase w narzedziu online i podczas
audytu certyfikacyjnego, w poréwnaniu do
trzech klas w przypadku wszelkich innych
nieusuwalnych etykiet. Stosowanie zmy-
walnych i usuwalnych klejéw pozostaje
jednak preferowana opcja.

Grupa zadaniowa ds. dekoracji RecyClass
planuje dodatkowe kampanie testowe
dotyczace etykiet i klejow, aby zwiekszy¢

wiedze branzy i zapewnic dalsze wytycz-
ne. Kazdy element jest istotny dla cyrku-
larnosci opakowan z tworzyw sztucznych,
dlatego RecyClass zacheca do ciagtych in-
nowacji i zaangazowania catego tancucha
wartosci tworzyw sztucznych.

Zainteresowane firmy moga zapoznac sie
z protokotami oceny zdolnosci do recy-
klingu RecyClass i procedurami szybkich
testow, w celu sprawdzenia zgodnosci no-
wych technologii.
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INAUGURACJA KUJAWSKO-POMORSKIE) RADY PRZEMYStU PRZYSZLOSCI

9 grudnia 2021 r. w Fa-
bryce Lloyda w Bydgosz-
czy powotano Kujawsko-
-Pomorska  Regionalna
Rade Przemystu Przyszto-
Przedsiebiorcy,
ukowcy i samorzadowcy
Z naszego wojewodztwa
dotaczyli do jednego
z gremiéw powotywa-
nych przez Platforme Przemystu Przysztosci, fundacje Skarbu
Panstwa. Zadaniem Rady bedzie wspieranie cyfrowej transfor-
macji kujawsko-pomorskich przedsiebiorstw. W inauguracji wziat
udziat wicemarszatek wojewodztwa Zbigniew Ostrowski, a tak-
ze wicewojewoda Radostaw Kempinski, ktérzy jednocze$nie s3
cztonkami Rady.

'e, Kujawsko-pomorska
! Regionalna Rada

» Przemystu Przysztosci
iy

Sci. na-

Platforma
Przemystu
Przysztosci

Rolg Regionalnych Rad Przemystu Przysztosci, ktére powstang
w catym kraju, bedzie inicjowanie dziatan wspierajacych digitali-
zacje, podpowiadanie technologicznych trendéw i wychwytywa-
nie potrzeb przedsiebiorcow. Wérdd zadan jest takze przekuwanie
oczekiwan przedsiebiorcéw na niezbedne dziatania po stronie
agend rzadowych i samorzadowych. Idee powotywania rad regio-
nalnych zaprezentowat Dawid Solak, p.o. prezesa zarzadu Funda-
¢ji Platforma Przemystu Przysztosci.

Z uwagi na to, ze srodowisko wsparcia proceséw cyfryzacji po-
winno by¢ szerokie, w inauguracji Kujawsko-Pomorskiej Regio-
nalnej Rady Przemystu Przysztosci wzieli udziat przedstawiciele
jednostek samorzadu terytorialnego, nauki, instytucji otoczenia
biznesu oraz przedsiebiorcy. Samorzadowcow reprezentowat
Zbigniew Ostrowski — wicemarszatek wojewodztwa, ktory jako
przewodniczacy Kujawsko-Pomorskiej Rady Regionalnej Prze-
mystu Przysztosci podkreslat potrzebe wspotpracy réznych grup
w ramach zespotu: ,to grono jest najlepsza odpowiedzig na py-
tania o proces transformacji cyfrowej w regionie”. Jednoczesnie
akcentowat dziatania Bydgoskiego Klastra Przemystowego, beda-
cego jedynym w regionie klastrem o statusie krajowego klastra
kluczowego i zaznaczat, ze silna i nowoczesna gospodarka to go-
spodarka cyfrowa.

Z kolei dr hab. inz. Marek Macko - prorektor ds. rozwoju i wspot-
pracy Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy zauwa-
zyt, ze przedsiebiorcy z kujawsko-pomorskiego s3 sSwiadomi
potrzeby wdrazania rozwigzan Przemystu 4.0. Dlatego, zdaniem
eksperta, trzeba znalez¢ sposéb na zapewnienie MSP bezpie-
czenstwa podejmowania decyzji o transformacji cyfrowej, a nie-
zbednym elementem tej transformacji beda przyszte kadry, ktére
obecnie ksztatci sie na uczelniach wyzszych.

W sktad Kujawsko-Pomorskiej Rady Regionalnej Przemystu Przy-
sztosci weszto 18 osob. Przewodniczacym rady zostat Zbigniew
Ostrowski, zas jego zastepca dr hab. inz. Marek Macko. Peten sktad
Rady ksztattuje sie nastepujaco:

e tukasz Bedzinski - kierownik zespotu innowacji, badan prze-
mystowych i homologacji, Pojazdy Szynowe Pesa Bydgoszcz
S.A.

e Tomasz Deptuta - kierownik projektu i kierownik witryny,
Deepsense.ai

e Marcin Forbotko - prezes zarzadu, Galactica SpJ.

e Marek Grabowski - prezes zarzagdu, GRAFORM Sp.z o.0.

e Jarostaw Halarewicz - prezes zarzadu, BOHAMET S.A.

e Stawomir Jankowski — prezes zarzadu, PIXEL Sp.z o.0.

e prof.dr hab. Wtodzimierz Jaskélski — prorektor ds. wspétpracy
z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, Uniwersytet Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu

e Radostaw Kempinski — wicewojewoda kujawsko-pomorski,
Kujawsko-Pomorski Urzad Wojewddzki w Bydgoszczy

e Michat Korolko - prezes zarzadu, Torunska Agencja Rozwoju
Regionalnego S.A.

e Stawomir Maciejewski — prezes zarzadu, 12 Sp.z o.o.

e dr hab.inz. Marek Macko - prorektor ds. rozwoju i wspétpra-
cy, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

e dr inz. Tomasz Marciniak, prof. uczelni - dziekan Wydziatu
Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki, Politechnika

Bydgoska

e Katarzyna Meger - prezes zarzadu, Bydgoski Klaster
Przemystowy

e  Zbigniew Ostrowski - wicemarszatek wojewddztwa ku-

jawsko-pomorskiego, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego

e Jacek Siech - prezes zarzadu, PRECITOOL OST Sp.z o.0.

e Rafat Sobolewski — dyrektor Dziatu Obronnosci i Bezpie-
czenstwa, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

e  Robert Wichtacz - prezes zarzadu, ATOS Poland Global Se-
rvices Sp.z o.o.

e  Edyta Wiwatowska - prezes zarzadu, Bydgoska Agencja Roz-
woju Regionalnego Sp.z o.0.
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WYZWANIA DOTYCZACE STOSOWANIA RECYKLATOW W RURACH WODOCIAGOWYCH

| KANALIZACYINYCH

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ)
jest koncepcja gospodarcza, w ktorej pro-
dukty, materiaty oraz surowce powinny
pozostawa¢ w obiegu tak dtugo, jak jest
to mozliwe, a wytwarzanie odpadéw po-
winno byc jak najbardziej zminimalizo-
wane. Oznacza to odejscie od gospodarki
linearnej, opierajacej sie na zasadzie ,wez
- wyprodukuj - zuzyj - wyrzuc’, w ktorej
odpady czesto traktowane s3 jako ostatni
etap cyklu zycia. W GOZ istotne jest to,zeby
odpady - jezeli juz powstang - byty trakto-
wane jako surowce wtorne.

Jednym z istotnych elementéw koncepcji
GOZ jest szeroko pojety proces recyklin-
gu, umozliwiajacy przetworzenie odpadow
w petnowartosciowy surowiec wtorny. Do
materiatdw o najwyzszej przydatnosci do
recyklingu naleza tworzywa sztuczne, kto-
re w wielu przypadkach mozna ponownie
przetwarza¢ nawet kilkanascie razy bez
utraty jakosci.

Przemyst systeméw rurowych z tworzyw
sztucznych od lat angazuje sie w recykling
i ponowne wykorzystanie odpadéw. Jedna
z inicjatyw dotyczacych zwiekszenia unij-
nego rynku tworzyw sztucznych pocho-
dzacych z recyklingu jest sojusz Circular
Plastic Alliance (CPA), w ktérym sektor
producentéw rur z TS aktywnie uczestni-
czy. Celem CPA jest zwiekszenie zuzycia
materiatow z recyklingu w nowych wyro-
bach z tworzyw oferowanych na rynku UE
do 10 mln ton w 2025 r.

Istnieje jednakze szereg wyzwan stojacych
przed tym ambitnym celem, szczegdlnie
w przypadku tak strategicznych dla spo-
teczenstwa wyrobdw jakimi sg systemy
rurowe z tworzyw sztucznych dla branzy
wodno-kanalizacyjnej. Zasadniczym pro-
blemem jest dostepnos¢, jednorodnos¢
i stata jakos¢ recyklatéw. Niezbedne jest
znaczace zwiekszenie dostepnosci na ryn-
ku recyklatbw o jakosci nieustepujacej

surowcom oryginalnym (poprzez uspraw-
nienie systemow zbidrki i segregacji odpa-
doéw oraz zwiekszenie przepustowosci Linii
recyklingowych), tak aby wprowadzajacy
na rynek wyroby z tworzyw sztucznych
zawierajgce materiaty z recyklingu mogli
w petni korzysta¢ z mozliwosci, jakie ofe-
ruja nowoczesne materiaty polimerowe.

Nastepna kwestia jest fakt, iz tworzywa
z recyklingu pochodza w znakomitej wiek-
szosci ze strumieni odpaddw z wyrobow
o krétkim czasie uzytkowania. Sa to przede
wszystkim opakowania stanowigce prawie
80% recyklowanych odpadéw. Wyzwa-
niem jest wiec stosowanie ich w wyrobach
o dtugim okresie uzytkowania (nawet do
100 lat) przy zachowaniu wysokich wia-
sciwosci  uzytkowych. Obecnie prowa-
dzone s3 prace badawcze niezbedne do
adaptacji przyspieszonej metody (wg ISO
18489) oceny przydatnosci materiatow
zawierajacych recyklaty dla producentéow
systemow rurowych z tworzyw sztucznych.
Problematyczne jest rowniez uzywanie re-
cyklatow w wyrobach przeznaczonych do
zastosowan cisnieniowych, takich jak np.
rury do wody czy gazu. Wyroby te musza
charakteryzowac¢ sie wysokimi
wosciami  uzytkowymi: mechanicznymi,
funkcjonalnymi czy higienicznymi. W przy-
padku takich wyrobéw na razie niemozLli-
we jest zastepowanie surowcow oryginal-
nych recyklatami.

wiasci-

Nie wolno tez zapominac¢ o kwestiach ko-
munikacyjnych - niezbedna jest zmiana
Swiadomosci inwestoréw w postrzeganiu
wyrobow zawierajacych recyklaty jako
wyroby klasy premium. Obecnie wigk-
szos¢ materiatow pochodzacych z recy-
klingu rur z tworzyw sztucznych trafia do
wysokiej jakosci podziemnych rur do ka-
nalizacji deszczowej i kanalizacji, a takze
kanatow kablowych, bez uszczerbku dla
odpowiedniej wydajnosci w aspekcie da-
nego zastosowania.


https://www.prik.pl/
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTyY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 82 38
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z 0.0.
ul.Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z o.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 295 92 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 441 60 00
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4
sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikdw 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32

piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

SAFICALCAN

Innovative solutions

Safic-Alcan Polska Sp. z 0.0.
ul. Bokserska 66

02-690 Warszawa

tel.: +48 22 37517 18
tworzywa@safic-alcan.pl
www.safic-alcan.pl

£ tailimpec

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 t6dz

tel.: +48 42 636 18 19
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp. z 0.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

(Y TRADE

J.M.TRADE Jerzy Mré6z
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

ML

polyolefins®

ML Sp.zo.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

MOBI ==

SINCE 1991

Mobi Sp.z o.0.

ul. Skarbowcow 23a
53-025 Wroctaw

tel.: +48 71 360 84 00
info@mobi.com.pl
www.mobi.com.pl
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Oplast-Recykling

ul. Winduga 6

87-617 Bobrowniki

tel.: +48 54 237 12 98
biuro@oplast-recykling.pl
www.oplast-recykling.pl

JADTECH

New Life Plastics

ZAPTECH Sp.j. Sobanscy

ul. Przemystowa 8

88-160 Janikowo

tel.: +48 502 764 189
marketing@zaptech.com.pl
www.zaptech.com.pl

BARWNIKI | DODATKI

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

BEDEKO §

H NN NN DAMY ClI PRZEWAGE

Bedeko Europe Sp. z 0.0. Sp.k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7
05-850 Macierzysz

tel.: +48 22 185 55 50
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

o .0
‘ ¥ MASTERBATCHES & ADDITIVES

[e) rutalia.com

RUTALIA Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

SUROWGE CHEMICZNE

aZoTYy

Grupa Azoty Compounding Sp. z 0.0.
ul. Chemiczna 118

33-101 Tarnow

tel.: +48 14 637 33 10
gac@grupaazoty.com
compounding.grupaazoty.com

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp.z o.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

WWW.PLASTECHO.COM

_| Piastico 4

Asten Group Sp. z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 360 88 77
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

FANUC

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

——

MAPRO

e——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdplinfo@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Willmann | Barrenfeld

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.o0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com
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Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

FORMY | AKCESORIA
DO FORM

meusburger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
Kesselstrafie 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Torunska 8,
44-100 Gliwice

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

220N
g DrYRer

GREEN BROKER Krzysztof Gérka
ul. Braci Kobylanskich 41
26-340 Drzewica

tel.: +48 887 870 100
biuro.greenbroker@gmail.com
www.greenbroker.com.pl

S~

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z o0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

‘ ®
W

K&K Recykling System Sp. z o.0.
ul. Szczepanowska 47

32-800 Brzesko

tel.: +48 14 68 49 510
biuro@kkr.biz.pl

www.kkr.biz.pl

Plastic Processing Technology

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +48 602 355 320
siess@poczta.fm
Wwww.mas-austria.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmagq.pt
www.plasmag.pt

URZADZENIA PERYFERYINE

colors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 350 05 25
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

<™ PLAST BOX

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

Schoeller Allibert Sp. z 0.0.

ul. Fryderyka Wilhelma Redena 5
41-808 Zabrze

tel.: +48 603 100 190
marek.chochorowski@
schoellerallibert.com
www.schoellerallibert.com/pl/

GROUP

SP Group Polska Sp. z o.0.
ul. Metalowa 13

73-102 Stargard

tel.: +48 91 887 60 77
sprzedaz@spg-pack.com
www.spg-pack.com/pl/

Zainteresowany stata obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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Co roku rdézne portale internetowe za-
mieszczajg sensacyjne prognozy na cata
zime i czasem publikuja je juz nawet la-
tem. Od wielu lat czytamy, ze tym razem
zima bedzie niezwykle mrozna, czeka nas
pogodowy armagedon, aura oszaleje, na-
dejdzie bestia ze wschodu, bestia z potu-
dnia, bomba chtodu, spadng 2 metry $nie-
gu itd. Najczesciej sie to nie sprawdza, ale
za to brzmi sensacyjnie. Zima miata by¢
juz we wrzes$niu, potem miato byc -30°C
w listopadzie, zapowiadano ,brutalny”
40-stopniowy mroz w grudniu. Pojawity
sie tez prognozy kolejnej bestii, tym razem
z potnocy. W rezultacie niedtugo zabraknie
kierunkéw swiata i skad wtedy nadejdzie
ta stynna bestia?

Czy zimg 2021/2022 zawita do nas bestia
ze wschodu? Trudno powiedzie¢. Warto
jednak na wszelki wypadek zaopatrzyc¢ sie
w porzadne kurtki. Najlepiej takie z wta-
snym ogrzewaniem.

Ze co? Ze nie ma? A gdziez tam, s3! Wejdz-
my do pierwszego lepszego e-sklepu i pro-
sze: ,Damska ogrzewana kurtka Slim Fit
elektryczna bluza z kapturem z akumula-
torem do sportéw na swiezym powietrzu
jazda rowerem i motocyklem, wedkarstwo,

WWW.PLASTECHO.COM

narciarstwo, tapa $niegu” (pisownia ory-
ginalna). Czyz nie fantastyczna to kurtka?
| ogrzewa, i elektryczna, posiada kaptur
i akumulator, tudziez wedkarstwo, narciar-
stwo, a nawet... tape $niegu.

Taka kurtke moi drodzy, to mozemy zabrac
ze sobg wszedzie. Dostownie. Gdybysmy
jednak mieli co do tego watpliwosci, pro-
ducent wyjasnia, ze ,ogrzewana kurtka jest
wodoodporna i oddychajaca, dzieki czemu
utrzymuje ciepto w dowolnym miejscu,
np. podczas jazdy na skuterach $nieznych,
motocyklu, gérach, kempingu, wedréwek,
jazdy na nartach, wedkowania, polowania
lub pracy w biurze i podczas podrozy stuz-
bowej jesienig i zim3”

Przyznam, ze zaintrygowata mnie wszech-
stronnos¢ tego odzienia, ktére potrafi
utrzymac ciepto w dowolnym miejscu,
nawet podczas polowania lub podrozy
stuzbowej jesienig! A w jaki sposdb kurtka
ogrzewa? Czytajmy dalej.

,Podtacz powerbank do kabla USB znajdu-
jacego sie wewnatrz kamizelki i nacisnij
guzik na klatce piersiowej. Rozmieszczenie
wktadow grzejacych sprawia, ze caty Twoj
tutéw bedzie skutecznie nagrzany: kark,
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topatki, grzbiet, ledzwia”. Uff... czuje, ze juz
teraz moj tutow jest skutecznie nagrzany.

Mimo tego zabawnego opisu, bed3acego
najpewniej nieudolnym
na jezyk polski, samo rozszerzanie funkcjo-
nalnosci odziezy jest kierunkiem, w ktérym
zwawo podaza branza tekstylna. Oczywi-
scie od ,elektrycznej bluzy z kapturem”
daleko jeszcze do odziezy inteligentnej,
jednak trendy pokazuja, ze w niedalekiej
przysztosci technologie nosi¢ bedziemy
na sobie, dostownie.

ttumaczeniem

Jest to zastuga tekstroniki, nowej dziedzi-
ny wiedzy, ktéra wywodzi sie z elektroni-
ki, wtdkiennictwa, automatyki, metrologii
oraz informatyki. Powstata dzieki inten-
sywnemu rozwojowi technologii wtokien-
nictwa oraz konstrukcji tkanin, a takze
dzieki statemu poszerzaniu sie zakresu za-
stosowan uktadoéw elektronicznych. Wyro-
by tekstroniczne integruja specjalistyczne
systemy elektroniczne z tkaning w jedna
funkcjonalng catosc.

Prekursorami elektroniki noszonej byli na-
ukowcy z MIT (Massachusetts Institute of
Technology), Media Laboratory oraz z Phi-
lips Laboratory of Design. Rozpowszechnili
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oni idee dotgczania przenosnych uktadow
elektronicznych do odziezy w celu rozsze-
rzenia jej podstawowe]j funkcjonalnosci.
Jednym z pierwszych projektow zespotu
badawczego z MIT byt system StartleCam,
zrealizowany pod koniec roku 1998. Umoz-
liwiat on automatyczne wykonywanie oraz
zapisywanie zdje¢ w trakcie waznych dla
uzytkownika momentdw, ktoére byty anali-
zowane na podstawie wskazan czujnikow
umieszczonych na jego palcach. Gtéwna
wada tego systemu byta jednak estetyka
wykonania. Technologia dotaczania urza-
dzen elektronicznych do wyrobdw tekstyl-
nych nie byta wdwczas jeszcze dostatecz-
nie opanowana, a uktady elektroniczne nie
stanowity integralnego wyposazenia stro-
ju i byty po prostu za duze.

Kolejnym podmiotem zajmujacym sie ba-
daniami nad scalaniem wyrobow elektro-
nicznych z tekstyliami byt Philips Electro-
nics, ktory w celu realizacji projektu Vision
of the Future stworzyt jedng z pierwszych
grup badawczo-rozwojowych. Naukowcy
z Philips Laboratory postanowili zrealizo-
wac wtasne wyobrazenia na temat przeto-
mowego spoteczenstwa — nomady XXI w.
Zaprezentowali oni kompleksowe rozwig-
zania ubioréw wyposazonych w przenosne
telefony, elastyczne klawiatury, wbudo-
wane gtosniki i rozne zestawy czujnikdéw.
Inteligentne kurtki, zaproponowane przez
Philips Electronics 2 lata po prezentacji
StartleCam, charakteryzowaty sie juz zde-
cydowanie lepsza jakoscia wykonania;
elektronika i tekstylia stanowity w nich
jednos¢. Pierwsza propozycja to kurtka
wyposazona w odtwarzacz mp3, zintegro-
wane okablowanie elektroniczne oraz stu-
chawki. Drugi wyrob przeznaczony byt dla
aktywnych podréznikéw, ktorzy chcieliby
znac swoje aktualne potozenie oraz tem-
perature otoczenia. Umozliwiat to modut
GPS oraz zestaw czujnikéw wkomponowa-
nych w strukture kurtki, a takze wyswie-
tlacz wskazujacy odpowiednie dane.

Obecnie inteligentne ubrania wyposazane
s3 w coraz bardziej zaawansowane czujni-
ki.Juz dzi$ pozwalajg m.in.na monitorowa-
nie stanu zdrowia ich uzytkownikéw. Takie

koszulki zostaty wykorzystane np. podczas
wyscigu Tour de France - pozwalaty oceni¢
wydolno$¢ zawodnikdw, osiaggang pred-
kosc, tetno czy nacisk na pedaty. Dane te
niewatpliwie wzbogacaty przekaz medial-
ny w trakcie relacji telewizyjnej. Jednak
zastosowanie czujnikdw moze by¢ znacz-
nie szersze.

Mozemy by¢ pewni, ze czujniki biomedycz-
ne to zdecydowanie przysztos¢ medycyny.
Oczywiscie (nie oszukujmy sie) najpewniej
beda réwniez wykorzystywane przez kor-
poracje do sprawdzania upodoban klien-
tow i przygotowania dla nich spersonali-
zowanej oferty. To jednak zastosowania
medyczne beda w gtdwnej mierze decydo-
waty o rozwoju tekstroniki. Na rynek trafity
juz rekawy, ktére wykorzystuja technologie
elektrokardiogramu (EKG) do monitorowa-
nia aktywnosci serca. Dla noworodkéw za-
projektowano skarpetki, ktére pozwalaja
zidentyfikowac problemy zdrowotne, a in-
teligentne czapeczki mierzg temperature,
czestos¢ oddechdw, czy nasycenie tlenem
krwi. Mozna je zsynchronizowac z urzadze-
niem mobilnym. Lekarze moga dzieki temu
szybko sprawdzic¢ wszystkie parametry zy-
ciowe dzieci i zostang ostrzezeni, jesli np.
zmiany czestosci akcji serca beda powo-
dem do niepokoju.

W ramach finansowanego przez UE pro-
jektu SUITCEYES, ktéry zakonczyt sie
w 2021 r., naukowcy pracowali nad pro-
totypem odziezy, ktéra zapewni osobom
gtuchoniewidomym nowe mozliwosci ko-
munikacyjne. Odziez zostanie wyposazona
w czujniki i technologie, ktére umozliwia
uzytkownikowi pozyskiwanie informacji
0 tym, co dzieje sie w jego otoczeniu.

Upowszechnienie sie odziezy wyposazo-
nej w czujniki biomedyczne bedzie istot-
nym przetomem w telemedycynie. Pacjent
posiadajacy takie ubranie i lekarz moni-
torujacy jego stan zdrowia na odlegtosc
to likwidacja kolejek w poczekalniach.
Roéwnie czesto nie bedzie koniecznosci
hospitalizacji oséb starszych, wystarczy je-
dynie kontrola ich parametréw zyciowych
- ci$nienia, pracy serca, nasycenia krwi

tlenem, itp. Poprzez wykorzystanie przeno-
$nych uktaddéw elektroniki medycznej mo-
nitorujgcych te parametry, w ktére zosta-
na wyposazeni pacjenci, mozliwe bedzie
znaczne zmniejszenie naktadéw finanso-
wych niezbednych do utrzymania szpitali.

Inna dziedzing, w ktdrej ubrania z czujni-
kami biometrycznymi znajduja juz zasto-
sowanie, jest rynek pracy. Biometryczne
koszulki pracownikéw fizycznych czy bu-
dowlancéw, operujacych w trudnych wa-
runkach (np. na wysokosci lub w skrajnie
zmiennych temperaturach), moga w pore
zasygnalizowac, ze dany pracownik poczut
sie gorzej i musi by¢ zmieniony.

Inteligentne wyroby tekstroniczne, prze-
znaczone do zastosowan ratowniczych
i wojskowych, wyposazone s3 w zaawan-
sowane uktady monitorujgce parametry
fizjologiczne oraz biomechaniczne czto-
wieka. Czujniki wykorzystywane do tych
pomiaréw s3 zintegrowane z tekstyliami
w taki sposdéb, by pomiar wykonywany
byt w sposob ciagty. Zaawansowane sys-
temy wyposazone s3 dodatkowo w bez-
przewodowy system transmisji danych,
ktory umozliwia przekazywanie wynikow
pomiarow do centrum diagnostyczne-
go. Na podstawie kompleksowej analizy
tych sygnatéw osoba nadzorujaca akcje
ratowniczg lub diagnostyczng moze znac
aktualny stan zdrowia uzytkownika ta-
kiej odziezy.

Od 2006 r. jednostki badawcze armii USA
zaangazowane s3 w realizacje projektu
Future Force Warrior, majacego na celu
stworzenie munduru przysztosci zintegro-
wanego z osobistym komputerem, senso-
rami roznych wielkosci fizycznych i fizjo-
logicznych, zZrédtami energii, systemem
komunikacji bezprzewodowej, wyswie-
tlaczem oraz wbudowanym mikrofonem.
Oprécz zintegrowanej elektroniki wyrob
musi spetniac¢ wszystkie wymogi dotycza-
ce zapewnienia bezpieczenstwa oraz wy-
gody uzytkowania, m.in. kuloodpornos¢ czy
niska wage. Mundury, w ktére byli wyposa-
zeni zotnierze walczacy w Iraku i Afgani-
stanie, wazyty przy petnym oprzyrzadowa-



niu okoto 55 kilogramoéw, natomiast nowy
ubior wojownika przysztosci ma by¢ o po-
nad potowe lzejszy, dzieki zastosowaniu

nowoczesnych materiatdw.

W sektorze cywilnym wiele firm sukcesyw-
nie wprowadza juz nowe technologie do
swoich ubran, co zaowocowato pojawie-
niem sie inteligentnych ubran w prawie
kazdej kategorii mody. Oto kilka przykta-
dow rdéznych rodzajéw odziezy high-tech.

Inteligentne skarpetki Sensoria potrafig
wykry¢, ktora cze$¢ stop jest najbardziej
obcigzona podczas biegu. Skarpetki umoz-
liwiaja eksport tych danych do aplikacji
na smartfony. Samsung stworzyt inteli-
gentny garnitur, ktory umozLliwia wymiane
cyfrowych wizytowek, odblokowywanie te-
lefondw i interakcje z innymi urzadzenia-
mi. Pizama Under Armour pochtania ciepto
z ciata uzytkownika, uwalniajac $wiatto
podczerwone w celu poprawy jakosci snu
i regeneracji miesni. Koszulki PoloTech
firmy Ralph Lauren t3cza sie z aplikacja
na smartfona i moga rejestrowac aktyw-
nos¢ fitness oraz poleca¢ nowe treningi
uzytkownikowi. Tommy Hilfiger zaczat wta-
czac technologie do swoich ubran, aby sle-
dzi¢ wykorzystanie produktéw i nagradzac
klientdw za czas spedzony na ich noszeniu.

WWW.PLASTECHO.COM

Skarpety dla cukrzykéw SIREN poprzez
specjalne czujniki monitoruja m.in. tem-
perature stép czy réznego rodzaju uszko-
dzenia tej partii ciata i na biezgco tworza
raport dzieki powigzanej z nimi aplikacji,
ktéry moze byc wysytany do lekarza. Skar-
petki maja pomdc uniknac niebezpiecz-
nych dla diabetykédw owrzodzen, ktére
czesto prowadza do amputacji.

Do istotnych zastosowan odziezy inteli-
gentnej nalezy rowniez funkcja sterylizacji.
Jest kilka metod nadania takich wtasciwo-
sci materiatom. Moze to byc zaimplemen-
towanie do tkaniny nanoczasteczek srebra,
ktére majg naturalne wtasciwosci bakte-
riobojcze, grzybobdjcze i konserwujace. Ta
metoda jest stosowana réwniez w innych
produktach dostepnych na rynku, m.in.
w kosmetykach czy opatrunkach. Istnieja
tez bardziej skomplikowane sposoby, jak
wplecenie w materiat niewielkich $wia-
ttowodow podtgczonych do generatora
promieniowania ultrafioletowego typu C
(UV-Q). Przy odpowiednim zastosowaniu,
naswietlanie takiej tkaniny za pomoca
UV-C umozliwia redukcje mikrobiologicz-
n3 na poziomie nawet 60%.

A jaka jest rola polimeréw w dziedzinie
ubran inteligentnych? Oto6z stuzg one nie
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tylko jako materiaty do produkcji odziezy,
jak wydawatoby sie na pierwszy rzut oka.
Do potaczen elektrycznych miedzy podze-
spotami stanowigcymi elementy sktadowe
zaawansowanych systeméw tekstronicz-
nych, stosowano standardowe metalowe
przewody, jednak obecnie coraz czesciej
spotykane s3 takze rozwigzania z zasto-
sowaniem tkanych lub szytych wtdkien
elektroprzewodzacych. W wiekszosci wy-
padkow witokna tekstylne wytwarzane
s3 z nieprzewodzacych elektrycznie poli-
merow organicznych. W celu zwiekszenia
przewodnosci elektrycznej wtdkien doko-
nuje sie syntezy polimerowych materiatéw
przewodzacych, sie
sprzezonym uktadem wigzan podwdjnych
w tancuchu gtéwnym (np. poliacetylen, po-
lipirol, polifenylen).

charakteryzujacych

Kolejng metoda jest modyfikacja nieprze-
wodzacych polimeréw poprzez zastosowa-
nie przy ich produkcji ré6znego typu dodat-
kéw zwiekszajacych przewodnos¢, ktérymi
sg sadza, grafit oraz rozmaite zwigzki me-
tali. W zaleznosci od ich ilosci oraz prze-
prowadzonej syntezy, mozliwe jest uzy-
skanie wtokien charakteryzujacych sie
zréznicowanymi warto$ciami opornosci,
kwalifikujacymi je do wielu zastosowan.

Wedtug Grand View Research, do 2025 r.
wartosc rynku telemedycznego przekroczy
113 mld dolaréw. Global Market Insight
szacuje, ze do 2024 r. wartos¢ rynku inte-
ligentnych ubran siegnie 4 mld dolardéw.
Z kolei zdaniem Research and Markets,
wartos$¢ rynku biomedycznych czujnikéw
w 2022 r. przekroczy 18 mld dolarow.

Czy w niedalekiej przysztosci wszystkie
nasze ubrania beda inteligentne? Dzieki
uktadom elektro-
nicznym i czujnikom, te zaawansowane
technologicznie artykuty beda przewyz-

zminiaturyzowanym

sza¢ konwencjonalng odziez pasywna, co
pozwoli na bezproblemowa komunikacje
z telefonem, komputerem, samochodem
i innymi urzadzeniami. ®

Janina O. Lefina
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NOWOROCZNE PRZEMYSL

Przed napisaniem noworocznego felieto-
nu zajrzatem do tekstu, ktéry popetnitem
rowno rok wczesniej. Przytoczytem wtedy
wskazniki ekonomiczne, ktére sugerowa-
ty dobry 2021 r. dla polskiej gospodarki,
mimo ze o poprzednim wszyscy chcieli-

Smy jak najszybciej zapomniec. | rzeczywi-
Scie - dla wielu polskich przedsiebiorstw
minione 12 miesiecy byto najlepsze w hi-
storii. Niestety, aktualnie najnowsze dane
nt. krajowej gospodarki nie wygladaja juz
tak optymistycznie.

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI

ML Polyolefins

Na pierwszy plan wysuwa sie oczywiscie inflacja, ktéra w listopa-
dzie ub.r. wyniosta 7,8%, co jest najwyzszym wynikiem od 21 lat.
Co gorsze, jej szczyt dopiero przed nami, bowiem wraz z poczat-
kiem nowego roku wzrosto wiele optat, w tym ta za energie
elektryczna (24% dla odbiorcow indywidualnych) oraz gaz (54%).
Coraz sSmielej analitycy wskazuja wiec na mozliwy dwucyfrowy

odczyt inflacji jeszcze w pierwszym kwartale 2022 r.

Z tego, jak droga jest energia doskonale zdaja sobie sprawe
przedsiebiorcy, ktérzy w minionym roku musieli na nowo skal-
kulowac koszty prowadzenia dziatalnosci ze wzgledu na gwat-
towny wzrost cen pradu. Co prawda jeszcze w grudniu zdarzato
sie, ze na rynku krétkoterminowych kontraktdw na energie Pol-
ska miata obok krajow skandynawskich najnizszg cene zakupu,
ale stan krajowego sektora energetycznego nie zwiastuje tak
pomyslnych wiadomosci w biezacym roku. Okoto 80% energii
wytwarzanej w Polsce powstaje dzieki zasilaniu weglem, a ceny
emisji CO, podskoczyty od maja 2019 r.ze 100 ztotych do 310 zto-
tych w listopadzie ub.r., jak informuje Urzad Regulacji Energetyki.
Unia Europejska, mierzac sie jednoczesnie z kryzysem cen gazu
w Europie Zachodniej, nie zamierza odchodzi¢ od systemu ETS,
uznajac go za niezwykle skuteczny mechanizm we wdrazaniu
polityki Europejskiego Zielonego tadu. Tym samym, tymczasowy
handicap na krajowym rynku zwigzany z niskimi cenami polskie-
go wegla, przy jednoczesnej zwyzce cen gazu w Europie Zachod-
niej (istotnego zrodta tamtejszej energetyki), na dtuzsza mete nie

zadziata. Mozemy sie zatem spodziewa¢ w przysztosci mniejszej
konkurencyjnosci kosztow energetycznych polskich przedsie-
biorstw, wraz z zaciskajaca sie petla systemu handlu emisjami
wokot zrodet nieodnawialnych. To o tyle zta wiadomos¢, ze je-
$li ceny gazu spadng - a ich wzrost powodowany jest gtdwnie
przez ograniczenie podazy przez Rosje - to, przy nadal wysokiej
cenie za emisje i wyczerpywaniu sie zapasow wydobytego wegla,
jeszcze w tym roku mozemy wrdci¢ na niechlubne miejsce lide-
ra zestawienia najdrozszych hurtowych cen pradu. Przy ogélnym
wzroscie kosztéw prowadzenia dziatalnosci napedzanym inflacja
oraz presji na wzrost ptac, nastapi nieuchronny spadek marz.

Powyzsza pesymistyczna konstatacja jest jednocze$nie dobrym
punktem wyjscia do dyskusji nad zjawiskiem, na temat ktore-
go méwi sie coraz czesciej, a mianowicie nad ,zielong inflacj3”
W koncu znaczna czesc kosztéw podwyzki energii wynika z sys-
temu ETS. Unijni biurokraci nadal wstrzymujg sie przed zasto-
sowaniem podobnych mechanizméw na takie branze jak trans-
port i budownictwo, gdyz podobnego domiaru parapodatkowego
spoteczenstwo europejskie mogtoby juz nie wytrzymac. Niemniej
jednak przedsmak proponowanych rozwigzan mielismy juz oka-
zje poznac wraz z ogtoszeniem koncepcji Fit for 55, o ktérej pisa-
tem we wrzesniu ub.r. w Plast Echo”.

Tymczasem branza tworzyw sztucznych z pewnoscig zdazyta
,zielong inflacje” poczu¢ na wtasnej skérze, ze zdumieniem ob-
serwujac rynek polimeréw w minionym roku. Uwazni obserwa-
torzy z pewnoscig zauwazyli, ze wzrost cen polimerow, a przede
wszystkim surowcédw wtérnych, miat w duzej mierze zwigzek z co-
raz blizsza realizacja postulatéw Europejskiego Zielonego tadu,
czy tez A new Circular Economy Action Plan. Wszystko wskazuje
na to, ze rok 2022 moze byc przetomowy w kontekscie zmiany
strumienia surowcow u wielu przetworcow. O ile w poprzednim
mieliSmy generalny wzrost popytu na wszelkiego rodzaju ma-
teriaty praktycznie w kazdej dziedzinie gospodarki, tak polityka
bankéw centralnych bedzie teraz zapewne zmierzac¢ do korek-
ty tej sytuacji, co oznacza ze juz niedtugo bedziemy mieli oka-
zje przekonac sie, jak mocne pietno na decyzjach zakupowych
w branzy tworzyw odcisneta polityka Brukseli. ®
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