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Portfolio BioRange+ zawiera biate, czarne i kolorowe koncentraty oraz dodatki
modyfikujace, ktore otrzymaty certyfikat OK Compost INDUSTRIAL od TUV.
Koncentraty BioRange+ sa zgodne z norma EN 13432:2000 okreslajaca standardy
kompostowania, ich zastosowanie umozliwia catkowite kompostowanie wyrobéw z
tworzyw sztucznych w kompostowniach przemystowych.

Portfolio HOME BioRange+ obejmuje kocentraty barwiace biate oraz kolorowe, ktére
otrzymaly certyfikat OK Compost HOME od TUV. Koncentraty te zostaly
opracowane do barwienia tworzyw kompostowalnych wykorzystywanych do
produkcji wyrobow, ktorych utylizacja nastapi w kompostownikach przydomowych.
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Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny

W chwili gdy pisze te stowa, rosyjskie ra-
kiety spadaja na cele wtasciwie na terenie
catej Ukrainy. Nawet na zachodzie, okoto
100 kilometrow od polskiej granicy. Woj-
ska ladowe wkraczajg z wielu kierunkow.
Buciory, juz nawet nie najemnikéw-wa-
gnerowcow czy ,zielonych ludzikow”, ale
regularnej rosyjskiej armii depcza dorobek
ponad 30 lat pracy, ktéra zaowocowata uzy-
skaniem wzglednej stabilizacji w naszej
czesci Europy po upadku imperialistyczne-
go tworu, jakim byt Zwigzek Radziecki.

LPlast Echo” jest miesiecznikiem dla bran-
zy tworzywowej i na problemach tego
sektora winno sie skupiac, niesamowicie
trudno mi jednak zacheca¢ panstwa do
lektury poszczegolnych artykutow i za-
chodze w gtowe, w jak najbardziej ptynny
sposob przejs¢ do tresci z tego numeru na-
szego czasopisma.

3

Do momentu, gdy wojna toczy sie ,poki co’
poza naszym domem, najpilniej dyskuto-
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wang jest kwestia konsekwencji ekono-
micznych dla rynkéw gospodarczych. Kraje
zachodnie wciaz strasza Rosje ,masywny-
mi” sankcjami, jednak wydaje sie, ze Putin
wkalkulowat to ryzyko w swoj plan tacze-
nia ziem ,postsowieckich”

W potowie lutego wartosc rezerw waluto-
wo-ztotowych Rosji wynosita ok. 640 mld
dolaréw, co oznacza ze byty jednymi
z najwiekszych na $wiecie. Ze sprawozdan
banku centralnego wynika, ze sg one zdy-
wersyfikowane, aby w wiekszym stopniu
uniezaleznic¢ Rosje od miedzynarodowych
rynkéw finansowych.

Z kolei chinskie MSZ oswiadczyto, ze Rosja
to niepodlegty kraj i moze sama podejmo-
wac decyzje na podstawie wiasnych in-
teresow. Sprzeciwita sie nazywaniu rosyj-
skich dziatan na Ukrainie ,inwazj3”. Wydaje
sie, ze Chinczycy z olbrzymim zaintereso-
waniem przygladaja sie reakcjom Zachodu
na chuliganerie rosyjskiego prezydenta.
| w gabinetach chinskich urzednikéw s3
one dogtebnie analizowane... Oczywiscie
w kontekscie przysztosci Tajwanu.

Sytuacje na swiatowej szachownicy ana-
lizuje w swoim cyklicznym felietonie (jak
zwykle celnie) Krzysztof Nowosielski. Nie-
stety, obecna sytuacja to istny ,rollerco-
aster” — nie tylko w polityce, ale réwniez
w branzy recyklingu, o czym pisze Tomasz
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Glinski.Zmiany w przepisach prawnych, sy-
tuacja zwigzana z pandemig, a takze braki
surowcow produkcyjnych i skoki cenowe
to jedne z najwazniejszych czynnikow,
jakie aktualnie wywieraja wptyw na ten
sektor, ktory jest najistotniejszym elemen-
tem GOZ i powinien determinowac przy-
sztos¢ catej gospodarki. Podobne zdanie
ma rowniez Adam Kus, zatozyciel i prezes
firmy AKPOL, z ktérym rozmawiata Aga-
ta Mojcner.

Przysztoscig sukcesywnie zajmujemy sie
w,Plast Echo” od kilku miesiecy. W tym nu-
merze rozmawiam z Guido Frohnhausem,
dyrektorem zarzadzajgcym ds. technologii
w firmie ARBURG - u tego niemieckiego
producenta wtryskarek naprawde sporo
sie dzieje w dziedzinie rozwoju inteligent-
nych technologii.

Pomatu zbliza sie wiosna, a to zwyczajowo
wzmozony okres targowy. Niestety, z po-
wodu pandemii (ktoz jeszcze o niej pamieg-
ta?) organizatorzy Targéw INNOFORM byli
zmuszeni przetozy¢ te wystawe na tego-
roczng jesien. Dlaczego tak sie stato mowi
Beata Snopkiewicz, odpowiadajaca za to
wydarzenie w firmie Targi w Krakowie.

- (Czy gdyby wielcy geniusze malarstwa,
tacy jak Leonardo da Vinci i Van Gogh zyli
dzisiaj, to czy malowaliby farbami i pedz-
lami? A moze wykorzystaliby plastik jako
materiat do stworzenia swoich dziet?
- pyta Eduardo Srur, brazylijski artysta,
ktory tylko za pomoca plastikowych toreb
zebranych z brzegow rzek i ulic stworzyt
kopie obrazéow Picassa, Van Gogha, Mo-
neta i Warhola. Eduardo powiedziat mi,
ze bardzo cieszy go mozliwos$¢ zaprezen-
towania swoich prac polskim czytelnikom.
W wolnej chwili artysta uwielbia surfowac.
Shaka, Eduardo!

Nie zapominajmy tez o rzeczy zgota naj-
wazniejszej - w koncu przed nami Swieto

Kobiet. Wszystkiego naj-
lepszego, drogie Panie!
e
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| EFEKTYWNE ABSORBERY POCHEANIAJACE SZEROKI ZAKRES ZAPACHOW

Ampacet, globalny lider w zakresie koncentratow barwigcych
i dodatkéw modyfikujacych, rozszerzyt oferte innowacyjnych
absorberow zapachu z serii OdorClear, przeznaczonych do opty-
malizacji procesu przetwarzania surowcow pochodzacych z recy-
klingu odpadéw pokonsumenckich (PCR). Tworzywa sztuczne po-
chodzace z recyklingu pokonsumenckiego czesto emituja przykry
zapach, spowodowany obecnoscig zanieczyszczen lub substancji
szczatkowych, takich jak jedzenie, detergenty, tusze oraz kleje,
ktore ulegaja degradacji podczas procesu recyklingu. Niepozada-
ne zapachy moga by¢ przyczyng znacznego ograniczenia udziatu
tworzyw pochodzacych z recyklingu w procesie produkcyjnym,
z uwagi na mozliwo$¢ negatywnego wptywu na opinie klientow
na temat jakosci produktu i marki.

Pierwotnie zaprezentowana jako Odor Scavenger, nowo rozsze-
rzona seria wysokoefektywnych absorberéw minimalizuje przy-
kre zapachy pochodzace z odpadéw pokonsumenckich i utrzymu-
je je wewnatrz tworzywa, co umozliwia przetworcom zwiekszenie
udziatu materiatow pochodzacych z recyklingu w produkowanych
wyrobach. OdorClear przewyzsza konwencjonalne, nieorganicz-
ne rozwigzania w zakresie pochtaniania przykrych zapachow,
zwiekszajac spektrum zastosowan tworzyw z recyklingu pokon-
sumenckiego, przez co wspiera gospodarke o obiegu zamknietym.

| KONFERENCJA ,DESIGN FOR RECYCLING”

W dniach 7-8 czerwca 2022 r. w warszawskim centrum konfe-
rencyjnym Airport Hotel Okecie odbedzie sie konferencja ,Design
for Recycling”. Wydarzenie, organizowane przez firme Alpla, skie-
rowane jest do 0os6b zawodowo zwigzanych z sektorami przemy-
stu chemicznego, kosmetycznego i spozywczego. Swoja tematyka
obejmie ekologiczne zmiany na rynku i mozliwosci dostosowania
sie do nich, projektowanie pod recykling oraz komunikacje z ryn-
kiem i konsumentem.

Przetworstwo tworzyw sztucznych to jedna z najwazniejszych ga-
tezi polskiego przemystu. Zapotrzebowanie na tworzywa sztucz-
ne w ciggu ostatnich 8 lat wzrosto o ponad 80%. Skala wyko-
rzystywania tworzyw sztucznych stanowi powazne wyzwanie
ekologiczne dla producentéw i konsumentéw, ktére wymusza
rozwdj technik recyklingu oraz zmiany w przepisach prawnych.

Konferencja ,Design for Recycling” bedzie podsumowaniem tych
czekajacych na nas zmian w prawodawstwie oraz odpowiedzia
na szereg pytan zwigzanych z projektowaniem opakowan z uzy-
ciem materiatéw z recyklingu. W ciggu 2 dni uczestnicy pozna-
ja doswiadczenia ekspertéw branzy opakowaniowe]j tworzacych
rozwigzania dla najwiekszych korporacji oraz innowatorow
technologicznych we wdrazaniu innowacji w obszarze opako-
wan plastikowych.

Dodatki OdorClear przeznaczone sg do przetwodrstwa szerokiej
gamy regranulatéw oraz moga byc stosowane w procesie wtry-
sku, wyttaczania z rozdmuchem, wyttaczania folii oraz innych
procesach ekstruzji.

Produkty Ampacet OdorClear moga byc¢ réwniez uzywane w po-
taczeniu z innymi produktami Ampacet R3 Sustainable Solutions,
w tym ThermProtect, BlueEdge oraz ReVive, aby zminimalizowac
problemy takie jak degradacja termiczna, niespojny kolor lub nie-
jednolitosc¢ produktu, ktére moga wystapi¢ przy wykorzystaniu
duzych ilosci materiatow pochodzacych z recyklingu.

JUZ W CZERWCU
UE w sprawie produktéw jednorazo-

wego uzytku z tworzyw sztucznych

- Single Use Plastics (SUP) oraz Rozszerzong Odpowiedzialno-
scia Producenta. Druga czes¢ wydarzenia, ktdra roztozona zostata
w agendzie na 2 dni,zwigzana bedzie z koncepcja ,,Projektowania
pod recykling”. Przekazane w ramach panelu informacje pomoga
odpowiedzie¢ na pytanie, jak projektowac opakowania z udzia-
tem recyklatow, aby utrzymac parametry wydajnosciowe.

Pierwszy panel pn. ,Ekologiczna
zmiana na rynku” poswiecony bedzie
m.in. aspektom prawnym i wyzwa-
niom stojgcym przed producentami
uzywajacymi opakowan z tworzyw
sztucznych w zwigzku z Dyrektywa

Trzecia cze$¢ konferencji to ,Komunikacja z rynkiem oraz z konsu-
mentem’, podczas ktdrej uczestnicy dowiedzg sie, jak efektywnie
komunikowa¢ konsumentom zalety i bezpieczenstwo opakowan
z zawartoscig materiatow z recyklingu. Konferencja zostanie za-
konczona debatg z udziatem lideréw rynkowych. Bedzie to dysku-
sja na temat opakowan przysztosci, a takze préba ustalenia, czy
recykling to jedynie koniecznos$¢, czy takze szansa rynkowa oraz
w jakim stopniu konsument kieruje sie aspektami ekologicznymi
w swoich codziennych decyzjach zakupowych.
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NOWA FOLIA CAST CPP
DO LAMINACII

Najnowszym rozwigzaniem Innovia Films
jest Propacast KF - przezroczysta folia
Cast CPP, ktora zostata specjalnie zapro-
jektowana do laminacji i pracy na maszy-
nach typu HFFS, VFES oraz jako warstwa
zgrzewalna w foliach nakrywkowych.

- W zwiazku z dazeniem do uproszczenia
formatéw opakowan i potrzebg rozwoju
struktur jednomateriatowych opracowa-
lismy folie KF, ktéra ma petni¢ funkcje
wewnetrznej warstwy zgrzewalnej. Po za-
laminowaniu z innymi foliami polipropy-
lenowymi, takimi jak nasz Propafilm CHS
BOPP o podwyzszonej odpornosci termicz-
nej i zmniejszonych wtasciwosciach kurcz-
liwych, ta zgrzewana w niskich temperatu-
rach folia tworzy idealng strukture dla np.
opakowan typu stand-up pouch. W Wielkiej
Brytanii struktura ta zostataby uznana
przez OPRL jako w petni nadajaca sie do

recyklingu - wyjasnia Stephen Langstaff,
kierownik ds. rozwoju w dziale opakowan
w Innovia Films.

Propacast KF jest dostepna jako folia
o grubosci 30,50 i 70 mikronow, ktéra cha-
rakteryzuje sie szerokim zakresem zgrze-
wania. Oferuje dobry wspétczynnik tarcia
i wtasciwosci antyblokujace, co zapewnia
tatwa obrébke na wielu maszynach paku-
jacych. Folia KF jest jednostronnie korono-
wana w celu zapewnienia odpowiedniego
przetwarzania podczas laminowania. Jako
folia poliolefinowa nadaje sie w petni do
recyklingu, zwtaszcza w krajach, w ktérych
istnieje juz infrastruktura umozliwiajaca
recykling folii polipropylenowych.

| TARGI K 2022: 19-26 PAZDZIERNIKA 2022

Targi K w Dusseldorfie s3a uwazane
za najwazniejsze na $wiecie miejsce spo-
tkan catej branzy przetworstwa tworzyw
sztucznych i gumy. To tutaj wystawcy
z catego Swiata przyjezdzaja, aby zade-
monstrowac efektywnos¢ i innowacyj-
nosc branzy oraz by wspélnie z odwiedza-
jacymi aktywnie wytyczac¢ nowe kierunki
na przysztosc. Te za$ wyraznie prowadza
w strone ochrony klimatu, gospodarki
0 obiegu zamknietym i cyfryzacji - i s to
3 deklarowane przez branzowa spotecz-
nosc kluczowe tematy K 2022.

Pazdziernikowe spotkanie stwarza ideal-
ne warunki do intensywnego nawigzywa-
nia kontaktéw miedzy przedsiebiorcami
z catego $wiata, poniewaz nigdzie in-
dziej miedzynarodowy przemyst tworzyw
sztucznych i kauczuku nie ma tak duzego
przedstawicielstwa w jednym miejscu, jak
podczas targéw K. W tym roku szczegél-
nie licznie reprezentowani beda dostaw-
cy z Europy, przede wszystkim z Niemiec,

= you again

=
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Diisseldorf
Germany

fot.: Messe Dusseldo

Wtoch, Austrii, Turcji, Holandii, Szwajcarii
i Francji, ale takze z USA. Jednoczes$nie
targi K wyraznie odzwierciedlajg zmiany
na rynku $wiatowym: liczba firm z Azji od
kilku lat utrzymuje sie na niezmiennie
wysokim poziomie. Szczegdlnie mocno
beda reprezentowane Chiny, Tajwan, In-
die, Korea Potudniowa oraz Japonia.

Okoto 3000 firm z 61 krajow zajmie cate
centrum targowe w Disseldorfie. Baza
danych wystawcow K 2022 jest dostepna
pod adresem www.k-online.com/1410.

| SELENA: W KIERUNKU ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Grupa Selena powotata nowy departa-
ment ds. zrbwnowazonego rozwoju. Jego
zadaniem bedzie dostarczanie produktéw
i rozwigzan dla budownictwa neutral-
nego klimatycznie, przy jednoczesnym
stosowaniu  najwyzszych standardéw
zrébwnowazonego rozwoju korporacyj-
nego. Grupa Selena chce projektowac
rozwigzania nie tylko dla obiektéw ener-
gooszczednych czy zeroemisyjnych, ale
tez dla budynkdéw o najwyzszych i najsu-
rowszych ocenach srodowiskowych, jak
LEED Platinum czy BREEAM Excellent.
Departamentem bedzie kierowata Ewa
Kosmala, od wielu lat zwigzana z branza
zréwnowazonego budownictwa.

- Od poczatku dziatalnosci Grupy Sele-
na, czyli od 1992 r., koncentrujemy sie
na produktach i rozwigzaniach popra-
wiajacych  efektywno$¢ energetyczna
budynkoéw. Z uptywem czasu zmienita sie
swiadomos$¢ spoteczna oraz sama no-

menklatura tego zagadnienia. Niezmien-
nym pozostaje jednak fakt, ze Selena
dostarcza juz od 30 lat rozwigzania nazy-
wane dzis zrownowazonymi srodowisko-
wo - podkres$la Ewa Kosmala.

Nowy departament w swoich celach
na najblizsze lata zaktada m.in. zwiek-
szenie sprzedazy rozwigzan systemo-
wych posiadajacych Deklaracje Srodowi-
skowe Produktu (Environmental Product
Declaration). Selena ma takze w planach
rozwdj systemow zarzadzania $rodowi-
skowego w swoich fabrykach w oparciu
o normy ISO 14001 oraz 45001.
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| EPD DLA SYNTETYCZNYCH PIGMENTOW TLENKU ZELAZA

Lanxess, producent specjalistycznych srodkow chemicznych, jest
pierwszym wytworcg syntetycznych pigmentéw tlenku zelaza,
ktory oferuje zweryfikowane deklaracje srodowiskowe produktu
(EPD) dla wybranych grup produktéw. EPD umozLliwiaja koncer-
nowi dostarczenie kompleksowych informacji o wptywie pig-
mentow na srodowisko, od momentu powstania do opuszczenia
zaktadu. Podane informacje oparte s3 na miedzynarodowej nor-
mie 1SO 14025 oraz europejskiej normie EN 15804 dla wszelkie-
go rodzaju produktéw i ustug budowlanych.

- Publikacja EPD jest dowodem naszego zaangazowania w wy-
znaczanie najwyzszych standardéw zréwnowazonego rozwoju
w branzy pigmentow - deklaruje Michael Ertl, szef jednostki biz-
nesowej Inorganic Pigments (IPG) w Lanxess - Pigmenty tlenku
zelaza pod cieszaca sie zaufaniem marka Bayferrox sa uzywane
do barwienia materiatéw budowlanych na bazie betonu, jak réw-
niez farb i tworzyw sztucznych stosowanych w przemysle budow-
lanym na catym swiecie - dodaje.

EPD opisuje materiaty budowlane, produkty lub komponenty
pod wzgledem ich wptywu na $rodowisko. Deklaracje opieraja
sie na ocenie cyklu zycia oraz na funkcjonalnych i technicznych
wiasciwosciach wyrobu. Deklaracje srodowiskowe produktow
dla pigmentow Bayferrox Lanxess sg badane zgodnie z miedzy-

fot.: Lanxess

narodowymi standardami przez Institut fir Bauen und Umwelt
eV. (IBU), stowarzyszenie producentéw wyrobéw budowlanych.
Program IBU ma na celu stworzenie wiarygodnych i komplekso-
wych ocen wptywu wyrobdw budowlanych na srodowisko zgod-
nie z miedzynarodowymi normami DIN i obejmuje weryfikacje
przez niezaleznych ekspertéw. Swiatowa reputacje IBU podkre-
$la cztonkostwo w Europejskiej Platformie ECO, z ktérg wiaza
sie liczne umowy dotyczace wzajemnego uznawania pomiedzy
uczestniczacymi w niej operatorami programow.

| KONFERENCJA ONLINE (R)EWOLUCJA PRZEMYStOWA

Konferencja (R)ewolucja Przemystowa, czyli praktycznie o pro-
cesie robotyzacji, to wyjatkowe wydarzenie na mapie tego typu
eventdbw w Polsce. W jednym dniu spotkaja sie najwazniejsi
przedstawiciele Swiata polskiej robotyzacji, aby podzieli¢ sie
swoj3 wiedzg na temat istniejacej i dostepnej technologii w ob-
szarze automatyki przemystowej oraz praktycznych sposobow
jej wdrozenia. Konferencja skierowana jest do wszystkich, ktorzy
dostrzegajg koniecznos¢ robotyzacji swojego zaktadu, szukaja
wskazowek, pomocy lub inspiracji odnosnie do tego, w jaki spo-
sob rozpoczac ten proces.

Organizatorzy zadbali, aby stworzy¢ przestrzen stuzaca wymia-
nie wiedzy i doswiadczen miedzy praktykami, ktorzy przekaza
swoje know-how w zakresie istniejacych i dostepnych technolo-
gii. Czego moga sie spodziewac uczestnicy konferencji? Przede
wszystkim ogromnej dawki praktycznej wiedzy oraz wskazania
konkretnych metod i narzedzi stuzacych do wprowadzenia firmy
na droge cyfrowego rozwoju.

Konferencja sktada sie z 4 modutdéw tematycznych (Technika,
Wdrozenie, Edukacja, Business Case) oraz praktycznych warsz-
tatéw, podczas ktorych uczestnicy zapoznajg sie z narzedziami
zwigzanymi z oceng efektéw operacyjnych i finansowych inwe-

stycji w robotyzacje, a takze z opisem procesu uzyskania ulgi oraz
precyzyjna analiza korzysci oparta na liczbach. Przedstawione
zostang rowniez mozliwosci Studia 3D znajdujacego sie na Plat-
formie Robotow DBR77 w zakresie analizy proceséw produkcyj-
nych oraz ich optymalizacji. Dodatkowo odbedzie sie prezentacja
pierwszego na polskim rynku kompleksowego raportu dotycza-
cego stanu robotyzacji polskiego przemystu, razem z predykcja
kierunkdw rozwoju polskiej robotyzacji i digitalizacji.

J3R77

(R) EWOLUCIJA
24 MARGK 202« PRZEMYSEORES

Czyli praktycznie o

DOtACZ —>

Wydarzeniu towarzyszy tez wyjatkowa inicjatywa - organizatorzy
wyroznig osoby i firmy, ktore stanowia inspiracje w zakresie wdra-
zania transformacji digitalnej w swoich przedsiebiorstwach oraz
odwaznie podazajg Sciezka innowacji. Cata konferencja odbedzie
sie 24 marca br. w formule online i jest bezptatna dla uczestni-
kéw. Organizatorem eventu jest Platforma Robotow DBR77.
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STAGNACJA GEN W LUTYM

$rednie ceny polimeréw w Europie Srodk
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W lutym s$rodkowoeuropejskie rynki po-
liolefin charakteryzowaty sie stabym po-
pytem. Jedna z przyczyn byt spadek zapo-
trzebowania na materiaty opakowaniowe,
gtéownie na opakowania konsumenckie.
Z kolei popyt na wyroby budowlane, wy-
roby z tworzyw sztucznych do uzytku prze-
mystowego i opakowania przemystowe byt
raczej dobry.

Ze wzgledu na mniejsza sprzedaz, poziom
zapaséw u producentéw polimeréw za-
czat wzrastac. W potowie lutego wszystkie
wyprodukowane polimery byty dostepne
u prawie kazdego z wytworcédw. Jedynym
wyjatkiem byta firma LyondellBasell, kto-
rej zabrakto zapaséw LDPE z powodu prac
konserwacyjnych w zaktadzie Aubett.

Obecnie najwiekszym problemem jest
staby popyt na gatunki LDPE uzywane
do produkcji folii. Producenci folii kupuja
mniej polimeru niz zwykle. Jedng z gtéw-
nych przyczyn takiego stanu rzeczy jest
fakt, ze firmy wykorzystujace materiat
opakowaniowy w sektorze opakowan do
zywnosci posiadajg znaczne zapasy surow-
ca. Zostaty one zgromadzone w |V kwarta-
le ub.r. oraz w styczniu br., zanim wzrost

LDPE folia

—— HDPE rurowy (100)

——PPHRaffia ——PPH wirysk

——¢ps ——ABS

cen energii w 2022 r. wptynat na koszty
produkcji.

Wzrost kosztow energii zaczyna przynosic
Lefekty”, co skutkuje stabszym niz ocze-
kiwano popytem na wszystkie polimery
towarowe. Jest to gtéwny powdd, dla kto-
rego producenci polimeréw nie podniesli
cen w lutym, pomimo znacznie wyzszych
cen monomerow olefinowych. Mimo to
sprzedawcy informuja, ze nawet przy
specjalnych znizkach trudno jest sktoni¢
przetworcéw do zakupow. Wobec ,porazki”
podwyzek przetworcy tworzyw sztucznych
maja nadzieje, ze spodziewany w marcu
wzrost cen monomerow olefinowych réw-
niez nie przetozy sie na wzrost na cen po-
liolefin, a niektérzy moéwia nawet o mozli-
wej obnizce.

Wydaje sie wiec, ze oczekiwania na obnizki
cen i staby popyt ze strony sektora prze-
twdrczego beda charakteryzowac réwniez
poczatek marca. Tymczasem spodziewa-
ny jest dalszy wzrost cen monomerow
w oparciu o aktualne trendy cenowe ropy
naftowej. W przypadku monomeréw etyle-
nu i propylenu mozna liczy¢ na podwyzki
0 30-50 euro za tone w marcu. W przy-

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

padku monomeru styrenu takze mozna
spodziewac sie
cen, gtdwnie ze wzgledu na planowane
w 2. potowie marca konserwacje mocy pro-
dukcyjnych SM.

niewielkiego wzrostu

Jednakze, jak widzielismy w lutym, ro-
sngca cena monomeru nie musi automa-
tycznie oznaczac rosnacej ceny polimeru.
Ze wzgledu na szeroko dostepny import
i wysoki poziom zapaséw u producentéw
polimerow, powstat rynek podazy.

A przetwdrcy wykorzystuja te sytuacje. Wy-
daje sie, ze ani prace konserwacyjne w za-
ktadzie firmy LyondellBasell w Aubett, ani
nieoczekiwane przestoje w TOTAL i SABIC
nie miaty znaczacego wptywu na rynek.
Coraz lepszy fracht oceaniczny i spadaja-
ce koszty przewozowe powoduja, ze co-
raz wiecej polimeréw spoza Europy trafia
na rynek europejski z Dalekiego Wschodu,
Ameryki Poétnocnej, Bliskiego Wschodu,
a ostatnio takze z Indii. Transporty dociera-
ja zza oceanu w ciggu 6-8 tygodni, a ceny
polimeréw, nawet z dostawa w kwietniu, sa
podobne do tych, ktére obecnie stanowia
dolng wartosc przedziatdow cenowych. To
z kolei zapewnia dostepnos$¢ taniego im-
portu przez najblizsze 2 miesigce.

Niepewnos¢ rynku?

Wyeliminuj ja dzieki tygodniowemu ra-
portowi cen surowcéw. Ceny, fakty, trendy
i przewidywania skoncentrowane na ob-
szarze Europy Srodkowe;j:

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140


https://www.myceppi.com/
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| PZPTS: SYSTEM KAUCYINY JEST POTRZEBNY, JEDNAK PROJEKT WYMAGA ZMIAN

Polski Zwiagzek Przetworcow Tworzyw
Sztucznych zabrat gtos w sprawie zmian do
projektu ustawy wprowadzajacej system
kaucyjny, przedstawionych do konsultacji
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

Pod koniec stycznia br. rozpoczat sie mie-
sieczny okres konsultacji nad projektem
ustawy o zmianie ustawy o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowanio-
wymi oraz ustawy o odpadach. Przed-
stawiciele przetwdrcow i
opakowan z tworzyw sztucznych wyrazili
swoje poparcie dla implementacji po-
wszechnego, jednolitego i obowiazkowe-
go systemu kaucyjnego na terenie catego
kraju.W opublikowanym stanowisku Polski
Zwiazek Przetworcow Tworzyw Sztucznych
podkreslit jednak koniecznos¢ dalszego
udoskonalania zatozen i zakresu obowig-
zywania systemu.

producentow

Jedna z kluczowych kwestii akcentowa-
nych w stanowisku PZPTS jest koniecznos$¢
poszerzania katalogu produktow objetych
systemem - kaucja powinna dotyczy¢ nie
tylko butelek plastikowych i szklanych, jak
zaktada aktualny projekt ustawy, ale row-
niez puszek po napojach i piwie, a w przy-
sztosci  kolejnych
o ile bedzie to uzasadnione wzgledami
srodowiskowymi. Jak najszersze uksztat-
towanie zakresu obowigzywania syste-
mu, zdaniem PZPTS, pozytywnie wptynie
na jego skutecznos¢, a takze zagwarantuje

rodzajow opakowan,

jego dalszy rozwdj, zwtaszcza w zakresie
zbidrki puszek, ktorej dziatanie aktualnie
opiera sie na zainteresowaniu ubozszej
czesci spoteczenstwa.

Polski system kaucyjny, wedle postulatow
PZPTS, powinien opierac¢ sie na jednym
operatorze, ktory bytby wybierany i nad-
zorowany przez przedsiebiorcow, a takze
ustalatby wysoko$¢ kaucji na wszystkie
opakowania. Jednolita kaucja, nieobcia-
zona podatkiem VAT oraz tatwos¢ zwrotu
opakowan w dowolnym miejscu maja two-
rzy¢ spdjny przekaz, ktory bedzie zachecat
konsumentéw do korzystania z systemu.

- Jesli chcemy, by system kaucyjny mogt

spetnia¢ swoje zadania, niezbedne jest
oparcie go na podstawowych zasadach,
ktére beda jednoczesnie jasne i sprawie-
dliwe dla przedsiebiorcow, i beda dziatac
na korzysc¢ konsumentow. Aby uniknac do-
datkowego obcigzenia producentow, ktorzy
maja ponosic¢ koszty prowadzenia systemu,
a takze nie przenosi¢ odpowiedzialnosci
finansowej na konsumentdw, operator po-
winien dziata¢ wedle zasady not-for-profit,
natomiast koszty netto organizacji zbiorki
dla jednostek handlowych powinny by¢
zwracane jednostkom handlowym - wska-
zat Robert Szyman, dyrektor generalny
Polskiego Zwigzku Przetwdrcow Tworzyw
Sztucznych.

Zapis o strumieniach finansowych zasila-
nia systemu, zdaniem PZPTS, powinien by¢
réwniez uzupetniony o dodatkowe Zrodto
finansowania w postaci wartosci sprze-
danego surowca. PZPTS wskazuje takze
na praktyczne aspekty funkcjonowania
systemu, ktére wymagaja udoskonalenia.

Zdaniem organizacji konieczng zmiana
w przedstawionym przez ministerstwo pro-
jekcie ustawy jest wykre$lenie obowigzku
umieszczania informacji o wysokosci kau-
¢ji na opakowaniu. Brak wskazywania tej
informacji na opakowaniu ograniczy koszty
ponoszone przez producentéw w przypad-
ku zmiany wysokosci ustanowionej kaucji.

Cho¢ wytacznie na sklepach o powierzch-
ni powyzej 100 m? spoczywa obowigzek
uczestnictwa w systemie, PZPTS wska-
zuje na konieczno$¢ wprowadzenia do
ustawy zapisu regulujacego sytuacje, gdy
na okreslonym obszarze nie ma jednostek
handlowych spetniajacych ten wymdg. Aby
zapewnic¢ konsumentom mozliwos¢ zwro-
tu opakowan, a tym samym zagwaranto-
wac powszechnosc i skuteczne dziatanie
systemu, organizacja postuluje, by nowe
regulacje obejmowaty obowigzek wyzna-
czania punktu zbiérki w jednostce deta-
licznej o mniejszej powierzchni, w przy-
padku braku obiektdw powyzej 100 m?
na tym obszarze.
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Szybki rozwdj technologii cyfrowych
otworzyt szeroko drzwi do ery Przemystu
4.0. Jaki wptyw ma cyfryzacja na sektor
wtryskarek i jak zmienita ona podejscie do
proceséw formowania wtryskowego?

Jako pionier w branzy, firma ARBURG in-
tensywnie prowadzi prace nad znale-
zieniem sposobow praktycznego wyko-
rzystania cyfryzacji w celu podniesienia
wydajnosci  produkcji w przetwdrstwie
tworzyw sztucznych. Dzieki technologiom
wysokiej jakosci, inteligentnemu systemo-
wi sterowania oraz cyfrowym produktom
i ustugom, nawet trudne procesy technolo-
giczne mozna zoptymalizowac i zapewnic
ich stabilnosc.

Wszystko to, co w odniesieniu do tych pro-
cesdw wigzato sie kiedys ze znacznymi
naktadami czasu, zaangazowaniem perso-
nelu oraz stosowaniem kontroli, obecnie
staje sie coraz prostsze, bardziej wydajne
i niezawodne procesowo. | wtasnie tego
oczekuja przetworcy tworzyw sztucznych
od nas, producentédw maszyn - wykorzy-
stania cyfryzacji oraz automatyzacji w celu
utatwienia ich codziennej pracy w dziedzi-
nie formowania wtryskowego oraz zwiek-
szenia optacalnosci tej technologii. Aby
tego dokonac, niezbedne s3 wszechstron-
nie potgczone w sie¢ inteligentne wtry-
skarki, ktore znaja produkowane przez
siebie czesci, monitorujg wykonywane
procesy, sterujg nimi w sposéb adaptacyj-
ny i aktywnie wspierajq operatora w kaz-
dej sytuacji. Obejmuje to réwniez obstuge
wspomagang przez asystenta i kompletng
dokumentacje.

Gromadzone dane dostarczajg wielu infor-
macji o procesie produkcyjnym. Dzieki nim
mozemy szybciej, i z wiekszg wartoscig do-
dang, opracowywac wtasne procesy, a tak-
ze informowac klientéw m.in. o statusie
i jakosci poszczegolnych zlecen. Juz dzi$
jest to mozliwe, np. przy wykorzystaniu
systemu ARBURG Host Computer System
(ALS) - naszego witasnego systemu MES
opracowanego specjalnie dla potrzeb for-
mowania wtryskowego. Oprocz wtryska-
rek Allrounder mozna do niego podtaczy¢
réwniez wtryskarki innych producentéw
oraz np. maszyny do obrdébki metalu czy
urzadzenia peryferyjne.

Budowa maszyn roz-
wija si¢ podobnie jak
przemyst motoryzacyj-
ny — oprogramowanie

i inteligentne technologie
7yskujg coraz wieksze
znaczenie rowniez

w przetwarstwie two-
rzyw sztucznych

Wreszcie, co niemniej wazne, cyfryzacja
jest niezbedna dla sprawnie funkcjonuja-
cej gospodarki o obiegu zamknietym,a tym
samym dla zréwnowazonego i oszczedza-
jacego zasoby naturalne wykorzystania
tworzyw sztucznych jako cennego mate-
riatu nadajacego sie do recyklingu. W tym

obszarze ARBURG jest zaangazowany
chociazby w miedzybranzowa inicjatywe
na rzecz recyklingu tworzyw sztucznych
R-Cycle, ktora zostata nominowana do
Niemieckiej Nagrody Innowacyjnosci dla
Klimatu i Srodowiska (IKU) 2022 w kate-
gorii ,\Wykorzystanie zmian cyfrowych dla
innowacji przyjaznych dla klimatu i srodo-
wiska”. Celem tej inicjatywy jest wykorzy-
stanie cyfrowego paszportu produktu do
automatycznego rejestrowania wtasciwo-
Sci istotnych dla recyklingu juz na etapie
produkcji, tak aby opakowania nadajace
sie do ponownego przetwdrstwa mogty
by¢ identyfikowane i rozdzielane wedtug
typu w sortowniach odpadéw, w celu uzy-
skania wysokiej jakosci recyklatow.

Nadal jednak s3 to zaledwie poczatki za-
awansowanej cyfryzacji i, ogolnie rzecz
biorac, poziom dojrzatosci w zakresie digi-
talizacji proceséw formowania wtryskowe-
go jest nadal bardzo zréznicowany.

Budowa maszyn rozwija sie podobnie
jak przemyst motoryzacyjny - oprogra-
mowanie i inteligentne technologie zy-
skujg coraz wieksze znaczenie réwniez
w przetworstwie tworzyw sztucznych. Ale
faktycznie, znajdujemy sie dopiero na po-
czatku nowej ery.Wraz z naszymi klientami
i partnerami rozpoczynamy podréz w kie-
runku transformacji cyfrowej. Poniewaz
jednak cyfryzacja rozwija sie w odmienny
sposob w poszczegélnych krajach, bran-
zach i przedsiebiorstwach, chcemy wyjs¢
naprzeciw wszystkim doktadnie tam, gdzie
sie obecnie znajduja. Naszym celem jest
wspieranie naszych klientéw, stuzenie im
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radg i pomoca, a tym samym tworzenie,
ze tak to ujme, potaczenia miedzy nimi,
naszymi maszynami i sama firmg ARBURG.
Na co konkretnie moze
nam cyfryzacja?

pozwoli¢

gajace i sterujace, ktére stanowia podsta-
we strategii O-ppm.

Dzieki sterowania Gestica,
praca z dwoma fizycznie oddzielnymi
komputerami - jednym do obstugi i wi-

systemowi

zualizacji oraz drugim, przeznaczonym do

sterowania. Jako ,mdézg” maszyny, Gestica
oferuje ogromng elastycznos¢, zwtaszcza
przy czestych zmianach form i wyrobdw
lub gdy uzytkownik chce zoptymalizowac
swoje procesy i utrzymac je na statym po-
ziomie. Za pomoca tego systemu mozna
dokonywa¢ doskonatych analiz procesow

Krétsze serie produktow i szybsze ich sterowania i regulacji proceséw w czasie oraz optymalizowac procesy i czasy cykli.

zmiany, zwiekszona elastycznos¢ i rosng-
ce wymagania jakosciowe w potaczeniu

rzeczywistym - otwiera mozliwosci, kto-
re wczesniej (przy zastosowaniu jednego

Przyktadem inteligentnej funkcji wspoma-

z petng dokumentacjg procesu i brakiem systemu sterowania) byty mozliwe tylko gajacej, dzieki ktérej maszyna ,zna” detal,

wykwalifikowanych pracownikéw - to ak-
tualne wyzwania, ktérym trzeba sprostac.
Mozna to osiggnac¢ tylko przy pomocy

w ograniczonym zakresie. Dobrym przykta-
dem s3 tu wizualizacje 3D i funkcje wspo-
magajace. Jestem przekonany, ze dzieki

ktory produkuje, jest ,aXw Control FillAs-
sist” - cenne narzedzie do definiowania
parametrow formy, ktére przyspiesza pro-

zautomatyzowanych i cyfrowych proceséw. naszemu systemowi Gestica przenosimy ces i jednocze$nie czyni go bardziej nie-

Nowoczesne maszyny beda nadal wysokiej
jakosci, trwate, wydajne i zdolne do inte-
gracji z innymi procesami. Ale posiadaja
one rowniez elastyczne moduty wspoma-

formowanie wtryskowe na zupetnie nowy
poziom. Bedzie to catkowicie nowe do-
swiadczenie dla naszych klientéw, zarow-
no w zakresie cyfryzacji jak i koncepcji

zawodnym. Funkcja ta dziata poprzez ani-
macje - w postaci przyjaznej dla operatora
grafiki 3D w czasie rzeczywistym - stopnia
wypetnienia detalu w stosunku do aktual-



nej pozycji slimaka zespotu plastyfikuja-
cego. Dzieki temu mozna przeprowadzac
symulacje procesu witrysku bezposrednio
na maszynie, nawet podczas jej normalnej

pracy.

Trzy inne systemy wspomagajace - Screw-
Pilot, PressurePilot i ReferencePilot -
umozliwiaja adaptacyjnie regulowany
wtrysk tworzywa do formy. To s3 inteli-
gentne strategie sterowania, ktére opie-
raja sie na sobie nawzajem w celu spet-
nienia zatozonych wymagan jakosciowych,
takich jak staty ciezar detali i rbwnomierne
wypetnienie formy, niezaleznie od wahan
lepkosci tworzywa.

Za pomoca funkcji ,aXw Control MeltAs-
sist” system Gestica monitoruje, dzigki
zainstalowanym  czujnikom  wbudowa-
nym w modut cylindra plastyfikujgcego,
zapisuje i analizuje takie parametry jak
obcigzenie uktadu plastyfikujacego i czas
przebywania tworzywa w cylindrze plasty-
fikujgcym. UmozLliwia to prewencyjng kon-
serwacje opartg o rzeczywiste dane o pra-
cy modutu plastyfikujgcego oraz oszczedza
cenny czas pracy w codziennej produkcji.

Wszystkie wymienione przez mnie funkcje
pomocnicze maj3 jedna wspdlng ceche:
zawierajg kompendium wiedzy fachowej
i doswiadczenia praktycznego operato-
row, ktére jest archiwizowane i mozli-
we do pobrania i analizy, nie jest tutaj
wymagana zadna specjalna znajomosc
oprogramowania. Jest to szczegolnie ko-
rzystne w przypadku czestej zmiany per-
sonelu obstugujacego i serwisowego oraz
w celu wyréwnania réznych pozioméw
jego kompetencji.

Rozw6j cyfryzacji proceséw formowania
wtryskowego pozwala na uzyskiwanie co-
raz wiekszej ilosci danych. Zawieraja one
wiele informacji, ale czesto nie s3 rozpo-
znawalne na pierwszy rzut oka. W jaki spo-
sob wykorzystanie tych informacji wspiera
optymalizacje procesow?

Dane s3a sita napedowa digitalizacji i nie-
jako ztotem przysztosci - a nawet, rzekt-
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bym, terazniejszosci. Jednak wiekszos¢ za-
dan wymaga nie tyle ,duzych” danych, co
Linteligentnych” danych. Na przyktad, aby
osiggnac cel ,maszyna zna komponent”
poprzez potaczenie symulacji i rzeczywi-
stosci, nalezy zebrac¢ i oceni¢ wiele da-
nych procesowych oraz wyciggnac¢ wnioski
z duzg iloscia know-how. Intensywnie nad
tym pracujemy.

Technologia zawarta w maszynach to
nowoczesny system sieciowy dziatajacy
w czasie rzeczywistym, inteligentny sys-
tem sterowania i analizy danych, ktére
stanowig podstawe niezawodnego moni-
torowania procesu. Dzieki odpowiednim
czujnikom mozna rejestrowac stan czesci
podatnych na zuzycie (monitoring stanu)
i umozliwia¢ konserwacje prewencyjna.
Minimalizuje to naktady na konserwacje,
a jednoczesnie zapewnia dtugi, stabilny
i bezproblemowy czas pracy. W ten sposéb
mozna tez wykry¢ i przewidzie¢ np. waha-
nia jakosci partii surowca, zuzycie zawo-
réw hydraulicznych czy tez generatoréw
podcisnienia. System sterowania poinfor-
muje operatora z odpowiednim wyprze-
dzeniem, gdy tylko trzeba bedzie wymieni¢
czesci, ktére wkrotce ulegng zuzyciu. In-
nym przyktadem jest zalezne od obcigze-
nia automatyczne smarowanie przegubdw
kolanowych w maszynach elektrycznych
w zaleznos$ci od zastosowania i ustawien
parametréw podczas biezacej produkcji.

Obecnie w ARBURGU
ponad 90% wszystkich
procesow jest realizo-
wanych cyfrowo - od
konfiguracji maszyn

po mobilne planowanie
zadan serwisantow

Ogdlnie rzecz biorac, istnieja dwie opcje
analizy danych. W rozwigzaniu ,on-cloud”
zebrane dane s3 przesytane do centralne-
go systemu nadrzednego w chmurze, gdzie
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s3 analizowane, a nastepnie przekazywane
z powrotem do maszyny. Wymaga to ztozo-
nej infrastruktury informatycznej.Z drugiej
strony ARBURG stawia na rozwigzanie ,on-
-device”, tzn. dane s3 analizowane i oce-
niane bezposrednio w jednostce operacyj-
nej Gestica. Nie ma to wptywu na biezace
sterowanie samg maszyng i przebiegiem
produkcji. Naszym zdaniem, systemy nad-
rzedne s3 najbardziej odpowiednie dla
takich obszaréw jak planowanie produkgji
czy analizy dtugoterminowe.

Obecnie w ARBURGU ponad 90% wszyst-
kich proceséw jest realizowanych cyfro-
wo - od konfiguracji maszyn po mobilne
planowanie zadan serwisantow. Wzajem-
ne powigzania w catym tancuchu warto-
$ci sprawiaja, ze informacje istotne dla
produkcji s3 dostepne w kazdym miejscu
i 0 kazdej porze. Dzieki przechowywaniu
danych, kazda maszyna od dawna posiada
swojego cyfrowego blizniaka. Dane zapi-
sane dla konkretnej maszyny sa réwniez
udostepniane klientom poprzez portal
arburgXworld. Kazdy z nich otrzymuje tam
swoj witasny wirtualny pokdj, do ktérego
tylko on posiada ,klucz”.

Wsparcie online, zdalny serwis, rozszerzo-
na rzeczywistos¢ - te funkcje s stosowa-
ne takze przez innych producentéw. Jakie
sg osiagniecia ARBURG w tej dziedzinie?

Postrzegamy siebie nie tylko jako dostaw-
ce maszyn, ale raczej jako partnera tech-
nologicznego, site napedowa wydajnosci
i pioniera w branzy tworzyw sztucznych
w zakresie cyfryzacji. Nasze maszyny, au-
tomatyzacja i wtasne rozwigzania infor-
matyczne tworzg elastyczny system pro-
dukcyjny. Naszym gtéwnym celem jest
umozliwienie kontroli nad tym, co skom-
plikowane. Wyposazamy wtryskarki Allro-
under w bramke internetowa, aby mozna
je byto potaczy¢ w standardowy sposob
z portalem klienta arburgXworld lub np.
z ARBURG Remote Service.

W inteligentny i przejrzysty sposob pota-
czyliSmy nasze cyfrowe produkty i ustugi
w programie arburgXworld. Dzigki porta-
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lowi klienta o tej samej nazwie i jego licz-
nym aplikacjom niejako mapujemy caty
Swiat firmy klienta i utatwiamy mu wej-
scie do cyfrowego $wiata ARBURGA - i to
w catym tancuchu wartosci formowania
wtryskowego. Portal oferuje rzeczywista
warto$¢ dodang poprzez wiele funkgji,
dzieki ktérym codzienna praca moze stac
sie jeszcze bardziej efektywna - a wszyst-
ko to jest dostepne juz w bezptatnej wersji
podstawowej. Szczegélnym zainteresowa-
niem cieszy sie ,Shop” i ,MachineCenter”.
W ,Sklepie” klienci moga w kazdej chwili
wygodnie, na indywidualnych warunkach,
zamowic czesci zamienne. Z kolei w ,Ma-
chineCenter’, dzieki centralnemu dostepo-

wi do istotnych dla produkcji informacji
i dokumentow, oferujemy przejrzysty obraz

witasnego parku maszynowego Kklienta,
zZnaczaco upraszczajac planowanie ewen-
tualnych zakupdw, produkcji czy serwisu.

Funkcja ,VirtualControl” to niejako blizniak
cyfrowego sterowania; dzieki niej operator
moze, zarbwno w domu jak i innych do-
wolnych miejscach, na swoim komputerze
lub tablecie, tworzy¢ i zmienia¢ programy
maszyny, optymalizowac procesy i usuwac
ewentualne usterki. Dane moga by¢ na-
stepnie przesytane bezposrednio do ma-
szyny przez system komputerowy ALS lub
np. przez karte pamieci flash.

Kolejnym nowoczesnym narzedziem jest
aplikacja ,SelfService”. Tutaj przechowy-
wana jest baza wiedzy technikéw ser-
wisowych. W przypadku awarii maszyny
dostepne s3 instrukcje do samodzielnej
pomocy - co pozwala unikng¢ czasochton-
nych i kosztownych wizyt serwisowych
na miejscu. W przysztosci system stero-
wania Gestica bedzie réwniez zapewniat
~pierwsza pomoc”, pokazujac operatorowi
za pomocg animacji 3D, gdzie doktadnie
znajduje sie usterka, a nastepnie pomoze
w jej usunieciu krok po kroku za pomoca
instrukcji obstugi w formie krétkiego kli-
pu video.

Obecnie wiele firm rezygnuje z wyjazdow
i podrézy stuzbowych z powodu obostrzen
zwigzanych z pandemia. Dlatego oferu-

B msams

£

-

jemy roéwniez mozliwos¢ ,zdalnego” od-
bioru maszyn. Podczas tego procesu nasi
eksperci ds. sprzedazy wspdlnie z klien-
tem analizuja specyfikacje jego wyma-
gan. Po zakonczeniu analizy powstaje
szczegotowy raport zawierajacy m.in. do-
datkowa dokumentacje w postaci zdjec.
Jest to rozwigzanie efektywne zaréwno
pod wzgledem czasu jak i kosztow oraz
stanowi interesujaca opcje - podobnie
jak nasze wsparcie online za posrednic-
twem ustugi ARBURG Remote Service
ARS. Pozwala ona pracownikom infolinii
potaczy¢ sie bezposrednio z systemem
sterowania maszyny poprzez bezpieczne
szyfrowane tacze. To bezpieczne wsparcie
online umozliwia klientom szybkie i tatwe
wykorzystanie rozlegtego know-how na-
szych ekspertow serwisowych do analizy
i optymalizacji proceséw oraz identyfikacji
ewentualnych problemow.

JesteSmy roéwniez sSwiadkami
go rozwoju sztucznej inteligencji. Jest to
szczegllnie widoczne w sferze spotecz-
nej, cho¢ czesto widzimy skutki uboczne,
np. w sieciach spotecznosciowych. Pozo-

szybkie-

stanmy jednak przy naszej branzy. Jaka
role odgrywa Al w procesach formowa-
nia wtryskowego?

Samo zbieranie danych nie wystarczy.
Trzeba takze dysponowa¢ wiedzg z da-
nej dziedziny oraz know-how w obszarze
proceséw. ARBURG zaczat mysle¢ o sie-
ciach neuronowych do optymalizacji pro-
cesow juz ponad 20 lat temu. Mamy te
przewage, ze mozemy oprze¢ nasze po-
mysty w zakresie sztucznej inteligencji
na systemie sterowania Gestica, ktéry sami
opracowalismy, systemie komputerowym
ALS i naszym wtasnym portalu dla klien-
tow arburgXworld.

_—




Ogromny potencjat sztucznej inteligencji
i uczenia maszynowego widzimy szcze-

gélnie, jesli chodzi o obstuge maszyn.

W przysztosci wtryskarka bedzie musiata
automatycznie przetwarza¢ tak trudne
materiaty jak np. recyklaty, w taki sposéb
aby powstawaty z nich wysokiej jakosci
produkty, nie obcigzajac przy tym operato-
ra. Jednym z przysztych probleméw z tym
zwigzanych bedzie zapewnienie, aby ma-
szyna nie tylko pracowata stabilnie, ale
takze aby sama sie optymalizowata.

Przyktadowo, w przypadku awarii system
sterowania rejestruje dziatania operato-
row, porownuje je ze soba i wykorzystuje
do okreslenia najlepszego sposobu po-
stepowania, aby zapewni¢ ukierunkowa-

ne wsparcie na wypadek kolejnej usterki.

W ten sposob system uczy sie w sposéb
ciagty poprzez machine learning i z czasem
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staje sie coraz lepszy, powiedzmy bardziej
doswiadczony. Innym przyktadem jest au-
tomatyczne programowanie systemow
robotéw. W przysztosci operator bedzie
musiat jedynie wprowadzi¢ zadang pozy-
cje poczatkowa i koncowa, zas system ste-
rowania zajmie sie resztg, automatycznie
okreslajac optymalng sekwencje ruchdéw.

Powaznym wyzwaniem w przypadku for-
mowania wtryskowego jest to, ze modele
Al s3 w duzym stopniu zalezne od danego
procesu, materiatu i wyposazenia. ARBURG
koncentruje sie na opracowaniu modeli
wzorcowych dla réznych typdw procesdw,
materiatdow i wyposazenia maszyn oraz
udostepnia je swoim klientom. Moga oni
nastepnie udoskonala¢ swoj model przed-
produkcyjny, at the edge - chocby w pré-
bach we wtasnym laboratorium - i wdro-
zy¢ go, np. poprzez portal arburgXworld
lub system ALS, w maszynach rozmiesz-
czonych w roznych miejscach na catym
Swiecie. My zas, korzystajac ze zbioru zop-
tymalizowanych modeli od réznych klien-
téw, mozemy tworzy¢ nastepna generacje
oryginalnego modelu.

Innym potencjalnym, a do tego bardzo
praktycznym obszarem zastosowania Al
jest poprawa zarzadzania czesciami za-
miennymi za pomocg inteligentnego prze-
twarzania obrazow. Przetwdrca tworzyw
sztucznych mogtby zrobic zdjecie np. filtra
oleju, ktéry wymaga wymiany. Jesli foto-
grafia bytaby potaczona z arburgXworld,
system automatycznie przekazatby suge-
stie dotyczaca zamdwienia oraz innych
produktéw, ktore pasuja do danej czesci
zamiennej - w sposéb podobny do tego,
jaki znamy z rozwigzan stosowanych
przez Amazon.

Na koniec naszej rozmowy chciatbym, aby
wcielit sie pan w role wizjonera. Jak bedzie
wygladat sektor technologii formowania
wtryskowego za 20-30 lat?

Wyobrazam sobie, ze urzadzenia smart,
wyposazone w inteligentne funkcje wspo-
magajace, uczynig formowanie wtryskowe
procesem tak tatwym i wygodnym, jak
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przemieszczanie sie z punktu A do punktu
B dzieki autonomicznej jezdzie samocho-
du. Ponadto w przysztosci moze by¢ mniej
rodzajow tworzyw sztucznych. Zamiast
tworzy¢ ich niezliczone typy, bedziemy
mogli bezposrednio na wtryskarce mody-
fikowac¢ kilka podstawowych polimeréow
w zaleznosci od indywidualnych potrzeb.
Opcja modyfikacji tworzyw odpowiedni-
mi dodatkami w celu uzyskania pozada-
nych wtasciwosci moze doprowadzi¢ do
rozwoju najmniejszych i zarazem najbar-
dziej ztozonych kombinacji wyttaczania,
wtrysku i compoundingu. W perspektywie
krétko- i Srednioterminowe;j jest to intere-
sujgce rowniez w odniesieniu do kwestii
gospodarki o obiegu zamknietym.

W przysztosci chciatbym réwniez miec
mozliwos¢ ,wyhodowania” nowoczesnych
tworzyw sztucznych, ktore przy utylizacji
- w wyniku prostych oddziatywan che-
micznych lub fizycznych - rozpadna sie
na biologicznie nieszkodliwe sktadniki.
Spodziewam sie tez, ze nastapi ptynne
przejscie pomiedzy formowaniem wtry-
skowym a wytwarzaniem przyrostowym
tzw. drukiem 3D. Freeformer i inne drukar-
ki 3D beda jeszcze szybciej produkowac
coraz wyzszej jakosci czesci z tworzyw
sztucznych, a produkcja form wtryskowych
stanie sie bardziej elastyczna.

W swojej szklanej kuli widze, ze ARBURG
nadal bedzie wytwarzat jeszcze bardziej
znormalizowane uktady zamykania, ktére
beda mogty by¢ we wszechstronny sposéb
taczone z ré6znymi modutami wtryskowymi.
Jestem w stanie sobie nawet wyobrazic
tzw. metale z pamiecia ksztattu, ktére be-
dzie mozna ponownie odformowac.Jednak
zasadniczg kwestig pozostaje to, jak w nad-
chodzacych dziesiecioleciach poradzimy
sobie z zagadnieniami gospodarki o obie-
gu zamknietym, energii, emisji dwutlenku
wegla i wykorzystywania zasobdw natural-
nych. Od tego w duzej mierze zalezy, czy my
- ludzie - chcemy nadal pozosta¢ na Zie-
mi. Jesli tak, to musimy zrobi¢ wszystko co
w naszej mocy, aby ja chronic. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski




BRANZA RECYKLINGOWA
T0 PRZYSZtOSC DLA SRODOWISKA

ROZMOWA Z ADAMEM KUSIEM, ZALOZYCIELEM | PREZESEM FIRMY AKPOL
Y A i



Zatozyt pan AKPOL w 2005 r. Od same-
go poczatku firma dziata w branzy recy-
klingu tworzyw sztucznych. Skad pomyst
na taki biznes?

Jak wiele biznesdéw, moj takze rozpoczat
sie w... garazu. Poczatkowo wraz z kilko-
ma moimi pracownikami zajmowalismy
sie produkcja doniczek rozsadowych z su-
rowca pierwotnego. Tak zaczeta sie moja
przygoda z ,plastikiem”. Szybko zauwazy-
tem, jak wiele plastikowych odpadéw jest
wokot i nic sie z nimi nie dzieje, poniewaz
s3 uznawane za bezuzyteczne. Doszedtem
do wniosku, ze najwyzszy czas cos w tej
kwestii zmienic. Zaczatem zgtebiac¢ temat
recyklingu odpadéw z tworzyw sztucznych
i postanowitem otworzy¢ przedsigbior-
stwo recyklingowe, ktére wcigz rozwijam.

Na samym poczatku byto to dosc proste,
bo cata linia produkcyjna byta mniej skom-
plikowana i zaawansowana niz obecnie
- w jej sktad wchodzit mtyn, wanna flo-
tacyjna, wiréwka i oczywiscie wtryskarka,
ktora wytwarzata doniczki. Przez brak do-
stepnych na rynku gotowych technologii
musiatem ulepsza¢ swoj produkt na pod-
stawie wtasnych doswiadczen. W tym mo-
mencie w naszym parku maszynowym
opracowywane s3 specjalnie dla nas wy-
sokiej klasy technologie, ktore pozwalaja
nam tworzyc¢ najwyzszej jakosci regranulat
tworzyw sztucznych. W ciggu niemal 20 lat
maty biznes ewoluowat w firme o europej-
skim zasiegu dziatalnosci, ktéra zatrudnia
ponad 300 osob.

Mozna powiedzie¢, ze byt to prawdziwy
»Strzat w dziesigtke”. W 2018 r. ,Dziennik
Wschodni” uznat AKPOL za najlepsza fir-
me na terenie Lubelszczyzny pod wzgle-
dem dynamiki przychodu oraz dynami-
ki zatrudnienia.

Zdecydowanie uwazam, ze branza recy-
klingowa to przysztosc¢ - nie tylko w kon-
tek$cie biznesowym, ale przede wszystkim
w kwestii losow Ziemi, ekologii i edukacji
ekologicznej. Coraz wiecej firm jest zain-
teresowanych cyklem zycia swoich pro-
duktow i ich opakowan, i ma to wpisane
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W swoja strategie rozwoju. Konsumenci
takze coraz czesciej zwracajg uwage na to,
z czego zrobione jest opakowanie produk-
tow, ktére kupuja. W zwiazku z tym takie
firmy jak AKPOL s3 istotne dla gospodarki,
ekologii i ogétem dla naszej przysztosci.

Dziatalnos¢ firmy jest szeroka. W czym
sie specjalizujecie?

AKPOL specjalizuje sie w przetwarza-
niu pokonsumenckich odpadéw tworzyw
sztucznych i produkowaniu z nich naj-
wyzszej jakosci regranulatow PCR (Post
Consumer Recycling). Z niejednorodnego
surowca odpadowego wytwarzamy re-
granulaty HDPE, PP i LDPE, ktore dzieki
zastosowaniu najnowszych technologii
i kontroli wewnetrznego laboratorium sg
jednorodne i powtarzalne.

Jak z perspektywy 20 lat ocenia pan uwa-
runkowania rynkowe dla dziatalnosci w za-
kresie recyklingu? Od 2002 r. organizacje
odzysku budowaty - w zamysle pewnie
sprawny, a w rzeczywistosci dysfunkcyjny

- system, w ktérym spora cze$¢ Dokumen-
téow Potwierdzajacych Recykling i Odzysk
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(DRP/DRO) byta po prostu niewiarygodna.
Co powinno sie sta¢, aby wam recyklerom
~2yto sie lepiej”?

Rynek recyklingu w Polsce zdecydowanie
potrzebuje odpowiedniej regulacji praw-
nej i dofinansowania, tak by modgt roz-
wija¢ sie na skale europejska i zgodnie
z obowigzujacymi w przemysle trendami.
Zauwazamy, ze w kraju od pewnego cza-
su ma miejsce tzw. kryzys odpadowy - do
firm takich jak AKPOL trafia za mato dobrej
jakosci odpadow, ktére mozna by przerobic
na regranulat.

Wraz z rozwojem technologii sukcesywnie
wzrasta jakos¢ wytwarzanych regranula-
téw. Czy pana zdaniem obecnie pozwala
juz ona uwzglednia¢ w projektowaniu pro-
duktow wykorzystanie recyklatéw PCR?

Jak najbardziej - dzieki stosowaniu coraz
to lepszych technologii i usprawnianiu
procesu produkcyjnego mamy w swojej
ofercie regranulat rHDPE naturalny i rHD-
PE biaty, ktérym mozna zastgpic pierwot-
ne tworzywo np. w produkcji butelek czy
kanistrow. Coraz wiecej firm jest zainte-
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Rynek recyklingu

w Polsce zdecydowanie
potrzebuje odpowiedniej
regulacji prawnej i dofi-
nansowania, tak by magt
rozwijac sig na skale
europejska

resowanych uzywaniem naszych regra-
nulatéw PCR w produkcji opakowan swo-
ich wyrobow.

Zrealizowaliscie projekt dotyczacy inno-
wacyjnej technologii automatycznej se-
gregacji w procesie recyklingu odpadow.
Prosze powiedziec, na czym on polegat?

Dzieki projektowi zakupilismy ciag nowo-
czesnych sortownikow optycznych, ktére
pozwalajg nam jeszcze precyzyjniej dbac
0 najwyzsza jako$¢ regranulatow. Oprécz
tego wprowadzilismy do naszej firmy wiele
innowacyjnych rozwigzan. Ograniczylismy
m.in. zuzycie wody i energii elektrycz-
nej, przeprowadzilismy dziatania majace
na celu redukcje hatasu, zainstalowali-
smy nowoczesne filtry oraz sita uzywane
w procesie filtracji. Kolejnym innowacyj-
nym aspektem naszego projektu byta in-
stalacja pozbawiajaca nasze regranulaty
charakterystycznego, przykrego zapachu.
Powstata dzieki naszemu dziatowi badan
i rozwoju technologia pozwala na osiggnie-
cie parametrow fizykochemicznych zblizo-
nych do tworzyw pierwotnych, dodatkowo
istotne zredukowanie zawartosci zwigzkow
zapachowych o poziomie nieosiggalnym
w przesztosci dla recyklatow. Wszystkie
te dziatania umozliwiaja nam oferowanie

klientom produktu o najwyzszej jakosci
na rynku. Dzieki temu poszerza sie wa-
chlarz zastosowan regranulatéw PCR.

Jakie sg dalsze plany rozwoju waszej firmy?

Chcemy ciggle inwestowac i poszerzac nasz
park maszynowo-technologiczny, tak aby
ulepszac jakos$¢ regranulatu oraz uspraw-
niac proces jego pozyskiwania. Chcemy by¢
liderem w recyklingu odpadéw z tworzyw
sztucznych w Polsce. W najblizszych pla-
nach mamy budowe trzeciej linii sortujacej
odpady, ktére do nas docieraja - bedzie sie
to wigzac sie z zakupem nowych maszyn
i zatrudnieniem kolejnych pracownikdw.
Wierzymy, ze AKPOL jest na jak najlepszej
drodze do realizacji zamierzonych celdw,
z ktérych najwazniejszym jest czystsze,
zdrowsze srodowisko. ®

Rozmawiata: Agata Mojcner
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ARBURG
POLSKA

Nie tylko w czasach Covid-19: w technice medycznej liczy
sie jakos¢, precyzja i absolutna czystos¢ — od wyposazenia
ochronnego przez strzykawki do implantéw. Aby zapew-
ni¢ najlepsze zaopatrzenie w tej dziedzinie, zespot specja-
listéw z firmy ARBURG zapewnia wsparcie w zakresie
opracowania wtryskarek i technologii czystych pomiesz-
czen do indywidualnych produktéw. tacznie z analizami
i testami funkcyjnymi w naszych obiektach.

www.arburg.pl

ARBURG
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I MASZYNA PAKUJACA PMX

Syntegon Technology rozszerza swoje
portfolio maszyn do pakowania kawy
0 maszyne pakujacg PMX do kawy mie-
lonej i ziarnistej. Dzieki szybkiej zmianie
formatu i petnemu zgrzewaniu naroz-
nemu maszyna moze by¢ uzywana do
roznych wielkosci opakowan. Modutowa
koncepcja umozliwia producentom szyb-
kie reagowanie na zmieniajace sie wymagania rynku i potrzeby
klientéw. Jednoczesnie PMX spetnia nowoczesne wymagania
w zakresie zrownowazonego rozwoju i cyfryzacji. Przetwarza
monomateriaty nadajace sie do recyklingu oraz zmniejsza zu-
zycie energii i materiatdw dzieki monitorowaniu stanu.

PMX sktada sie z osobnych modutéw, ktére umozliwiajg indywi-
dualna konfiguracje stacji dozujacych i zamykajacych, a takze
samej konstrukcji maszyny. Dzieki modutowej budowie mozna
spetnic specyficzne wymagania klienta, osiggajac jednoczesnie
wysoka wydajnosc: PMX pakuje do 65 opakowan 500-gramo-
wych kawy ziarnistej na minute.

syntegon.com

| KOLUMNOWE WSKAZNIKI
POZIOMU HCK Z CZUINIKAMI

Firma Elesa+Ganter rozsze-
rzyta oferte kolumnowych
wskaznikow poziomu cieczy
serii HCK o nowe modele.
Wskaznik HCK-ST jest wypo-
sazony w czujnik temperatu-
ry, zas warianty HCK-E, HCK-
-E-ST i HCK-E-STL w czujnik poziomu i temperatury. Wskazniki
HCK sprawdzaja sie w pracy z olejem, jak i innymi cieczami
lub roztworami glikolu. Sg atrakcyjnym cenowo, gotowym do
zastosowania rozwigzaniem w wiekszosci aplikacji wymagaja-
cych kontrolowania poziomu i temperatury cieczy.

Kolumnowe wskazniki poziomu serii HCK charakteryzuja sie
modutowg budowa. Wskaznik w wersji podstawowej sktada sie
z 2 uchwytéw, przykrecanych do $cianki zbiornika za pomoca
srub. Pomiedzy uchwytami znajduje sie ostona, rurka, przez kto-
ra przeptywa ciecz oraz ekran ochronny. Potaczenia wszystkich
elementdw s3 zabezpieczone specjalnymi uszczelnieniami.

elesa-ganter.pl

I SYSTEM X34C SERIES

System X34C to unikalne rozwiaza-
nie do kontroli pojedynczo pakowa-
nych produktédw spozywczych lub far-
maceutycznych na liniach wysokiej
predkosci. £aczy w sobie niewielkie
gabaryty z optymalng ogniskowa, co
zwieksza skutecznos¢ wykrywania
wyrobow niezgodnych z wymagania-
mi oraz zmniejsza ilos¢ odpadow.

Kompaktowa konstrukcja urzadzenia umozliwia maksymalne
wykorzystanie miejsca na linii. System X34C zostat zaprojekto-
wany z mysla o najwyzszym poziomie wykrywania zanieczysz-
czen w produktach pakowanych pojedynczo na linii o predko-
$ci do 120 metréw na minute. Maszyna cechuje sie znakomita
czutoscia w zakresie wykrywania metali, szkta, kamieni, zwap-
niatych kosci i gumy o duzej gestosci. Jest prosta w obstudze,
a dzieki wyposazeniu w wydajne oprogramowanie do kontroli
rentgenowskiej moze ograniczy¢ konieczno$¢ recznych korekt
i ryzyko btedu cztowieka podczas programowania.

mt.com

| WYTEACZARKI JEDNOSLIMAKOWE E-GO

Dzieki technologii E-GO firmy Bau-
sano mozliwa jest produkcja rur
przeznaczonych do wielu zasto-
sowan w réznych sektorach: od
budownictwa (woda, kable elek-
tryczne i gaz) po medycyne i mo-
toryzacje. Wyttaczarki E-GO nadaja
sie do wytwarzania rur jedno- i wielowarstwowych, sztywnych
i elastycznych, o zmiennej srednicy, a takze o matym i duzym
przekroju, z takich tworzyw jak PP, PP-R, PE, HDPE, LDPE, PE-X,
PE-RT, PMMA, PC, PA i PU. Dzieki szerokiej gamie akcesoriow
Bausano, ktére mozna dostosowac do indywidualnych potrzeb,
mozliwe jest stworzenie kompletnych linii do wyttaczania
spetniajacych wszelkie specyficzne wymagania.

Asortyment maszyn z serii E-GO sktada sie z réznych mode-
li wyttaczarek, dostepnych w wersjach o $rednicy Slimaka do
90 milimetrow i L/D 25, 30, 37 i 40 oraz o wydajnosci od 100
do 1200 kilogramoéw na godzine. Urzadzenia wyposazone s3
w cyfrowy, dotykowy, 15-calowy panel sterowania.

bausano.com


https://www.mt.com/pl/pl/home.html
https://www.syntegon.com/
https://www.bausano.com/it
https://www.elesa-ganter.pl/pl/pol

| KOMPAKTOWA WYTLACZARKA CHP

Firma
-Standard zapre-
zentowata nowa
kompaktowa
wyttaczarke CHP
zaprojektowana
do powlekania
ekstruzyjnego. Dzieki smuktej konstrukcji maszyna jest lekka
i zajmuje matg powierzchnie. Poprzez jej wykorzystanie prze-
twdrcy moga wymiernie zwiekszy¢ wydajnosc i predkos¢ swo-
jej linii produkcyjnej. Urzadzenie jest dostepne w rozmiarach
od 52 milimetréw do 100 milimetrow.

Davis-

Wyttaczarka oferuje przetwdrcom wiele korzysci, m.in. efek-
tywne mieszanie, ktore zapewnia niskie cisnienie i zmiennos¢
temperatury topnienia, a takze ogolna wydajnos¢ do 80-100%
wyzsza niz w przypadku alternatywnych maszyn. Davis-Stan-
dard posiada wyttaczarke CHP w swoim laboratorium w Paw-
catuck, Connecticut, gdzie klienci moga przeprowadzac¢ testy
i sprawdzac¢ mozliwosci przetwarzania jeszcze przed zakupem.

davis-standard.com

I LINEA XS 0D SERAC

Linea XS to urzadzenie do na-
=« | petniania kubkdw, ktére taczy

‘ w swojej konstrukcji najnow-
sze osiggniecia firmy Serac
w zakresie higieny, ergonomii
i elastycznosci, co utatwia jego instalacje i obstuge. Wydajnos¢
maszyny ksztattuje sie na poziomie 5-12 tys. napetnianych
pojemnikéw na godzine. Zatadunek kubkow jest tatwy, za$ ich
odkazanie przebiega w temperaturze pokojowej, bez uzycia
srodkow chemicznych i wody - za to z wykorzystaniem Swiatta
pulsacyjnego. W zaleznosci od wymaganego poziomu dezyn-
fekcji i obranych celow srodowiskowych, Linea XS moze byc¢ tez
taczona z modutami dekontaminacji H,0, czy UV.

Urzadzenie zostato zaprojektowane jako elastyczne i nieza-
wodne narzedzie produkcyjne. Oferuje szybka zmiane formatu,
wynoszacg maksymalnie 30 minut.Jego budowa, zapewniajaca
lepsza widocznos¢ procesu napetniania, przektada sie na wyzszy
komfort pracy operatora. Z kolei dzieki niewielkim rozmiarom
maszyny mozna j3 transportowac bez uprzedniego demontazu.

serac-group.com
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I PHOTON MONO X 6K

Najnowsza drukarka 3D firmy Anycubic,
Photon Mono X 6K, cechuje sie szybko-
$cig dziatania, duza objetoscia robocza
na poziomie 5,9 litra, a takze zastoso-
waniem wiodacego w branzy 9,25-ca-
lowego ekranu monochromatycznego
0 wspotczynniku kontrastu 350:1 i wy-
sokiej (6%) przepuszczalnosci $wiatta
umozliwiajacej szybkie formowanie. Po-
nadto urzadzenie zostato wyposazone
w dotykowy 3,5-calowy panel sterowania TFT.

Maksymalna predkos¢ drukowania maszyny to 8 centymetrow
na godzine, zas rozdzielczosc jej ekranu i doktadnos¢ ksztat-
tuja sie na poziomie 5760 x 3600 px. Photon Mono X 6K wazy
11 kilogramdw przy wymiarach wynoszacych 47,5 x 29 x 27 cm
(HWD). Dzieki regulacji mocy swiatta w zakresie 30%-100%
drukarka obstuguje nie tylko zwykte zywice UV 405nm, ale
takze zywice specjalne. Co wiecej, odpowiednie dostosowanie
mocy $wiatta moze znacznie wydtuzy¢ zywotnos¢ ekranu.

anycubic.com

I NARZEDZIE RECZNE BPT
DO SPINANIA TASMA STALOWA

Signode, wiodacy producent
zautomatyzowanych urzadzen do
pakowania, narzedzi i materiatéw
eksploatacyjnych,  wprowadzit
na rynek nowe narzedzie BPT do
spinania tasma stalowa. Wyposazone w wywazona i lekka kon-
strukcje, zasilane baterig urzadzenie jest idealne do szerokiej
gamy zastosowan zwigzanych ze spinaniem tasma stalowa,
w tym tych wymagajacych duzej sity naciagu. BPT moze prze-
pracowac do 500 cykli na jednym tadowaniu akumulatora, co
pozwala na bezproblemowsg i ciggtg prace z petng mobilno-
$cig w catym zaktadzie, bez ograniczen zwigzanych z zasiegiem
przewoddw lub jakoscig powietrza.

!

Narzedzia BPT wyposazone sg w intuicyjny interfejs uzytkowni-
ka z ekranem dotykowym i pozwalajg na szybka oraz wygodna
regulacje parametréw spinania w zaleznosci od opakowania.
Oferuja takze wybdr recznego, pot- lub w petni automatyczne-
go trybu pracy oraz ulubionych ustawien.

signode.com



https://www.anycubic.com/
https://davis-standard.com/
https://www.signode.com/
https://www.serac-group.com/
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BYDGOSZCZ: MIEJSCE SPO
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NARZEDZIOWO-PRZETWORCZE)

»-Miedzynarodowe
Przemystu

Targi Kooperacyjne
Narzedziowo-Przetwdrczego
INNOFORM to jedyne w Polsce targi adre-
sowane do branzy formierskiej organizo-
wane w sercu polskiej Doliny Narzedzio-
wej - Bydgoszczy”. Wyszukujac fraze ,Targi
INNOFORM” taka wtasnie definicje tej
wystawy znajdziemy. Prosze powiedziec,

skad pomyst na organizacje tak specjali-
stycznych targow?

Historia targdw narzedziowych w Bydgosz-
czy siega lat 90. Organizowane w halach
sportowych nie przetrwaty jednak z uwa-
gi na wymagania infrastrukturalne, jakie
stawia ekspozycja ciezkich maszyn czy

§
3

v
- i_ - -
5 o _II z;" -
_ 5~ S
: oA o ‘,_. L =
A M = O GO
& oK/
PN eyt
JE = ey
o [ . L. N

'KAN BRANZY

urzadzen pomiarowych. Oddane do uzytku
jesienig 2015 r. Bydgoskie Centrum Tar-
gowo-Wystawiennicze byto naturalnym
impulsem do zorganizowania komplekso-
wych targéw dla formierzy. Pomyst tego
unikalnego, jedynego tak szczeg6towo
sprofilowanego wydarzenia, zrodzit sie
w gtowach cztonkéw Bydgoskiego Klastra



Przemystowego zwigzanych swa dziatal-
noscia biznesowa z regionem kujawsko-
-pomorskim - od lat przodujacym w Polsce
i Europie w dziedzinie wytwarzania narze-
dzi i przetworstwa tworzyw polimerowych.
Od pomystu do realizacji czasem daleka
droga, ale tu spotkata sie wiedza mery-
toryczna z doswiadczeniem w organizacji.
Skad profesjonalisci z Krakowa zawitali do
Bydgoszczy? Czy zrzadzit przypadek? Nie,
zaowocowaty wieloletnie kontakty i zna-
jomosc¢ branzy. Z branza narzedziowo-ob-
rabiarkowa zwigzana jestem od 1997 r.,
kiedy rozpoczetam swoja przygode z or-
ganizacja eventow od krakowskich Targow
EUROTOOL. W roku 2016 podczas Ogoélno-
polskiego Forum Technik Metrologicznych
i Obrébki Skrawaniem spotkatam dyrek-
tora Bydgoskiego Klastra Przemystowego
- Piotra Wojciechowskiego, ktéry opowie-
dziat mi o pomysle na targi w Bydgoszczy
i rozpisanym na ich organizacje przetar-
gu. Rzecz jasna o branzy przedstawiciele
Klastra wiedzieli wszystko, potrzebowali
tylko i az doswiadczonego partnera, ktory
podjatby sie organizacji takiego wydarze-
nia. Na efekt nie trzeba byto dtugo czekac;
wrocitam do Krakowa, napisatam wniosek,
wygralismy przetarg i tak zaczeta sie moja
przygoda z Bydgoszcza. Z czasem poko-
chatam to miasto jak mdéj rodzinny Krakdw.
Mam tu znajomych, uwielbiam Stare Mia-
sto, Wyspe Mtynska, mam swoje ulubione
miejsca, do ktérych wracam za kazdym ra-
zem, kiedy odwiedzam Bydgoszcz.

Edycje Targéw INNOFORM, ktéra miata
miejsce w 2020 r. czesto okresla sie ,,ostat-
nimi petnowymiarowymi targami przed
pandemig”. Czy byta szansa, ze tegoroczna
wystawa, ktérg pierwotnie zaplanowali-
Scie na marzec, odbedzie sie¢ w formacie
zblizonym do tej sprzed 2 lat?

Pragne przypomniec, iz INNOFORM byt je-
dyna na taka skale przemystowa impreza,
ktérg udato sie przeprowadzi¢ w Polsce
w 2020 r. Juz wtedy wirus szalat na catym
Swiecie i byto tylko kwestig czasu kiedy za-
wita do Polski. Stato sie to 4 marca 2020 .,
tego dnia nie zapomne do konca zycia.
Zaczynaliémy drugi dzien targow i przy
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wspolnym $niadaniu w hotelu ustyszeli-
smy o ,pacjencie zero”. Wszystko potem
potoczyto sie btyskawicznie. Po powrocie
do Krakowa od razu przeszliSmy na tryb
pracy zdalnej, ktory potrwat az do jesieni.
Z powodu lockdownu nie moglismy orga-
nizowa¢ wydarzen stacjonarnych, dlate-
go skupilismy sie na dziataniach online.
W kwietniu 2021 r. zrealizowalismy IN-
NOFORM online - dzieki ciekawemu po-
taczeniu konferencji, gietdy kooperacyjnej
i spotkan biznesowych z prezentacjami
konkretnych rozwigzan, udato sie zgroma-
dzi¢ w sumie ponad 600 uczestnikéw. Byto
to bardzo ciekawe doswiadczenie, ktore
pozwolito nam na podtrzymanie kontak-
tu z branza - bardzo steskniong kontaktu
i biznesowych relacji. Wraz z informacja
0 ,odmrozeniu branzy spotkan” rozpoczeli-
$my przygotowania do stacjonarnej edycji
targow. Naptywaty zgtoszenia wystawcow,
przygotowywalismy wydarzenia towarzy-
szyce, trwata kampania promujaca targi -
jeszcze pod koniec stycznia nagrywalismy
wypowiedzi wystawcow, ktorzy opowiada-
li, co pokaza w marcu na swoich stoiskach.
Odpowiadajac wiec na pani pytanie - tak,
byta szansa i nadal jest, dlatego wszyst-
kich zainteresowanych zapraszamy na Tar-
gi INNOFORM 27-29 wrzesnia.

Z powodu pogarszajacej sie sytuacji pan-
demicznej, zdecydowaliscie sie panstwo
przenies¢ impreze na jesien. Krok ten za-
pewne nie przyszedt wam tatwo - co byto
impulsem do jego poczynienia?

Zaczety dociera¢ do nas niepokojace sy-
gnaty - czes¢ naszych partneréw posta-
nowita przeczekac szczyt 5 fali pandemii,
kolejni organizatorzy przektadali swoje
wydarzenia na inne terminy, a te, ktére
zdecydowano sie zrealizowac, nie przynio-
sty zamierzonych celéw. Stanelismy przed
trudng decyzja i po wielu konsultacjach
z Bydgoskim Klastrem Przemystowym
oraz wystawcami postanowilismy, ze prze-
tozymy targi na 27-29 wrzesnia 2022 r.
| cho¢ zgodnie z wytycznymi Ministerstwa
Rozwoju i Gtdwnego Inspektoratu Sanitar-
nego targi moga sie odbywac, zdecydo-
walismy ze ich organizacja w aktualnych
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warunkach mogtaby znaczaco wptynac
na frekwencje wydarzenia. W trosce o naj-
wyzszg jakosc targdéw i z szacunku dla na-
szych klientéw nie chcemy podejmowac
takiego ryzyka.

Czy nie lepiej byto po prostu przetozy¢ wy-
stawe na nastepny rok?

Zdecydowanie nie, poniewaz jest to jedy-
ne w Polsce wydarzenie dla branzy narze-
dziowo-przetworczej i jedyne o charak-
terze przemystowym na potnocy Polski.
Poza tym rynek nie znosi prozni.Jak kazda
branza, takze nasza mierzy sie z konkuren-
cja. Oczywiscie konkurencja nie jest zia,
bo motywuje do jeszcze intensywniejszej
pracy, ale pod warunkiem, ze jest uczciwa
i kieruje sie rynkowymi zatozeniami. | cho¢
wydawac by sie mogto,ze pandemia zwery-
fikuje rynek targowy, ze zostang na nim tyl-
ko uznane, wysokowartosciowe wydarze-
nia, to jednak nadal pojawiaja sie imprezy
blizniaczo podobne do tych juz uznanych,
lecz mocno odbiegajace od nich jakoscia.
Czesto s3 organizowane w pospiechu, bez
odpowiedniego przygotowania, po cenach
dumpingowych. W konsekwencji psuja ry-
nek. Takim praktykom moéwimy ,nie”, dlate-
go dbajac o naszych klientéw staramy sie
w tych realiach zachowac¢ ciggtos¢ i do-
starczy¢ produkt najwyzszej jakosci.

Konkurencja nie jest
zta, bo motywuje do
jeszcze intensywniejszej
pracy, ale pod warun-
kiem, ze jest uczciwa

i kieruje sie rynkowymi
zatozeniami

Co bedziemy mogli zobaczy¢ na Targach
INNOFORM we wrze$niu?

Na 3 targowe dni hala BCTW zmieni sie
W nowoczesng narzedziownie i wiryskow-
nie. Klienci, ktorzy od 2 lat czekaja na tar-
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gi w tradycyjnej formie, znéw beda mogli
sie spotkac, by pozna¢ nowosci i wdrozyc
je w swojej firmie, uzupetnic¢ park maszy-
nowy i nawigza¢ wspotprace z podwyko-
nawcami. Bogata i sprofilowana tema-
tycznie oferta wystawcow prezentowana
na stoiskach to jak zawsze najwiekszy atut
Targéw INNOFORM. Réwniez w tym roku
istotnym elementem wydarzenia bedzie
Strefa Ustug Przemystowych dedykowana
firmom podwykonawczym $wiadczacym
ustugi z zakresu produkcji form, obrobki
materiatow, regeneracji narzedzi czy re-
montdw maszyn. Czesto to wtasnie koope-
racja pozwala sprosta¢ wyzwaniom sta-
wianym przez klientow w zakresie jakosci
i terminowosci dostaw zamoéwionych pro-
duktow. Specjalna oferta wyposazonych
stoisk modutowych pozwala na maksyma-
lizacje korzysci przy minimalizacji kosztow.
To wtasnie na INNOFORM ustugodawcy
znajduja klientéw i podpisuja zlecenia.
Zadbalismy takze o wartosciowy i mery-
toryczny program towarzyszacy. Tegorocz-
na Konferencja Narzedziowo-Przetworcza
poruszy tematyke Przemystu 4.0 w branzy
narzedzi specjalnych i przetwdrstwa oraz
problematyke skracania globalnych tancu-
chéw wartosci jako szansy dla branzowych
przedsiebiorstw. Nie zabraknie tez cenio-
nej, organizowanej przez Torunska Agencje
Rozwoju Regionalnego, Gietdy Kooperacyj-

nej, ktéra w tym roku bedzie miata formu-
te hybrydowa. Gietda jest juz szeroko pro-
mowana wsrod przemystowcow poprzez
dziatajace w catej Europie osrodki sieci
Enterprise Europe Network. Chcemy wy-
korzystac¢ fakt, iz Targi MOULDING EXPO
po czteroletniej przerwie odbeda sie do-
piero w potowie 2023 r. i zapraszamy do
Bydgoszczy firmy z okolic Stuttgartu.

Wybér Bydgoszczy jako Llokalizacji wy-
stawy nie jest oczywiscie przypadkowy.
Jednak stychac byto plotki o ewentualnej
przeprowadzce targéw. lle w tym prawdy?

Dzieki naszym staraniom, od 5 lat INNO-
FORM jest ogromna promocja dla miasta
i regionu zaréwno posrod polskich prze-
mystowcow, jak i na arenie miedzynaro-
dowej. Targi buduja kontakty biznesowe
i przyspieszajg rozwdj branzy. Ponadto
impreza daje efekt mnoznikowy w wielu
innych obszarach lokalnego biznesu, w ho-
telach, gastronomii, transporcie. Spotkania
branzowe oferuja mozliwos¢ szybkiego
~powrotu do gry” i rozwoju dziatalnosci,
dlatego tak wazne jest kontynuowanie
projektu w regionie, gdzie narzedziowcéw
i przetwdrcow tworzyw polimerowych jest
najwiecej. Mowi sie, ze ,w kazdej plotce
tkwi ziarno prawdy”. Przyznaje, ze rozwa-
zaliSmy przeniesienie ekspozycji w inne

miejsce na poétnocy Polski. Powodem byta
bardzo wysoka kwota wynajmu BCTW.
W pore jednak przyszedt kompromis i zo-
stajemy w Bydgoszczy.

Jakie s3 dalsze plany
goéw INNOFORM?

rozwoju Tar-

Pomystéw mamy wiele i licze, ze cze$¢
z nich zrealizujemy juz we wrze$niu.Jedno
jest pewne - pragniemy odbudowac targi
mocno poturbowane przez pandemie. Za-
mierzamy kontynuowac kierunek obrany
na samym poczatku, czyli zachowac waski
profil targéw skierowanych przede wszyst-
kim do narzedziowcow. Kazda kolejna
edycja ,wzmacniana” bedzie bogatym pro-
gramem merytorycznym, odpowiadajacym
na aktualne potrzeby branzy. Nadal nie-
zwykle istotny jest dla nas wydzwiek edu-
kacyjny imprezy, dlatego ponownie zorga-
nizujemy dzien szkolny. Chcemy promowac
branze wsréd mtodziezy ze szkét technicz-
nych z catego regionu, ktéra zapoznajac
sie z najnowszymi rozwigzaniami w branzy
narzedziowej moze takze porozmawiac
ze swoimi potencjalnymi pracodawcami
i poznac ich oczekiwania oraz propozycje
zatrudnienia. ®

Rozmawiata: Agata Mojcner
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Mona Lisa (za: Leonardo da Vinci), 2019, 77x53 cm
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Brazylijski artysta Eduardo Srur mieszka i pracuje
w Sao Paulo. Kariere rozpoczat w latach 90. ub.w. od
malarstwa, jednak juz na poczatku XXI w. zaczat wy-
korzystywac przestrzen publiczng poprzez swoje insta-
lacje i interwencje artystyczne. Tworca traktuje prze-
strzen publiczng jako obszar debaty spotecznej, za$
jego interwencje artystyczne sg sposobem zabierania
w niej gtosu, aby zwrdcic¢ uwage na kwestie zanieczysz-
czenia Srodowiska.

W 2006 r.na rzece Pinheiros Eduardo Srur ustawit dzie- > _
sigtki kajakow, w ktérych umiescit plastikowe maneki- & 3 [ ‘ =
Gwiazdzista Noc (za: Vincent van Gogh), 2020, 74x92 cm ’

ny,zas w 2008 r. na brzegach rzeki Tiete zaprezentowat .
20 rzezb gigantycznych butelek PET. A
Spektakularng interwencjg artystyczng byt Labirynt
prezentowany w 2012 r.w gtéownych parkach Sao Pau-
lo: Ibirapuera, Villa Lobos, Juventude i Ecolégico do
Tieté. Stworzona ze 100 ton odpaddw instalacja w for-
mie labiryntu o powierzchni 400 m? zapraszata widza
do poszukiwania wyjscia miedzy scianami z odpaddw,
co stawiato go twarza w twarz ze $mieciami, ktére sam
wyprodukowat. Labirynt zostat wykonany z 400 bel od-
padow nadajacych sie do recyklingu, takich jak butelki
po napojach, plastikowe kubki i opakowania, kartony,
puszki aluminiowe czy kable. Wszystkie materiaty uzyte
w wystawie zostaty zebrane w spoétdzielniach recyklin-
gowych w miescie, a nastepnie zwrécone.

W 2020 r.Eduardo Srur rozpoczat prace nad cyklem ob-
razéw Natureza plastica. Bez uzycia farb, a tylko za po-
moca plastikowych toreb zebranych z brzegow rzek
i ulic, stworzyt kopie dziet Picassa, Van Gogha, Moneta
i Warhola.

L

- Uwazam, ze sztuka powinna prowokowac odbiorce.
Z tego powodu od lat specjalizuje sie w interwencjach
artystycznych, ktoére przenosza pojecie sztuki do co-
dziennego zycia tysiecy ludzi. W zwigzku z pandemia
zamknatem sie w studio i tak powstata seria Natureza
plastica. Prace te zwracaja uwage na nadmierne wyko-
rzystanie plastiku na $wiecie i jego obecnos¢ w $rodo-
wisku naturalnym. Lubie zadawac pytanie: czy gdyby
wielcy geniusze malarstwa, tacy jak Leonardo da Vin-
ci i Van Gogh zyli dzisiaj, to czy malowaliby farbami
i pedzlami? A moze wykorzystaliby plastik jako mate-
riat do stworzenia swoich dziet? - powiedziat artysta
miesiecznikowi ,Plast Echo” - Ich prace pozostana
z nami na wieki, podobnie jak plastik, ktory wyrzucamy
do srodowiska.
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Bust of Dora Maar (za: Pablo Picasso), 2021, 93x73 cm
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Zuzyte torby foliowe najczesciej trafiajg na sktadowiska, skad sa wywiewane i ponownie trafiajg do
naszego otoczenia. Liczba tych i podobnych odpadow tworzywowych zasmiecajacych srodowisko
wciaz wzrasta; za jeden ze sposobow na chocby czesciowe zaradzenie temu problemowi uwaza sie
rozwoj tworzyw degradowalnych, ktorych istotna cecha jest przyspieszony rozktad

Zacznijmy od pro-
stej zagadki. Wy-
produkowanie
tego przedmiotu
trwa sekunde, czas
jego uzytkowania
to zwykle kilka-

MARTA nascie minut, zas
HENARTOWICZ: rozktad trwa nawet
-KLIK : _ .
Sie¢ Badawcza pot tysigca lat. Coz
tukasiewicz - Instytut ~ to takiego? Po-
Ini)./nierii Materiatow prawna odpowiedz
Polimerowych - ' o
i Barwnikow brzmi:  wiekszos¢

produktéw tworzy-

wowych  przezna-
czonych dla sektora opakowan konsump-
cyjnych. Wérdd nich znajdziemy popularne
Jreklaméwki” - jednorazowe torby foliowe,
ktore najczesciej po jednokrotnym uzyciu
trafiajg na sktadowiska, skad sg wywiewa-
ne i w rezultacie (Swiadomie uzyje tego
stowa) ,walaja sie” po osiedlach w wat-

pliwy sposdb ozdabiajgc nasze otoczenie.
Czas wiec przyjrzec sie im blizej.

Do napisania tego artykutu natchneta
mnie rowniez osoba bliskiej kolezanki. Pa-
mietam jak przed laty, na jednej z licznych
konferencji, moja droga Edyta prezento-
wata referat dotyczacy degradacji, a scislej
oksybiodegradacji tworzyw, stosowanych
do tego celu dodatkow i skutkéw tego
procesu. W swoim wystgpieniu poswieci-
ta wiele uwagi kwestiom ekologicznym,
wspominajac zarazem, ze jednym ze spo-
sobdw ztagodzenia problemu narastaj3-
cych ilosci odpaddw jest rozwoj tworzyw
biodegradowalnych,  wykorzystywanych
przede wszystkim do wytwarzania opa-
kowan jednorazowych. Tworzywa takie
winny po uzyciu podlegac przyspieszone-
mu rozktadowi pod wptywem warunkdw
naturalnych, nie stanowigc zagrozenia dla
otoczenia.

| POLIOLEFINY BIODEGRADOWALNE
CZY KOMPOSTOWALNE?

Zastosowanie produktéow wykonanych
ztworzyw sztucznych, zwtaszcza poliolefin,
znaczaco wzrosto; gtdwnie dzieki ich trwa-
tosci, matej wadze, a przede wszystkim ni-
skiej cenie. Nic w tym nowego, to zdaje
sie byc juz powszechnie wiadome. Jednak
te wyjatkowe witasciwosci mechaniczne,
barierowe i przetwdrcze, ktére sprawiaja,
ze tworzywa sztuczne s3 idealnym ma-
teriatem do wielu zastosowan, powoduja
zarazem szereg problemdéw zwigzanych
z ich utylizacja.

Réznorodne kierunki wykorzystania po-
liolefin wymuszaja konieczno$¢ takiej ich
modyfikacji, aby z jednej strony byty one
odporne przez dtugi czas na warunki panu-
jace w srodowisku, w ktérym s3 stosowane,
azdrugiej - by ulegaty w miare szybkiemu



rozktadowi po zuzyciu. Jednym ze sposo-
boéw na ztagodzenie problemu narastaja-
cych odpaddw jest rozwoj tworzyw degra-
dowalnych, uzywanych przede wszystkim
do wytwarzania opakowan jednorazowych
czy innych produktéw, ktére po wyrzuce-
niu powinny podlega¢ przyspieszonemu
rozktadowi pod wptywem warunkoéw na-
turalnych, nie stanowigc zagrozenia dla
otoczenia.

Prace nad uzyskaniem kontrolowanego
rozktadu polimeru syntetycznego w wa-
runkach naturalnych rozpoczety sie juz
w latach 60. ub.w. Podczas gdy lata 90.
cechowaty sie popularyzacja utylizacji
odpaddéw przez kompostowanie, w ostat-
nich latach zaczeto sobie zdawac spra-
we, ze technologia ta jest niewydolna ze
wzgledu na wysokie ceny surowcéw, kosz-
ty wytwarzania (zrédto energii to gtow-
nie gaz ziemny i wegiel) oraz fakt, ze nie
kazde opakowanie nalezy wykonac z ma-
teriatu biodegradowalnego przeznaczone-
go do poddania go po zuzyciu procesom
recyklingu organicznego (tworzywa bio-
degradowalne). Zaleta polimeréw kom-
postowalnych jest oczywiscie naturalne
pochodzenie, niestety same tworzywa
musza by¢ utylizowane w kompostow-
niach. Podczas biodegradacji emitowany
jest metan (w dolnych warstwach $mieci),
ktory jest szkodliwy dla srodowiska, same
zas$ odpady nie sg przetwarzane na kom-
post. Proces fermentacji odpadow na bazie
kwasu mlekowego (PLA) wymaga kompo-
stu wysokiej jakosci.

I JAK ZWIEKSZYC DEGRADOWALNOSC
tANCUCHA POLIMERU?

Jest wiele sposobow zwiekszenia de-
gradowalnosci tancucha polimeru, ktory
moze ulega¢ hydrolizie, utlenianiu, ter-
mo-, foto- i biodegradacji. Dodatki soli
oraz kompleksow metali przejsciowych,
ogolnie nazywane TDPA (total degradable
plastic additives), skutecznie przyspieszaja
rozktad wyrobdéw poliolefinowych w zalez-
nosci od ilosci dodatku przyspieszajacego
dekompozycje, grubosci wyrobu finalnego,
warunkow atmosferycznych, itp.

WWW.PLASTECHO.COM

Zainteresowanie polimerami degradujacy-
mi w srodowisku naturalnym rozpoczeto
sie przed 40 laty, kiedy to uswiadomiono
sobie, ze najczesciej uzywane materiaty
opakowaniowe - tj. poliolefiny czy PET -
s3 akumulowane w srodowisku, poniewaz
czas ich rozktadu (jak juz wspomniatam)
wynosi ponad 500 lat. Trendy ekologiczne
wymusity zapotrzebowanie na materiaty
polimerowe o ograniczonym ,czasie zycia”
oraz opracowywanie nowych technologii
z tego zakresu. Wszystkie poliolefiny moga
ulegac utleniajacej degradacji w Srodowi-
sku naturalnym, a jej szybko$¢ zalezy od
nastepujacych czynnikéw: temperatury,
UV (ekspozycji na swiatto stoneczne), na-
prezen mechanicznych (wiatru, deszczu).
Oczywiscie wyszczegolnionym czynnikom
musi towarzyszyc¢ tlen.

Procesy starzeniowe oraz degradacyjne
s3 spowodowane przede wszystkim pro-
mieniowaniem ultrafioletowym, ponie-
waz energia fotonéw $wiatta widzialnego
i promieniowania o wysokich dtugosciach
fali jest zbyt niska do rozerwania molekuty
polimeru. W zaleznosci od struktury che-
micznej, polimer jest wrazliwy na promie-
niowanie o specyficznej dtugosci fali, ktore
powoduje jego destrukcje fotochemiczna.
Dtugosci fal promieniowania, na ktore jest
wrazliwy okreslony polimer wynosza od-
powiednio: polietylen - 300 nanometrow,
polipropylen - 370 nanometrdw, polisty-
ren - 318 nanometrow.

RH (ciepto, 0,, naprezeniay — ROOH
ROOH (ciepto 7 uv) — RO + OH
OH+RH — IH,O+R
R+0,— RO

ROO +RH — ROOH +R
RO + RH — ketony, alkohole, estry

Rys. 1.
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Poliolefiny s odporne na warunki atmos-
feryczne, natomiast oksydegradowalne
poliolefiny moga stac¢ sie kruche i roz-
pada¢ sie w srodowisku naturalnym do
produktéw asymilowanych przez bakterie
zaledwie w ciagu kilku miesiecy, a nawet
tygodni. Oksydegradowalne polimery to
»aktywowane” - kompatybilnymi dodatka-
mi lub jednostkami strukturalnymi uwraz-
liwiajacymi i aktywujacymi - konwencjo-
nalne poliolefiny.

| MECHANIZM OKSYDEGRADACII

Prawdopodobny przebieg procesow foto-
i termodegradacji polimeréw zostat opi-
sany w wielu publikacjach. Mechanizmy
fotodegradacji s3 podobne do reakcji ter-
mooksydacyjnych. Inicjatorami reakcji fo-
tochemicznych moga by¢ wodoronadtlen-
ki ROOH, grupy karbonylowe C=0, wolne
rodniki R’, RO’, HO', pozostatosci kataliza-
tora lub inne zanieczyszczenia.

W przypadku oksydegradacji inicjatorem
reakcji jest bardzo reaktywny tlen sin-
gletowy. Podstawowa rdéznica pomiedzy
termooksydacyjng destrukcja i fotodegra-
dacja wystepuje w etapie poczatkowym,
a mianowicie reakcje fotodegradacji ini-
cjuja fotony. Przytaczanie tlenu prowa-
dzi do powstawania wodoronadtlenkow
i w konsekwencji utleniajacej degradacji
poliolefin poprzez rozpad wodoronadtlen-
kéw oraz powstawanie zwigzkdéw karbony-

@)

(2) powoli (rozpad wodoronadtlenkéw)

Mn®+ROOH —M™"+RO + OH"
M™"'+ROOH —M™+ROO +H"

Rys. 2.
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Rys. 3. Reakcja fotolizy Norrisha: Reakcja Norrish typ | (gora) i Reakcja Norrish typ Il (dot)

lowych i alkoholi,zgodnie z mechanizmem
przedstawionym na rys. 1. Rozktad wo-
doronadtlenkéw katalizowany jest przez
prodegradant (s6l metalu przejsciowego),
co zaprezentowano na rys. 2. W obecnosci
czasteczek (lub makroczasteczek) z gru-
pami karbonylowymi zachodzg reakcje
fotochemiczne Norrisha, prowadzace do
degradacji tancucha polimerowego (rys. 3).

Procesy fotochemiczne zachodzace w po-
limerach s3 ztozone i moga przebiegac
w roznych kierunkach w zaleznosci od
rodzaju atmosfery: w proézni oraz w at-
mosferze azotu zachodzg reakcje reduk-
cji tancucha lub reakcje sieciowania, na-
tomiast w atmosferze zawierajacej tlen
zachodza reakcje utleniania (gtéwnie
w warstwie powierzchniowej wyrobu) ob-
jawiajace sie tworzeniem grup karbony-
lowych, a ponadto w niewielkim stopniu
procesy sieciowania.

Kontrola czasu zycia nastepuje w wyniku
regulowania zawartosci prodegradantu
i antyoksydantu. Dodatki przyspieszaja-
ce oksydegradacje moga by¢ stosowane

w najpopularniejszych opakowaniach two-
rzywowych: elastycznych i potsztywnych
oraz surowcach uzywanych do produkcji
pianek poliolefinowych. Tymczasem two-
rzywa kompostowalne nie dajg tak sze-
rokich mozliwosci zastosowania, ponie-
waz nalezy je produkowac kazdorazowo,
czyli zuzywac surowce i energie, rowniez
na transport. Wiele zastrzezen budzi row-
niez fakt, jak energochtonne jest wytwa-
rzanie biopolimerdw.

Oksydegradowalne poliolefiny moga byc
przetwarzane na tych samych urzadze-
niach, co konwencjonalne tworzywa. Za-
chowuja cechy i zalety typowe dla wyro-
béw wytwarzanych z bazowego tworzywa
sztucznego, a czas ich degradacji mozna
okresli¢ juz na etapie produkcji. Podczas
rozktadu tworzywa oksydegradowalnego
nie wydziela sie metan, ktéry nalezy do
grupy gazéw cieplarnianych i jest grozniej-
szy w skutkach niz ditlenek wegla.

Czynniki atmosferyczne powodujg efekty
destrukcyjne objawiajace sie zmiang wy-
gladu zewnetrznego i wtasciwosci fizy-

komechanicznych wyrobéw wykonanych
z tworzyw sztucznych. Chociaz od dtugie-
go czasu usituje sie przeciwdziata¢ tym
niekorzystnym zjawiskom, to niedawno
uswiadomiono sobie, ze mozna je wyko-
rzysta¢ w zaleznosci od przeznaczenia wy-
robu i jego sposobu uzytkowania.

Wspomniana przeze mnie na poczatku
artykutu Edyta przeprowadzita szeroki
przeglad literatury i badan, dzieki czemu
stwierdzita, ze dobrym sposobem ograni-
czania tworzywowych odpadéw opakowa-
niowych oraz materiatdw pomocniczych
podczas transportu jest wykorzystanie
handlowego polimeru z odpowiednimi
dodatkami uczulajagcymi go na oddziaty-
wanie czynnikéw degradujacych: UV, tle-
nu, bakterii itp. W rozwigzaniach takich
sg stosowane kompleksy lub sole metali
0 zmiennej wartosciowosci: Fe*, Mn?* czy
Co?%, ktore zwiekszaja zdolnos¢ poliolefin
do rozktadu pod wptywem swiatta sto-
necznego i tlenu w warunkach komposto-
wania (katalizuja utleniajaca degradacje
termoplastéw), a nastepnie biodegradacji.
Proces degradacji termoplastow jest sze-
roko opisany w literaturze. Przytgczanie
tlenu prowadzi do powstawania wodoro-
nadtlenkéw i w konsekwencji utleniajacej
degradacji termoplastow przez rozpad wo-
doronadtlenkdw oraz powstawanie zwigz-
kow karbonylowych i alkoholi.

Obecnosc¢ zwigzku metalu, takiego jak np.
stearynian zelaza, przyspiesza dekom-
pozycje wodoronadtlenkow, ktére gene-
rujag wolne rodniki. Powszechnie wiado-
mo, ze utlenianie poliolefin prowadzi do
szybkiego zmniejszenia masy czasteczko-
wej oraz powstawania hydrofilowej po-
wierzchni (obecnos¢ grup funkcyjnych),
odpornej na atak mikrobiologiczny. Proces
ten powoduje rozpad taricuchéw polime-
rowych do ditlenku wegla, wody oraz sla-
dowej ilosci biomasy. Niewiele jest danych
literaturowych dotyczacych wptywu mi-
kroorganizméw na degradacje poliolefin.
Udowodniono, ze produkty utlenienia o ni-
skich masach czasteczkowych, takie jak np.
N-Alkany o masie do 500 Da oraz woski
polietylenowe o masie powyzej 1000 Da,
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sg stosunkowo szybko ,konsumowane’
przez mikroorganizmy. Badano rdéwniez
szybkos¢ degradacji w glebie wyekstraho-
wanej frakcji termicznie utlenianego PE
z dodatkiem prodegradantu (stearynianu
manganu) o masie ok. 1500 Da. Autorzy
badania stwierdzili, ze zmierzona ilos¢
wydzielonego CO, $wiadczy o 70% mine-
ralizacji podczas rocznego inkubowania.
Sugeruje sie réwniez, ze mikroorganizmy
obecne w glebie i komposcie nie czekaja
biernie na produkty abiotycznego utlenie-
nia o nizszych masach czasteczkowych,
lecz same biorg udziat w rozszczepieniu
tancucha polimerowego.

Dodatki soli oraz komplekséw metali
przejsciowych i innych dodatkéw s3 ogol-
nie nazywane TDPA (total degradable pla-
stic additives) i obecnie produkowane s3
przez kilka firm. Koszty wytwarzania ma-
sowych, syntetycznych polimeréw - polio-
lefin — s3 zdecydowanie nizsze niz koszty
wytworzenia biopolimeru czy biokompo-
zytu, a niewielki (szacuje sie do 2%) udziat
srodka powodujacego oksybiodegradacje
nie zmienia tej relacji.

I TERAZNIEISZOSC

W listopadzie 2021 r. ukazat sie raport
Brytyjskiego Ministerstwa Srodowiska,
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej (De-
partment for the Environment, Food and
Rural Affairs - DEFRA), dotyczacy tworzyw
powodujgcych zanieczyszczen,
w ktérym nie ujeto wyrobéw z tworzyw
oksybiodegradowalnych. Réwniez rzad
Szkocji w tym samym miesigcu wydat pro-
jekty analogicznych rozporzadzen, ktore
nie wymieniaja plastiku oksybiodegrado-
walnego. Jeden z producentéow dodatku
oksybiodegradowalnego jest podbudowa-

wzrost

WWW.PLASTECHO.COM

ny faktem, ze rzad brytyjski przyznat dota-
cje na rozwoj technologii oksybiodegra-
dowalnych (czasami okreslanych mianem
biotransformacji), wykazujac zrozumienie,
ze technologie te moga zmniejszy¢ pro-
blem plastikowych $mieci, ktdre nie s3
zbierane do recyklingu. DEFRA i szkocki
rzad zapoznaty sie z wynikami badan, kto-
re dowodza ze tworzywa oksybiodegrado-
walne ulegaja biodegradacji, nawet w oce-
anach, znacznie skuteczniej niz tworzywa
konwencjonalne.

I NA KONIEC

Oczywiscie podstawowym  zatozeniem
w przypadku odzysku tworzyw jest recy-
kling materiatowy, o ktorym wiekszos¢
z nas wie i zdaje sobie sprawe z jego wagi,
natomiast oksydegradacja jest dla niego
doskonatym uzupetnieniem. Tworzywa po-
liolefinowe z dodatkiem przyspieszajacym
oksydegradacje mozna ponownie zawra-
cac, a zuzyte opakowania ulegng degrada-
¢ji w Srodowisku naturalnym w okresie od
5 do 10 lat. Zaletg tworzyw oksybiodegra-
dowalnych jest mozliwos¢ ,zaprogramo-
wania” czasu zycia produktu; w zaleznosci
od rodzaju i ilosci dodatku mozna zapla-
nowac, po jakim czasie wyrdb zacznie ule-
gac degradacji.

Tworzywa oksybiodegradowalne zachowu-
ja wszystkie cechy i zalety typowe dla wy-
robéw produkowanych z bazowego two-
rzywa sztucznego, a wiec wytrzymatosc,
elastyczno$¢, przezroczystosc, zgrzewal-
nos¢, mozliwos¢ druku oraz nieprzepusz-
czalno$¢ wody. Ceny surowcow do pro-
dukcji tworzyw oksybiodegradowalnych
s znacznie nizsze niz polimeréw biode-
gradowalnych otrzymywanych z surowcow
odnawialnych (réwniez do ich produkcji
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niezbedne s3 paliwa kopalne, a ponadto
duza ilos¢ wody oraz ziemi przeznaczonej
na uprawy roslin stanowigcych baze su-
rowcowa do ich wytwarzania).

W obliczu coraz gwattowniejszego zmniej-
szania sie na rynku swiatowym udziatu su-
rowcéw przetwdrstwa petrochemicznego,
gospodarka oparta na zréwnowazonym
korzystaniu z zasobow naturalnych jest
bardzo wazna. Racjonalne wykorzysta-
nie tworzyw sztucznych produkowanych
w oparciu o surowce petrochemiczne
istotnie zmniejszy ilo$¢ odpadéw na wy-
sypiskach oraz przyczyni sie do ochrony
zasobdw naturalnych. @
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oRZEZNACZONE
LAD REGULAC)! PRAWNYCH

4
DO KONTAKTU

Artykuty elastomerowe przeznaczone do kontaktu z zywnoscia, takie jak opakowania, sprzet ku-
chenny czy rekawice ochronne, musza posiada¢ charakterystyke uniemozliwiajaca migracje ich
sktadnikow do wyrobow spozywczych. Na catym swiecie istniejg odpowiednie przepisy dotyczace
kwestii bezpieczenstwa stosowania gumy w produktach majacych kontakt z zywnoscia

Poruszajac  temat
materiatow  prze-
znaczonych do

kontaktu z zywno-
$cig, w pierwszej
kolejnosci  mamy
na mysli opako-
wania z tworzyw
sztucznych czy pa-
pieru wykorzysty-
wane do jej prze-
chowywania
sprzet  kuchenny
i zastawe stotowa
stuzace do jej przy-
gotowywania i serwowania. Mtodzi rodzi-
ce zapewne pomysla jeszcze o artykutach
dla niemowlat... Umyka nam jednak fakt,
ze zanim artykuty spozywcze znajda sie
na sklepowych pétkach surowce musza by¢

DR KAROL
NICINSKI

Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Poligraficz-
nego

oraz

przetransportowane oraz przetworzone
w odpowiednio do tego celu skonstruowa-
nych maszynach i urzadzeniach. W zakta-
dach specjalizujacych sie w przetworstwie
zywnosci bez trudu odnajdziemy elementy
gumowe majace z nig kontakt - wykta-
dziny zbiornikéw, uszczelnienia, przewo-
dy ss3gco-ttoczace, tasmy przenosnikowe,
oktadziny watkow, przepony czy ttoki. Pra-
cownicy w tego typu przedsiebiorstwach
zazwyczaj wyposazeni s3 tez w roznego
rodzaju rekawice gumowe.

Producenci $rodkow spozywczych
bowigzani s3 do poszanowania zasad
dobrych praktyk produkcyjnych oraz do
petnej kontroli procesu wytwarzania wy-
robéw w ramach systemu zarzadzania bez-
pieczenstwem zywnosci. Wyroby przezna-
czone do kontaktu z zywnoscia (ang. Food

Z20-

Contact Materials, FCM) muszg posiadac
charakterystyke uniemozliwiajaca migra-
cje ich sktadnikéw do artykutdéw spozyw-
czych w normalnych lub przewidywanych
warunkach uzytkowania. Nie moga sta-
nowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka
lub powodowac nieakceptowalnych zmian
w sktadzie zywnosci, ani pogarszac jej
cech organoleptycznych. Przyjrzyjmy sie
zatem niektorym przepisom dotyczacym
bezpieczenstwa i kontaktu wyrobdéw ela-
stomerowych z zywnoscig obowigzujacym
na kluczowych swiatowych rynkach.

I STANY ZJEDNOCZONE

Podstawowym  rozporzadzeniem regu-

lujgcym w USA kwestie bezpieczenstwa

mowymi jest federalna Ustawa o Zywno-




sci, Lekach i Kosmetykach (Federal Food,
Drug, and Cosmetic Act - FDCA), stanowigca
tom 21 Kodeksu Przepisow Federalnych
(Code of Federal Regulations - CFR). Infor-
macje dotyczace sktadnikéw mieszanek
kauczukowych oraz wyrobow gumowych
dopuszczonych do kontaktu ze $rodkami
spozywczymi znajduja sie w nastepujacych
czesciach CFR (tom 21, rozdziat 1, podroz-
dziat B):

e 172 Substancje dozwolone jako bez-
posrednie dodatki do zywnosci prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi
(w tym 8172.615 Podstawowe sktad-
niki gumy do zucia)

e 174 Dodatki wptywajace posrednio
na zywnosc: informacje ogolne

e 175 Dodatki wptywajace posrednio
na zywnosc: kleje i sktadniki powtok;
§175.105 Kleje, §175.300 Powtoki zy-
wiczne i polimerowe

e 177 Dodatki wptywajace posred-
nio na zywnos¢: polimery (w tym
§177.2600 Wyroby gumowe przezna-
czone do wielokrotnego stosowania)

e 178 Dodatki wptywajace posrednio
na zywnos¢: adjuwanty, srodki po-
mocnicze i odkazajace; §175.300 Po-
wtoki zywiczne i polimerowe

e 182 Substancje powszechnie uzna-
wane za bezpieczne (Generally Reco-
gnised as Safe — GRAS)

e 184 Bezposrednie dodatki do zyw-
nosci powszechnie uznawane
za bezpieczne

e 186 Dodatki wptywajace posrednio
na zywnos¢ powszechnie uznawane
za bezpieczne

e 189 Substancje zabronione w $rod-
kach spozywczych.

Wszystkie surowce majace kontakt ze
srodkami spozywczymi muszg spetniac
wymagania okreslone w paragrafie §174.5
tomu 21 C.F.R. dotyczace dobrych praktyk
produkcyjnych. Dodatki wptywajace po-
srednio na zywnosc to wszelkie substancje
chemiczne, co do ktérych mozna racjonal-
nie oczekiwac, ze beda migrowac do arty-
kutdw spozywczych. Dlatego przepisy FDA
okreslaja dopuszczalne ilosci substancji,
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ktére mozna wyekstrahowac z gotowych
wyrobow w warunkach zblizonych do wa-
runkow uzytkowania.

I WSPOLNY RYNEK POtUDNIA
— MERCOSUR

Wspélny Rynek Potudnia (MERCOSUR,
hiszp. Mercado Comun del Sur) to miedzy-
narodowa organizacja gospodarcza po-
wotana w 1991 r., ktérej petnoprawnymi
cztonkami sg obecnie Argentyna, Brazylia,
Paragwaj i Urugwaj. Panstwami stowarzy-
szonymi — korzystajacymi ze strefy wolne-
go handlu, ale niebiorgcymi udziatu w unii
celnej - sg Chile, Boliwia, Peru, Ekwador,
Surinam, Gujana oraz Kolumbia. W regio-
nie MERCOSUR wytyczne dotyczace ma-
teriatdbw i wyrobdw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia s bardzo zblizone
do postanowien amerykanskiej FDA oraz
regulacji europejskich.

Specyficzne wymagania dla gumy zosta-
ty zawarte w rezolucji MERCOSUR GMC
54/97 i s3 one implementowane w krajach
cztonkowskich. Oprocz szczegélnych wy-
magan, okreslony jest w nich limit migracji
dla substancji niebezpiecznych wynoszacy
8 mg/dm? powierzchni i 50 mg/kg ptynu
modelowego. W przypadku elastomero-
wych materiatdw do kontaktu z zywnoscia
limity migracji dotycza N-nitrozoamin,
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pierwszorzedowych amin aromatycznych,
N-alkiloaryloamin i drugorzedowych amin
alifatycznych lub cykloalifatycznych.

Wykaz substancji dozwolonych w artyku-
tach gumowych majacych kontakt z zyw-
noscia mozna pobrac z sieci (GMC 28/99).
Oprécz dodatkéw wymienionych w uchwa-
le mozna stosowac¢ dodatki
znajdujace sie na pozytywnej liscie dla
tworzyw sztucznych (GMC 39/19) - szcze-
gétowy spis takze bez trudu odnajdziemy
w zasobach internetu. W Brazylii rezolucje
GMC 54/97 i 28/99 dotyczace materiatow
elastomerowych sg skonsolidowane w roz-
porzadzeniu RDC nr 123 z dnia 19 czerwca
2001 r.

rowniez

I CHINY

Stosowanie materiatow przeznaczonych
do kontaktu z zywnoscig, w tym gumy,
reguluje w Chinach ustawa o bezpieczen-
stwie zywnosci (przyjeta na VIl sesji Xl
Statego Komitetu Ogdlnochinskiego Zgro-
madzenia Przedstawicieli Ludowych ChRL
28 lutego 2009 r., zmieniona podczas XIV
Sesji XII Statego Komitetu Ogolnochin-
skiego Zgromadzenia Przedstawicieli Lu-
dowych ChRL 24 kwietnia 2015 r.). Na ryn-
ku chinskim obowigzuja takze specjalne
normy GB, czyli guobiao (czyt.: guto biao).
W przypadku gumy s3 to normy:
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GB 4806.11-2016 Krajowy standard
bezpieczenstwa zywnosci - materiaty
i produkty gumowe majace kontakt
z zywnoscia

e GB 4806-2-2015 Krajowy standard
bezpieczenstwa zywnosci - smoczki

do butelek
e GB 4806.6-2016 Krajowy standard
bezpieczenstwa zywnosci - zywice

polimerowe do kontaktu z zywnoscig

e GB/T 40126-2021 Ciekte kauczuki
silikonowe - zastosowanie do smocz-
kéw dzieciecych.

Norma GB 4806.11-2016 odnosi sie do
materiatow i wyrobdw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia, w ktérych gtdwnymi
surowcami s3: kauczuk naturalny, kauczuki
syntetyczne (w tym wulkanizowane ela-
stomery termoplastyczne) oraz kauczuki
silikonowe. Zostaty w niej okreslone wy-
magania sensoryczne oraz limity migracji
catkowitej substancji niebezpiecznych,
ktére wynosza 10 mg/dm? powierzchni
i 60 mg/kg ptynu modelowego. Zawar-
tos¢ metali ciezkich w 4% roztworze kwa-
su octowego po poétgodzinnej ekstrakcji
probki w 60°C, w przeliczeniu na otéw, nie
moze przekroczy¢ 1 mg/kg.

Norma GB 4806-2-2015 okre$la wymaga-
nia higieniczne dla smoczkéw gumowych
do karmienia i napojéw oraz metody ich
testowania. Dotyczy ona wyrobdéw z kau-
czuku naturalnego, syntetycznego kau-
czuku izoprenowego oraz kauczukoéw sili-
konowych ze specyficznymi dodatkami. Jej
zakres nie obejmuje smoczkéw niemowle-
cych do ssania — odnosi sie do nich norma
GB/T 40126-2021, ktoéra jest powigzana
z pozostatymi wymienionymi normami.
Okresla ona klasyfikacje i oznaczenie, wy-
magania techniczne, metody badan, zasady
kontroli, opakowania, oznaczenia, trans-
port i przechowywanie ciektych kauczu-
kéw silikonowych do produkcji smoczkéw
uzywanych przez niemowleta i mate dzieci
oraz innych podobnych artykutow.

Wsréd wymienionych norm znajduje sie
norma GB 4806.6-2016 dotyczaca zy-
wic polimerowych, a to z tego powodu,

ze obejmuje ona swoim zakresem niewul-
kanizowane elastomery termoplastyczne.

Gtéwna chinska norma dotyczacg sub-
stancji majacych kontakt ze srodkami
spozywczymi jest krajowa norma bez-
odnoszaca sie
do stosowania s$rodkéw pomocniczych
w materiatach i wyrobach do kontaktu
z zywnoscia - GB 9685-2016. Jest ona
bardzo obszerna. Wymieniono w niej po-
nad 170 dodatkéw dopuszczonych do
uzycia w produkcji materiatéw i wyrobdw
gumowych przeznaczonych do kontaktu
z artykutami spozywczymi oraz wymaga-
nia dotyczace ich stosowania. Na liscie
nie znalazty sie przyspieszacze wulkani-
zacji takie jak: dibutyloditiokarbaminian
cynku (CAS No. 136-23-2), N-cykloheksy-
lo-2-benzotiazolosulfonamid  (95-33-0),
tetrasiarczek dipentametylenotiuramu
(120-54-7), disiarczek tetrametylotiuramu
(97-74-5), 2-merkaptobenzotiazol (149-
30-4), sol cynkowa 2-merkaptobenzotia-
zolu (155-04-4).

pieczenstwa zywnosci

Nalezy podkreslic¢, ze wtadze Chin staraja
sie dostosowac system bezpieczenstwa
zywnosci do norm obowigzujacych na wy-
soko rozwinietych rynkach, majac w pa-
mieci bolesne doswiadczenia po aferze
z zatrutym melaming mlekiem w proszku
w 2008 r. Oczywiscie stosowne przepisy
istniaty wczesniej, jednakze ten przypa-
dek masowego zatrucia wykazat wady
przyjetego systemu i potrzebe jego gtebo-
kiej reformy.

I UNIA EUROPEJSKA (UE)

Materiaty i wyroby przeznaczone do kon-
taktu z zywnoscia wprowadzane do obrotu
w krajach Unii Europejskiej musza spetniac
wymagania okreslone w rozporzadzeniu
(WE) nr 1935/2004 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z 27 pazdziernika 2004 r. We
wspomnianym rozporzadzeniu wyroznio-
no 17 grup materiatdw wymagajacych sto-
sowania szczegoélnych s$rodkdéw. Niestety,
ujednolicone w catej UE przepisy zostaty
wdrozone tylko dla kilku z nich. Zharmo-
nizowane zapisy obowigzuja w odniesie-

niu do tworzyw sztucznych i proceséw ich
recyklingu, folii z regenerowanej celulozy,
otowiu i kadmu w ceramice, jak réwniez
aktywnych oraz inteligentnych materia-
tédw i wyrobdéw. Dotycza one tez uwalnia-
nia N-nitrozoamin i substancji zdolnych
do tworzenia N-nitrozoamin ze smoczkéw
do karmienia niemowlat i smoczkéw do
uspokajania wykonanych z kauczuku na-
turalnego lub elastomerow syntetycznych.

Ocena bezpieczenstwa substancji FCM zaj-
muje sie Europejski Urzad ds. Bezpieczen-
stwa Zywnosci (European Food Safety Au-
thority, EFSA). EFSA ewaluuje je w sposob
ciagty i w razie koniecznosci ogranicza sto-
sowanie tych, ktére uzna za niespetniajace
wymagan. Zapewnienie bezpieczenstwa
materiatow przeznaczonych do kontaktu
z zywnoscia jest obowiazkiem podmiotow
gospodarczych wprowadzajacych je do ob-
rotu i jest monitorowane przez wtasciwe
organy panstw cztonkowskich. Informacje
o sktadzie materiatow FCM musza by¢
przekazywane w tancuchu dostaw za po-
Srednictwem Deklaracji Zgodnosci (Decla-
ration of Conformity, DoC), co ma zapewni¢
identyfikowalnos¢ i przejrzystosc¢ dziatan
podejmowanych na poszczegélnych eta-
pach produkcji. Wtasciwa wiedze naukowa
i kompetencje techniczne w zakresie me-
tod testowania materiatéw do kontaktu
z zywnoscig zapewnia europejskie labo-
ratorium referencyjne (European Union
Reference Laboratory for Food Contact
Materials, EURL-FCM).

W przypadku braku unijnych szczegélnych
srodkéw postepowania, panstwa czton-
kowskie moga utrzymywac¢ lub przyjac
wiasne przepisy dotyczace materiatow
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.
Tabela zawiera zestawienie krajéw, w kto-
rych obowiazujg normy i przepisy odno-
szace sie do wyrobow gumowych przezna-
czonych do kontaktu z zywnoscia.

Rada Europy ustanowita co prawda ogolne
zalecenia dotyczace silikonéw i wyrobow
gumowych przeznaczonych do kontaktu
z artykutami spozywczymi, ktére sg zawar-
te w postanowieniach ResAP (2004) 5 oraz



LISTA SUBSTANCII

LIMITY MIGRACII
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MAKSYMALNA

MATERIAL DOPUSZCZONYCH SPECYFICZNEJ (SML) JAWARTOSC
DO KONTAKTU LUB MIGRACJI SUBSTANCJI (M)
Z IYWNOSCIA CAtKOWITE) (OML)
Chorwacja, Czechy, Austria, Chorwacja, Austria, Chorwafcja,
o . o Czechy, Francja,
Francja, Hiszpania, Czechy, Francja, Hiszpa- . ; X
Guma . i i . : Hiszpania, Holandia,
Holandia, Niemcy, nia, Holandia, Niemcy, . .
. . . Niemcy, Stowacja,
Stowacja, Wtochy Rumunia, Stowacja
Wtochy
Eraor:y:ci:’s?;?:’ Czechy, Francja, Czechy, Francja,
Silikony 3 pani, Hiszpania, Niemcy, Hiszpania, Niemcy,

Niemcy, Szwajcaria,
Wtochy

ResAP (2004) 4 oraz przygotowata pozy-
tywne listy substancji, jednak dokumenty
te nie s3 prawnie wiazace.

Czy wyroby musza spetnia¢ wymagania
poszczegolnych przepisow krajowych do-
tyczacych kontaktu z zywnoscia, oprocz
przestrzegania przepiséw na poziomie UE,
aby méc sprzedawac swoj produkt w UE?
Odpowiedz brzmi - nie. Na obszarze Unii
Europejskiej obowigzuje zasada wzajem-
nego uznawania, co oznacza ze dowolny
produkt sprzedawany zgodnie z prawem
w jednym kraju UE moze byc sprzedawany
w innym (nawet jesli nie spetnia wszyst-
kich przepisow technicznych takiego kra-
ju, za wyjatkiem Scisle okreslonych oko-
licznosci). W szczegolnych przypadkach,
w ramach srodkéw ochronnych, panstwo
cztonkowskie moze tymczasowo zawiesic
lub ograniczy¢ dystrybucje okreslonych
surowcéw lub wyrobdw na swoim teryto-
rium za pomoca $rodkéw krajowych (tak
jak w przypadku BPA na terenie Danii
i Francji).

Na zakonczenie jeszcze kilka zdan
na temat zalecen dotyczacych wyrobow
gumowych do kontaktu z zywnoscig wy-
dawanych przez Niemiecki Federalny
Instytut Oceny Ryzyka (Bundesinstitut
fur Risikobewertung, BfR). Chociaz nie
sg one prawnie wigzace, s3 powszech-
nie przestrzegane przez przemyst w catej
Unii Europejskiej. Stosunkowo niedawno,
bo w zesztym roku, BfR zaktualizowat za-
lecenia dotyczace gumy:

Szwajcaria, Wtochy

Szwaijcaria, Wtochy

e XXI: Towary na bazie kauczuku natu-
ralnego i syntetycznego

e XXI/1: Towary na bazie kauczuku na-
turalnego i syntetycznego do kontak-
tu z zywnoscia

e XXI/2: Specjalne towary konsump-
cyjne wykonane z kauczuku natural-
nego i syntetycznego oraz lateksow
z kauczuku naturalnego i syntetycz-
nego (wczesniej kategoria specjalna).

Wymienione dokumenty zawierajg liste
w petni przebadanych materiatow wyj-
sciowych, dodatkow i srodkéw pomoc-
niczych wzorowang na rozporzgdzeniu
w sprawie tworzyw sztucznych. Poszcze-
gblne surowce zestawione s3 w tabe-
lach, ktorych kolumny oprécz nazwy che-
micznej zawierajg numer CAS, wartosci
odniesienia migracji specyficznej oraz

ograniczenia, specyfikacje i zalecenia sto-
sowania. Znajdziemy w nich takze wykaz
kauczukéw i latekséw oraz substancji, ktd-
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re byty stosowane do produkcji wyrobow
gumowych, ale dla ktérych nie sa dostep-
ne aktualne oceny ryzyka.

W kolejnym artykule postaram sie skupic
na metodach badania gumy przeznaczo-
nej do kontaktu z zywnoscia. ®
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PROTEZY Z RECYKLINGU

Na catym Swiecie s3 ludzie, kto-

a rzy wymagaja kompleksowej

opieki protetycznej i ortotycznej.

; Wedtug szacunkow WHO, 0,5%

/ populacji potrzebuje réznego ro-

/ dzaju protez, ortez i rehabilitacji,

co w skali globalnej odpowiada

liczbie 35-40 mln oséb. Wiele

fot.: Project Circleg z nich nie moze sobie pozwoli¢

na zakup protezy czy profesjonal-

ne leczenie, co czesto prowadzi do ich wykluczenia spotecznego.

Na szczescie powstaja inicjatywy, ktérych celem jest zaradzenie

temu problemowi - jedna z nich jest Project Circleg, w ramach

ktérego opracowywany jest system protetyczny konczyny dolnej

dla os6b po amputacjach powyzej i ponizej kolana. Proteza wyko-

nana jest ze wzmocnionego i certyfikowanego tworzywa sztucz-

nego pochodzacego z recyklingu, a takze cechuje sie lekkoscia,
wysoka jakoscia i wygoda dla uzytkownika.

Pomystodawcami Project Circleg sa Fabian Engel i Simon
Oschwald, ktérzy rozpoczeli nad nim prace w 2018 r. podczas stu-
diow licencjackich z zakresu wzornictwa przemystowego na Uni-
wersytecie Sztuki w Zurychu. Zdecydowali sie oni potgczyc¢ swo-
je zainteresowanie plastikiem i mozliwosciami jego recyklingu
z checig stworzenia produktu, ktéry bedzie wywierat pozytywny

fot.: Rens

wptyw na zycie ludzi. Pomyst rozwinagt sie w ambitne przedsie-
wziecie o ogromnym potencjale, zaréwno w wymiarze spotecz-
nym jak i ekologicznym.

Project Circleg wspétpracuje z osobami po amputacjach ze
Szwaijcarii i Afryki Wschodniej oraz technikami ortopedyczny-
mi w celu opracowania odpowiedniego systemu protetycznego
zgodnego z normami ISO oraz zaleceniami ISPO i WHO. Zorien-
towane na uzytkownika podejscie projektowe jest kluczowe dla
integracji potrzeb i wymagan os6b po amputacji z rozwojem pro-
duktu. Dzieki modutowej budowie protez, mozliwe jest ich indy-
widualne dostosowanie do wielkosci ciata, poziomu aktywnosci
i preferencji kolorystycznych danej osoby, za$ konserwacja i wy-
miana uszkodzonych czesci jest znacznie utatwiona.

Project Circleg ma na celu wprowadzenie swojego systemu
protetycznego w 2022 r. w Afryce Wschodniej. Aktualnie zespot
projektantdw i inzynieréw jest w trakcie jego dopracowywania
i testowania w Scistej wspotpracy z ekspertami, partnerami aka-
demickimi i przemystowymi. Prace rozwojowe ukierunkowane s3
na spetnienie najwyzszych wymagan w zakresie obcigzen sta-
tycznych i dynamicznych, jak réwniez zapewnienie biokompaty-
bilnosci i mozliwosci recyklingu.

Zrédto: projectcircleg.com

Finski start-up Rens produkuje
wodoodporne obuwie sporto-
we, wykorzystujac do tego celu
tworzywa sztuczne z recyklingu
(rPET), kawe (a doktadniej prze-
dze otrzymang z ziaren) i na-
turalng gume. Na kazda pare
butéw sktadajg sie materiaty
pozyskane z ok. 6 plastikowych
butelek oraz 150 graméw od-
padow kawy. Szacuje sie, ze do
tej pory na potrzeby produkcji
obuwia zuzyto ponad 250 tys.
butelek po wodzie i fusy po ka-
wie z ponad 750 tys. filizanek.

Nowe wktady do dtugopisow
Jetstream japonskiej firmy Mit-
subishi wykorzystuja
teraz o ok. 30% mniej plastiku
niz wczesniejsze, analogiczne
produkty. Redukcja ta pozwo-
lita na wypetnienie ich wiek-
sz iloscig atramentu, bowiem
Scianki wktadow staty sie o ok.
40% ciensze (~0,4 milimetra,
w poréwnaniu z ~0,65 milime-
tra). Umozliwito to zwiekszenie
objetosci tuszu o blisko 70%,
co przektada sie na dtuzszy
czas uzywania jednego wktadu.

Pencil

Inzynierowie z MIT stworzyli
nowy materiat nazwany 2DPA-1,
ktory zawiera pierwszy w histo-
rii dwuwymiarowy polimer, jaki
udato sie otrzymac. Substancja
jest lekka jak plastik, nieprze-
puszczalna dla gazéw, dwukrot-
nie odporniejsza na pekanie od
stali, a takze 4-6 razy odpor-
niejsza na deformacje niz szkto
kuloodporne. Powstanie mate-
riatu to rezultat opracowania
nowego procesu polimeryzacji,
ktéry tworzy dwuwymiarowe
arkusze zwane poliaramidami.

Samsung ogtosit, ze jego nowe
smartfony Galaxy S beda pro-
dukowane z odpadow two-
rzyw sztucznych pochodzacych
z oceanu, takich jak sieci rybac-
kie. W przysztosci firma planuje
wykorzystywac ten surowiec do
wyrobu catej linii swoich pro-

duktéw. Urzadzenia Samsung
maja odzwierciedla¢ wysitki
przedsiebiorstwa w zakresie eli-
minacji jednorazowych tworzyw
sztucznych i zwiekszania stoso-
wania innych materiatdw, w tym
tych pochodzacych z odzysku.




PRIL W NOWE) ODStONIE

Firma Henkel, w ramach swojej marki
ptynéw do mycia naczyn Pril, wpro-
wadzita nowa game produktéw ,Stark
& Naturlich” w opakowaniu w postaci
dozownika z pompka, ktéry przezna-
czony jest do wielokrotnego napetnia-
nia. Korpus butelki zostat wykonany
wytacznie z tworzyw sztucznych po-
chodzacych z recyklingu, zas opakowa-
nie zapasu detergentu pozwala zaosz-
czedzi¢ az 70% plastiku w poréwnaniu
z klasycznym dozownikiem z pompka. Formuta ptynu zawiera
93% sktadnikow pochodzenia naturalnego oraz barwniki i sub-
stancje zapachowe certyfikowane do kontaktu z zywnoscia.

Dzieki tej innowacji marka Pril po raz kolejny przyczynia sie do
bardziej zréwnowazonego rozwoju. Dozownik z pompka i saszet-
ka do napetniania (wykonana z monomateriatu polietylenowego)
to potaczenie, ktore pozwala oszczedzac cenne zasoby i zapewnia
wygodne, prawidtowe dozowanie. Ponadto, zréwnowazona for-
muta produktu i opakowania zostaty opracowane w scistej wspot-
pracy z konsumentami, poprzez testy, badania trendéw, wywiady
online i offline. Nowy Pril jest dostepny w niemieckich sklepach
od stycznia 2022 r. i bedzie wprowadzany réwniez na rynki in-
nych krajow europejskich.

fot.: Logitech
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Kanadyjska fundacja Ocean Legacy wyprodukowata pierwszy ko-
mercyjnie dostepny w Ameryce Pétnocnej granulat wytworzony
w 100% z plastiku zebranego podczas akcji sprzatania oceanu
i wybrzeza. Legacy Plastic powstat na bazie materiatu pozyskane-
go z lin rybackich, boi, sptawikoéw, tacek na ostrygi i innych two-
rzywowych smieci, ktére zostaty poddane recyklingowi w celu
stworzenia wysokiej jakosci surowca mogacego postuzy¢ do pro-
dukcji nowych, trwatych wyroboéw.

Uzywajac Legacy Plastic, firmy przyczyniaja sie do powstania sys-
temu zamknietego obiegu ,morskich” tworzyw sztucznych i staja
sie czescig rynku plastiku oceanicznego, ktéry bedzie napedzat
odzyskiwanie tego surowca oraz zapobiegat przedostawaniu sie
zuzytego sprzetu morskiego do Swiatowych wod.

Zrédto: oceanlegacy.ca

Linie lotnicze Delta

Logitech Signature M650 to
nowa mysz bezprzewodowa,
ktéra zawiera do 64% plastiku
pochodzacego z recyklingu od-

padow pokonsumenckich. Urza-
dzenie jest dostepne w 2 roz-

miarach (srednim i duzym),
a takze w wersji dedykowanej
leworecznym  (kolor
biaty i grafitowy). Elementy pla-
stikowe biatego i rézowego wa-
riantu kolorystycznego myszy
pochodza z recyklingu w 26%,
zas$ w przypadku opcji o barwie
grafitowej udziat ten to 64%.

osobom

Tajwanska firma Miniwiz zna-
lazta ciekawy sposob na wy-
korzystanie zuzytych maseczek
ochronnych - dzieki recyklingo-
wi plastik obecny w wiekszosci
z nich stuzy jako surowiec do
produkcji czesci bezprzewodo-
wych tadowarek do telefonu.
Odpady z masek uzywane s3
do wytworzenia obudowy urzg-
dzenia, ktéra nastepnie jest ta-
czona z komponentami elektro-
nicznymi. Na te chwile Miniwiz
nie planuje komercyjnej sprze-
dazy tadowarek.

wpro-
wadzajg szereg zmian, majac
na uwadze kwestie zwigzane
z ekologig i zrownowazonym
rozwojem. Firma chce przede
wszystkim ilos¢
jednorazowych wyrobéw z two-
rzyw sztucznych, jakie sg obec-
ne na poktadach jej samolotow.
W tym celu bedzie oferowac
m.in. nowa, bardziej przyjazna
$rodowisku zawarto$¢ kosme-
tyczek, posciel wykonang z rPET
pozyskanego z butelek, a takze
bambusowe sztucce.

zredukowac

Albéa opracowata EcoFusion
Top - nowe rozwigzanie opa-
kowaniowe z pojedynczym sys-
temem otwierania i zamykania
oraz zmniejszong do dwdch
liczba elementoéw tuby. Pozwala
ono na ponad 80% redukcje re-
dukcje wagi w poréwnaniu do
standardowych rozwigzan typu
gtdéwka+zakretka, co przektada
sie na 55% zmniejszenie wagi
catej tuby. EcoFusion Top jest
wykonany z HDPE, aby zagwa-
rantowa¢ monomateriatowosc
i mozliwos¢ recyklingu.
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Zmiany w przepisach prawnych, sytuacja zwigzana z pandemia, a takze braki surowcéw produk-
cyjnych i skoki cenowe to jedne z najwazniejszych czynnikow, jakie aktualnie wywieraja wptyw
na branze recyklingu. Czy powstajacy nowy model gospodarki tworzywami poprawi jej kondycje?

Na przestrzeni kil-
ku ostatnich lat
recykling tworzyw
sztucznych w Pol-
sce wsiadt na rol-
lercoaster i pedzi to
pod gorke, to w dét,
kreci petle i
pewnia
niezapomnianych
wrazen wszystkim
tym, ktérzy na nie-
go wsiedli. Aktualnie wjezdzamy na naj-
wyzszy podjazd - zbudowany przez euro-
pejskie przepisy, pandemie oraz duzy popyt
i brak materiatu do produkcji.

TOMASZ GLINSKI

Za-

Dyrektor ds. technicz- mnostwo

no-handlowych
Total-Chem Sp.z o.0.

Poczatek roku zaowocowat duzym skokiem
cen regranulatow LDPE i w teorii przedsie-
biorcy byli na to przygotowani. Producenci
czekali z wycenami do nowego roku, po-
niewaz nikt nie wiedziat jaka bedzie skala

podwyzek. Poziom 5 ztotych za kilogram
byt co prawda spodziewany, ale dopiero
pod koniec stycznia; osiagnelismy go zas
juz na poczatku miesigca. Przysporzyto to
wiele pracy dziatom handlowym. Zaopa-
trzeniowcy zaczeli wykonywac¢ nerwowe
ruchy, szukajac tanszej opcji u wszystkich
potencjalnych dostawcow. Niejednokrot-
nie musieli przeszukac najdalsze, juz pra-
wie zapomniane zakamarki, zaktadki czy
kontakty w telefonie, aby uzupetni¢ stany
magazynowe i zdazyc¢ przed kolejnymi za-
powiadanymi podwyzkami. Popyt w stycz-
niu byt na tyle duzy, ze luty przyniést ko-
lejng korekte cenowa. Wszystko wskazuje
na to,ze w marcu sytuacja sie powtorzy.

Mozna zadac pytanie: jak do tego doszto?
| jak to zwykle bywa, odpowiedz nie jest
prosta. Patrzac na te sytuacje z pewnej
perspektywy (musimy wzig¢ pod uwage
fakt, ze nie jest ona jeszcze zbyt szeroka,

gdyz ciagle jestesmy w centrum wydarzen
i na bardziej dogtebna analize przyjdzie
czas troche pozniej) mozna rzec, ze nasta-
pit ciag niefortunnych zdarzen, teoretycz-
nie ze sobg niepowigzanych. Warto bytoby
tu wspomniec chociazby zesztoroczny skok
cenowy tworzyw pierwotnych, zmiane de-
cyzji Chin odnosnie do zakupow odpadow
w 2018 r., przepisy UE dotyczace szeroko
rozumianej ochrony srodowiska, w tym
wzrostu znaczenia recyklingu jako naj-
lepszej metody na uporanie sie z proble-
matycznym ,plastikiem”. Oliwy do ognia
dolata pandemia i sytuacja z nig zwigzana,
ktéra w obecnych realiach wptywa na kaz-
da dziedzine zycia.

Recykling w Polsce nigdy nie byt odpo-
wiednio dofinansowywany przez panstwo,
tak jak dzieje sie to w krajach zachodnich.
Z punktu widzenia rzadu nie istniata taka
potrzeba, nie byto tez wiekszych naciskéw



z UE, zas ewentualne problemy ze ,smie-
ciami” zamiatano pod dywan. Bardziej
promowano m.in.rozwigzania produktowe
oparte na materiatach biodegradowalnych.
Branza rozwijata sig, a raczej przetrwata,
w gtdwnej mierze dzieki potrzebom pro-
ducentow folii budowlanej. W przypadku
tych wyrobdw duza konkurencja wymaga-
ta ciagtego poszukiwania rozwigzan obni-
zajacych koszty wytworcze, dlatego w spo-
rej liczbie produktéw budowlanych mamy
do czynienia z wyrobami na bazie recykla-
tu. Zapotrzebowanie na ,tani” regranulat
spowolnito postep technologiczny w bran-
zy recyklingu i dopiero w ostatnich latach
mamy do czynienia z wigkszym rozwojem
pod tym katem.

Branza budowlana zajmuje 2. miejsce
w Europie pod wzgledem konsumpcji pier-
wotnych tworzyw sztucznych (w 2020 r.
byto to ponad 20% ogolnego zuzycia). Sek-
tor opakowaniowy zuzywa z kolei wiecej
niz 40% pierwotnych tworzyw sztucznych,
w tym gtéwnie LDPE, HDPE, PP i PET. Dla-
tego wzrost cen tworzyw oryginalnych,
a przede wszystkim brak ich dostepnosci,
ktory odczuwamy od poczatku 2021 r. spo-
wodowat, ze wielu duzych producentéw
opakowan byto zmuszonych do stosowa-
nia regranulatéw i...z powodzeniem wdro-
zyto je do swoich wyrobdw. Na poczatku
jako alternatywe dla ,oryginatéw”, a na-
stepnie jako opcje pozwalajaca na zwiek-
szenie zysku firmy. Skutkiem tych dziatan
byt wzmozony popyt na tworzywa pocho-
dzace z recyklingu. Producenci opakowan
zmienili swoje podejscie do odpadu po-
produkcyjnego, ktory okazat sie cennym
materiatem do ponownego uzycia. Przy
tak wysokich cenach tworzyw i ich braku
na rynku okazato sie to konieczne, a przy
okazji rosnacych cen wyrobow - optacalne.

Rok 2018 dla sortowni i firm handluja-
cych odpadem rozpoczat trudny okres. Po-
wodem tego byta decyzja Chin o zakazie
sprowadzania odpadu z Europy. W konse-
kwencji, w krétkim okresie spowodowato
to pojawienie sie na polskim rynku duzych
ilosci jakosciowego materiatu do recy-
klingu, ktory wczesniej wysytany byt do
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Chin. Ceny odpaddéw polietylenu spadaty
z miesigca na miesigc, powodujac nizsza
optacalno$¢ tego rodzaju dziatalnosci.
Na mniejszych skupach odpadoéw zaprze-
stano odbierania tworzyw, gdyz poten-
cjalny zysk z ich sprzedazy nie pokrywat
kosztéow pracy. Naturalna selekcja byta
bezlitosna dla niektérych firm. Konieczne
byto szybkie przebranzowienie lub nawet
zamkniecie biznesu. Na rynku pozostali
tylko potentaci i firmy, ktére wykazaty sie
duza elastycznoscia.

Spora ilo$¢ taniego odpadu dobrej jako-
sci spowodowata zarazem, ze lawinowo
zaczeta rosngc¢ na sktadowiskach liczba
tworzyw niskiej jakosci, niesortowanych
i zanieczyszczonych. Doprowadzito to do
plagi pozaréw gor ,smieci”, ktéra przeto-
czyta sie przez Polske w ostatnich latach.
Spowodowato to zaostrzenie przepisow
dotyczacych sktadowisk odpadow. Nieste-
ty, tymi samymi przepisami objeto réw-
niez recykleréw. Wrzucono ich do jednego
worka razem z ptonacymi sktadowiskami,
pomimo tego, ze dla producentéw regra-
nulatéw odpad tworzywowy jest surow-
cem do produkgcji, za ktéry musza zaptacic.
Firmy recyklingowe poniosty tez koszty
zwigzane z dostosowaniem zaktadéw do
nowych przepisow.
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Do wymienionych zdarzen majacych
wptyw na obecng sytuacje w branzy two-
rzyw sztucznych musimy doda¢ rosnace
koszty pracy, energii, inflacje itp. Jezeli te
wszystkie sktadowe wrzucimy do nasze-
go réwnania, wynik staje sie oczywisty
- wysokie ceny. Biorgc to pod uwage za-
stanéwmy sie, jaki mozna obrac kierunek
dziatania. Jaka droga maja pojs¢ sortow-
nie, recyklerzy, przetworcy, firmy wprowa-
dzajace opakowania na rynek? Jedno jest
pewne: stoimy w obliczu duzych zmian
i tylko od nas zalezy, czy bedg to zmiany
na lepsze.

Powszechnie wiadomo, ze tworzywa
sztuczne s3 nieodzowng czescig nasze-
go zycia. Od kilku lat obserwujemy sta-
ty wzrost zapotrzebowania na produkty
z nich wykonane. Aby wykorzystac¢ poten-
cjat branzy, nalezy postawi¢ na rozwoj.
Recykling mechaniczny jest najbardziej
ekonomiczng i najprostszg metodg zawra-
cania tworzyw do obiegu produkcyjnego.
Argumenty przemawiaja za tym, ze to wta-
$nie ten kierunek bedzie nalezat do naj-
bardziej rozwojowych. Na chwile obecna
borykamy sie jednak z brakiem dobrej ja-
kosci materiatu do produkcji regranulatu,
co jest spowodowane ponownym otwar-
ciem sie Chin na zakup odpadéw z rynku
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europejskiego. Sytuacje dodatkowo moze
skomplikowac zwiekszony popyt na regra-
nulaty, ktory stanie sie faktem za sprawa
aktualnie wdrazanych przepisow i wytycz-
nych UE.

Recyklerzy i producenci opakowan s3 tyl-
ko trybikiem w maszynie zwanej Gospo-
darka o Obiegu Zamknigtym (GOZ). Sami
nie sa w stanie kreowac rynku i zachowan
konsumenckich, a to przeciez one maja
bezposredni wptyw na to, w co wytworcy
dobr pakuja swoje wyroby. Do tej zmiany
zachowan potrzebne s3 zdecydowanie
szerzej zakrojone dziatania. Moéwimy tutaj
0 narzuceniu na wprowadzajacych opako-
wania na rynek wiekszej odpowiedzial-
nosci (ROP), czego S$wiadkami jestesmy
obecnie. Konieczne s3 rowniez kampanie
uswiadamiajace spoteczenstwo w zakre-
sie roli recyklingu, sortowania odpadoéw
i S$wiadomego wyboru pakowanych pro-
duktéw. Jezeli konsument bedzie wybierat
artykuty w opakowaniach pochodzacych
z recyklingu i rownoczesnie zdatnych do
ponownego przetworzenia, w naturalny

sposob podmioty wprowadzajgce opako-
wania na rynek beda wymuszaty na pro-
ducentach opakowan wdrazanie takich
rozwigzan.

Jednym z elementéw dobrze funkcjonu-
jacego recyklingu jest odpowiednio przy-
gotowany strumien odpaddw. Istotne jest
to, aby wiekszos¢ tworzyw - a najlepiej
wszystkie - trafiaty do recyklingu (takie
zatozenia przyjeta UE). Posiadamy do za-
gospodarowania duze ilosci odpaddw, za-
réwno pouzytkowych jak i selektywnych,
ktdre aktualnie trafiaja na sktadowiska i do
spalarni. Konieczne s3 oczywiscie inwe-
stycje w zaawansowane technologicznie
sortowanie, ktoére pozwoli nam uzyskac
dobrej jakosci odpad - surowiec do dalszej
produkcji. Jest to warunek konieczny do
zwiekszenia poziomu recyklingu. Wydaje
sie, ze dzieki coraz wyzszemu popytowi
na dobry jako$ciowo odpad bedzie to row-
niez intratny interes.

Réwnie wazne jest swiadome projekto-
wanie opakowan, czyli przygotowanie ich

w taki sposéb, by spetniaty zaréwno swoja
funkcje ochronng i marketingowa, jak tez
byty identyfikowalne pod katem rodzaju
tworzywa oraz zdatne do recyklingu. Aby
byto to realne, konieczna jest swiadomos¢
uzytkownikoéw tych opakowan - firm wpro-
wadzajacych je na rynek.

Zwiekszenie odpowiedzialnosci producen-
téw za opakowania wprowadzone na rynek
dodatkowo przyspieszy ten proces. Przez
wiele lat w Polsce z rozliczaniem optat
produktowych byto tak, jak z abonamen-
tem radiowo-telewizyjnym: mieli ptacic
wszyscy, a ptacili nieliczni. Rozszerzona
Odpowiedzialnos¢ Producenta (ROP) po-
winna w jakim$ stopniu pomdc w rozwia-
zaniu tego problemu.

Fundamenty nowej gospodarki tworzywa-
mi sztucznymi s3 juz potozone, a od nas
zalezy, co na nich zbudujemy - czy be-
dzie to jakis pokraczny budynek z oknami
w miejscu drzwi, czy raczej okazata bu-
dowla, ktora daje uzytkownikom poczucie
stabilnosci i komfortu. ®
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KOLAGENOWE ZAMIESZANIE

Naukowcy na catym $wiecie pracuja nad mieszaninami kolagenu z innymi polimerami, by otrzymac¢
biozgodny, ale zdecydowanie tanszy materiat. Prowadzone w ciggu ostatnich 20 lat badania podsu-
mowuje artykut prof. dr hab. Aliny Sionkowskiej z Wydziatu Chemii UMK w Toruniu

MARCIN Prof. Sionkowska, jak
BEHRENDT sama méwi, zajmuje
Uniwersytet Mikotaja sie  przyjemniejsza
Kopernika w Toruniu ..
strong chemii, przy-
jazng dla zdrowia

i ciata. Badaczka projektuje biomateriaty
i kosmetyki. Sktad kosmetykdw jest uregu-
lowany prawnie, dlatego do ich produkgji
mozna uzywac jedynie komponentéw do-
puszczonych przez Unie Europejska. Przy
opracowywaniu materiatow réwniez ba-
zuje sie na sktadnikach biozgodnych, czy-
li gwarantujacych prawidtowe dziatanie
W Zywym organizmie.

- Projektowanie biomateriatow polega
na modyfikowaniu polimeréw lub innych
materiatow, by uzyskac lepsze wtasciwosci
uzytkowe, nawilzajace, kondycjonujace czy
regenerujace - mowi chemiczka z UMK.

| KOLAGEN NA WAGE Zt0TA

Kolagen jest gtdwnym biatkiem w skorze,
sciegnach i kosciach ludzi oraz zwierzat.
Ze wzgledu na swoje witasciwosci, takie
jak nietoksycznos¢ i biozgodnos¢, ma wie-
le zastosowan w medycynie i kosmetyce.
Wykorzystuje sie go m.in. do produkgji

réznego rodzaju kremdw, masci, zeli, ma-
sek oraz jako suplement diety. Z kolagenu
wytwarza sie nici chirurgiczne i kompresy
do leczenia ran oraz oparzen. Stosuje sie
je w chirurgii stomatologicznej, w lecze-
niu wad tkanki kostno-chrzestnej, w chi-
rurgii ortopedycznej i w leczeniu uszko-
dzen rogowki.

Kolagendw majacych hierarchiczng budo-
we jest wiele. W literaturze wymienia sie
29 typow mogacych na kazdym poziomie
réznic¢ sie strukturg. Najpierw s3 amino-
kwasy, ktore tacza sie ze sobg w dtuga nic.



Ta ni¢ skreca sie, w zaleznosci od tego, co
znajduje sie w jej otoczeniu. Kolejnosc¢
aminokwasdw tworzy strukture pierwszo-
rzedowa, a utozenie nici w przestrzeni sta-
nowi strukture drugorzedowa. Nastepnie
powstaja struktury wyzszych rzeddw: trze-
ciorzedowa, kiedy nici tacza sie, i czwarto-
rzedowa, kiedy tworzg sie fibryle i wtdkna.
Kolagen, z ktérego wszyscy jestesmy zbu-
dowani, wystepuje w naszym organizmie
na réznym poziomie organizacji. Im jest
bardziej dojrzaty, tym trudniej sie rozpusz-
cza. Kiedy organizm sie starzeje, miedzy
ni¢mi wytwarzaja sie wigzania poprzeczne.
W konsekwencji miedzy tarncuchami uby-
wa miejsca dla wody, w zwigzku z czym np.
skora staje sie przesuszona.Juz na pierw-
szy rzut oka widag, ze jest w ztej kondycji.
Aby to naprawic, nie wystarczy posmaro-
wac jej kremem z kolagenem, poniewaz
przez skore nie wszystko przenika.

Skéra ma trzy podstawowe warstwy: na-
skorek, skdre wtasciwa i tkanke podskorna.

WWW.PLASTECHO.COM

Najwiecej kolagenu znajduje sie w skérze
witasciwej, a wiec w warstwie srodkowe;j.
Przez naskorek przenikaja tylko czasteczki
mate, gtownie o hydrofobowym charakte-
rze, ktére sg najbardziej zblizone do tych
wystepujacych w naskérku. Kolagen jest
natomiast czasteczka duza - nie przenika
tatwo do skory witasciwej, wiec jesli wy-
stepuje w kosmetykach, dziata gtownie
powierzchniowo, nawilzajgco. Zatrzymuje
ubytek wody ze skoéry i w ten sposéb ja
kondycjonuje. Jednak zeby dotart gtebiej,
trzeba go zmodyfikowac.

- Dtugi tancuch kolagenu mozna np. po-
cig¢ na mniejsze kawatki - ttumaczy prof.
Sionkowska - Hydrolizujemy go i otrzy-
mujemy krdtkie peptydy majace wieksza
zdolnos$¢ penetrowania i dotarcia do skoéry
witasciwej. Kiedy juz sie tam przedostana,
moga wbudowac sie w nasz zniszczony

kolagen. Wyrézniamy kolagen endogen-
ny i egzogenny. Endo-, czyli ten nasz, we-
wnetrzny i egzo-, czyli ten wprowadzany
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z zewnatrz. Wyzwanie polega na tym, zeby
ten drugi byt jak najbardziej zgodny i po-
dobny do kolagenu endogennego.

Idealnie bytoby, gdyby udato sie wpro-
wadzi¢ do skory kolagen w naturalnej
strukturze, ale bariera naskorka uniemoz-
liwia mu wnikanie. Natomiast kiedy mamy
otwarta rane lub ubytek naskdrka, mate-
riaty kolagenowe moga tatwiej wbudo-
wac sie w istniejacy w naszym organizmie
kolagen. Czasami na krotko - stanowia
rodzaj rusztowania, na ktérym beda rosty
komorki regenerujace ubytek, a czasami -
kiedy kolagen jest usieciowany i rozktada
sie dtuzej - to ,rusztowanie” moze stac sie
implantem. | w tym przypadku nie zastapia
go polimery.

Przeszkoda w szerokim stosowaniu kola-
genu s3 bardzo wysokie koszty jego pozy-
skania. Dlatego pod koniec XX w. zaczety
ukazywac sie publikacje, ktérych autorzy
zastanawiali sie co zrobi¢, by kolagen nie
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byt taki drogi. Wtedy pojawita sie propo-
zycja, by mieszac¢ go z innymi polimerami.
Dzisiaj trudno powiedzie¢, ktéra grupa zro-
bita to jako pierwsza, gdyz niemal jedno-
czesnie na rynku pojawity sie artykuty ze
Stanow Zjednoczonych i Woch. Zatozenie
byto takie, by utrzymac okreslony udziat
drogiego kolagenu i doda¢ do niego od-
powiedni procent innego polimeru, zdecy-
dowanie tanszego, ale pozwalajgcego za-
chowac biozgodnos¢ nowo otrzymanego
materiatu, dobre wtasciwosci mechaniczne
i mozliwos$¢ dalszego przetwarzania.

I PRESTIZOWA PUBLIKACJA

Prowadzone w ciggu ostatnich 20 lat ba-
dania nad mieszaninami kolagenu z bio-
polimerami podsumowuje artykut Colla-
gen blended with natural polymers: Recent
advances and trends napisany przez prof.
Sionkowska na zaproszenie redaktorow
prestizowego czasopisma ,Progress in Po-
lymer Science”.

- Ten artykut to nagroda za wieloletni
wysitek - méwi badaczka - Do tego perio-
dyku zaprasza sie naukowcdw, ktdrzy maja
za sobg szereg publikacji i moga krytycznie
przejrzec literature i zarysowac perspekty-

. -

wy badawcze w danej dziedzinie na przy-
sztosc. Udato mi sie to zrobi¢ w oparciu za-
réwno o badania prowadzone w Katedrze
Chemii Biomateriatow i Kosmetykow UMK,
jak i na swiecie.

Badacze mieszali kolagen m.in.z poliwiny-
lopirolidonem i polialkoholem winylowym.

- W naszej katedrze, wspolnie z prof. Tim-
mem Wessem pracujagcym wtedy na Uni-
versity of Stirling, potaczyliSmy kolagen
z chitozanem i wykazalismy, ze miesza-
nina uzyskuje lepsze wtasciwosci przede
wszystkim mechaniczne, zachowujac bio-
zgodnos$¢ — mowi prof. Sionkowska.

Nastepnie do kolagenu mozna byto inkor-
porowac rézne czastki, m.in. hydroksyapa-
tytu, magnetyczne, srebra i w ten sposob
otrzymywac kompozyty o wiasciwosciach
biobdjczych  badz
ostatnie mogg oddziatywac na nowo two-
rzong tkanke, bo przyktadajac pole magne-
tyczne z zewnatrz i majac materiat magne-
tyczny w $rodku, mozna sprobowac utozyc
fibrylogeneze (mechanizm, za pomoca
ktérego organizm wytwarza witokienka
kolagenowe) nowego kolagenu we wtasci-
wy sposob.

magnetycznych. Te

Przez to, ze sam kolagen jest bardzo dro-
gi, wytworzenie z niego biomateriatow
i wprowadzenie ich na rynek medyczny
jest trudne i dtugotrwate. W kosmetologii
jest nieco inaczej - w produktach kolage-
nu jest niewiele. Mozna réwniez uzywac
réznego rodzaju kolagenu. Najczystszy
i najlepszy dla badaczy jest ten ze Sciegna
ogona szczura.

- Ale prosze sobie wyobrazi¢, ile trzeba
by byto ogondw, zeby wyprodukowac duza
ilos¢ materiatu do zastosowan medycz-
nych! - zauwaza prof. Sionkowska - Co
wiecej, kazdy szczur musiatby by¢ hodo-
wany w warunkach sterylnych. To bardzo
duze przedsiewziecie.

Kolagen uzywany w kosmetologii pozy-
skiwany jest gtéwnie z rybich skér. Mozna
tez wykorzystywac w tym celu tuski, ale ze
wzgledu na mata wydajnosc jest to nie-
optacalne. Na spotkaniach kosmetologow
bardzo czesto padaja pytania, czy kolagen
moze by¢ weganski. Naturalnie kolagen
jest zwigzkiem pochodzenia zwierzecego,
istnieje jednak mozliwos¢ syntetycznego
wytworzenia peptydow podobnych do ko-
lagenu zwierzecego. Nie majg one takich
wiasciwosci jak kolagen i — mimo, ze s3



produkowane na duzg skale - caty czas ich
cena jest wysoka.

1 IDZIE NOWE

Naukowa nowoscia, ktéra pojawita sie juz
w XXI w., s3 mieszaniny tréjsktadnikowe.
Torunska badaczka w Katedrze Chemii
Biomateriatéw i Kosmetykow realizowa-
ta grant, w ramach ktérego taczyta kola-
gen, chitozan i kwas hialuronowy. S3 to
biozgodne polimery, ktére wystepujac
samodzielnie nie maja idealnych witasci-
wosci, ale wiele z nich mozna udoskonalic¢
po zmieszaniu z innymi. Naukowcy od-
chodza od mieszanin dwusktadnikowych
na rzecz tréjsktadnikowych, zeby uzyskac
materiaty inne od tych, ktére wystepuja
Ww naturze.

- Do pewnego czasu nasladowalismy na-
ture, ale nauka pozwala nam byc¢ od niej
troche sprytniejszymi — uwaza prof. Sion-
kowska - Natura potaczyta w skdrze ko-
lagen i elastyne, dajac idealny kompozyt,
ktory sie sprawdza w naszym organizmie.
Ale nie wiemy, dlaczego nie potgczyta ko-
lagenu z chitozanem.

Dodanie chitozanu do kolagenu nie tylko
poprawia niektdre jego wtasciwosci i daje
tanszy materiat, ale tez pozwala przecho-
wywac¢ go w ,normalnych”, tatwych do
osiagniecia warunkach. Tradycyjnie kola-
gen moze by¢ przechowywany tylko przez
krotki czas i w niskiej temperaturze - wy-
starczy zostawic¢ go na kilka dni, a czasem
nawet godzin, aby ulegt denaturacji, a za-
miast zelu powstat rzadki ptyn, z ktérego
nie bedzie mozna nawet otrzymac btony
(stabilnej struktury skrzyzowanych wto-
kien kolagenowych o wysokiej wytrzyma-
tosci mechanicznej).

Aby skutecznie wymieszac¢ polimery, na-
ukowcy muszg przygotowac roztwory
majace $cisle okreslone proporcje. Do ich
potaczenia uzywaja np. mieszadta magne-
tycznego lub homogenizatora, aby unik-
nac¢ ryzyka, ze nowa substancja bedzie
miata zbyt duza lepkosc i sie rozwarstwi.
Polimery najlepiej miesza¢ w roztworze,
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bo wtedy ten proces jest najbardziej wy-
dajny. Ale w roztworze wystepuje tez roz-
puszczalnik, wiec trzeba jeszcze uwzgled-
ni¢ oddziatywania miedzy polimerem
a rozpuszczalnikiem.

Zaréwno kolagen jak i chitozan to biopoli-
mery nierozpuszczalne w wodzie. Rozpusz-
czaja sie w stabych kwasach, wiec trzeba
zdecydowanie obnizy¢ pH. W kosmetykach
to nie problem, bo pH naszej skory i tak
jest kwasne i wynosi okoto 5,5, wiec roz-
twory kolagenowe o pH ok. 4,5 mozna bez
obaw dodawac do kosmetykdw. Natomiast
w przypadku biomateriatow parametry ko-
lagenu trzeba dostosowac do konkretnego
zastosowania.

Do rozpuszczania kolagenu mozna uzywac
réznych kwasow, ale najczesciej chemicy
stosujg kwas octowy, mlekowy i cytrynowy.
Trzeba natomiast pamietac, ze aby uzyskac
formy 3D, rozpuszczalnika trzeba sie po-
zbyc. Najlepiej go odparowac. | tak mozna
zrobi¢ z kwasem octowym majacym wyso-
ka temperature wrzenia. Jest to substan-
cja na tyle lotna, ze w procesie liofilizacji
mozna sie jej tatwo pozbyc. Kwasy, ktore
wystepujg w postaci krystalicznej - jak np.
kwas cytrynowy - s3 bardziej przyjazne
cztowiekowi, ale trudniej je potem usuna¢
z koricowego materiatu.

Badania nad biopolimerami siegaja prze-
tomu lat 60. i 70. ubiegtego wieku, kiedy
zaczety na nie pozwalac¢ dostepne narze-
dzia badawcze. Pod koniec lat 70. podjeto
proby modyfikacji biopolimeréw. Pierwsze
mieszaniny pojawity sie w latach 90.

Oddziatywania miedzy polimerami, kto-
re s kluczowe dla skutecznego taczenia
ich w nowe substancje, mozna poznawac
za pomoca réznych metod, np. wiskozy-
metrycznej, spektroskopii w podczerwie-
ni, skaningowej kalorymetrii réznicowej
i badan rentgenograficznych. Naukowcy
sprawdzaja oddziatywanie na poziomie
molekularnym i wnioskuja, czy z polime-
réw mozna otrzymac materiat tréjsktadni-
kowy. To moze by¢ gtadki film, lub wyrafi-
nowana forma 3D.
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Technika w ostatnich latach data naukow-
com wiele nowych mozliwosci. Za pomoca
spektroskopii w podczerwieni s3 w stanie
bada¢ materiaty w ciele statym. Bardzo
rozwinety sie metody mikroskopowe po-
zwalajace stwierdzic, czy sktad mieszaniny
jest taki sam na kazdym poziomie. Nie-
zwykle wazna jest powierzchnia, ktdra jest
granica styku decydujaca o biozgodnosci,
o tym, czy komorki beda przylegaty do
materiatu, lub - np. w przypadku kosmety-
kéw do wtosow - czy adhezja miedzy nimi
a wtosem bedzie wystarczajaca, by prepa-
rat zadziat kondycjonujgco.

Chociaz dzisiaj jeszcze nikt tego nie robi,
prof. Sionkowska nie wyklucza, ze za kil-
ka lat naukowcy beda pracowac nad mie-
szaninami czterosktadnikowymi. Badania
kolagenu z pewnosdcia beda zmierzaty
w kierunku wytwarzania struktur 3D o wta-
sciwosciach powtarzalnych, umozliwiaja-
cych produkcje na szeroka skale.

Naukowcom zalezy by to, nad czym pracu-
ja, trafito w przysztosci na sklepowe potki.
Jednak droga nawet z najlepszych labora-
toriow do marketow jest dtuga i kreta. Ko-
mercjalizacja materiatdw biomedycznych
wymaga skomplikowanej procedury cer-
tyfikacyjnej. Podobnie jest z kosmetykami.
Mimo to prof. Sionkowska jest przekona-
na, ze specjalny opatrunek, projektowany
obecnie przez jej zespot w ramach grantu
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
trafi do szpitali i aptek.

Prof. Sionkowska jest cztonkiem Komitetu
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej
Polskiej Akademii Nauk, jest tez cztonkiem
zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Bio-
materiatéw i Polskiego Towarzystwa Che-
micznego. ®

Artykut opublikowany pierwotnie na Portalu In-
formacyjnym UMK - www.portal.umk.pl. Przedruk
dzieki uprzejmosci Dziatu Promocji i Informa-
cji UMK.

Zdjecia: Andrzej Romariski, UMK w Toruniu. Zrédto:
Portal Informacyjny UMK - www.portal. umk.pl.
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Produkcja addytywna jest popularna w wielu gateziach przemystu i petni wazna role w prototypo-
waniu. Technologia ta jest uznawana za przetomowa, a jej stosowanie przynosi wymierne korzysci
dla przedsiebiorstw, m.in. w postaci skrocenia czasu wprowadzania gotowego produktu na rynek

W ciagu ostatnich
kilku dekad pro-
dukcja addytywna
(additive manufac-
turing - AM)/druk
3D fundamentalnie

- zmienity  sposob,

— w jaki  wytworcy

PETER DE GROOT podchodza do roz-
ZYGO Corporation woju  produktow.

Niemal powszech-
nie znane jest szybkie prototypowanie
wykorzystujace technologie AM do prze-
ksztatcania danych 3D CAD w modele fi-
zyczne w ciagu kilku godzin. Dlatego tez
rola produkcji addytywnej w prototypo-
waniu stata sie tak popularna w niemalze
wszystkich sektorach przemystu.

AM umozliwito rozwoj inzynierii wspot-
bieznej (dziedzina réwnolegtego, zinte-

growanego i przewidujacego skutki pro-
jektowania produkcji), gdzie wszystkie
niezbedne dziaty moga by¢ zaangazowane
na wczesnym etapie procesu rozwoju pro-
duktu. Inzynieria wspotbiezna zastepuje
tradycyjny, ,zasciankowy” rozwoj produk-
tu, w przypadku ktérego kolejne iteracje
projektu bywaty op6znione nawet o tygo-

dnie z powodu problemdw zwigzanych np.

z oprzyrzagdowaniem i obrobka. Korzysci
ze stosowania produkcji addytywnej to
radykalne skrécenie czasu wprowadzenia
wyrobu na rynek i obnizenie kosztow jego
rozwoju.

Technologia AM jest wyjatkowo przeto-
mowa. 25-30 lat temu zrewolucjonizo-
wata ona paradygmat produkcji, zmienia-
jac sposéb, w jaki producenci wytwarzali
prototypy. Obecnie technologia ta zmienia
réwniez sposob, w jaki producenci wytwa-

rzaja wyroby i komponenty przeznaczone
do uzytku koncowego, dlatego coraz cze-
Sciej postrzegana jest jako ,rzeczywista”
technika produkcyjna.

Dzisiaj producenci dyskutuja juz, jak naj-
rozsadniej wykorzysta¢c AM do produkcji
na skale przemystowa. Z kolei decydenci,
majac na uwadze niezaprzeczalne zalety
AM, szukaja najlepszego miejsca dla tej
techniki w swoich firmach, analizujac wiel-
kos¢ produkcji, kluczowe mozliwosci i ba-
riery wejscia na rynek. Wsrod tych ostat-
nich aspektow kluczowa role odgrywa
kwestia precyzyjnej kontroli jakosci detali
AM, ktéra stanowi wyzwanie dla tradycyj-
nych metod metrologii powierzchni, ktére
badaja, analizuja oraz okreslajg struk-
(SGP).
SGP jest zbiorem wszystkich nieréwnosci
powierzchni rzeczywistej. Sktada sie on

ture geometryczng powierzchni



z 3 komponentéw: odchytki ksztattu, fa-
listosci oraz chropowatosci powierzchni.
Jest to istotny czynnik wptywajacy na wy-
stepowanie oraz rodzaj zuzycia.

| WYSTARCZAJACO DOBRZE?

Obecnie, gdy coraz czesciej mowi sie
o wykorzystaniu AM do produkcji, analiza
doktadnosci i powtarzalnosci wyrobow
wytworzonych tg technika staje sie krytycz-
nym zagadnieniem. W przypadku stosowa-
nia produkcji addytywnej jako technolo-
gii prototypowania, absolutna zgodnosc
z precyzyjnym zamystem projektowym nie
zawsze jest konieczna i czesto wystarczy
ja okresli¢ parametrem ,wystarczajaco do-
bra”. Stad rozpowszechnienie niedrogich,
biurkowych maszyn do druku 3D, ktére za-
pewniajg wystarczajaco doktadne, szybkie
prototypy, wykonujgc swoja prace bez ko-
niecznosci bycia perfekcyjnymi.

Jednakze dla zastosowan produkcyjnych
parametr ,wystarczajagco dobry” nie jest
ani miarodajny, ani nawet zadowalajacy.
Jesli czes¢ wytworzona za pomoca tech-
niki AM jest integralng czescia krytycznej
dla bezpieczenstwa aplikacji lotniczej lub
medycznej, konieczne jest osiggniecie do-
celowych tolerancji wymiarowych i mate-
riatowych zgodnych z intencjami projek-
towymi. To wtasnie tutaj rola metrologii
w kontroli jakosci gotowych czesci jest
tak wazna. Jest to rowniez obszar, w kto-
rym dostawcy takich rozwigzan metrologii
optycznej 3D jak np. ZYGO, moga odegrac
powazna role.

I REAKCJE PRZEMYStU

Dotychczasowe procesy produkcyjne wy-
robdw z metali i tworzyw sztucznych maja
opracowane metody pomiaru i kontroli ja-
kosci detalu. Procesy wytwdrcze sg zrozu-
miate, podobnie jak wymagania dotyczace
wymiarow i wykonczenia powierzchni.
Jednakze technologia AM dziata doktad-
nie tak, jak sugeruje jej nazwa - wytwarza
detal warstwa po warstwie, ,addytywnie”.
Tworzy to szereg nowych problemow, ta-
kich jak wptyw na integralno$¢ gotowego
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produktu czy unikalng charakterystyke
wtasciwosci powierzchni, ktéra sprawia,
ze wykonanie pomiarow i walidacji jest
o wiele trudniejsze.

Zainteresowanie przemystu zagadnienia-
mi dotyczacymi pomiaréw i kontroli wy-
robow wykonanych technika wytwarza-
nia przyrostowego byto bardzo widoczne
podczas ostatnich targéw Formnext we
Frankfurcie. W trakcie réznych sympozjéw
i szkolen organizowanych przy okazji tej
wystawy kwestie metrologiczne zajmowa-
ty poczesne miejsce, potwierdzajac fakt,
ze pomiary i walidacja czesci AM to obec-
nie catkiem wazny temat.

Technologie produkcji addytywnej i za-
awansowane techniki pomiarowe przycig-
gaja réwniez uwage profesjonalnych sto-
warzyszen branzowych, ktére organizuja
konferencje i sympozja na catym swiecie.
Naleza do nich Amerykanskie Stowa-
Precyzyjnej (ASPE),

rzyszenie Inzynierii

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Optyki
i Fotoniki (SPIE) oraz Miedzynarodowa
Akademia Inzynierii Produkcji (CIRP).ZYGO
bierze czynny udziat w tych wydarzeniach
jako zwolennik przemystu, wystawca i pre-
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zenter artykutdéw naukowych dotyczacych
najnowszych osiaggniec.

| BADANIA W DZIEDZINIE
METROLOGII AM

W poszukiwaniu odpowiedniej metrologii,
kluczowej dla kontroli procesu, przemyst
WCigz stara sie zrozumie¢, czego nalezy
szukac na i pod powierzchnig detalu wy-
twarzanego metoda AM i jak to sie ma do
jego funkcjonalnosci. Powierzchnie czesci
wytworzonych za pomocg technik przy-
rostowych stanowig wyzwanie dla istnie-
jacych pomiaréw topografii powierzchni
i nie daja sie scharakteryzowac przy uzy-
ciu standardowych parametréow z powodu
duzego nachylenia powierzchni, pustych
przestrzeni, Sladéw spawoéw i podciec.

Badania nad nowa i ulepszong metodo-
logia pomiaru dla produkcji addytywnej
rozwijaja sie poprzez szeroki zakres part-
akademickich,
a wiele z nich odbywa sie w koopera-

nerstw przemystowych i
¢ji z firma ZYGO. Takim przyktadem jest
wspotpraca badawcza z brytyjskim Uni-
wersytetem w Nottingham, gdzie Zespét
Metrologii Produkcyjnej (Manufacturing
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Metrology Team - MMT) kierowany przez
prof. Richarda Leacha bada peten zakres
rozwigzan, poczawszy od precyzyjnej mi-
kroskopii interferencyjnej az do tomografii
rentgenowskiej wewnetrznej struktury go-
towych detali.

Innym przyktadem wiodacego osrodka ba-
dawczego jest University of North Carolina
w Charlotte, gdzie prof. Christopher Evans
i wspotpracownicy uzywaja interferometrii
oraz mikroskopii elektronowej do badania
materiatdw AM we wspoétpracy z Narodo-
wym Instytutem Norm i Technologii USA
(NIST) oraz firmg Carl Zeiss GmbH.

Naukowcy badali Inconel 625 - stop ni-
klowo-chromowy z dodatkiem molibde-
nu i niobu, ktéry wykazuje intrygujaca
réoznorodnos$¢ cech struktury powierzch-
ni. Powierzchnie te majg obszary bogate
w warstwy tlenkow, ktoére s3 widoczne

na tréjwymiarowych mapach topografii
powierzchni uzyskanych za pomocga mi-
kroskopdw interferencyjnych ZYGO. Instru-
menty te stuza réwniez jako doskonate
Jwoty robocze” do badania sporych obsza-
réw z duza iloscig szczegétow, takich jak
np. znieksztatcone jeziorka spawalnicze,
poprzez taczenie lub ,zszywanie” wielu ob-
razow o wysokiej rozdzielczosci, z ktérych
kazdy zawiera miliony danych punktowych.

Podczas gdy wyzwania zwigzane z kon-
trolg jakosci detali AM sa czesto zrédtem
zmartwienia dla producentéw tych wyro-
bdw, te same wyzwania stanowig atrakcyj-
na okazje do tworzenia nowych rozwigzan
i przedsiebiorstw typu spin-off. Zatozona
w 2018 r. w Wielkiej Brytanii firma Taraz
Metrology jest przyktadem spotki spin-
-off, ktéra taczy badania uniwersyteckie,
inzynierie praktyczng i
komercyjne w unikalng zdolnos¢ rozwoju

doswiadczenie

produktu dostosowanag do potrzeb tech-
nologii addytywnych. Taraz oferuje obec-
nie rozwigzania do kontroli koncowej dla
wszystkich rodzajow czesci AM i wyko-
rzystuje autorskie oprogramowanie do
zaawansowanej techniki rzutowania praz-
kéw swietlnych i fotogrametrii.

I STANDARYZACIA
| IDENTYFIKOWALNOSC

Zdolnosc¢ technologii addytywnej do wy-
twarzania geometrycznie ztozonych czesci,
jej rola jako czynnika umozliwiajgcego ma-
sowe dostosowanie wyrobdw do potrzeb
klienta oraz potencjalne oszczednosci
czasu i kosztow zwigzane z jej wykorzysta-
niem s3 niezwykle istotne dla przysztosci
przemystu. Jednakze, w poréwnaniu do
bardziej znanych i ugruntowanych metod
produkcji, technologia AM jest dynamiczna
i szybko ewoluuje, a wynalazcy i innowato-



rzy pracuja nad pokonaniem barier w przy-
jeciu AM do zastosowan wytworczych,
w tym tych zwigzanych ze standardami
kontroli jakosci.

Firma ZYGO aktywnie bada kalibracje,
identyfikowalnos¢ i weryfikacje pomiaréw
topografii powierzchni, publikujac 16 prac
na zwigzane z tymi zagadnieniami tematy
tylko w ciggu ostatnich 5 lat, a takze kolej-
ne 7 prac koncentrujacych sie na fizycznym
modelowaniu optycznych pomiaréw struk-
tur powierzchni - w tym ztozonych, stromo
nachylonych powierzchni charakterystycz-
nych dla detali AM - oraz 5 prac dotycza-
cych pomiaréw elementow AM per se.

Krajowe i miedzynarodowe standardy
maja kluczowe znaczenie zaréwno dla ich
implementacji do przemystu, jak i dla za-
pewnienia kontroli jakosci w wielu rozwi-
jajacych sie technologiach produkcyjnych.
ZYGO jest aktywnym cztonkiem 1SO TC213
WG16 w zakresie rozwoju standardéw ISO
25178 dotyczacych tekstur powierzchnio-
wych, wspotpracujac z miedzynarodowymi
ekspertami nad standardami ISO 25178-
603 i 25178-604 zwigzanymi z mikrosko-
pig interferencyjng oraz 25178-700 do-

tyczacymi kalibracji i identyfikowalnosci
przyrzaddw.
| KONTROLA POPROCESOWA

Pomiary elementéow AM wykonywane
po procesie wytwérczym stuza do weryfi-
kacji zgodnosci z zatozeniami projektowy-
mi oraz dostarczajg wskazowek na temat
problemoéw produkcyjnych. Jednakze, uni-
kalnos¢ proceséw AM i otrzymywanych
czesci prowadzi producentéw do stoso-
wania szeregu réznych technik weryfikacji
mechanicznej i metrologiczne;j.

Przyjmuja oni podejscie empiryczne, po-
niewaz nie mozna ufac, ze jedno rozwia-
zanie dostarczy wystarczajaco doktadnych
danych. W konsekwencji czesci AM s3 cze-
sto ,przesadnie testowane” w celu zwiek-
szenia pewnosci, ale wigze sie to zaréwno
z dodatkowym czasem, jak i kosztami - s3
to kwestie, ktére musza zostac rozwigzane
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tak, aby technologie przyrostowe staty sie
optacalne w produkcji przemystowe;.

Otwartym pytaniem jest, jak poprawic te
sytuacje, aby uzyska¢ wieksza wydajnos¢
przy jednoczesnym zachowaniu pewno-
$ci. Odpowiedz brzmi: dostawcy rozwigzan
metrologicznych musza zaadaptowac ist-
niejace technologie metrologiczne, aby le-
piej dostosowac je do unikalnych cech pro-
cesu produkcji addytywnej i wykonanych
ta technika detali, charakteryzujacych sie
nieregularng, stromo nachylong topografig
powierzchni, ktorej wiele technologii po-
miarowych nie jest w stanie uchwycic.

Dzieki szeroko zakrojonym badaniom i roz-
wojowi skaningowej interferometrii kohe-
rentnej (CSI) w profilometrach optycznych
ZYGO 3D, wysoce precyzyjne narzedzia
metrologii AM s3 juz obecnie dostepne
dla przemystu. Instrumenty wykorzystuja
innowacje sprzetowe i programowe, zas
pakiet okreslany w ZYGO jako ,More Data
Technology” sprawia, ze s3 znacznie lepiej
dostosowane do elementow AM.

Technologia ,More Data” znaczaco po-
prawia czutos$¢ bazowa CSI i umozliwia
dziatanie w zakresie HDR (High-Dynamic
Range), co czyni jg wartosciowa dla szero-
kiej gamy czesci, od stromo nachylonych,
gtadkich, az do wyjatkowo chropowatych
tekstur o stabym odbiciu. Dodatkowo HDR
mierzy czesci o szerokim zakresie odbicia
Swiatta, co czesto stanowi problem dla
innych urzadzen wykorzystujacych interfe-
rometrie jako zasade pomiaru. Firma ZYGO
byta pierwsza, ktdra zademonstrowata po-
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miar topografii powierzchni w petnym ko-
lorze dla powierzchni wytwarzanych addy-
tywnie z wykorzystaniem interferometrii,
a inzynierowie ZYGO aktywnie wykorzy-
stujag AM wewnetrznie do prototypowania
urzadzen i rozwoju aplikacji.

Technologia AM jest obecnie wykorzysty-
wana w produkcji dla szeregu réznorakich
zastosowan, ale wciaz istniejg bariery dla
jej masowego przyjecia. S3 one systema-
tycznie usuwane, jednak wyraznie rysuje
sie w tym zakresie potrzeba technologii
pomiarowych, ktére moga potwierdzi¢
jakos¢ i doktadnos¢ produkowanych cze-
sci. Elementy AM charakteryzuja sie uni-
kalnym zestawem cech, ktére sprawiaja,
ze tradycyjne technologie pomiarowe s3
w niektérych sytuacjach nieefektywne.
Aktualnie opracowywane s3 innowacyjne
technologie metrologiczne, ktére moga
zapewnic istotne dane pomiarowe w spo-
séb wydajny i ekonomiczny. Dopiero gdy te
kwestie zostang rozwigzane, AM stanie sie
popularna technologig produkcji w wielu
sektorach przemystu i zastosowaniach. ®

Dr Peter de Groot zajmuje stanowisko gtéwnego
naukowca w ZYGO Corporation, ktdra jest wtasno-
scig AMETEK Inc., wiodgcego swiatowego produ-
centa urzqdzeni i instrumentow elektronicznych.
ZYGO projektuje i produkuje optyczne instrumenty
metrologiczne, wysoce precyzyjne komponenty

optyczne oraz ztozone systemy elektrooptyczne.

Autor serdecznie dziekuje Chrisowi Youngowi
z MicroPR&M za wspaniate dyskusje i wktad w po-

wstanie tego artykutu.
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N
r Polski Zwigzek
Przetwarcow
Tworzyw
Setueznych

TWORZYWA SZTUCZNE: SLAD SRODOWISKOWY

Slad $rodowiskowy obejmuje szeroki za-
kres czynnikow wptywajacych na srodowi-
sko naturalne w trakcie procesu produkcji:
zapotrzebowanie na energie, zuzycie wody,
ilos¢ odpadow statych w procesie produk-
cji, emisje CO,, tworzenie smogu, zmiany
pH wwodzie i glebie czy potencjat niszcze-
nia warstwy ozonowej.Z danych zawartych
w raporcie doktora nauk Srodowiskowych
Kennetha Greena ,Plastics and Sustainabi-
lity” (pol.,Plastiki i zréwnowazony rozwoj”)
z pazdziernika 2021 r. wynika, ze wbrew
obiegowej opinii wptyw srodowiskowy
tworzyw sztucznych jest znacznie mniejszy
niz materiatéw alternatywnych.

Przyktadowo, wyprodukowanie 1000 to-
reb papierowych generuje (zuzywa lub
wytwarza): 2606 MJ energii, 23,2 kg paliw
kopalnych, 33,9 kg odpadoéw statych, 80 kg
CO, i 4 tony wody. W przypadku 1000 to-
reb z tworzyw sztucznych biokomposto-
walnych ilosci sa poréwnywalne: 2070 MJ
energii, 41,5 kg paliw kopalnych, 19,2 kg
odpadoéw statych, 180 kg CO, i 4 tony wody.
W przypadku 1000 toreb ze zwyktego po-
lietylenu dane prezentuja jednak spora
réznice na korzysc tych ostatnich: 763 MJ
energii, 14,9 kg paliw kopalnych, 7 kg od-
padow statych, 40 kg CO, i ok. 200 kg wody.

Tworzywa sztuczne s3 wytwarzane z we-
glowodorow znajdujacych sie w paliwach
kopalnych, w szczegélnosci w ropie naf-
towej i jej pochodnych. Organizacje
proekologiczne zarzucaja producentom
tworzyw sztucznych m.in. to, ze wytwa-
rzanie plastiku wyczerpuje zasoby surow-
cow nieodnawialnych.

W opinii Roberta Szymana, dyrektora
generalnego Polskiego Zwigzku Prze-
tworcow Tworzyw Sztucznych (PZPTS),
tworzywa sztuczne moga wesprzec¢ gospo-
darke obiegu zamknietego oraz dazenie
do zréwnowazonego rozwoju, poniewaz
- w poréwnaniu z materiatami alterna-
tywnymi - pozostawiajg znacznie nizszy
slad srodowiskowy.

- Jezeli chodzi o obecna produkcje two-
rzyw sztucznych, to bez watpienia pocho-
dza one gtédwnie z ropy naftowej. Jednak,
kiedy spojrzymy na strukture zuzycia ropy
naftowej, to zajmuja one zaledwie 5%.Dla-
tego twierdzenie, ze to tworzywa sg odpo-
wiedzialne za wykorzystywanie zasobdéw
nieodnawialnych, w moim mniemaniu nie
jest sprawiedliwe, poniewaz 80% prze-
tworstwa ropy naftowej to paliwa - do sa-
mochodoéw oraz energetyczne - zaznacza
Robert Szyman.

Mozemy takze znacznie ograniczyc zuzycie
tworzyw z surowcéw pierwotnych wtasnie
w wyniku zwiekszania strumienia surow-
cow z recyklingu, co pozwoli wielokrotnie
wykorzystywac ten sam materiat.

Obecnie przedmiotem wiekszosci wysit-
kéw ustawodawczych dotyczacych ogra-

niczenia ilosci tworzyw sztucznych sa
opakowania jednorazowego uzytku: pla-
stikowe torby na zakupy, stomki do napo-
jow, pojemniki na zywnos$¢ czy plastikowe
opakowania i folie wykorzystywane w wie-
lu zastosowaniach konsumenckich.

Zdaniem dyrektora PZPTS, w przypadku
produkcji opakowan plastikowych istot-
ne jest rowniez zatozenie ,im prosciej,
tym lepiej”.

— Poprzez ekomodulacje mozna pozbyc sie
w prosty sposéb opakowan nadmiernych,
niepotrzebnych, ktére sg ztozone z réznych
struktur  materiatowych. Przedsiebior-
cy, ktorzy beda wprowadza¢ opakowania
trudniejsze do recyklingu czy opakowania
nadmierne powinni ptaci¢ wyzsze stawki
w systemie Rozszerzonej Odpowiedzialno-
Sci Producenta - sugeruje Robert Szyman.


https://pzpts.pl/
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,JWORZYWA — FAKTY 2021”: RAPORT PLASTICS EUROPE

Pomimo nieprzewidywalnych warunkow
i okolicznosci, w 2020 r. europejski prze-
myst tworzyw sztucznych szybko zaadap-
towat sie do nowej sytuacji i kontynuowat
dostarczanie bezpiecznych rozwiazan dla
spoteczenstwa. W konsekwencji kryzysu
wynikajacego z pandemii COVID-19, eu-
ropejski tancuch wartosci branzy tworzyw
sztucznych, w sktad ktérego wchodza pro-
ducenci, przetworcy, recyklerzy tworzyw
sztucznych, a takze producenci maszyn
i urzadzen, odnotowat zaréwno spad-
ki w produkgji, jak i w zapotrzebowaniu
na swoje wyroby. Pomimo tego, branza
byta w stanie utrzymac wysoki poziom za-
trudnienia.Z zatrudnieniem niemal 1,5 mln
0sob w ponad 50 tys. firm, w wiekszosci
MSP, dziatajacych na terenie catej Europy,
branza tworzyw jest kluczowa dla odbudo-
wy europejskiej gospodarki.

Przemyst tworzyw sztucznych zwieksza
wysitki w zakresie zawracania do obiegu

tworzyw sztucznych. Mimo powaznych
problemoéw, jakich doswiadczyt sektor re-
cyklingu (szczegdlnie w drugim kwartale
2020 r.), ilos¢ poddanych recyklingowi po-
konsumenckich odpadéw tworzyw wzro-
sta, przy jednoczesnym utrzymaniu pozio-
mu odpadow przeznaczonych do odzysku
energetycznego i spadku ilosci odpadow
kierowanych na sktadowiska.

Kondycje branzy obrazuje publikacja Pla-
stics Europe ,Tworzywa - Fakty 2021", kto-
ra jest dorocznym raportem zawierajgcym
dane dotyczace m.in. produkcji, zuzycia
i odzysku tworzyw sztucznych. Publikacja,
ktéra jest juz dostepna w wersji polskiej,
zawiera analize danych dotyczacych pro-
dukcji  polimeréw, przetworstwa, zapo-
trzebowania i handlu, a takze wstepne
dane na temat zagospodarowania pokon-
sumenckich odpadéw tworzyw w 2020 r.
w Europie. Dane przedstawione w raporcie
zgromadzono dzieki wspdtpracy Plastics

Europe (Europejskiego Stowarzyszenia Pro-
ducentow Tworzyw Sztucznych) oraz EPRO
(Europejskiego Stowarzyszenia Organizacji
Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych).

Raport nie zawiera natomiast danych od-
noszacych sie do produkgji i wykorzystania
tworzyw pochodzacych z recyklingu. Pogte-
biona analiza postepéw we wdrazaniu roz-
wigzan z zakresu gospodarki o obiegu za-
mknietym w sektorze tworzyw sztucznych,
wraz z bardziej szczeg6towymi informacja-
mi dotyczacymi zagospodarowania pokon-
sumenckich odpadéw tworzyw sztucznych,
wykorzystania recyklatu w nowych produk-
tach oraz technologii odzysku i recyklingu
odpadéw znajdzie sie w raporcie ,Tworzy-
wa sztuczne w obiegu zamknietym - anali-
za sytuacji w Europie”.

Najnowsza wersja raportu zostanie opubli-
kowana przez Plastics Europe w pierwszym
kwartale 2022 r.

_» PLASTICS
EUROPE

Enabling a sustainable future

Tworzywa — Fakty
202]

Analiza produkciji, zapotrzebowania
oraz odzysku tworzyw sztucznych

w Europie



https://www.plasticseurope.org/pl
https://plasticseurope.org/pl/knowledge-hub/tworzywa-fakty-2021/
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SYSTEM KAUCYINY W POLSCE. JEST PROJEKT

31 stycznia br. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przedstawito
projekt dotyczacy wprowadzenia w Polsce systemu kaucyjnego
na butelki szklane i z tworzyw sztucznych.

- Celem projektowanych przepiséw dot. systemu kaucyjnego jest
zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpaddw, zapewnienie wy-
sokiej jakosci odpadéw do recyklingu oraz wykorzystanie pod-
danych recyklingowi odpaddéw jako waznego zrédta surowcow
- powiedziat wiceminister klimatu i srodowiska Jacek Ozdoba
podczas konferencji prasowej, ktéra odbyta sie 1 lutego 2022 .

Zgodnie z przedstawionym projektem, system kaucyjny obej-
mie butelki z tworzyw sztucznych o pojemnosci do 3 litréw oraz
szklane do 1,5 litra. System nie obejmie puszek aluminiowych,
o co apelowaty m.in. organizacje branzowe. Jednak wiceminister
Ozdoba na konferencji prasowej podkreslit, ze mozliwe jest dal-
Sze rozszerzenie propozycji resortu.

Kaucje pobierac beda od klientéw w momencie zakupu wszystkie
jednostki handlowe oferujace produkty w opakowaniach podle-
gajacych kaucji. Pienigdze bedzie mozna odzyska¢ przy zwrocie
butelki i nie bedzie potrzebny do tego paragon. Butelki beda mu-
siaty odbiera¢ wszystkie sklepy powyzej 100 m2. Jak ocenia MKiS,
,53 to na tyle duze powierzchnie, ze pozwolg one na magazyno-
wanie zebranych opakowan bez ucigzliwosci”. Placéwki o mniej-
szej powierzchni same majg decydowac, czy chca odbiera¢ opa-
kowania i zwracac kaucje.

Jak poinformowat wiceminister Ozdoba, nieodebrana kaucja zo-
stanie przekazana producentom z przeznaczeniem do wykorzy-
stania wytacznie na funkcjonowanie systemu.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska zaktada, ze projektowane
przepisy wejda w zycie 1 stycznia 2023 r. Jednoczesnie w pro-
jekcie ustawy wskazano, ze wprowadzajacy beda zobowigzani do
utworzenia systemu nie pdzniej niz 24 miesigce po wejsciu w zy-
cie ustawy - nastapi to wiec do korica 2024 .

Z poczatkiem lutego Stowacja i totwa uruchomity systemy kau-
cyjne w obrocie opakowaniami. Oba kraje podjety decyzje o or-
ganizacji zbiorki jeszcze przed wprowadzeniem stosownych re-
gulacji przez Unie Europejska. Zarowno Stowacy jak i totysze
zdecydowali sie na standardowy europejski model systemu kau-
cyjnego w oparciu o scentralizowane rozliczanie z jedng orga-
nizacja gromadzaca dane na temat wprowadzonych i zebranych
z rynku opakowan, system zbiorki w jednostkach handlowych
oraz zarzadzanie w formule organizacji odpowiedzialnosci pro-
ducentow, w ktorej udziatowcami sg réwniez jednostki handlo-
we. Standardowy model europejski zastosowany w tych krajach
obejmuje réwniez sprawdzone narzedzia minimalizacji ryzyka
oszustw poprzez wykorzystanie kodu kreskowego, skutecznie
eliminujacego tzw. free riding oraz naduzycia personelu i konsu-
mentoéw. Podobnie jak w innych krajach, dominujgcym sposobem
identyfikacji opakowania, za ktére konsument zaptaci kaucje
i otrzyma jej peten zwrot, jest krajowy kod kreskowy.

POWSZECHNY SYSTEM KAUCYJNY

System kaucyjny obejmie
butelki jednorazowego uzytku
z tworzywa sztucznego na
napoje o pojemnosci do 3l oraz
butelki szklane wielokrotnego
uzytku na napoje o pojemnosci
do 1,51

=i Ministerstwo
= Klimatu i Srodowiska

butelki
z tworzywa sztucznego

do 3I

butelki
szklane

do 1,51


https://www.polskirecykling.org/
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GEOWNE KIERUNKI ROZWOJU RECYKLINGU PET — RAPORT PRE

Najnowszy raport ,PET market in Europe:
State of Play 2022” przedstawia zaktuali-
zowane dane dotyczace zbidrki, sortowania
i recyklingu PET w Europie. Raport, przy-
gotowany przez Plastics Recyclers Europe
we wspotpracy z PETCORE Europe, NMWE
i UNESDA Soft Drinks Europe, zawiera naj-
nowsze dane i trendy dotyczace aktualne-
go stanu rynku PET w Europie, kluczowych
zmian majacych wptyw na rynek i wynika-
jacych z nich wyzwan dla tancucha dostaw
oraz przysztosci rynku PET.

Nowe dane dotyczace zbidrki, zdolnosci
przerobowych i produkcji w 2020 r. wyka-
zuja wzrost wszystkich mierzonych czyn-
nikdw, wskazujac na state dazenie branzy
PET w Europie do gospodarki o obiegu
zamknietym. Znaczny wzrost, doktadnie
0 21%, obserwuje sie w szczegolnosci
na rynku recyklingu.

Produktami, ktorych dotyczyt wzrost byty
m.in. tacki, arkusze i butelki plastikowe.
Ze wzgledu na cele i zobowigzania, jakich
podejmuje sie branza, udziat rPET nadaja-
cego sie do kontaktu z zywnoscig w pro-
dukcji butelek do napojéw bedzie sie nadal
zwiekszat. Przetworzony PET jest wykorzy-
stywany réwniez do wytwarzania wtokien
(24%), tasm (8%) i formowania wtryskowe-
go (1%) oraz innych zastosowan (2%).

Ponadto, jak stwierdzono w raporcie, do
2025 r. w 19 panstwach cztonkowskich
UE beda funkcjonowac systemy kaucyjne
(DRS) dla butelek PET. Obecnie 7 panstw
cztonkowskich UE, ktére wprowadzity DRS,
osiaga wskazniki sortowania dla recyklin-
gu na poziomie 83% lub wyzszym. Oznacza
to, ze w zwiazku z dyrektywa SUP zatozo-
ne cele zostaty juz w znacznym stopniu
osiggniete, a w okresie do 2025 r. ilos¢ ze-
branych odpadéw, jak réwniez ich jakosc,
prawdopodobnie znacznie wzrosna.

Autorzy raportu podaja, ze zapotrzebowa-
nie netto na PET w UE27 i Wielkiej Bryta-
nii oszacowano na 5,1 mln ton w 2020 r.,

z czego 3 mln ton pochodzito z produkcji
pierwotnego PET, 1,3 mln ton z produkcji
rPET, a 0,8 mln ton z importu. Dane obej-
muja wytacznie PET stosowany do produk-
¢ji butelek, tacek i opakowan elastycznych,
a zatem nie wliczono zapotrzebowania
na wtokna poliestrowe.

Jest to 2. edycja tego raportu rynkowego,
ktory po raz pierwszy zostat opublikowany
w 2020 r. Partnerzy zamierzajg kontynu-
owac aktualizacje i publikacje wynikow

badan 2 razy w roku, aby zapewni¢ biezaca
ocene postepéw rynku PET w Europie.

W raporcie wykorzystano najlepsze dostep-
ne zrédta danych w celu przedstawienia jak
najbardziej wiarygodnych szacunkéw. Zré-
dta obejmuja dane dotyczace produkcji do-
starczone przez Komitet Producentéw PET
w Europie (CPME), PETCORE Europe, dane
europejskich organizacji odpowiedzialnych
za produkcje oraz wyniki corocznej ankiety
przeprowadzanej wsrod recyklerow PET.

PET MARKET
IN EUROPE
STATE OF PLAY
2022

PRODUCTION, COLLECTION
AND RECYCLING

* %A Natural
Mineral
Waters
Europe
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https://www.plasticsrecyclers.eu/
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MISJA GOSPODARCZA BRANZY NARZEDZIOWO-PRZETWORCZE) W DUBAJU

W dniach 4-8 lutego 2022 r. odbyta sie misja przedsiebiorcow
reprezentujacych branze narzedziowo-przetworcza z wojewodz-
twa kujawsko-pomorskiego na Wystawe Swiatowa EXPO Dubaj
2020 r. Organizatorem wyjazdu byto Wojewddztwo Kujawsko-Po-
morskie, a za przygotowanie i realizacje programu gospodarcze-
go odpowiedzialny byt Bydgoski Klaster Przemystowy skupiajacy
ponad 100 przedsiebiorcow branzowych z catego kraju. Podczas
misji uczestnicy mieli mozliwos¢ odwiedzenia Pawilonu Pol-
skiego, zwiedzenia catego terenu EXPO, udziatu w seminariach
biznesowych, a takze poznania zasad prowadzenia dziatalnosci
na terenie ZEA i nawigzania nowych kontaktéw biznesowych.

[ =

Pierwszego dnia odbyto sie seminarium biznesowe, podczas
ktérego p. Jakub Stawek - Ambasador Polski w ZEA, p. Adrian
Malinowski — Komisarz Sekcji Polskiej i p. Adil Abdelwahab -
Kierownik zagranicznego biura handlowego PAIH w ZEA przed-
stawili przedsiebiorcom rynek ZEA, najwazniejsze zasady etyki
i kultury biznesowej, a takze potencjat i mozliwosci nawigzania
wspotpracy dla branzy narzedziowo-przetworczej. Prezentacje
na temat potencjatu regionu kujawsko-pomorskiego w ww. ob-
szarze przedstawit dr hab. inz. Dariusz Sykutera - wiceprezes
zarzadu Bydgoskiego Klastra Przemystowego. Przedsiebiorcy
mieli rowniez mozliwos¢ udziatu w Dniu Kujawsko-Pomorskim
oraz w kolacji organizowanej przez Marszatka Wojewddztwa Ku-
jawsko-Pomorskiego, w ktérej oprécz uczestnikow misji branzy
narzedziowo-przetworczej uczestniczyli przedstawiciele misji
sektora medycznego i spozywczego, a takze goscie zagraniczni.

W kolejnych dniach przedsiebiorcy brali udziat w spotkaniach
w specjalnej strefie ekonomicznej w Ras Al-Khaimah oraz w se-
minarium branzowym potaczonym z networkingiem B2B. Podczas
spotkania w strefie ekonomicznej przedstawione zostaty zasady
prowadzenia dziatalnosci na jej terenie i korzysci z tego wynika-
jace, a takze istniata mozliwos¢ nawigzania wspotpracy bizneso-
wej pomiedzy firmami z Polski i ZEA. Odbyty sie réwniez krotkie

spotkania z przedstawicielami obecnych na spotkaniu firm.Na za-
konczenie wizyty delegacja mogta odwiedzi¢ 2 przedsiebiorstwa
zajmujace sie przetwodrstwem tworzyw sztucznych, aby zapoznac
sie z ich potencjatem i wykorzystywanymi technologiami.

Ostatniego dnia misji Klaster zorganizowat seminarium branzo-
we pokazujace potencjat oraz wptyw branzy narzedziowo-prze-
tworczej na rozwoj gospodarczy regionu. Spotkanie otworzyli
p. Aneta Jedrzejewska — cztonek zarzadu Wojewddztwa Kujaw-
sko-Pomorskiego oraz dr hab. inz. Dariusz Sykutera — wiceprezes
zarzadu Bydgoskiego Klastra Przemystowego. Nastepnie przed-
siebiorcy uczestniczacy w misji mieli okazje do zaprezentowania
swojego potencjatu i mozliwosci wspotpracy. Seminarium cie-
szyto sie duzym zainteresowaniem - uczestniczyto w nim ponad
20 branzowych firm z terenu ZEA. Na zakonczenie odbyta sie giet-
da B2B, podczas ktérej nawigzywane byty indywidualne kontakty
zainteresowanych przedsiebiorstw.

Byta to kolejna misja gospodarcza majaca na celu wspieranie
przedsiebiorcow w ich rozwoju i pozwalajaca na poszerzanie
kontaktow miedzynarodowych, co jest jednym z celéw strategicz-
nych Bydgoskiego Klastra Przemystowego.



http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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MAKSYMALNE WYDtUZENIE OKRESU EKSPLOATAC)I SYSTEMOW RUR
L TWORZYW SZTUGZNYCH WSPIERA GOZ

Wyroby o dtugiej zywotnosci, ktére moz-
na konserwowac i modyfikowac w trakcie
uzytkowania tak, aby funkcjonowaty jak
najdtuzej, wspierajg zatozenia gospodarki
0 obiegu zamknietym polegajace na tym,
ze wszystkie elementy tancucha produk-
cyjnego: wyroby, materiaty oraz surowce,
pozostajg w obiegu tak dtugo, jak jest to
mozliwe. Natomiast wytwarzanie odpaddow
powinno by¢ ograniczone do minimum.

W przypadku sieci kanalizacyjnych i wodo-
ciggowych z tworzyw sztucznych istnieje
wiele sposobéw na maksymalne wydtuze-
nie okresu eksploatacji, ktére minimalizujg
zapotrzebowanie na nowe produkty.

ZYWOTNOSC PRODUKTU

Jesli produkt lub system ma dtuga zywot-
nos¢, znacznie zwieksza to jego wartosc
w ramach gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Przewidywana zywotnosc¢ systemoéw
rurowych z tworzyw sztucznych uktada-
nych pod ziemig wynosi obecnie ponad
100 lat - co potwierdzity szeroko zakrojo-
ne badania przeprowadzone przez TEPPFA,
europejskie stowarzyszenie producentow
rur i ksztattek z tworzyw sztucznych [1].

Badania te wykazaty,ze w przypadku rur ci-
$nieniowych z polietylenu (PE) niezawod-
ny okres eksploatacji przekracza 200 lat.
Wszystkie produkty maja pewne rodzaje
uszkodzen, a w przypadku rur PE, z wyjat-
kiem uszkodzen ciagliwych, niezaleznych
od czasu, spowodowanych nadmiernym ci-
$nieniem, gtdwnymi rodzajami uszkodzen
sg pekniecia naprezeniowe i utlenianie.
Jednakze ciagte prace nad opracowaniem
nowszych odmian PE pomagaja ograniczyc
wystepowanie obu tych czynnikow.

Badania TEPPFA wykazaty rowniez, ze rury
PE przeznaczone do przesytu do gazu wy-
trzymujg nawet dtuzej niz rury PE do wody,
poniewaz chlor zawarty w wodzie inicjuje

mechanizm degradacji oksydacyjnej. Po-
mimo tego powolnego utleniania, badania
wykazaty, ze awarie spowodowane tym
procesem moga wystapic¢ po okoto 235 la-
tach od pierwotnej instalacji [2] - ponad
2 stulecia to bardzo dtugi czas.

Inne badania przeprowadzone przez TEPP-
FA pokazaty, ze rurociagi z tworzyw sztucz-
nych wymagaja mniej napraw w okresie
ich eksploatacji i s narazone na mniejsza
liczbe uszkodzen niz systemy wykonane
z materiatéw tradycyjnych.

PRAWIDEOWE UKtADANIE RUR

Jak zawsze, kluczowym czynnikiem w mak-
symalnym wydtuzeniu okresu eksploatacji
rur tworzywowych uktadanych pod ziemia
jest poprawna ich instalacja. Jesli stosuje
sie najlepsze praktyki, odpowiednie typy
rur i ksztattek oraz poprawne potgczenia

rur, moga one funkcjonowac przez wiele
dziesiecioleci - a nawet stuleci. Branzowe
organizacje producentéw rur z tworzyw
sztucznych, takie jak PRIK, dostarcza-
ja specyfikacje techniczne i dokumenty
z wytycznymi, aby poméc w promowaniu
najlepszych praktyk w branzy w celu za-
pewnienia, ze rury z tworzyw sztucznych
stosowane pod ziemig moga dziata¢ zgod-
nie ze specyfikacjami przez wyjatkowo
dtugi czas [3].

[1] https://www.teppfa.eu/wp-content/uploads/
TEPPFA-PE100-Position-on-100years-Llifetime-of-PE-
-Pipes-2.pdf

[2] .Lifetime Prediction of a Blue PE100 Water Pipe”
by Hoang EM, Lowe D, Polymer Degradation and
Stability, Issue 8 (2008), pp 1496-1503.

[3] https://www.prik.pl/images/pdf/katalogi/Warun-
ki_prawidlowego_ukladania_rur_z_TS_2020.pdf



https://www.prik.pl/
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D
Gruea
aZoTY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 600 772 217
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jézefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 441 60 00
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4
sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikdw 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32

piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

SAFICALCAN

Innovative solutions

Safic-Alcan Polska Sp. z 0.0.
ul. Bokserska 66

02-690 Warszawa

tel.: +48 22 37517 18
tworzywa@safic-alcan.pl
www.safic-alcan.pl

£ tailimpec

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 t6dz

tel.: +48 42 636 18 19
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

AKPOL Adam Ku$
Rzeczyca Ziemianska 225A
23-230 Trzydnik Duzy

tel.: +48 690 090 728
sekretariat@akpol.co
www.akpol.co

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp. z 0.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

() TRADE

J.M.TRADE Jerzy Mréz
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

ML

POLYOLEFINS®

ML Sp.z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
inffo@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com
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Oplast-Recykling

ul. Winduga 6

87-617 Bobrowniki

tel.: +48 54 237 12 98
biuro@oplast-recykling.pl
www.oplast-recykling.pl

JADTECH

New Life Plastics

ZAPTECH Sp.j. Sobanscy

ul. Przemystowa 8

88-160 Janikowo

tel.: +48 502 764 189
marketing@zaptech.com.pl
www.zaptech.com.pl

BARWNIKI | DODATKI

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.o0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

qaw

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

o
‘ ¥ MASTERBATCHES € ADDITIVES

(o) rutalia.com

RUTALIA Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

SUROWGE CHEMICZNE

aZoTY

Grupa Azoty Compounding Sp. z o.0.
ul. Chemiczna 118

33-101 Tarnéow

tel.: +48 14 637 33 10
gac@grupaazoty.com
compounding.grupaazoty.com

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp.z o.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

| Piastico 4

Asten Group Sp. z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 360 88 77
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

FANUC

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

WWW.PLASTECHO.COM

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdplinfo@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uiffmann

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z 0.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

POL-SERVICE

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl
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Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

Plastic Processing Technology

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +48 602 355 320
siess@poczta.fm
www.mas-austria.com

FORMY | AKCESORIA
DO FORM

% PLASVMAD

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmag.pt

meushurger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
Kesselstrafie 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

colors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 350 05 25
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Torunska 8,
44-100 Gliwice

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

X

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Moretto East Europe Sp. z 0.0.
ul. Strefowa 8

42-202 Czestochowa

tel.: +48 34 390 36 15
info@morettoeasteurope.com
www.moretto.com

Koltex Plastic Recycling Systems

Sp.z0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82

biuro@koltexprs.com

www.koltexprs.com

OPAKOWANIA

Coffee Service Sp. z o.0.
ul. Niemcewicza 26/U7
02-306 Warszawa

tel.: +48 22 625 15 10
biuro@coffee-service.eu
www.coffee-service.eu

¢™) PLAST BOX

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

Schoeller Allibert Sp. z 0.0.

ul. Fryderyka Wilhelma Redena 5
41-808 Zabrze

tel.: +48 603 100 190
marek.chochorowski@
schoellerallibert.com
www.schoellerallibert.com/pl/

GROUP

SP Group Polska Sp. z o.0.
ul. Metalowa 13

73-102 Stargard

tel.: +48 91 887 60 77
sprzedaz@spg-pack.com

www.spg-pack.com/pl/ . o
Zainteresowany statg obecnoscia

w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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Pewien pojazd wielkosci samochodu osobowego jest najbardziej
zaawansowanym ziemskim urzadzeniem, jakie kiedykolwiek
wyladowato na innej planecie. Marsjanski tazik Perseverance,
bo o nim mowa, jest w stanie dogtebnie przeanalizowac $rodo-
wisko Marsa za pomocg 7 instrumentéw naukowych zainstalowa-
nych na jego poktadzie. Ta mobilna stacja badawcza jest zdolna
okresla¢ mineralogie powierzchni Marsa, potrafi zdalnie wykry¢
obecnosc zwigzkdw organicznych w skatach i w regolicie, moze
okreslac¢ sktad pierwiastkowy marsjanskiej powierzchni, mierzy
temperature, predkosc¢ i kierunek wiatru, cisnienie, wilgotnosc
wzgledna, rozmiary kurzu i jego ksztatt, zas jej radar jest zdolny
penetrowa¢ marsjanskie podpowierzchniowe struktury geolo-
giczne z centymetrowg rozdzielczoscia. W zestawie znajduje sie
nawet latajacy dron w ksztatcie helikoptera, ktéry moze pomdc
,Znacznie poszerzyc granice eksploracji naukowej”.

Czy zatem nie dziwne jest, ze elementy tazika wartego 2,7 mld
dolaréw sa potaczone taSmami z tworzywa sztucznego, ktore nie-
wiele roznig sie od tych, jakie mozna znalez¢ w sklepach z arty-
kutami zelaznymi?

Opaski Ty-Rap, dostarczone przez ABB, wykonuja niebagatelne
zadania - mocuja wewnetrzne i zewnetrzne przewody oraz kom-
ponenty tazika, a takze zabezpieczajg sprzet badawczy i laborato-
ryjny. Opaski, powszechnie dzi$ stosowane, zostaty zaprojektowa-
ne tak, by mogty sprosta¢ wymaganiom lotéw kosmicznych oraz
byty odporne na korozje i promieniowanie w najbardziej ekstre-
malnych srodowiskach. S3 one wykonane z wysokowydajnego
tworzywa sztucznego ETFE.

WWW.PLASTECHO.COM MARZEC 2022  NR3-2022/22 61

Etylen/tetrafluoroetylen (oznaczany ETFE lub E/TFE) jest tworzy-
wem sztucznym na bazie fluoru o wysokiej odpornosci na korozje
i wytrzymatosci w szerokim zakresie temperatur. ETFE jest kopo-
limerem powstatym z potaczenia PTFE (politetrafluoroetylenu)
z etylenem, a jego wtasciwa nazwa chemiczna to poli(etylen-co-
-tetrafluoroetylen). ETFE ma bardzo wysoka temperature topnie-
nia, doskonate wtasciwosci chemiczne i elektryczne oraz duza od-
pornos¢ na promieniowanie. Podczas spalania ETFE uwalnia sie
kwas fluorowodorowy.

Materiat, zwany rowniez Tefzel, zostat przetestowany pod katem
trwatosci fizycznej i odpornosci na chemikalia, promieniowanie
UV, ekstremalne temperatury i 2000 razy wieksze promieniowanie
niz nylon uzywany w standardowych opaskach kablowych.

Podobnie jak standardowe opaski kablowe, ktére od lat sg prak-
tycznym rozwigzaniem stosowanym w domu, opaski kablowe
Ty-Rap o wysokich parametrach tacza i zabezpieczaja przewody
i sprzet tazika. Przez prawie 50 lat opaski kablowe Ty-Rap spraw-
dzaty sie w najbardziej intensywnych warunkach na Ziemi i chro-
nity elementy narazone na duze przecigzenia i radykalne zmiany
temperatury podczas poprzednich wypraw kosmicznych.

Firma ABB dostarcza swoje produkty do programu kosmicznego
od 1973 r. Opaski kablowe Ty-Rap, opatentowane w 1958 r., sa
nadal uzywane w taziku Curiosity, a wczesniej byty wykorzysty-
wane w blizniaczych tazikach Spirit i Opportunity. ®

Zrédto: Institution of Mechanical Engineers
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ROSIA VS ZAGHOD?
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Co miesigc staram sie przybliza¢ panstwu
wptyw réznych wydarzen na ekonomie
oraz branze tworzyw sztucznych. Zawsze
mam sporo czasu na przygotowanie tek-
stu, w koncu ,Plast Echo” jest miesieczni-
kiem. Tym razem temat felietonu zmusit
mnie, abym do ostatniej chwili zwlekat
z napisaniem tego artykutu. A i tak, gdy
pisze te stowa nie wiem, czy tekst be-
dzie aktualny w chwili, gdy trafi w pan-
stwa rece.

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI

Oczywiscie tekst bedzie dotyczyt konfliktu rosyjsko-ukrainskiego,
ktéry ma przeciez niebagatelny wptyw na ekonomie, a co za tym
idzie na praktycznie kazdy biznes. Gdy pisze te stowa znamy juz
tres¢ wystapienia W. Putina, ktory taskawie uznat prosby kontro-
lowanych przez prorosyjskie sity tzw. republik donieckiej i tugan-
skiej o niepodlegtosc. Rosyjskie wojska wkroczyty na te terytoria,
gwatcac prawo Ukraincow do samostanowienia. O samym prze-
mowieniu i probie kreowania nowej wersji historii nie ma sensu
pisac. My, Polacy,znamy to az nadto dobrze - uzasadnienie agresji
w dniu 17 wrze$nia 1939 r., Katyn, zsytki Polakéw do najdalszych
zakatkow rosyjskiego/sowieckiego imperium i wiele innych trau-
matycznych wydarzen, ktore sprawiaja, ze rozumiemy rosyjski
imperializm zdecydowanie lepiej niz spoteczenstwa zachodnie...

Tymczasem warto przyjrzec sie ekonomicznym aspektom tej sy-
tuacji. Swiatowa gospodarka jest w momencie niebywatej ko-
niunktury, odbijajac sie od pandemicznego dna i wracajac na po-
ziom znany nam sprzed lockdownoéw. Jednoczesnie mierzymy sie
z inflacja, ktéra nakrecaja kolejne inwestycje i konsumpcja. Dla
wielu przedsiebiorstw 2. potowa ubiegtego roku byta okresem,
w ktorym w koncu udato sie wyjsc na prosta po ciezkich kilkuna-
stu miesigcach kryzysu zwigzanego z COVID-19. Biezacy rok zapo-
wiadat sie tak samo dobrze, co pozwolitoby wielu branzom wraécic
na wiasciwe tory; tak wiec jakakolwiek wojenna zawierucha grozi
zahamowaniem trwajacego procesu odbudowy. Oczywiscie caty

Swiat zastanawia sie, jak daleko posung sie Rosjanie i czy mamy
do czynienia z lokalnym kryzysem, szybka aneksja de facto juz od
dawna przez nich kontrolowanych terytoriow, czy tez wstepem do
agresji na petna skale. Niestety, Putin i jego otoczenie od dawna
przygotowywali sie na ekonomiczna odpowiedz Zachodu w po-
staci sankcji, gromadzac potezne rezerwy walutowe i redukujac
dtug zagraniczny. Rosja jest wiec zdolna do tagodzenia skutkow
zachodniej odpowiedzi i jednoczes$nie ma $rodki na ekonomicz-
na wojne.

Zachod (a przede wszystkim Unia Europejska), mimo ze probuje
przywotywac do porzadku Rosjan ekonomicznym batem, zdaje
sie nie dostrzegac¢ swojego uzaleznienia od surowcow energe-
tycznych, jakie importuje ze Wschodu. Tymczasem D. Miedwie-
diew po niemal 2 miesigcach braku aktywnosci w social mediach
zdecydowat sie na krotki komunikat, w ktérym wprost wskazat,
ze Rosja gotowa jest na ekonomiczny szantaz w drugg strone.
Sugestia wzrostu i tak wysokich cen gazu o kilkaset procent to
wyrazny sygnat gotowosci pojscia na petne zwarcie ze $wiatem
zachodnim. Szalenczy ped ku eskalacji sytuacji na Ukrainie oraz
historia Rosji sugeruja, ze tamtejsze wtadze nie cofng sie przed
niczym i chcac jeszcze bardziej wystraszy¢ bojazliwy Zachdd, za-
czna ,hustac¢” $wiatowg ekonomia. Rozchwianie kurséw walut,
wysrubowanie cen surowcow energetycznych, sankcje na import/
eksport - to wszystko zdestabilizuje stosunki gospodarcze i prze-
rwie wzrost, na ktory wszyscy czekalismy.

Nie mam watpliwosci, ze Rosjanie do takiego dziatania s3 zdolni,
choc¢by miat na tym ucierpiec rosyjski narod. Nadziei jednak upa-
trywatbym w nowej potedze gospodarczej swiata, ktora systema-
tycznie nadrabia ekonomiczny dystans do USA i raczej nie jest
chetna do chwilowego zejscia z obranej drogi. Jesli rzeczywiscie
tak jest, to Chiny sg panstwem, ktére moze zdyscyplinowac Ro-
sje i nie pozwoli na totalng destabilizacje swiatowej ekonomii.
Chyba, ze starcie na Ukrainie nie jest starciem Rosja vs Ukraina,
a starciem Rosja vs Zachod, na czym witasnie Chiny moga sporo
zyskac. ®
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https://www.plastech.pl/

ML Sp. z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gdérne
tel.: 55 235 09 85

POLYOLEFINS @ www.mlpolyolefins.com
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ML - producent regranulatow PP:

» Regranulat PIR i PCR » Zakup surowcoéw poliolefinowych
» Compounding » Odzysk odpadéw opakowaniowych
» Moce produkcyjne 25000 ton/rok » Niszczenie znakéw graficznych,

» Wtasne laboratorium dokumentacja audio-video

» Certyfikacja ISO

B o EuCeriPlast

A
Jakosc¢ potwierdzona
certyfikatem


https://www.mlpolyolefins.pl/pl/

