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Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny

Wszystkiego najlepszego w Nowym Roku!
Niezaleznie od tego, jaki on bedzie, zycze
panstwu, abyscie z powodzeniem rozwia-
zywali problemy, jakie stawia przed nami
codzienne zycie i dziatalnos¢ politykow.
Skadinad, dobrze bytoby je znac zawczasu.
| tu na ratunek przychodzi spora, a w oko-
licach Nowego Roku gwattownie mnozaca
sie, liczba wieszczdw snujacych wizje przy-
sztosci. Prorocy prorokuja, portale publiku-
ja, a ,ciemny” lud kupuje. | tak od wiekéw
(z wytaczeniem portali internetowych - to
catkiem nowoczesna plaga).

Zdaniem bytego prezydenta Rosji, a obec-
nie jednego z czotowych rosyjskich propa-
gandystow, cena ropy wzrosnie w tym roku
do 150 dolaréw za barytke, a cena gazu do
5000 dolaréw za 1000 m?. Fantazmat mo-
skiewskiego maga zaktada, ze Wielka Bry-
tania powrdci do Unii Europejskiej, ktora
po tym wydarzeniu sie rozpadnie, a euro
zostanie zlikwidowane. Polska i Wegry zaj-
ma zachodnie tereny ,dawnej Ukrainy”. Do-
datkowo, powstanie nowy twér - IV Rze-
sza, ktora bedzie w stanie wojny z Francja.

Od wiekdéw szamani zwiekszali swoje pro-
fetyczne zdolnosci za pomoca réznorakich
srodkéw odurzajacych, jednak Dima, korzy-
stajac tylko z tradycyjnego psychodelika
- Stolicznej - rozbit bank. Ptaszki ¢wierka-
ja wszak, ze Dimoczka wspomaga sie co-
dziennie, stad jego majaki stajg sie coraz
bardziej ,odklejone”. Ale dos¢ o nim.

W Polsce,jak donosi,Dziennik Gazeta Praw-
na’, odnotowalismy ,rekordowa liczbe firm
nieaktywnych - niemal co siédmy przed-
siebiorca zawiesit dziatalnos¢”, co moze
swiadczy¢ ,0 probie przeczekania ztych
czasow albo nawet walce o przezycie”
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Z grudniowych danych GUS wynika,
ze w wiekszosci obszaréow gospodarki
utrzymujg sie negatywne oceny koniunk-
tury. Przedsiebiorcy wskazujg na 4 gtéwne
powody: niepewnos¢ ogdélnej sytuacji go-
spodarczej, koszty zatrudnienia, niejasne
i niespojne przepisy prawne oraz wyso-
kie obcigzenia na rzecz budzetu panstwa.
Wiecej o kwestiach gospodarczych w do-
skonatym, jak zwykle, felietonie Krzyszto-
fa Nowosielskiego.

A propos przepisow prawnych. 5 stycznia
br. mingt czas na wprowadzenie systemu
ROP, czyli nowych zasad organizacji go-
spodarki odpadami opakowaniowymi. | co?
| nic. Nie ma, to nie ma - po co drazyc te-
mat? - zdaja sie mowic rzadzacy. Piszemy
o tym w aktualnym numerze.

Nie tylko my mamy problemy. Turecki prze-
myst tworzyw sztucznych mocno oberwat
w trakcie pandemii. Obecnie sie podnosi,
a o jego kondycji rozmawiamy z Yavuzem
Eroglu, przewodniczacym tureckiego bran-
zowego stowarzyszenia PAGEV.

Zeby jednak nie byto tak pesymistycznie.
W ciemnosciach nocy (ceny pradu wciaz
rosng) swieca tez prawdziwe gwiazdy.
Za jedna z nich zdecydowanie uwazam
nasza polska firme Tools Factory. Podwar-
szawskie przedsiebiorstwo bezpardono-
wo rozpycha sie w sektorze maszyn do
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termoformowania, wyrastajac na jednego
z lideréw w Europie Srodkowo-Wschod-
niej. Szczegolnie polecam panstwu lekture
wywiadu, ktérego udzielita mi Agnieszka
Poptawska, prezes zarzadu Tools Factory.

W numerze jak zwykle znajduje sie solidna
porcja wiedzy fachowej. Niezawodny Karol
Nicinski przybliza tym razem kwestie doty-
czace metod badan trwatosci potaczen wy-
robéw metalowo-gumowych oraz taczenia
elastomerdw i innych tworzyw sztucznych.

Na koniec wiadomosc¢ dobra i mniej do-
bra. W tym roku po raz pierwszy bierzemy
udziat w Wielkiej Orkiestrze Swiatecznej
Pomocy. Zwyciezca licytacji otrzyma mozLli-
wosc¢ zaprezentowania sie na oktadce mar-
cowo-kwietniowego numeru ,Plast Echo”.
No
Nasz magazyn to $wietny projekt, swiet-
nie redagowany (dzieki panstwu, autorom,
kolezance i kolegom z redakcji) i Swietnie
przez czytelnikdw przyjmowany. Jednak

wtasnie:  marcowo-kwietniowego...

proza zycia skrzeczy, a ceny surowcow sza-
leja. Aby utrzymac dotychczasowy poziom,
i w zadnym wypadku nie przerzucac tych
kosztow klientow,
w tym roku ,Plast Echo”
ukazywac sie bedzie jako

na

dwumiesiecznik.

A co zycie przyniesie?
Zobaczymy...
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| OKEADKA PLAST ECHO DLA WOSP 2023

M(a orkiestra
Swiafectnej

pomocy
[

Jak wynika z najnowszych badan, w skali globalnej sepsa jest
przyczyna 20% wszystkich zgonéw. Wedtug Swiatowej Organiza-
¢ji Zdrowia, w 2017 r. sepsa wystapita u 49 mln ludzi na swiecie,
a 11 mln zmarto z jej powodu.

Dlatego tez 31. Finat WOSP zagra 29 stycznia 2023 r. pod hastem:
L,Chcemy wygrac¢ z sepsg! Gramy dla wszystkich — matych i du-
zych!”. Po raz pierwszy za zebrane pienigdze zostanie zakupiony
nowoczesny sprzet do szybkiej identyfikacji bakterii, ktére moga
doprowadzi¢ do sepsy, ktory postuzy kazdej osobie.

1 JUZ W CZERWCU IV EDYCJA TARGOW PCI

Mozliwos¢ spotkania z ludzmi z branzy, wymiana doswiadczen,
wiedza merytoryczna, nowe kontakty biznesowe: to gtdwna war-
tos¢, jaka prezentuje coroczne $wieto taczace tylko z pozoru od-
legte sSwiaty — branze kosmetyczng i farmaceutyczng. Przygoto-
wania do tegorocznej edycji idg petna para, a wystawcédw wcigz
przybywa. Dla wielu stato sie tradycja, ze od razu po zakonczeniu
jednych targoéw PCl Days, wpisuja kolejng edycje do kalendarza.

Z uwagi na ogromne zainteresowanie targami PCl Days przygo-
towano ponad 150 stoisk. To wtasnie w tej przestrzeni istnieje
niepowtarzalna okazja do zaprezentowania swoich ustug i pro-
duktéw. To tam, podczas dotychczasowych edycji, Swiatto dzien-
ne ujrzaty innowacje w dziedzinie produkcji lekdw i kosmetykdw.
Uczestnicy mogli nie tylko postuchac, ale tez zobaczy¢ i przete-
stowac¢ na miejscu sprzet wykorzystywany na réznych etapach
wytwarzania. Producenci i dostawcy surowcéw farmaceutycz-
nych i kosmetycznych zawsze zaskakujg bogatg oferta. Jak ina-
czej poznac zapach, konsystencje, czy np. teksture, niz poprzez
doswiadczenie wszystkimi zmystami? Uczestnicy zainteresowani
produkcja kontraktowa czy ustugami badawczo-rozwojowymi Li-
€z na zebranie informacji o dostepnych na rynku mozliwosciach.
Trzeba przyznac, ze w poprzednich latach sie nie zawiedli. Tar-
gi od lat pomagaja spotkac sie dostawcom z odbiorcami. Obie
branze wiele taczy, m.in. producenci opakowan, srodkéw ochrony
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My rowniez postanowilismy przytaczyc sie do tej fantastycznej ini-
cjatywy i dlatego ,Plast Echo”po raz pierwszy bierze udziat w Wiel-
kiej Orkiestrze Swiatecznej Pomocy! Jedna z cech wyrézniajacych
nasze czasopismo s3 jego oktadki. W opracowanie kazdej z nich
wktadamy zawsze wiele wysitku. Robimy to jednak z przyjemno-
scig, bo pozytywne opinie czytelnikéw dodaja nam skrzydet.

Mimo wielu atrakcyjnych ofert, oktadka zadnego numeru ,Plast
Echo” nie miata charakteru komercyjnego, nie sprzedalismy jej
i nie mamy takiego zamiaru. Ale... oddamy jg za darmo! Oddamy
ja temu, kto postanowi wesprze¢ cel 31. Finatu WOSP - Chcemy
wygrac z sepsa! Dlatego wystawiamy na specjalnej aukcji chary-
tatywnej mozliwos¢ zaprezentowania sie na oktadce marcowo-
-kwietniowego numeru ,Plast Echo”!

Zasady naszej akcji s wyjatkowo proste: zwyciezca licytacji
bedzie miat szanse zaprojektowac wtasng oktadke dla drugiej
w 2023 r. odstony ,Plast Echo”, ktéra ukaze sie na poczatku marca
zaréwno w wersji drukowanej, jak i elektronicznej. Licytacja po-
trwa do 8.02.2023 r.| jeszcze co$! Redakcja czasopisma z nieskry-
wang checig porozmawia ze zwyciezcg aukcji, a tres¢ tej rozmowy
zostanie opublikowana nie tylko w numerze ,Plast Echo” ale row-
niez na portalu Plastech.

DAYS

osobistej, sprzetu BHP czy tez rozwigzan dla pomieszczen czy-
stych. Réwniez wsparcie w zakresie IT, logistyki czy np. konsultin-
gu stanowia punkty wspolne. Dobrze jest zatem zebrac wszystkie
potrzebne informacje w jednym miejscu.

Duzo dzieje sie na stoiskach i podczas organizowanych wydarzen,
ale trudno przeceni¢ warto$¢ rozméw kuluarowych. Umozliwia-
ja je czekajace na uczestnikow targéw wydzielone strefy relak-
su, kacik z prasg oraz strefa restauracyjna. Spotkania na targach
PCI Days, wedtug relacji dotychczasowych uczestnikéw, czesto
owocujg nawigzaniem dtugotrwatych kontaktéw biznesowych.
21-22 czerwca 2023 r.to zatem obowigzkowa data w kalendarzu
liderow branzy farmaceutycznej i kosmetyczne;j.
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I ZMIANY W ZARZADLZIE PTS PLAST-BOX S.A.

Poczatek nowego roku przynosi kluczowe
zmiany w strukturze zarzadu Plast-Box
S.A., czotowego producenta opakowan
z tworzyw sztucznych. Rada Nadzorcza
spotki powotata 2 cztonkéw zarzadu, po-
szerzajac obecny jednoosobowy sktad
reprezentowany przez prezesa Grzegorza
Pawlaka. Z dniem 1 stycznia 2023 r. sta-
nowiska cztonkéw zarzadu objeli Adam
Pawlak i Artur R. Skonieczny. Rozbudo-
wa struktur biznesowych jest naturalng
konsekwencja strategii dynamicznego
rozwoju Grupy i stuzy przede wszystkim
zwiekszaniu efektywnosci w zarzadzaniu
jej podmiotami.

Nowi  cztonkowie zarzadu petnig
w Plast-Box kluczowe funkcje mena-
dzerskie i nadal beda realizowali swoje
obowiazki w tym zakresie. Adam Pawlak
ze spotka Plast-Box S.A. zwigzany jest
niemal od poczatku jej istnienia. Spe-
cjalizowat sie w rozwoju i zarzadzaniu
strukturami IT. W 2016 r. objat stanowi-
sko dyrektora produkcji, a w 2021 r. zo-
stat dyrektorem operacyjnym oraz dy-
rektorem ds. inwestycji i rozwoju Grupy
Plast-Box. Artur R. Skonieczny zwigzany
jest z Plast-Box od 2001 r. Funkcje mena-
dzerskie w spotce petni od 2003 r. W tym

fot.: Plasta@ox
: F

czasie zbudowat i rozwinat catg struk-
ture sprzedazy eksportowej. W 2020 r.
objat stanowisko dyrektora handlowego
Grupy Plast-Box. Grzegorz Pawlak, ktory
kolejng kadencje bedzie reprezentowat
zarzad, petnigc funkcje prezesa, to ma-
nager z pasjami i dtugoletnim doswiad-
czeniem w zarzadzaniu spotkami, pro-
jektami i procesami biznesowymi. Jest
zatozycielem i akcjonariuszem spoétki
Plast-Box S.A.

W ostatnim kwartale 2022 r. Grupa
Plast-Box na podstawie umowy inwe-
stycyjnej sfinalizowata proces przejecia
Grupy Suwary S.A. Jeszcze przed koncem
roku, 28 grudnia 2022 r., nastapity zmia-
ny w sktadzie osobowym zarzadu spotki.
Rezygnacje z petnienia funkcji w zarza-
dzie ztozyt Grzegorz Pawlak - prezes
zarzadu spotki. Do objecia tego stano-
wiska zostat powotany Krzysztof Kmita,
ktéry z Plast-Box zwiagzany jest od 2008 .
Od 2012 r. jest dyrektorem finansowym
spotki. Skutecznie zarzadza ryzykiem
i czujnie nadzoruje kwestie realizacji wy-
nikéw biznesowych Grupy. Od dtuzszego
czasu wspierat zarzad w podejmowaniu
strategicznych decyzji, majacych na celu
konsekwentny rozwdj spotek.

AMPACET WPROWADZA
MASTERBATCHE
DLA RYNKU E&E

Ampacet wprowadzit na rynek serie pro-
duktéw ELTech, opracowanych specjalnie
w odpowiedzi na rygorystyczne wymaga-
nia rynku E&E. Styl zycia nowoczesnego
spoteczenstwa opiera sie na elektryczno-
sci i telekomunikacji, zaréwno w domu,
w pracy, podczas transportu, jak i w czasie
wolnym. Segment sprzetu elektrycznego
i elektronicznego (E&E) obejmuje szeroki
zakres zastosowan, w tym kable energe-
tyczne i telekomunikacyjne, ztgcza, skrzyn-
ki elektryczne, obudowy, kanaty, przewody,
wtyczki, gniazda i przetgczniki.

- Rozwigzania ELTech, bedace czesciag na-
szej strategii dywersyfikacji, jeszcze bar-
dziej wzbogaca szerokie portfolio master-
batchy Ampacet i otworza mozliwosci dla
nowych rynkéw - moéwi Francois Thibeau,
kierownik ds. biznesu strategicznego E&E
w firmie Ampacet — Masterbatche ELTech
s3 przeznaczone do barwienia powtok
kabli i przewodéw oraz ztaczy, a takze
do innych zastosowan w sektorze E&E,
zgodnie ze standardami kolorystycznymi
RAL. Gama produktéw ELTech jest oparta
na roznych nosnikach polimerowych, ta-
kich jak PE, EVA, PBT, jak tez na nosnikach
uniwersalnych (UN) - dodaje.

Gama produktow ELTech obejmuje réwniez
masterbatche tgczace kolor z dodatkami
funkcjonalnymi. Aby zapewnic¢ odpowied-
nig funkcjonalnos¢ i mozliwos¢ dziatania
aplikacji E&E, Ampacet oferuje zaawan-
sowane masterbatche z dodatkami, takimi
jak: stabilizatory UV, uniepalniacze, srodki
antybakteryjne czy dodatki antyadhezyjne.



100-lecie przedsiebiorstwa rodzinnego Hehl. Wynikajace z tego: Okoto 70 lat
istnienia firmy ARBURG. To wtasciwa kombinacja dla bedgcego obecnie §wia-
towym liderem producenta technologii tworzyw sztucznych, ktéry od lat
odnosi sukcesy na rynku. Co sie z tym wigze? Tradycja, motywacja, innowacja
i odpowiedni pracownicy. Tak byto. | tak pozostanie. Przez kolejne 100!

www.arburg.pl

ARBURG

WIR SIND DA.



https://www.arburg.com/info/PL_plastecho_ab0321
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6. EDYCJA
STENA CIRCULAR
ECONOMY AWARD

9 stycznia ruszyta 6. edycja konkursu Stena
Circular Economy Award, gdzie nagradzane
sg przedsiebiorstwa, ktére wdrazaja badz
promuja rozwigzania z obszaru gospodarki
o obiegu zamknietym oraz studenci, kt6-
rzy maja pomyst na wprowadzenie GOZ do
biznesu lub spoteczenstwa. W poprzedniej,
5. edycji, wsrédd zwyciezcodw znalezli sie:
Ikea Retail, Kaufland oraz woshwosh, a wy-
réznienie za praktyki otrzymaty marki Eco-
bean i Allegro.pl. W kategorii skierowane;j
do studentow zostat nagrodzony projekt
Agnieszki Chmury. Dodatkowo, Cyrkularng
nagrode pieciolecia konkursu zdobyta fir-
ma Stu Ergo Hestia.

- Konkurs Stena Circular Economy Award
aktywizuje przedsiebiorstwa i studentow
do stosowania dobrych praktyk w zakre-
sie gospodarki obiegu zamknietego. Do
tej pory, w poprzednich edycjach, wptyne-
to 188 zgtoszen: 133 od przedsiebiorstw
i 55 od studentdw. Jest to dowodem na to,
ze idee cyrkularng moga wdrazac¢ zarow-
no duze, miedzynarodowe koncerny, jak
i Srednie oraz mate przedsiebiorstwa, czy
start-upy - méwi Aleksandra Surdykowska,
PR i Marketing Manager w Stena Recycling
- Takie pomysty jak: biopaliwo z odpaddéw
powstatych podczas produkcji czekolady,
refillomaty kosmetykdw, ktore zachecaja
klientdw do ograniczania uzycia jednora-
zowych opakowan plastikowych podczas

zakupéw, czy projekt odnowy urzadzen
multimedialnych, daja nadzieje na lepsza
przysztosc. JesteSmy bardzo ciekawi, jakie
projekty zgtosza uczestnicy w tej edycji.

| ENGEL MODERNIZUJE FABRYKE ROBOTOW

\}.w"

il

Koncern Engel poinformowat, ze zainwe-
stowat okoto 11,7 mln dolaréw w dwu-
etapowy projekt modernizacji swojej fa-
bryki robotow w Dietach w Austrii. Prace
rozpoczna sie w maju.

- Ponad potowa wszystkich dostarcza-
nych przez Engel wtryskarek wyposazona
jest w zintegrowang automatyke, a ten-
dencja ta nadal roénie - mowi Stefan En-
gleder, dyrektor generalny grupy Engel.

Zatozona w 1980 r. fabryka w Dietach
produkuje obecnie 3 serie robotéw: linio-

we roboty Viper, roboty pick-and-place
e-pic i roboty do odbioru wlewkoéw pic A.
Projekt obejmuje m.in. modernizacje li-
nii montazowej. Sam zaktad jest obecnie
rozbudowywany, a po zakonczeniu prac
jego powierzchnia uzytkowa zwigkszy sie
o ponad 3000 m2.

Do wiosny 2024 r. zakonczona zostanie
modernizacja czesci produkcyjnej, logi-
stycznej i warsztatowej, do uzytku zosta-
nie réwniez oddana nowa instalacja fo-
towoltaiczna. Po zakonczeniu inwestycji
w Dietach, wszystkie 3 zaktady produk-
cyjne Engel w Austrii beda wytwarzac
witasng energie elektryczng za pomo-
ca fotowoltaiki.

Z kolei po finalizacji rozbudowy po-
wierzchni produkcyjnych, Engel zmoder-
nizuje i rozbuduje istniejacy biurowiec,
co umozliwi zwiekszenie zatrudnienia
w tej lokalizacji.

| NOWE CENTRUM TESTOWE MEYER EUROPE

Po kilku miesigcach przygotowan firma
Meyer Europe otworzyta nowe centrum

testowe w miejscowosci Michatowice,
pod Warszawa. Lokalizacja w central-
nej Polsce, niedaleko lotniska, zapewnia
mozliwosc¢ dojazdu nie tylko dla klientow
z catej Polski, ale i Europy.

Nowe centrum testowe wyposazone zo-
stato w sortowniki optyczne firmy Meyer,
ktore pozwalaja klientom wykonywa-
nie testdw na réznych materiatach oraz
separatory kolorystyczne i polimerowe,
ktére daja mozliwos¢ sortowania two-

rzyw sztucznych (m.in. PET, HDPE, PP, etc.)
pod wzgledem réznic w barwie, ksztatcie
oraz sktadu polimerowego.

Dostepnosc réznych sorterow w centrum
pozwala na wykonanie testéw nawet
na najbardziej nietypowych materia-
tach, ktére wymagaja specjalistycznej
poprawy jakosci wyrobu finalnego. Wy-
kwalifikowani pracownicy firmy Meyer
wykonuja proby na materiatach pocho-
dzacych zaréwno z branzy recyklingo-
wej, jak i spozywczej. W nowym centrum
testowym mozna umdéwic¢ spotkanie
w celu zapoznania sie z praca sortow-
nika optycznego oraz wykonania testow
na powierzonych materiatach.

Meyer jest producentem najwyzszej
technologii  sortownikdw optycznych
oraz urzadzen do kontroli rentgenow-
skiej X-Ray. Wysokiej jakosci rozwigzania
firmy trafity juz do ponad 45 tys. klientéw
w ponad 100 krajach na catym swiecie.
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| PICKERY ALFA ROBOT — NOWOSC W OFERCIE DOPAKA

Firma Dopak - dostawca maszyn i ustug dla branzy przetwor-
stwa tworzyw sztucznych - wprowadzita do swojej oferty pickery
Alfa Robot, przeznaczone do automatycznego odbioru wlewkow
i detali z wtryskarek. Pneumatyczne pickery serii Phoenix z ramie-
niem obrotowym to uniwersalne roboty, wspdtpracujace z wtry-
skarkami réznych producentéw w zakresie sit zwarcia od 30 do
300 ton. Urzadzenia stanowig odpowiedz polskiego dostawcy
na oczekiwania rynku dotyczace precyzyjnych i dobrej jakosci ro-
botéw, odpowiednich dla kazdego budzetu.

Pickery s3 optymalnym rozwigzaniem dla niewielkich przestrzeni
i niskich hal produkcyjnych. Posiadajg menu oraz petng dokumen-
tacje w jezyku polskim. Dodatkowa zaletg jest wsparcie serwiso-
we i szybka dostepnos¢ czesci zamiennych w magazynie Dopak.

Automatyzacja produkcji przy wykorzystaniu pickeréw serii Pho-
enix oznacza wiele korzysci, takich jak m.in.:

e zwiekszenie wydajnosci i produktywnosci

e poprawa jakosci pracy oraz wzrost standaryzacji i powtarzal-
nosci proceséw

e atwa i bezpieczna obstuga.

e

- Bardzo sie cieszymy, ze pickery Alfa Robot powiekszyty nasza
oferte w zakresie rozwigzan do automatyki procesu wtrysku.
Planujemy dalej rozwija¢ wspoétprace z producentem, poniewaz
zalezy nam na kompleksowej ofercie, ktéra pozwoli zaspokoi¢ po-
trzeby klientow réwniez w segmencie niskobudzetowym. Klienci
czesto pytajg o wsparcie posprzedazowe w zakresie serwisu urza-
dzen z rynku azjatyckiego. Pragne zapewnic, ze jako profesjonalny
dystrybutor gwarantujemy szybki dostep do czesci zamiennych,
a nasz serwis wykonuje naprawy pickeréw, ktére wprowadzamy
na rynek — powiedziata Ilona Bazgan, dyrektor sprzedazy w Dopak.

| CYRKULARNA WSPOLPRACA LANXESS | TOTALENERGIES

Firma z branzy chemii specjalistycznej Lanxess i francuski kon-
cern energetyczny TotalEnergies nawigzaty wspétprace w zakre-
sie dostaw biopochodnego cyrkularnego styrenu.

W przeciwienstwie do konwencjonalnego styrenu, surowiec sto-
sowany przez TotalEnergies opiera sie na oleju talowym, ktéry
pochodzi z zywicy i jest produktem ubocznym przy wytwarzaniu
masy celulozowej. Lanxess wykorzystuje ten styren do produkcji
zréwnowazonych zywic jonowymiennych, stosowanych przede
wszystkim w oczyszczaniu $ciekow i przeptywow proceséw che-
micznych, a takze w przemysle spozywczym.

Zrownowazone pochodzenie styrenu jest certyfikowane zgodnie
ze standardem ISCC Plus (International Sustainability and Car-
bon Certification). Metoda ta pozwala firmom na dokumentowa-
nie i sledzenie zrownowazonych materiatow przez caty proces
produkcyjny i zapewnia petng identyfikowalnos¢ w globalnym
tancuchu dostaw. Certyfikacja ISCC Plus dla styrenu jest waznym
wymogiem. Lanxess oferuje swoje produkty zgodnie z tym stan-
dardem certyfikacji i dlatego polega na tej samej przejrzystosci
dla surowcéw, z ktorych korzysta.

- Nasi klienci coraz czesciej pytaja o zrbwnowazone rozwigza-
nia, a surowce o niskim $ladzie weglowym s3 tu kluczowe. Dzigki
wspotpracy z TotalEnergies mozemy jeszcze bardziej rozszerzyc

fot.: LanxXess

odpowiednig oferte dla naszych klientow - mowi Marcel Beer-
mann, Head of Global Procurement & Logistics w Lanxess.

- Cieszymy sie z nawigzania partnerstwa z Lanxess. TotalEnergies
oferuje klientom zréwnowazone produkty, pozwalajace zmniej-
szyc¢ slad weglowy. Ambicja klimatyczng TotalEnergies jest daze-
nie do zerowej emisji netto do 2050 r. - deklaruje Jean-Frangois
Renglet, wiceprezes ds. marketingu dziatu Base Chemicals w To-
tal Refining and Chemicals.

Oprocz styrenu, firma specjalizujaca sie w chemii specjalistycznej
juz teraz pozyskuje wiele innych zréownowazonych odpowiedni-
kéw surowcodw kopalnych.
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Producenci opon podejmuja coraz wiecej inicjatyw majacych
na celu ograniczenie $ladu weglowego produktow. Jednym z naj-
bardziej obiecujacych kierunkow jest rozwoj niskoemisyjnych me-
tod wytwarzania m.in. sadzy technicznej

Taka technologia dysponuje polska spotka,
ktéra odzyskuje jg w procesie pirolizy ze
zuzytych juz opon. W najblizszym czasie
Contec ma w planach uruchomienie no-
wych linii produkcyjnych i kolejnych zakta-
déw. Réwnolegle nie ustaja poszukiwania
innowacyjnych rozwigzan pozwalajacych
wydtuzy¢ zywotno$¢ opon, a takze mate-
riatdw mogacych w produkcji zastapic sub-
stancje ropopochodne.

- Branza oponiarska dazy do tego, aby
zmniejszy¢ slad weglowy swoich produk-
tow i pokazac odbiorcom te, ktdre faktycz-
nie mogg byc¢ ekologiczne. Na zesztorocz-
nej konferencji Recovered Carbon Black
w Berlinie przekazano wytyczne dotyczace
wspolnej inicjatywy firm Michelin i Brid-
gestone opublikowanej w 2021 r. Zache-
caja w niej, aby wprowadzi¢ do opon jak
najwiecej sadzy recovered, czyli odzyska-
nej sadzy technicznej. Dajg konkretne wy-
tyczne i wskazéwki, jak ta sadza ma wygla-
dac i jakiej oni poszukuja. Po to, abysmy
my, czyli firmy, ktére recyklinguja opony,
wiedzieli doktadnie, co im dostarczyc.
A finalnie - aby zwiekszy¢ udziat tej sadzy
recovered w oponach stosowanych dzisiaj
w samochodach - wskazuje w rozmowie
z agencjg Newseria Innowacje Krzysztof
Wrdéblewski, prezes zarzadu spétki Contec.

Sadza techniczna jest w prawie kazdym
produkcie z gumy czy tworzywa sztucz-
nego. Najwiekszy popyt na nig generuje

przemyst oponiarski - odpowiada za 70%
wykorzystania produkcji sadzy technicznej
szacowanej na 20 mln ton rocznie, kolejne
20% trafia do produkcji technicznych wy-
robéw gumowych, jak uszczelki czy odboj-
nice,a 10% do takich produktow jak tonery,
tusze czy do produkcji tworzyw sztucznych.
Globalny popyt na sadze rosnie o ok.4,5%
rocznie. Tradycyjna jej produkcja jest jed-
nak kosztowna dla $rodowiska.

- Produkcja sadzy technicznej w konwen-
cjonalnym procesie wigze sie z emisja
nawet 2,5 tony ekwiwalentu dwutlenku
wegla na kazda tone gotowego produktu.
Producenci sadzy technicznej doktada-
ja staran, aby minimalizowac te emisje,
jednak wciaz jest to proces, ktory obciaza
srodowisko. Jezeli wezmiemy sadze reco-
vered, czyli odzyskang sadze techniczna,
np.w naszym procesie pirolizy, okazuje sie,
ze slad weglowy samej sadzy jest ponad
pieciokrotnie mniejszy. Dzieki temu caty
produkt, jakim jest opona, charakteryzuje
sie nizszym sladem weglowym. Jezeli pro-
ducenci beda uzywac sustainable raw ma-
terials, czyli zrownowazonych surowcow, to
slad weglowy opon bedzie zdecydowanie
mniejszy - zauwaza Krzysztof Wréblewski.

Spotka Contec stosuje do pirolizy autorska
technologie Molten opracowang w kon-
sorcjum wspolnie z Politechnika Warszaw-
ska oraz partnerami przemystowymi. Jako
pierwszy zaktad pirolizy na swiecie stosuje

ciekta sol jako czynnik przekazujacy ciepto.
Ze zuzytych opon pozyskuje stal i granulat
gumowy, ktory w procesie pirolizy przera-

biany jest na sadze techniczng oraz olej
popirolityczny. Ten z kolei moze postuzyc
jako sktadnik nowych opon, ale tez moze
by¢ bezposrednim zamiennikiem wielu
surowcow i olejéw opartych na paliwach
kopalnych.

- Zainteresowanie naszymi produkta-
mi w branzy znaczaco przewyzsza nasze
mozliwosci produkcyjne. Nie sktamatbym
mowiac, ze jezeli dzisiaj bysSmy mieli 5 za-
ktadow dziatajacych w tej czesci Europy, to
wszystkie produkty bytyby wyprzedane ze
wzgledu na to, jak duze jest zapotrzebowa-
nie na olej popirolityczny i sadze - méwi
prezes Contecu - Na swiecie jest bardzo
mato zaktadow, ktore dziataja i dostarczaja
produkty w dobrej jakosci. Wiekszosc¢ jest
dopiero w fazie rozwoju, wiec popyt nie
jest zréwnowazony przez podaz. Dlatego



tez nasza strategia zaktada rozbudowywa-
nie mocy produkcyjnych.

Firma planuje rozbudowe szczecinskiego
zaktadu o 2 dodatkowe linie produkcyjne.
W tym roku jej wtadze zamierzaja tez po-
szukac dziatek, na ktérych bedzie mozna
wybudowac kolejne zaktady produkcyjne.

Podczas wspomnianej konferencji Reco-
vered Carbon Black wtadze firm Michelin
i Bridgestone wskazywaty, ze obecnie wy-
stepujaca najczesciej specyfikacja sadzy
technicznej rCB nie pozwala na catkowi-
te zastapienie nig wszystkich typow kon-
wencjonalnej sadzy technicznej. Niemniej
jednak w niektorych aplikacjach sprawdza
sie ona bardzo dobrze, a dalsze testy s3
obiecujace, gdyz proces produkcji rCB sie
poprawit i ustabilizowat przez ostatnie
lata u kilku producentow. W takich warun-
kach roczny potencjat produkcyjny mogtby
osiggna¢ poziom miliona ton rocznie do
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2030 r. Aby wyprodukowac tyle sadzy, na-
lezatoby przetworzy¢ tyle opon, ile w Pol-
sce zbierane jest przez 15 lat.

Z kolei Goodyear zapowiedziat, ze w tym
roku wyprodukuje i wprowadzi na rynek
w limitowanej wersji opone zawieraj3-
cg do 70% zréwnowazonych materiatow.
Prezentacja takiego produktu miata miej-
sce rok temu, a na tegorocznych targach
Consumer Electronics Show w Las Vegas
zaprezentowano prototyp kolejnej ekolo-
gicznej opony, ale wykonanej juz w 90%
ze zréwnowazonych materiatow. Koncern
wykorzystat w niej az 17 sktadnikow odna-
wialnych, w tym m.in. sadze z oleju z piro-
lizy opon wycofanych z eksploatacji. Zasto-
sowat w niej rowniez olej sojowy, unikalng
odmiane krzemionki wytwarzanej z pro-
duktu ubocznego z przetwarzania ryzu czy
zywice z drzewa sosnowego. Co ciekawe,
firma nie zdecydowata sie na prezentowa-
nie technologii na stoisku, lecz w samo-
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chodach, ktére poruszaty sie po drogach
Las Vegas. Celem Goodyeara jest stworze-
nie do 2030 r.opony w catosci zbudowanej
z materiatdw przyjaznych srodowisku.

Swiatowe koncerny stawiajg na zréwno-
wazony rozwdj réwniez poprzez opra-
cowywanie produktéw cechujacych sie
zwiekszong zywotnoscia. Michelin testu-
je w samochodach dostawczych firmy
DHL w Singapurze opony niewymagajace
pompowania. Michelin Uptis to odporny
na przebicie zespot koto-opona, w ktérym
nie uzywa sie sprezonego powietrza. Jest
ono zastgpione konstrukcja mogaca utrzy-
mac pojazd. Michelin szacuje, ze technolo-
gia Uptis pozwoli unikna¢ przedwczesnej
utylizacji nawet 200 mln opon rocznie, co
odpowiada 2 mln ton materiatu. Trwaja tez
poszukiwania materiatdw, ktére mogtyby
zastapi¢ w produkcji opon kauczuk. ®

Zrédto: newseria.pl
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UCZESTNICY RYNKU POLIMEIROW
POWOLI WRACAJA Z URLOPOW

$rednie ceny polimeréw w Europie Srodkowej miedzy 3. tygodniem 2022 r. a 2. tygodniem 2023 r.

kurencyjnej,  ktéra
moga zrownowazyc
jedynie poprzez ob-
nizenie spreadow.

Popyt na surowce ze
strony przetworcow
tworzyw sztucznych
jest silnie uzalez-
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H mm» == TN N /iy na sprzedawane
100 A TN | L przez nich wyroby.
_’,C—/_—_, —_— = Zakup  polimeréw
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z wyprzedzeniem nie
jest obecnie typowa
strategia, a niekto-
rzy przetworcy wrecz

tydzied 2

—— HDPE rozdmuch
—— HDPE rurowy (100)
——— LDPEGP

—— PPH Raffia
PP wirysk
—PS

Zgodnie z oczekiwaniami, rok 2023 roz-
poczat sie bardzo spokojnie. Producenci
polimeréw zainaugurowali go, stosujac
rozne strategie cenowe. W przypadku po-
liolefin niektorzy producenci catkowicie
przeniesli obnizke ceny monomeréw ole-
finowych na klientdw, z kolei inni zrobili
to tylko czesciowo. Przetwdrcy tworzyw
sztucznych, wracajacy obecnie z urlopow,
probuja na razie zorientowac sie w sytuacji
rynkowej. Wigkszosc z nich dysponuje jesz-
Cze zapasami surowcow, wiec zakupy nie s3
pilne. Producenci poliolefin nadal obnizali
ceny ze wzgledu na staby popyt. Do potowy
stycznia wiekszos¢ obnizek cen dokonana
przez producentdéw poliolefin osiggneta,
a nawet przekroczyta, obnizke cen etylenu
i propylenu wynoszaca 95 euro; nie tylko
w odniesieniu do gérnej, ale takze do dol-
nej wartosci przedziatow cenowych.

Mimo nizszych cen, popyt nie wzrdst zna-
czaco. Kilku producentéw polimeréw spo-

—— HDPE folia
LDPE folia
LLDPE C4
——— PPH wrysk
——GPPS
——ABS

——— HDPE wtrysk

—PPC
——PPR
——HIPS

dziewa sie jednak jego ozywienia w nad-
chodzacych tygodniach. Moze to wynikac
z ewentualnych oczekiwan na wzrost cen.

Ewentualny wzrost europejskich cen kon-
traktowych monomeréw niekoniecznie
oznacza¢ bedzie wzrost cen polimerow
w lutym. Kilku miedzynarodowych produ-
centéw polimerdw przygotowuje sie do im-
portu monomerow (propylenu, etylenu), co
stwarza szanse na utrzymanie niskich cen
poliolefin i dalsze obnizki cen w lutym.

Oczekuje sie, ze miedzynarodowi produ-
cenci tworzyw sztucznych beda importo-
wac do Europy wiecej polimerdw ze swoich
fabryk znajdujacych sie w Azji, na Bliskim
Wschodzie i w Ameryce Pétnocnej, gdzie
koszty produkcji s3 mniejsze niz na Starym
Kontynencie. W takim przypadku zintegro-
wani producenci polimerdw, a takze pro-
ducenci z krajow nieposiadajacych portow,
znajda sie w niekorzystnej sytuacji kon-

—— rLDPE folia (transparent/translucent)

uwazaja, ze bytby to
powazny btad. Kie-
rujgc sie filozofig
carpe diem, uwazaja
ze najlepiej posta-
wic¢ na terazniejszo$¢ i juz istniejace za-
moéwienia. Wynika to z oczekiwan, ze rok
2023 bedzie charakteryzowat sie trudno-
sciami w planowaniu dziatalnosci,zaréwno
pod wzgledem popytu, jak i cen surowcéw
i energii. ®

Niepewnos¢ rynku?

Wyeliminuj ja dzieki tygodniowemu ra-
portowi cen surowcéw. Ceny, fakty, trendy
i przewidywania skoncentrowane na ob-
szarze Europy Srodkowej:

#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140
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MASZYNY DO TERMOFORMOWANIA - POLACY LICZA SIE W EUROPIE

- ROZMOWA Z AGNIESZKA POPLAWSKA, PREZES ZARZADU FIRMY TOOLS FACTORY




Tools Factory jest jednym z europejskich
lideréw w produkcji maszyn do formowa-
nia termicznego i prézniowego tworzyw
sztucznych. Zanim jednak porozmawiamy
o firmie, chciatbym zacza¢ od wyjasnienia:
co to jest termoformowanie?

Termoformowanie to jedna z najbardziej
widowiskowych technologii jakie wymyslit
cztowiek, ktéra zarazem jest powszechnie
stosowana do wytwarzania réznorakich
produktéw z tworzyw sztucznych. Polega
ona na przeksztatceniu ptaskiego, bardzo
prostego w ksztatcie pétwyrobu, w wyréb
0 ksztatcie bardziej lub mniej rozwinie-
tym w przestrzeni. Wszystko to odbywa sie
na oczach zdumionych obserwatoréw, nie-
podejrzewajacych nawet ile wiedzy trzeba
posiadac, by osiagnac¢ spodziewany efekt.
Wspomnianym poétwyrobem do przeksztat-
cenia moze by¢ tylko wyrob z tworzywa
termoplastycznego, jako ze wytacznie ten
materiat konstrukcyjny wykazuje w odpo-
wiedniej temperaturze stan wysokiej ela-
stycznosci - stan, w ktérym tworzywo daje
sie ksztattowac z duza tatwoscia bez utraty
spojnosci wewnetrznej ciata statego.

Jakie  materiaty
do termoformowania?

wykorzystuje  sie

Do termoformowania uzywamy najczesciej
potwyrobdw ptaskich cienkich i grubszych,
czyli folii i ptyt. Wykonywane s3 one z two-
rzyw opartych na kilku polimerach. Nalezg
do nich poliweglan (PC), polimetakrylan
metylu (PMMA), poliamid (PA) i kopoli-
mer  akrylonitrylo-butadieno-styrenowy
(ABS), uzywane do produkcji ksztattek
technicznych oraz politereftalan etylenu
(PET), polistyren (PS), polipropylen (PP),
polichlorek winylu (PVC) i polietylen (PE).
Dla osiagniecia specjalnych wtasnosci po-
wierzchni wyrobu termoformowanego wy-
korzystuje sie potwyroby wielowarstwowe.

A jak wyglada sam proces?

Pierwszym krokiem w technologii termo-
formowania jest doprowadzenie pdtwyro-
bu do stanu wysokiej elastycznosci. Mozna
to osiagnac przez ogrzanie ptyty lub folii
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za pomocg grzatek. Grzanie powinno by¢
mozliwie szybkie, a nagrzanie rownomier-
ne na catej powierzchni. Najczesciej sto-
sowane systemy grzania oparte sg na pro-
mieniowaniu elementéw ceramicznych,
kwarcowych lub halogenowych. Tempe-
rature, do jakiej nalezy nagrzac¢ tworzy-
wo, najlepiej jest odczytac z krzywej ter-
momechanicznej wykonanej dla danego
tworzywa. W literaturze mozna znalezc
krzywe termomechaniczne dla tworzyw
termoplastycznych amorficznych i semi-
krystalicznych. Grzanie poétwyrobu moze
odbywac sie w dowolnym miejscu. Istot-
ne jednak jest, by w miejscu formowania
pétwyréb miat odpowiednia temperature.
Wazny jest wiec czas, jaki uptywa miedzy
koncem grzania a poczatkiem formowania
- powinien by¢ jak najkrétszy. W praktyce
stosuje sie grzanie w miejscu formowania,
jak w przypadku naszych maszyn, a takze
grzanie poza miejscem formowania, co
jednak staje sie juz rzadkoscia.

Mamy zatem termoformierki jednostacyj-
ne i dwustacyjne. Istnieja tez rozwigzania,
gdzie grzanie i formowanie realizowane
jest przez 2 oddzielne urzadzenia. W za-
leznosci od grubosci potwyrobu i rodzaju
materiatu zaleca sie grzanie jednostronne
lub dwustronne. Dwustronne jest bardziej
efektywne, ale wymaga podtrzymania
nagrzewanego tworzywa opadajacego
w wyniku dziatania grawitacji. Uzyskuje
sie je przez utrzymywanie odpowiedniego
nadci$nienia powietrza od dolnej stro-
ny materiatu.

Podczas formowania ptyta lub folia utwier-
dzona jest na krawedziach pomiedzy rama
dolnag (formujacg) i ramg gérng (docisko-
wa). Przeksztatcanie ptaskiego pétwyrobu
w wyréb rozwiniety w przestrzeni odbywa
sie przez rozcigganie jego powierzchni.
Powoduje to, przy niezmiennej przeciez
objetosci potwyrobu, redukcje jego gru-
bosci. To zmniejszanie nie jest rownomier-
ne na powierzchni i praktycznie nie jest
mozliwe wyprodukowanie przez termo-
formowanie takiego wyrobu, ktéry ma we
wszystkich miejscach taka samg grubosc
scianki. Nie jestesmy jednak bez szans, je-
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$li chodzi o sprawienie by rozktad grubosci
byt w miare réwnomierny. Podczas formo-
wania mozna zastosowac wiele dodatko-
wych operacji, poprawiajac w ten sposob
rozktad grubosci w wyrobie i jego finalna
jakos¢. Do tego potrzebna jest wiedza oraz
odpowiednie wyposazenie termoformierki.
| tu zaczyna sie nasza rola, bo - méwiac
obrazowo - termoformierka termoformier-
ce nierowna.Jesli dodamy do tego dbatos¢
o kontrole procesu i jego powtarzalnosg,
zwiekszanie efektywnosci oraz tatwosc ob-
stugi (pracy), to otrzymamy wtasnie cechy
naszych urzadzen, nad ktérymi pracujemy
i ktore staramy sie wcigz udoskonalac.

Termoformowanie to
proces bardzo efektow-
ny, ale jednoczesnie
stosunkowo trudny. Do
osiggniecia sukcesu po-
trzebna jest tu gfeboka
wiedza o tworzywach lub
dtugoletnie doswiadcze-
nie zawodowe

Powiedzmy jeszcze o zaletach tej techno-
logii; chociaz spodziewam sig, ze ma ona
réwniez swoje wady?

Zalet jest zdecydowanie wiecej (smiech).
Technologia termoformowania charak-
teryzuje sie m.in. matymi naktadami in-
westycyjnymi w przeliczeniu na jedna
sztuke wyrobu lub jej ciezar, mozliwoscia
szybkiego i taniego wykonywania proto-
typéw i matych serii z réznych tworzyw
oraz otrzymywania wyrobéw o duzych wy-
miarach i duzej powierzchni, przy zmien-
nej grubosci.

Przy produkcji wielkoseryjnej istnieje
opcja uzyskania duzej wydajnosci poprzez
automatyzacje procesu, skracanie cyklu
wytwarzania czy wreszcie mozliwos¢ za-
stosowania form wielokrotnych, pozwala-
jacych wytworzy¢ wiele wyrobow w jed-
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nym cyklu. To pozwala znacznie obnizac
koszt jednostkowy i zwiekszac¢ efektyw-
nos¢ produkcji.

Jedli chce pan poznac¢ wady... Termofor-
mowanie to proces bardzo efektowny, ale
jednoczesnie stosunkowo trudny. Do osia-
gniecia sukcesu potrzebna jest tu gtebo-
ka wiedza o tworzywach lub dtugoletnie
doswiadczenie zawodowe. Nalezy tez miec¢
na uwadze, ze odwzorowanie ksztattow
i wymiaréw nie jest bardzo precyzyjne,
wiec nie do wszystkich wyrobow ta tech-
nologia sie nadaje. Kolejng wada jest fakt,
ze po zakonczeniu cyklu wyrob wymaga
jeszcze obrobki finalnej, np. obciecia brze-
gdéw czy nawiercenia otwordw. Istotny jest
takze koszt materiatu wyjsciowego. Prze-
tworca korzystajacy z technologii wtryski-
wania moze wykonac kilkanascie czy kilka-
dziesiat wtryskow prébnych, zanim ustali
optymalne parametry procesu. Ceny two-
rzyw, szczegélnie ptyt do termoformowa-
nia, nie pozwalajg na taka rozrzutnos¢ przy
uruchamianiu produkcji w tej technologii.

Aby jednak wykonywac¢ wyroby poprzez
termoformowanie, niezbedne s3 maszyny.
Solidne, nowoczesne i przystepne cenowo.
Czy to jest ten moment, w ktérym na scene
wchodzi Tools Factory? Firma, ktéra - jak
wspomniatem na poczatku naszej roz-
mowy - jest jednym z lideréow w produk-
¢ji maszyn do termoformowania na ryn-
ku europejskim?

Dziekuje za mite stowa, cho¢ moze s3 jesz-
cze troche na wyrost. Jestesmy firma nie-
duza i rodzinna, w petnym tych stéw zna-
czeniu, opartg w 100% o rodzinny, polski
kapitat. Ale od poczatku istnienia jestesmy
zorientowani na specjalizacje w zakresie
budowy i wytwarzania maszyn do termo-
formowania i pochodnych. To pozwolito
nam zosta¢ uznanym liderem w rejonie
Europy Srodkowo-Wschodniej i pretendo-
wac do roli lidera na catym kontynencie.
Jest to gtéwnie wynik realizacji wizji wita-
Scicieli, ktorzy wciaz sg aktywnymi, czyn-
nymi zawodowo cztonkami zespotu, a nie
tylko ,po prostu szefami” i stanowig istot-
na site napedowa ciggtego rozwoju.

Termoformierka prézniowa Twinline

Swoja aktualng pozycje w branzy buduje-
my juz 25 lat. Poczatki, jak to zwykle bywa,
byty dos¢ trudne.Zaczynalismy od prostych,
recznie sterowanych urzadzen do formo-
wania termicznego tworzyw sztucznych.
Nastepnie, przez kolejne lata rozwijalismy
i wzbogacalismy oferte, kierujac sie trzema
gtoéwnymi celami: automatyzacji procesu
produkcyjnego, zwiekszania efektywnosci
produkcji i poszerzania oferty o urzadze-
nia pochodne, takie jak obrabiarki CNC,
pity tasmowe, czy w koncu maszyny do for-
mowania rotacyjnego. W dziatalnosci firmy
staramy sie mocno wstuchiwac w potrzeby
klientéw i szybko reagowac na te z nich,
ktére sa nam zgtaszane. JesteSmy bardzo
otwarci na wszelkie nowosci i wprowa-
dzane zmiany. Pozwala nam to skutecznie
optymalizowac wysitek rozwojowy, a jed-
noczesnie przyczynia sie do budowy trwa-
tych i dtugoletnich relacji z klientami.

A jakie urzadzenia znajduja sie obecnie
w waszym portfolio?

Podstawa oferty s3 nowoczesne termo-
formierki prézniowe, zdywersyfikowane
pod wzgledem rozmiaréw, wyposazone
w bogatg liste réznych opcji i autorski
program sterujacy. Grupa ta obejmuje 4 ro-
dzaje maszyn: Smartline, Quickline, Spali-
ne i Twinline. Drugg wazna czes¢ portfolio
stanowig wieloosiowe frezarki CNC stuza-
ce do obrébki plastiku, aluminium, drewna
i innych, mniej twardych materiatéow. Do

tego dochodzi cata grupa urzadzen po-
mocniczych do procesu termoformowania,
takich jak pity tasmowe, podajniki i piece
grzewcze. Ostatnio zas wprowadzilismy
i intensywnie rozwijamy oferte maszyn do
formowania rotacyjnego (rotomoldingu).
Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze ogromna
wiekszo$¢ naszych maszyn jest produko-
wana wedtug indywidualnych uzgodnien
z klientami oraz wedtug ich zyczen - i to
jest réwniez podstawa naszej oferty.

Mysle, ze do rotomoldingu jeszcze powro-
cimy, bo to niezwykle ciekawa i widowisko-
wa technologia. Teraz chciatbym jeszcze
zapytac o wasze najnowsze produkty; czy
mogtaby pani powiedziec o nich co$ wiecej?

Na tegorocznych targach K w Dusseldor-
fie zaprezentowali$my najnowsza termo-
formierke z serii Twinline. Jest to nasze
,najmtodsze dziecko” w rodzinie termo-
formierek. Maszyna typu Twinline jest
urzadzeniem dedykowanym do produkcji
wyrobéw w technologii Twin Sheet (for-
mowanie 2 ptyt jednoczesnie). Termofor-
mowanie dwuarkuszowe w technologii
Twin Sheet pozwala zastgpi¢ 2 procesy
- formowania i spajania elementéw - jed-
nym. Umozliwia to efektywna produkcje
bezszwowych elementow przestrzennych
lub pustych w s$rodku, takich jak: palety,
zbiorniki, kanistry, ptywaki, bariery drogo-
we itp. W procesie formuje sie jednocze-
$nie dolng i gérna czes¢, a nastepnie taczy



2 elementy poprzez docisk, bez konieczno-
sci stosowania klejéw, rozpuszczalnikow,
czy innych materiatow tgczacych. Wytwo-
rzone elementy maja wysoka sztywnosc
i wytrzymatos¢. Mozliwos¢ uzyskania
pustych przestrzeni wykorzystuje sie cze-
sto réwniez do obnizenia wagi produktu
i zmniejszenia zuzycia materiatu.

Bez zbytniego zagtebiania sie w szcze-
goéty mozemy podsumowac, ze maszyna
Twinline zawiera rozwigzania pozwalajace
na automatyczny zatadunek 2 ptyt w ob-
szar formowania, jednoczesne nagrzewa-
nie i formowanie obydwu ptyt materiatu
umieszczonych poziomo nad sobg oraz
finalne zespolenie ich w 1 produkt. Wta-
sciwa kombinacja precyzyjnego grzania
ptyt i odpowiedniego docisku pozwala
na trwate potaczenie uformowanych proz-
niowo ksztattek w jednym procesie. Po tym
etapie nastepuje rozformowanie i automa-
tyczny transport wyrobu do strefy odbio-
ru. Caty proces jest oczywiscie sterowany
i kontrolowany komputerowo. Urzadzenie
moze pracowaé w trybie automatycznym
lub recznym. Moze rowniez dziatac¢ jako
typowa termoformierka do ksztattowania
pojedynczej ptyty.

Warto tez wspomnie¢ o do$¢ nowej linii
maszyn Spaline, ktéra juz zdobyta wysokie
uznanie klientéw i stata sie swego rodzaju
hitem sprzedazowym. Obejmuje ona ter-
moformierki zaprojektowane i budowane
specjalnie do produkcji wanien z hydro-
masazem, wanien typu spa i podobnych
wyrobéw wymagajacych gtebokiego tto-
czenia. Maszyny te zawierajg rowniez sze-
reg unikatowych rozwigzan dostosowa-
nych wtasnie do tego typu produkcji.

Chciatabym tez nadmieni¢ krotko w tym
miejscu, ze przygotowujemy caty pakiet
innowacji, ktére zamierzamy wprowadzac
od poczatku tego roku we wszystkich stan-
dardowych maszynach. Beda to zaréwno
zmiany ,kosmetyczne” w wygladzie, jak
i zaawansowane, nowe rozwigzania tech-
niczne. Zapraszam do $ledzenia naszej
strony internetowej www.toolsfactory.pl
lub do kontaktu z nami.
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Miatem okazje porozmawiac z przedstawi-
cielami firmy na wystawie w Diisseldorfie,
mimo iz wasze stoisko tetnito zyciem. Mu-
sze przyznac, ze niewiele polskich firm jest
tak obleganych na zagranicznych impre-
zach. Z drugiej strony zas Tools Factory na-
lezy do niezbyt licznego grona rodzimych
przedsiebiorstw, ktore aktywnie promuja
sie za granica.

Tak, na stoisku byt duzy ruch i bardzo sie
z tego powodu cieszymy. Mysle, ze wynika
on z coraz wiekszego zainteresowania na-
sza firma i oferowanymi przez nas maszy-
nami. Od 10 lat staramy sie konsekwent-
nie promowac¢ poza granicami naszego
kraju, biorac udziat w réznych imprezach
targowych i podejmujac réznorakie akcje
reklamowe. We wspomnianych targach K
braliémy juz udziat po raz czwarty, a roz-
poczynaliSmy nasza obecnos¢ w 2013 r.
Te dziatania przynosza w koncu efekt. Je-
stesmy juz dobrze rozpoznawang marka
w Europie Srodkowo-Wschodniej, mamy
w tym rejonie liczne grono klientdw, kto-
rzy dobrze $wiadcza o naszych produk-
tach i ustugach. Podejmujemy konkretne
dziatania w celu zwiekszenia sprzedazy
do krajéw Europy Zachodniej i udaje nam
sie to coraz lepiej. Klientow zdobywamy
nowoczesnoscia rozwigzan, jakoscia ustug
i atrakcyjnoscia cenowa. W sumie ekspor-
tujemy maszyny do 14 krajow w Europie
i mam nadzieje, ze w tym roku zwigkszy-
my te liczbe. Nasze wysitki eksportowe
zostaty réwniez docenione w kraju; jeste-
smy kilkukrotnym laureatem nagrody ,Wy-
bitny Exporter Roku” przyznawanej przez
Stowarzyszenie  Eksporteréw  Polskich
oraz laureatem specjalnej nagrody Mini-
stra Gospodarki.

Kto lub co stoi za tym sukcesem?

Zaczne chyba od naszej determinacji,
checi do ustawicznego rozwoju i jasnego
okres$lania celow w perspektywach krét-
ko- i dtugookresowych. W konsekwencji
prowadzi to do tworzenia atrakcyjnych
produktéw o wysokiej jakosci i o wyso-
kim poziomie zaawansowania technolo-
gicznego. Jednak, chcac odnies¢ sukces
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w Europie, musielismy zadba¢ nie tylko
o0 atrakcyjnos$¢ samych produktow, ale row-
niez rozbudowac siec¢ sprzedazy i serwisu.
Zwkaszcza poziom serwisu maszyn ma klu-
czowe znaczenie na wielu rynkach.

Ale motorem wszystkich dziatan sa lu-
dzie. Tools Factory to rodzinna firma, kté-
ra posiada odpowiednio wykwalifikowany
personel w kazdym dziale. Najwazniejsza
grupa, bez ktorej nie powstataby zadna
maszyna, to grupa uruchomieniowo-pro-
dukcyjna liczaca okoto 30 oséb. W dziale
projektowo-konstrukcyjnym zatrudniamy
wykwalifikowanych inzynierow i konstruk-
torow, ktorzy projektuja od podstaw kazdy
niestandardowy produkt. Oczywiscie prez-
nie dziata takze dziat sprzedazy, dziat za-
méwien, serwis, a takze inne komorki, bez
ktérych trudno bytoby prowadzi¢ firme.
W sumie w naszym przedsiebiorstwie pra-
cuje okoto 50 oséb. A zatem na pierwszym
miejscu sg ludzie.

Chcac odnies¢ sukces
w Europie, musieli-
smy zadbac nie tylko

0 atrakcyjnosc samych
produktow, ale rowniez
rozbudowac siec sprze-
dazy i serwisu

Jesli chodzi o nasza przewage techno-
logiczna, to mocnym atutem firmy Tools
Factory jest stworzony wtasnorecznie pa-
rametryczny algorytm, pozwalajacy w krot-
kim czasie stworzy¢ projekt standardowe;j
maszyny w odpowiedniej konfiguracji.

W swojej fabryce posiadamy nowocze-
sne zaplecze produkcyjne. Uzywamy ob-
rabiarek numerycznych, maszyn do cie-
cia laserem i strumieniem wodnym. Od
pewnego czasu wykorzystujemy réwniez
technologie druku 3D, ktéra utatwia nam
projektowanie i weryfikacje poprawnosci
specjalnych rozwigzan czy detali i pozwala
oszczedzac czas oraz minimalizowac kosz-
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ty przy wdrozeniu. Automatyzacja i cyfry-
zacja procesow staje sie dla nas codzien-
noscia. Przypomne tez, ze wszystkie nasze
maszyny posiadaja modut do komunikacji
internetowej i umozliwiaja diagnostyke
oraz serwis online.

Dobor dostawcow i podwykonawcow takze
ma wptyw na finalng jakos¢ oferowanych
przez was urzadzen...

Oczywiscie. Kazdy partner i poddostaw-
ca jest dla nas bardzo wazny, poniewaz
dzieki nim mozemy oferowac¢ kompletne
rozwigzanie o najwyzszej jakosci. Stata
wspotpraca z markowymi firmami owocuje
zaufaniem i dobrymi relacjami oraz gwa-
rantuje nam witasciwa realizacje dostaw.
Do przedsiebiorstw, z ktérymi prowadzi-
my wieloletnig wspétprace naleza: Festo,
Omron, Mitsubishi Electric, Metal Work,
Schneider Electric, Becker i Busch.

Obiecatem czytelnikom, ze powiemy co$
wiecej na temat rotomoldingu. W 2021 r.
otworzyliscie nowy rozdziat w historii To-
ols Factory, uruchamiajac pierwsza maszy-
ne do formowania rotacyjnego u jednego
z waszych klientow. Co to za technologia
i do produkgji jakich wyrobow stuzy?

Rotomolding to technologia réwnie wi-
dowiskowa, a moze nawet bardziej, jak
termoformowanie. po-
teznych form obracajacych sie jednocze-
$nie wokot 2 osi robi ogromne wrazenie
chyba na kazdym. Mnie osobiscie zawsze
kojarzy sie z jakas ,nieziemska” technolo-
gig przysztosci.

Obserwowanie

Maszyny Rotomolding przeznaczone s3
do produkcji elementéw przestrzennych
i pustych w $rodku, najczesciej o duzych
gabarytach, takich jak zbiorniki, kontene-
ry, todzie, kajaki itp. Formowanie wyrobéw
odbywa sie poprzez podgrzewanie i topie-
nie tworzywa potaczone z jednoczesnym
obrotem form wokét 2 prostopadtych osi.
Wskutek dziatania sit odsrodkowych sto-
piony materiat odwzorowuje sie na we-
wnetrznych $cianach formy. Po schtodze-
niu formy mozemy ja otworzy¢ i wyjac

Termoformierka prézniowa Spaline

gotowy, uformowany element. Surowcem
jest w ogromnej wiekszosci polietylen
w postaci proszku, ktéry zasypuje sie do
wnetrza formy.W procesie istotne jest wta-
sciwe dobranie temperatury i czasu grza-
nia oraz predkosci obrotowych, ale chyba
najwiekszym wyzwaniem jest po prostu
skala - formy maja zwykle kilka metrow
srednicy, a jednorazowa porcja materia-
tu moze miec¢ nawet kilkaset kilogramodw.
Maszyny do tej technologii musza byc¢
zatem odpowiednio duze, zeby nie powie-
dziec¢ wielkie.

Oferujemy 2 rodzaje maszyn do formo-
wania rotacyjnego. Shuttle to podstawo-
wa seria maszyn z centralnie potozong
komorg grzewcza i jedng lub dwiema
stacjami roboczymi, potozonymi w jed-
nej linii. Urzadzenia tego typu zapewnia-
ja efektywnosc¢ i mozliwos¢ formowania
2 réznych produktéw w tym samym czasie.
Stosowane s3 zwitaszcza do formowania
wiekszych elementéw. Z kolei Carousel
to seria maszyn z centralng osig pionowa
i kilkoma stanowiskami roboczymi (zasyp,
grzanie, chtodzenie, itd.), na ktére kolejno
przemieszczaja sie formy umieszczone
na ramionach. Ten typ maszyn zapewnia
najwyzsza wydajnosc¢ i mozliwosc produk-
¢ji wielu wyrobow jednoczesnie.

Na koniec pytanie standardowe: jakie s3
najblizsze plany waszej firmy?

Jak juz wspominatam wczesniej, przy-
gotowalismy caty pakiet innowacyjnych

rozwigzan w termoformierkach. Najwaz-
niejsze zadanie na najblizsze miesigce to
ich wdrozenie i zakomunikowanie naszym
klientom. Zmiany obejmujg szeroki za-
kres — od lekkiego odswiezenia designu
do bardzo zaawansowanych technicznie
rozwigzan, takich jak: kompensacja na-
prezen termicznych ruchomych czesci
maszyn, kontrola drgan i
kluczowych podzespotéw, nowy uktad

temperatury

przewietrzania komory, biezaca kontro-
la stanu grzatek w piecach, nowy system
rozdmuchu wstepnego tworzywa, podglad
przebiegu procesu live stream na pane-
lu operatora, czytnik kodéw do ustawien
maszyny i jeszcze kilka innych. Opracowa-
lismy tez caty zespot rozwigzan pozwala-
jacych na oszczedzanie energii elektrycz-
nej w czasie eksploatacji, co ma ogromne
znaczenie w aktualnej sytuacji. Cze$¢ tych
zmian wprowadzimy zaraz, jako rozwigza-
nia standardowe w maszynach, pozostate
bedziemy implementowa¢ sukcesywnie,
jako opcje dodatkowe.

Wszystkie innowacje niosa za soba okre-
Slone korzysci dla klientow. O kazdej ze
zmian bedziemy informowac¢ na naszych
stronach internetowych i w szeroko poje-
tej komunikacji.

Z kolei w pazdzierniku planujemy po raz
kolejny wziag¢ udziat w targach Fakuma
w Niemczech. Rozwdj eksportu to w dal-
szym ciagu jeden z naszych priorytetéw. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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| PIPEMASTER SERII MDT | MTT

Urzadzenia Pi-
peMaster z no-
wej serii MDT
i MTT firmy
Conair, prze-
znaczone do
planetarnego
ciecia rur, zapewniaja ciagte, wolne od znieksztatcen i widrow
ciecie wyttaczanych rur z tworzyw sztucznych.

Nowa seria przecinarek wyposazona jest w przesuwny wozek
tnacy.Jego predkosc jest zsynchronizowana z predkoscia wytta-
czania.Wozek jezdny zawiera automatyczny system mocowania
i planetarng gtowice tnaca.

Technologia ciecia planetarnego jest szczegélnie korzystna
podczas pracy z rurami o wiekszej Srednicy, poniewaz zapewnia
ciagte, rowne i wolne od znieksztatcen ciecie. Ponadto, ponie-
waz w procesie tym nie powstajg wiory ani odpady, nie jest
konieczne dodatkowe czyszczenie rur.

conairgroup.com

| WYTLACZARKA POEX T110

Polimer Teknik, turecki produ-
cent wyttaczarek dwuslimako-
wych wspétbieznych, zapre-
zentowat nowa linie urzadzen
do compoundingu o wysokiej
wydajnosci. Wyttaczarka poex T110, o $rednicy slimaka 108
milimetréw, posiada wysokowydajny, chtodzony woda silnik
Elin (570 kW), ogranicznik momentu obrotowego Mayr i prze-
ktadnie Zambello. Ponadto linia wyttaczarek, wspierana przez
grawimetryczne podajniki Brabender i system do granulacji
podwodnej Maag, oferuje wysoki stopien napetniania tworzy-
wa mineratami (do 83%) i wydajnos¢ produkcyjng 2500 kg/h.

W nowej linii zostaty zaimplementowane takze rozwigzania
z zakresu digitalizacji i Przemystu 4.0. Dzieki innowacyjnemu
monitorowi kontroli utrzymania ruchu, w petni automatycz-
nemu systemowi smarowania i przyjaznemu dla uzytkownika
oprogramowaniu przemystowemu, linia poex T110 oferuje
zarowno predykcyjne utrzymanie ruchu, jak i minimalne stra-
ty produkcyjne.

polimerteknik.com

| SYSTEM POMIAROWY IXRAY

Urzadzenia iXray zo-
staty zaprojektowane
do pomiaru rur w za-
kresie wymiaréw od
1 milimetra do 63 mi-
limetrow. Instrumenty
z serii Inoex moga
mierzy¢ rozktad gru-
bosci scianek oraz
srednice wewnetrzng
i zewnetrzna. Dostep-
ne s3 3 urzadzenia:
iXray 16, iXray 32 oraz
iXray 63, o zakresach
odpo-
wiednio od 1 milime-
tra do 16 milimetrow,
od 5 milimetréw do 32 milimetréw oraz od 6 milimetréow do
63 milimetrow. Instrumenty z nowej serii Inoex sg standardowo
wyposazone w 21-calowe ekrany dotykowe.

WRAY

pomiarowych

inoex.de

| BEZOLEJOWE SPREZARKI SRUBOWE DX

Firma CompAir

na rynek nowa serie bezolejo-

wprowadzita

wych sprezarek srubowych serii
DX, oferujacych najnizszy na ryn-
ku catkowity koszt posiadania,
wyzszga 0 8% wydajnosc, zmniej-
o 7%
i gwarantowang czysto$¢ powietrza. Nowa seria sprezarek,

szone zuzycie energii

dostepna w wersjach o statej i zmiennej predkosci obrotowej,
z modelami o mocy od 200 kW do 355 kW, oferuje warianty
chtodzone powietrzem i wodg, co umozliwia klientom wybor
idealnej konfiguracji dla danego zastosowania.

Catkowicie przeprojektowany blok sprezania zapewnia do 8%
lepsza sprawnos¢ i wydajnosc. Zoptymalizowana konstrukcja
zaworu wlotowego zmniejsza spadek cisnienia w catym bloku,
a chtodzenie ptaszczowe na obu stopniach sprezania poprawia
wymiane ciepta, utrzymujac wirniki w niskich temperaturach
w poréwnaniu z innymi konstrukcjami. Modele premium z tej
serii wykorzystujg wode w chtodnicach ptaszczowych.

compair.com


https://www.conairgroup.com/
https://www.inoex.de/
https://polimerteknik.com/
https://www.compair.com/pl-pl/

| ZROBOTYZOWANA KOMORKA
DO ELASTYCZNEGO GRATOWANIA

W niektorych sektorach, np.
w branzy motoryzacyjnej,
istnieje  potrzeba  grato-
wania duzych elementow
z tworzyw sztucznych for-
mowanych wtryskowo. Firma
Frimo, w S$cistej wspotpracy
z Schunk GmbH & Co. KG, opracowata zrobotyzowang komorke
FlexTrim przeznaczona do automatyzacji usuwania zadziorow.
Sktada sie ona ze stotu roboczego, na ktérym umieszczony jest
cobot firmy Universal Robots wyposazony we wrzeciono do
gratowania zasilane sprezonym powietrzem.

Komérka charakteryzuje sie maksymalna elastycznoscia.Za po-
moca prostych instrukcji operatorzy moga przyuczyc¢ cobota do
pracy z czesciami o bardzo réznych rozmiarach i ksztattach:
albo cobot moze prowadzi¢ wrzeciono do gratowania wzdtuz
czesci, albo moze trzymac czesc i przesuwac jg wzdtuz statego
wrzeciona do gratowania.

frimo.com

I SYSTEM DRUKUJACY JETSTREAM PX ClJ

Firma Squid Ink wprowadza
na rynek system JetStream
PX ClJ przeznaczony do dru-
kowania wysokiej jakosci
matych znakéw na réznych
podtozach (w tym porowa-
tych, nieporowatych, gtad-
kich, teksturowanych, zakrzywionych i wklestych), a przy uzyciu
tuszow pigmentowych takze do tworzenia biatych i innych nie-
przezroczystych oznaczen na powierzchniach o ciemnych ko-
lorach. W rezultacie Jetstream PX jest idealny dla wielu branz
i zastosowan, m.in. do znakowania czesci, produktéw wyttacza-
nych, gumy, drutu czy kabli.

Jesli chodzi o tusze i dodatki, ich wymiana w urzadzeniu Jet-
Stream PX jest prosta i szybka: s3 one wlewane bezposrednio
do zbiornikdw, przy czym nie stosuje sie osobnego zasobnika
do ich mieszania. Ponadto, nie uzyto zadnych chipéw ani tech-
nologii RFID, ktére mogtyby wymuszac na uzytkownikach wy-
miane wspomnianych materiatdw u producenta drukarki.

squidink.com
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I LINIA TECHNOLOGICZNA TRIPLE BUBBLE

Linia technologiczna Triple Bubble
firmy Kuhne zostata zaprojektowa-
na do produkcji dwuosiowo orien-
towanych folii poliolefinowych dla
opakowan o wysokiej barierowosci.
Linia moze wytwarzac folie wielo-
warstwowe (do 17 warstw) o grubosci od 15 do 150 mikro-
néw i jest w stanie osiggna¢ wydajnos¢ do 2 ton na godzine,
generujac folie o szerokosci do 6 metréw - znacznie wieksza
niz typowa linia do produkcji folii rozdmuchiwanej lub wy-
lewanej, ktéra moze mie¢ wydajnos¢ rzedu 625 kilograméw
na godzing i maksymalng szeroko$¢ 3 metrow. Dwuosiowa
orientacja wzmacnia folie, umozliwiajac zastosowanie jej cien-
szego wariantu. Zmniejsza to zuzycie surowcow i emisje gazow
cieplarnianych, a nowa linia Triple Bubble przewyzsza linie do
produkcji folii wylewanych pod wzgledem wydajnosci i ren-
townosci. Technologia Triple Bubble jest atrakcyjna dla termo-
formowania i wielu zastosowan w pakowaniu zywnosci. Linia
jest przystosowana do przetworstwa szerokiej gamy konwen-
cjonalnych polimeréw, w tym m.in. PE, PP, PET czy PA.

kuhne-group.com

| WTRYSKARKA BOY XS E

Niemiecka firma Dr. Boy GmbH
& Co. KG, znana ze swoich ma-
totonazowych wtryskarek, za-
prezentowata swdj najmniejszy
jak dotad model - Boy XS E.
Prototyp pokazany na targach
K 2022 wejdzie do produkcji
jeszcze w 2023 r. i zastgpi mo-
del XS, obecny na rynku od 14 lat.

Wtryskarka Boy XS E, o sile zwarcia 11 ton, jest przeznaczona
do produkcji detali, ktédre waza mniej niz 1 gram. Jednostka
zamykajaca wtryskarki jest dostepna z dwoma systemami ptyt
o réznych wielkosciach, dzieki czemu mozna stosowac standar-
dowe rozmiary form do 160 milimetréw lub mikroformy o wy-
miarach 75 milimetréw na 75 milimetrow.

Boy XS E jest wyposazony w energooszczedny serwonaped
oraz system sterowania Alpha 6, ktory stanie sie standardem

we wszystkich maszynach Boy w 2023 r.

boymachines.com



https://www.frimo.com/en/
https://www.kuhne-group.com/
https://www.squidink.com/
https://www.boymachines.com/startpage/
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TURECKI PRZEMYSt TWORZYW SZTUCZNYCH

EWOLUUIE

ROZMOWA Z YAVUZEM EROGLU, PRZEWODNICZACYM TURECKIEGO STOWARZYSZENIA PAGEV
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31. edycja targow Plast Eurasia, ktora odbyta sie pod koniec listopada ub.r. w Stambule, zgroma-
dzita ponad 1000 firm z 41 krajow, reprezentujacych szeroko pojeta branze przetworstwa tworzyw

sztucznych

Do targowo-konferencyjnego
Tuyap Fair and Convention Center znaj-
dujacego sie w potozonym na przedmie-
$ciach Stambutu Buylikcekmece przybyty
tym razem ponad 64 tys. zwiedzajacych,
w tym 10 tys. spoza Turcji. Stanowi to nie-
znaczny wzrost w stosunku do roku 2021,
kiedy to stambulska wystawe odwiedzito
okoto 61 tys. gosci, w tym niecate 9 tys.

centrum

z zagranicy. Jednak, kiedy spojrze¢ na fre-
kwencje uwzgledniajac globalne zawiro-
wania polityczno-ekonomiczne, mozemy
stwierdzic, ze tureckie targi pozostaja naj-
wieksza coroczna impreza wystawiennicza
dla branzy tworzyw sztucznych w Europie.

Przemyst tworzyw sztucznych w Turcji roz-
wijat sie powoli w 1. potowie XX w. W la-

tach 50.i 60. rzad turecki zaczat wspierac
ewolucje tego sektora, co przyczynito sie
do powstania kilku fabryk tworzyw sztucz-
nych w kraju. W kolejnych dziesieciole-
ciach branza dalej sie rozwijata, a liczba
zaktadow produkujacych tworzywa sztucz-
ne znacznie sie zwiekszyta. W latach 80.
i 90. nastapit dynamiczny rozkwit przemy-
stu tworzywowego w Turcji, a kraj stat sie



waznym graczem na rynku europejskim
i azjatyckim. Obecnie ta witasnie gataz
tureckiego przemystu jest jednym z naj-
wazniejszych sektoréw gospodarki kraju,
z licznymi zaktadami produkujacymi two-
rzywa sztuczne oraz maszyny i urzadzenia
niezbedne do ich produkgji.

W 2020 r. turecki przemyst przetworstwa
tworzyw sztucznych odczut skutki glo-
balnej pandemii COVID-19, ktéra miata
negatywny wptyw na gospodarki na ca-
tym $wiecie. W 1. potowie roku spowolnie-
nie gospodarcze i zamrozenie produkgji
w wielu branzach poskutkowaty spadkiem
popytu na tworzywa sztuczne.W 2. potowie
roku sytuacja ulegta poprawie, a przemyst
przetworstwa tworzyw odnotowat wzrost,
jednak nie osiagnat pozioméw sprzed
pandemii. Branza skupita sie na dostoso-
wywaniu produkcji do nowych warunkéw
rynkowych i zmieniajgcego sie popytu,
zwiekszajac przede wszystkim skale wy-
twarzania produktéw medycznych i spe-
cjalistycznych opakowan.

Wedtug danych PAGEV, w Turcji ist-
nieje okoto 7 tys. firm produkujacych
i dostarczajacych materiaty do gtéwnych
branz, takich jak motoryzacja, elektrycz-
nos¢, elektronika, opakowania, tekstylia
i budownictwo. Okoto 99% z nich to mate
i srednie przedsiebiorstwa.

Podczas ostatniej edycji targow Plast
Eurasia mielismy okazje porozmawiac
z Yavuzem Eroglu, przewodniczacym sto-
warzyszenia PAGEV - najwiekszej organi-
zacji branzowej, ktéra reprezentuje prze-
myst tworzyw sztucznych w Turcji. PAGEV
- Plastic Industrialists’ Association (w jezy-
ku tureckim: Plastik Sanayicileri Dernegi)
powstat w 1971 r. i od tego czasu jest
ambasadorem tureckiej branzy tworzyw
sztucznych, zarébwno na arenie krajowej
jak i miedzynarodowej. Organizacja pra-
cuje nad zwigkszaniem konkurencyjnosci
tureckiego przemystu tworzywowego, pro-
mujac innowacje i zachecajac do rozwoju
nowych technologii i produktéow. Dba réw-
niez o poprawe wizerunku branzy tworzyw
sztucznych i o promocje odpowiedzialne-
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go uzytkowania oraz utylizacji produktow
z tworzyw sztucznych. Ponadto, PAGEV jest
organizatorem targow Plast Eurasia.

Jak ocenia pan aktualng edycje wystawy
Plast Eurasia?

Ciesze sie, ze mozemy spotkac sie podczas
wydarzenia, ktére corocznie organizuje-
my w Tuyap Fair and Convention Center.
Obecna edycja targéw Plast Eurasia zdecy-
dowanie przekroczyta nasze oczekiwania.
Spodziewalismy sie co prawda wzrostu
ilosci odwiedzajacych, nie oczekiwalismy
jednak ze liczba ta bedzie rekordowa. Sza-
cujemy, ze docelowo liczba gosci wyniesie
ok. 65 tys. oséb, niemniej najwazniejszy
jest fakt, ze targi ciesza sie popularnoscia
wsrod gosci z zagranicy. W tym roku zano-
towalismy ponad 20-procentowy wzrost
ich liczby w stosunku do edycji z 2021 .
Jestesmy z tego bardzo zadowoleni. Jako
organizatorzy wystawy, odwiedzamy sto-
iska firm cztonkowskich PAGEV i pytamy
0 wrazenia z targéw. Moge powiedziec,
ze z rozméw tych przebija optymizm.

Jak obecnie wyglada sytuacja tureckiego
przemystu tworzyw sztucznych? Jaka jest
pozycja tego sektora w poréwnaniu z in-
nymi krajami?

Przemyst tworzyw sztucznych w Turcji jest
jednym z najwiekszych na $wiecie. Szacu-
jemy, ze w 2022 r. w jego ramach wypro-
dukowanych zostanie okoto 11 mln ton
wyrobow z tworzyw sztucznych, co uplasu-
je Turcje na 6. miejscu w $wiatowym ran-
kingu producentow tego typu artykutow.
Jesli chodzi o kontynent europejski, to Tur-
cja zajmuje 2. pozycje po Niemczech, za$
turecki sektor przetworczy generuje przy-
chody w wysokosci okoto 44 mld dolarow
rocznie.

Jaki wptyw na branze miata pandemia
COVID-19?

Oczywiscie pandemia oraz wszelkie ogra-
niczenia z nig zwigzane miaty duzy wptyw
na turecka gospodarke, tak samo jak
na stan gospodarek innych krajow. Mam
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jednak wrazenie, ze dostosowalismy sie
do tej sytuacji i wyciagnelismy z niej po-
prawne wnioski. Krajowy sektor skupit sie
na poprawie jakosci swoich wyrobow, a nie
tylko na zwiekszaniu wolumenu sprzedazy.

W trakcie pandemii

[w Turcji] powstat duzy
klaster zrzeszajacy
producentow wyrobow
medycznych z tworzyw
sztucznych. Z kolei

w branzy opakowaniowej
zauwazylismy wzrost
liczby wytworcow opako-
wan barierowych

Przez ostatnie 2 lata sporo tureckich wy-
robéw z tworzyw sztucznych trafito do
przemystu obronnego, a musimy pamietac,
ze dysponujemy jednym z najwiekszych
przemystéw zbrojeniowych w tej czesci
Swiata. Turcja w bardzo krotkim okresie
z kraju kupujacego uzbrojenie (w tym cze-
sto uzywane) stata sie jednym ze swiato-
wych lideréow w produkcji zaawansowanej
techniki wojskowej i specjalnej. Obecnie
wiekszo$¢ tureckich wytwoércéw uzbro-
jenia uzywa bardzo zaawansowanych
wyrobow z tworzyw sztucznych produko-
wanych przez rodzimy sektor przetwdrczy.
Ponadto, w trakcie pandemii powstat duzy
klaster zrzeszajacy producentow wyrobéw
medycznych z tworzyw sztucznych. Z ko-
lei w branzy opakowaniowej zauwazyli-
smy wazrost liczby wytworcdw opakowan
barierowych.

Trzeba przyzna¢, ze zacie$nienie wspot-
pracy z przemystem obronnym, branza
medyczng i opakowaniowa zdecydowanie
wptyneto na zwiekszenie wartosci dodanej
tureckiego przemystu przetworstwa two-
rzyw sztucznych.| chociaz obecnie sytuacja
gospodarcza na swiecie nie jest dobra, wi-
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dzimy przeciez oznaki recesji w UE i USA,
to jednak turecki przemyst tworzywowy
funkcjonuje normalnie i bez zaktdcen.

Jesli chodzi o gtéwne sektory zaopatrywa-
ne w tworzywa i produkty z nich wykonane,
to w ostatnich latach 1. pozycje zajmowaty
tekstylia, na 2. miejscu byta branza moto-
ryzacyjna, a nastepnie wyroby chemiczne.
Obecnie obserwujemy zmiane tych tren-
déw. Na 1. miejscu znajduje sie chemia,
w ktorej ramach 35% stanowia tworzywa
sztuczne, 2. pozycje zajmuje motoryzacja,
a na 3. spadt przemyst tekstylny.

Prosze zdradzi¢, z jakimi problema-
mi mierza sie tureccy przetworcy two-
rzyw sztucznych?

Jako przemyst probuje-
my rozwigzac problem
braku wykwalifikowanej
sity roboczej poprzez
rozwdj systemu edukacii
zawodowej

Jedna z najwiekszych bolaczek w tureckiej
branzy przetworczej jest brak wykwalifiko-
wanej sity roboczej. Jest to globalny pro-
blem catego krajowego przemystu. Turcja
dynamicznie rozwija swoja gospodarke, ale
nie ma wystarczajacej liczby odpowiednio
wyszkolonych pracownikdéw. Jesli nie masz
wykwalifikowanej sity roboczej, mozesz
oczywiscie nadal produkowac, ale jakos¢
wyrobéw i ich stopien zaawansowania
technologicznego beda niskie. Jesli nato-
miast chcesz wytwarzac produkty o wyso-
kiej wartosci dodanej, musisz dysponowac
wysoce wykwalifikowanym personelem.

Stowarzyszenie branzowe PAGEV, jako
wiodaca organizacja dla naszego sektora,
stara sie reagowac na te bolaczki. Zbudo-
walismy 2 szkoty zawodowe. Szkota PAGEV
w Kicukcekmece moze pomiesci¢c 1500
uczniow, zas szkota w Gebze - 500. Kaz-
dego roku przybywa absolwentdw, tech-

nikow w dziedzinie przetwdrstwa tworzyw
sztucznych, tak wiec jako przemyst prébu-
jemy rozwigzac problem braku wykwalifi-
kowanej sity roboczej poprzez rozwaoj sys-
temu edukacji zawodowe].

Wtrace, zZe jest to kwestia, ktéra dotyczy
rowniez przetworcow w Polsce. | takze
u nas rozwigzania poszukujg organiza-
cje branzowe.

Wyglada wiec, ze jest to problem o zasiegu
miedzynarodowym (Smiech). Istotng barie-
ra jest tez brak odpowiedniej infrastruktu-
ry. W Turcji niezwykle trudno jest znalez¢
tereny pod inwestycje, poniewaz wiekszosc
ziem jest przeznaczona na rolnictwo i nie
mozna tam budowac stref przemystowych.
PAGEV stara sie wspomdc rozwigzanie tej
kwestii, tworzac 2 zorganizowane tereny
przemystowe w Turcji - jeden w rejonie
Gebze, po stronie azjatyckiej, na ktérym
obecnie swoje siedziby maja 143 duze fir-
my z branzy tworzyw sztucznych, oraz dru-
gi w europejskiej czesci kraju.

Waznym i aktualnym problemem, zaréwno
w Turcji jak i na catym Swiecie, jest wize-
runek przemystu tworzyw sztucznych oraz
samych tworzyw. Lakoniczna informacja,
ze nie wolno wyrzucac plastiku po uzyciu,
nie jest rozwigzaniem tego problemu. Mu-
simyzmienic¢ sposéb myslenia ludzi i poka-
zac¢ im, ze produkty z tworzyw sztucznych
nie s przeznaczone do zanieczyszczania
natury, ale do utylizacji.

Musimy zatem robi¢ jeszcze wiecej niz
dotychczas. W tym celu powstat PAGCEV
- jest to organizacja non-profit zatozona
przez PAGEV w celu zapewnienia selektyw-
nej zbiorki odpaddw opakowaniowych i ich
recyklingu. Od 2014 r. PAGCEV jest autory-
zowana przez Ministerstwo Srodowiska
i Planowania Przestrzennego instytucjg do
recyklingu wszystkich rodzajéw odpaddéw
odpowiedzial-
nosc¢ za recykling i certyfikacje opakowan
uzywanych przez producentéw wyrobow

opakowaniowych. Ponosi

pakowanych, wspétpracuje z gminami
w celu zapewnienia selektywnego zbiera-
nia odpadow opakowaniowych i ich recy-

klingu. PAGCEV prowadzi réwniez dziatania
edukacyjne i podnoszace swiadomos¢ do-
tyczace odpaddédw opakowaniowych i recy-
klingu oraz kampanie promujace recykling.

Na jakim polu jeszcze dziatacie?

Istotnym elementem rozwoju sektora jest
jego innowacyjnosc. Wzorem naszych nie-
mieckich kolegow, ktérzy maja odpowied-
nie jednostki, takie jak np. jak Fraunhofer
Institute czy IKV, chcemy wspomoc prze-
myst w zakresie projektow badawczo-roz-
wojowych czy certyfikacji.

Dlatego tez podjelismy decyzje, aby stwo-
rzy¢ Plastics Centre of Excellence - osro-
dek dedykowany specjalnie dla branzy
tworzyw sztucznych. Jest to olbrzymi pro-
jekt, caty kompleks sktada sie z 11 budyn-
kow, gdzie beda miescic sie poszczegolne



jednostki zajmujace sie dziatalnoscig B+R,
produkcja prototypow czy certyfikacjg lub
kwestiami patentowymi. Centrum zosta-
to stworzone obok jednej z naszych szkét
zawodowych, co pozwoli uczniom réwniez
korzystac z tego ekosystemu.

Organizacje branzowe, moge to stwierdzic¢
jako wieloletni obserwator, maja czasami
problem z identyfikacjg swoich celow. Jak
wyglada to w przypadku stowarzysze-
nia PAGEV?

Odpowiedz jest prosta. Gtownym celem
PAGEV jest zwiekszenie wartosci dodanej
naszego przemystu. Temu stuzg wszystkie
dziatania, o ktérych wspomniatem w na-
szej rozmowie.

Ostatnig kwestia, ktora chciatbym poru-
szyc¢ jest to, ze musimy stworzyc¢ rynek dla
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naszych produktow. Jest to mozliwe dzieki
istnieniu takiej wystawy jak Plast Eura-
sia. Organizujemy ja, poniewaz wierzymy,
ze jesli stworzymy platforme dla naszego
przemystu, ludzie beda mogli wymienia¢
pomysty, prezentowac swoje surowce, wy-
roby, technologie na szeroka, miedzynaro-
dowa skale.

Jest to oczywiscie dziatanie dtugotermi-
nowe, ale pracujemy réwniez nad krot-
koterminowymi projektami, dotyczacymi
probleméw zwigzanych z
prawnymi czy rosngcymi cenami Surowcow.

regulacjami

Chciatbym w tym miejscu podziekowac
przedstawicielom mediéw, w tym i pana
redakcji, poniewaz publikujecie informacje
na ten temat, dzieki czemu wiadomosci
0 naszych dziataniach i problemach docie-
raja do wiekszej ilosci odbiorcow.
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W zesztym roku zauwazylismy, ze niekto-
rzy producenci polimerow wykorzystywali
trudnosci na rynku, aby zawyzac ceny su-
rowcow. Naszym zdaniem tak dramatyczny
wzrost cen polimerdw, z ktdrych wyrabia

sie przedmioty codziennego uzytku, do-
prowadzitby w konsekwencji do inflacji,
ktorej skutki ostatecznie i tak odczuliby
konsumenci, szczegélnie ci o niskich do-
chodach. Uznalismy, ze problem przestaje
miec zatem charakter branzowy, a staje sie
zagrozeniem dla catej gospodarki.

Nasze stanowisko odbito sie w sSwiecie
szerokim echem. Kiedy sprawdzilismy ceny
w tamtym czasie, roznity sie one od cen
europejskich i nawet gdy ceny europejskie
rosty, ceny tureckie spadaty. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski




ODPADY Z TWORZYW
SZTUGZNYCH

| RECYKLING W UE:
FAKTY | LICZBY
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Z cata pewnoscia mozna stwierdzic, ze okres Swietnosci tworzyw sztucznych rozpoczat sie w 2. po-
towie XX w. i trwa do dzis. Rozpowszechnienie plastiku na skale globalng spowodowato jednak
szereg problemow, z ktérych najwazniejszy dotyczy nagromadzenia odpadow tworzywowych zanie-
czyszczajacych srodowisko naturalne

Produkcja tworzyw sztucznych gwattownie
wzrosta w ciggu zaledwie kilku dziesiecio-
leci -z 1,5 mln ton w 1950 r. do 359 mln
ton w 2018 r. na catym $wiecie. Wraz z nig
zwiekszyta sie tez ilos¢ odpadow z two-
rzyw sztucznych. Chociaz produkcja rap-
townie spadta w pierwszej potowie 2020 r.
z powodu pandemii COVID-19, ponownie
ozyta w drugiej potowie tamtego roku.

UE podjeta juz dziatania w celu ogranicze-
nia ilosci odpadow tworzywowych, ale co
sie dzieje z tymi, ktore powstajg pomimo
wszelkich wysitkow? | jak mozna zwiek-
szy¢ poziom recyklingu odpadoéw z two-
rzyw sztucznych?

| PRZETWARZANIE ODPADOW
ZTWORZYW SZTUCZNYCH W EUROPIE

W Europie najczestszym sposobem uty-
lizacji odpadow tworzywowych jest od-
zyskiwanie energii, a nastepnym w ko-
lejnosci - recykling; ok. 25% wszystkich
wytworzonych odpadéw z tworzyw sztucz-
nych jest sktadowana.

Potowe tworzyw zebranych w celu recy-
klingu wywozi sie do krajow spoza UE.
Przyczyny wywozu to m.in. brak zdolno-
Sci, technologii lub zasobéw finansowych
potrzebnych do przetwarzania odpaddéw
na miejscu. W przesztosci znaczna czesc
wywozonych odpaddéw z tworzyw sztucz-
nych byta wysytana do Chin, jednak nie-
dawne ograniczenia ich importu w tym
kraju prawdopodobnie jeszcze bardziej
zmniejszg ich wywdz z UE. Stwarza to
ryzyko zwigkszonego spalania i sktado-
wania odpadéw z tworzyw sztucznych
w Europie. Tymczasem UE stara sie zna-
lez¢ zrownowazone i przyjazne dla kli-
matu sposoby gospodarowania odpadami
tworzywowymi.

Niski poziom recyklingu tworzyw sztucz-
nych w UE oznacza duze straty dla go-

spodarki i S$rodowiska. Szacuje sie,

ze dla gospodarki strata wartosci opa-
kowan z tworzyw sztucznych po krétkim
okresie pierwszego wykorzystania wyno-
si 95%.

Naukowcy szacuja, ze na catym sSwie-
cie w 2019 r. produkcja i spalanie pla-
stiku ,wpompowaty” do atmosfery po-
nad 850 mln ton gazdéw cieplarnianych.
Do 2050 r. emisje te moga wzrosng¢ do
2,8 mld ton - czesci z nich mozna by unik-
nac dzieki lepszemu recyklingowi.

| PROBLEMY Z RECYKLINGIEM
TWORZYW SZTUCZNYCH

Gtowne problemy utrudniajace recykling
tworzyw sztucznych to jakos¢ i cena pro-
duktu pochodzacego z recyklingu w po-
réwnaniu z jego pierwotnym odpowied-
nikiem. Przetworcy tworzyw sztucznych
potrzebujg duzych ilosci tworzyw pocho-
dzacych z recyklingu i wyprodukowanych
wedtug scisle kontrolowanych specyfikacji
oraz po konkurencyjnej cenie.

Jednak tworzywa sztuczne daja sie tatwo
dostosowac do potrzeb (funkcjonalnych
lub estetycznych) kazdego producenta,
w zwigzku z czym rozmaito$¢ surowcow
komplikuje proces recyklingu, co zwieksza
jego koszt i wptywa na jakos¢ produktu
koncowego. W rezultacie popyt na two-
rzywa sztuczne pochodzace z recyklingu
gwattownie rosnie, ale w 2018 r. stanowit
zaledwie 6% zapotrzebowania na tworzy-
wa sztuczne w Europie.

W maju 2018 r. Komisja Europejska przed-
stawita projekt w sprawie problemu odpa-
déw morskich z tworzyw sztucznych. Obej-
muje on unijny zakaz (od 3 lipca 2021 r)
produkcji 10 gtéwnych jednorazowych
produktéw z tworzyw sztucznych, ktére
mozna znalez¢ na europejskich plazach.

W listopadzie 2022 r. Komisja Europej-
ska zaproponowata nowe unijne przepisy

dotyczace opakowan, w tym te zwigzane
z kwestig ulepszenia ich projektowania, ta-
kie jak wyrazne etykietowanie, aby wspie-
ra¢ ponowne uzycie i recykling. Wzywa tez
do przejscia na tworzywa sztuczne biopo-
chodne, biodegradowalne i nadajace sie
do kompostowania.

Zdaniem unijnych urzednikéw, do 2030 r.
proponowane srodki moga doprowadzic¢
do zmniejszenia emisji gazéw cieplar-
nianych pochodzacych z opakowan do
43 mln ton w poréwnaniu z 66 mln ton,
jezeli przepisy te nie zostatyby zmienio-
ne. Zuzycie wody mogtoby sie zmniejszy¢
0 1,1 mln m3. Koszty szkéd w $rodowisku
dla gospodarki i spoteczenstwa zostatyby
zmniejszone 0 6,4 mld euro w stosunku do
poziomu bazowego na 2030 r.

1 CO ZNAJDZIEMY W NOWYM PAKIECIE
PRZEPISOW?

Proponowana zmiana przepiséw UE doty-
czacych opakowan i odpadéw opakowa-
niowych ma 3 gtéwne cele. Po pierwsze,
zapobieganie odpadow
opakowaniowych: zmniejszenie ich ilosci,
ograniczenie zbednych opakowan oraz
promowanie rozwigzan w zakresie opako-
wan wielokrotnego uzytku i wielokrotne-
go napetniania. Po drugie, podwyzszenie
jakosci (,zamkniety obieg”),
dzieki czemu do 2030 r. wszystkie opa-
kowania znajdujace sie na rynku UE beda
nadawac sie do recyklingu w optacalny
ekonomicznie sposéb. | na koniec zmniej-
szenie zapotrzebowania na pierwotne
zasoby naturalne oraz stworzenie dobrze
funkcjonujacego rynku surowcéw wtér-
nych poprzez zwiegkszenie wykorzystania
tworzyw sztucznych pochodzacych z recy-
klingu w opakowaniach, naktadajac obo-
wiazkowe cele.

produkowaniu

recyklingu

Gtéwnym celem jest ograniczenie do
2040 r. odpaddw opakowaniowych o 15%
na mieszkanca w kazdym panstwie czton-
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kowskim, w poréwnaniu z 2018 r. Dopro-
wadzitoby to do catkowitego zmniejsze-
nia ilosci odpadéw w UE o prawie 37%
W poréwnaniu ze scenariuszem bez zmiany
przepiséw. Bedzie sie to odbywac zaréwno
poprzez ponowne uzycie, jak i recykling.

Aby wspiera¢ ponowne uzycie lub ponow-
ne napetnianie opakowan, co gwattownie
zmniejszyto sie w ciggu ostatnich 20 lat,
przedsiebiorstwa beda musiaty oferowac
konsumentom pewien odsetek swoich
produktéw w opakowaniach wielokrot-
nego uzytku lub wielokrotnego napetnia-
nia, np. w przypadku napojéw i positkow
na wynos lub w handlu elektronicznym.
Nastapi réwniez pewna standaryzacja for-
matow opakowan i zrozumiate oznakowa-
nie opakowan wielokrotnego uzytku.

Aby zdecydowanie
zbednych opakowan, niektére formy opa-
kowan beda zakazane, np. opakowania
jednorazowego uzytku stosowane do po-
dawania zywnosci i napojow spozywanych

rozwigza¢ problem

w restauracjach i kawiarniach, opakowa-
nia jednorazowego uzytku do pakowania
owocow i warzyw, miniaturowe butelki
szamponu i inne miniaturowe opakowania
w hotelach.

Wiele srodkéw ma na celu umozliwienie
petnego recyklingu opakowan do 2030 r.
Obejmuje to ustalenie kryteriow projekto-
wania opakowan, stworzenie obowigzko-

wych systemoéw zwrotu kaucji dla butelek
plastikowych i puszek aluminiowych oraz
wyjasnienie, ktore bardzo ograniczone
rodzaje opakowan muszg by¢ komposto-
walne, aby konsumenci mogli je wyrzucac
do bioodpadoéw.

Wprowadzone zostang réwniez obowigz-
kowe wskazniki zawartosci materiatow
z recyklingu, ktére producenci musza
wiaczy¢ do nowych opakowan z tworzyw
sztucznych. Pomoze to przeksztatci¢ two-
rzywa sztuczne pochodzace z recyklingu
w cenny surowiec — 0 czym $wiadczy juz
przyktad butelek PET w kontekscie dyrek-
tywy w sprawie produktéw jednorazowego

uzytku z tworzyw sztucznych.

| KWESTIA BIOTWORZYW

W obliczu rosngcego wykorzystania i pro-
dukcji biopochodnych, ulegajacych bio-
degradacji i kompostowalnych tworzyw
sztucznych, nowe ramy prawne Komisji
wyjasniajg, jakie warunki muszg by¢ spet-
nione, aby te tworzywa sztuczne miaty
pozytywny wptyw na $rodowisko, zamiast
pogtebiac zanieczyszczenie, zmiane klima-
tu i utrate réznorodnosci biologiczne;j.

Biomasa wykorzystywana do produkcji
tworzyw sztucznych pochodzenia biolo-
gicznego musi by¢ pozyskiwana w spo-
sob zréwnowazony, bez szkody dla Sro-
dowiska i zgodnie z zasadg kaskadowego

wykorzystywania producenci
powinni priorytetowo traktowac stosowa-
nie odpaddéw organicznych i produktéw
ubocznych jako materiatébw wsadowych.
Ponadto, aby walczy¢ z pseudoekologicz-
nym marketingiem i unika¢ wprowadzania

biomasy:

konsumentéow w btad, producenci musza
unika¢ ogolnych stwierdzen dotyczacych
produktow z tworzyw sztucznych, takich
jak ,bioplastiki” i ,biopochodne”. Informu-
jac o zawartosci biopochodnej, powinni
odnies¢ sie do doktadnego i mierzalnego
udziatu biopochodnych tworzyw sztucz-
nych w produkcie (np.: ,produkt zawiera
50% biopochodnych tworzyw sztucznych”).

Nalezy ostroznie podchodzi¢ do two-
rzyw biodegradowalnych. Majg one swoje
miejsce w zrownowazonej przysztosci, ale
nalezy je ukierunkowac na konkretne za-
stosowania, w ktérych udowodniono ich
korzysci dla srodowiska i wartosc dla go-
spodarki o obiegu zamknietym. Tworzywa
biodegradowalne w zadnym wypadku nie
powinny stanowi¢ zezwolenia na zasmie-
canie. Ponadto musza one byc opatrzone
etykietg wskazujaca, ile czasu zajmie ich
biodegradacja, w jakich okolicznosciach
i w jakim $rodowisku. Produkty, ktére naj-
prawdopodobniej trafig do $mieci, w tym
produkty objete dyrektywa w sprawie
produktow jednorazowego uzytku z two-
rzyw sztucznych, nie moga by¢ uznawane
za biodegradowalne ani etykietowane
jako takie.

Tworzywa sztuczne nadajace sie do kom-
postowania przemystowego powinny byc
stosowane wytacznie wtedy, gdy przyno-
szg korzysci dla srodowiska, nie wptywa-
ja negatywnie na jako$¢ kompostu oraz
gdy istnieje odpowiedni system zbiera-
nia i przetwarzania bioodpadéw. Opako-
wania nadajgce sie do kompostowania
przemystowego bedg dozwolone jedynie
w przypadku torebek do herbaty, kapsu-
tek i saszetek z kawa, naklejek na owoce
i warzywa oraz bardzo lekkich toreb plasti-
kowych. Na tych produktach zawsze musi
by¢ informacja, ze sg one certyfikowane do
kompostowania przemystowego zgodnie
znormami UE. ®
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KRETA DROGA DO ROP

W 2018 r. UE przyjeta tzw. pakiet odpadowy, czyli nowelizacje 6 dyrektyw kluczowych z punktu
widzenia rynku gospodarowania odpadami. Ma on wspomoc panstwa cztonkowskie we wdrazaniu
gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Jednym z bardziej istotnych elementow tego pakietu jest
system rozszerzonej odpowiedzialnosci producentéw (ROP). Zaktada on, ze producenci bedg mu-
sieli wspotdzieli¢ koszty selektywnej zbiorki, recyklingu i utylizacji odpaddw, ktére powstaty z ich
produktow. Obecnie odpowiedzialne sg za to gminy, ktére przerzucajg optaty na mieszkancow

Ministerstwo  Kli-
matu  stwierdzito,
ze na wdrozenie
ROP mamy czas do
5 stycznia 2023 r.
Ten termin minat.
ROP-u nie ma, i nie

JACEK i wiadomo kiedy be-
LESZCZYNSKI

Plastech.pl

dzie. | czy bedzie.
Najpierw prace
nad ustawa zwolnity z powodu pandemii;
w 2022 r. mielismy wiele innych, zdecydo-
wanie wazniejszych problemoéw (inflacja,
wojna w Ukrainie), z kolei jesienig tego
roku czekajg nas wybory do Sejmu i Se-
natu. Pretekstow do legislacyjnego zastoju
znalez¢ mozna wiele.

Prace nad wprowadzeniem w Polsce syste-
mu rozszerzonej odpowiedzialnos$ci produ-
centa (ROP) tocza sie juz od dawna. Termin
transpozycji przepiséw wynikajacych z dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r.zmie-
niajacej dyrektywe 2008/98/WE w sprawie
odpadéw minat 5 lipca 2020 r., a termin
na dostosowanie systeméw rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta do wyma-
gan tej dyrektywy uptynat, jak juz wspo-
mniatem, 5 stycznia 2023 r.

Zatozenia do projektu ustawy wdrazaja-
cej w Polsce ROP $wiatto dzienne ujrzaty
30 kwietnia 2021 r., sam projekt ustawy
opublikowano natomiast 8 sierpnia 2021 r.
Jego konsultacje miaty trwac¢ do 8 wrze-
snia 2021 r.,, a nastepnie zostaty przedtu-
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zone do 20 wrze$nia 2021 r. Prace utkne-
ty, bo przygotowany przez resort klimatu
i Srodowiska projekt ostro skrytykowali
przedstawiciele producentéw opakowan
z tworzyw sztucznych.

LNiestety, zmuszeni jestesmy wyrazi¢ na-
sze gtebokie rozczarowanie i konsternacje
treScig przedstawionego projektu usta-
wy. Projekt, ktérego kwintesencja ma byc¢
wdrozenie do polskiego porzadku prawne-
go zasady Rozszerzonej Odpowiedzialno-
$ci Producentdw, koncentruje sie gtéwnie
na administracyjnym poborze i podziale
srodkow od wprowadzajacych produkty
w opakowaniach, marginalizujac cel, dla
ktorego ROP zostata stworzona”, napisali
we wspolnym stanowisku przedstawiciele
6 organizacji reprezentujacych branze pro-
ducentéw wyrobdw w opakowaniach.

W liscie do Jacka Ozdoby, sekretarza sta-
nu w Ministerstwie Klimatu i Srodowi-
ska (MKiS), odpowiedzialnego w resorcie
za kwestie gospodarki odpadami, organi-
zacje te wskazaty, ze przedstawiony pro-
jekt ustawy nie uwzglednia przedsta-
wianych od wielu miesiecy przez branze
postulatow i propozycji.

,Zamiast tego, zaprojektowane zostaty
rozwigzania wysoce niesprawiedliwe spo-
tecznie, systemowo szkodliwe, wewnetrz-
nie sprzeczne i nierealizowalne”, pisza
autorzy listu. To jednak nie wszystko. Wska-
zano, ze proponowane przez MKiS regula-
Cje naruszaja zarowno przepisy wynikajace
z dyrektywy ramowej w sprawie odpadow,
jak i ustawy zasadniczej - Konstytucji Rze-
czypospolitej Polskiej.

Opracowywane przepisy zaktadajg wdro-
zenie ROP w potaczeniu z systemem kau-
cyjnym, ktéry ma sktonic¢ konsumentow do
oddawania zuzytych opakowan do punk-
tow zbidrek. Dodajmy, ze on tez nie jest
gotowy, ale prace nad nim trwaja.

W tej kwestii uzasadnione pretensje ma
z kolei strona samorzadowa. Jej zdaniem,
niezrozumiate jest prowadzenie prac nad
projektem ustawy o systemie kaucyjnym

w oderwaniu od systemu rozszerzonej od-
powiedzialnosci producenta (ROP). Samo-
rzadowcy wrecz poinformowali ministra
odpowiedzialnego w rzadzie za gospodar-
ke odpadami, ze beda uchylac sie od opi-
niowania wytacznie systemu kaucyjnego
w oderwaniu od rozszerzonej odpowie-
dzialnosci producenta. Twierdzg, ze w Pol-
sce prébuje sie wdraza¢ pewne elementy
systemu gospodarowania odpadami bez
odniesienia do fundamentalnych zapisow
dyrektyw, co wptynie negatywnie na osia-
gniecie odpowiednich pozioméw selek-
tywnej zbiorki i recyklingu, a caty system
przestanie sie spinac finansowo.

Z raportu 10S = PIB wynika,
ze w Polsce w 2020 r. tylko
45% odpaddw opakowanio-
wych z systemow gminnych
trafiato do recyklingu.

Gminy wyjatkowo bolesnie odczuwaja
konsekwencje braku systemu rozszerzo-
nej odpowiedzialnosci producentéw, gdyz
obecnie to one musza pokrywac praktycz-
nie wszystkie koszty przetworzenia odpa-
dow - od ich zbidrki, przez wysortowanie,
po przekazanie do recyklingu. Sytuacja
stata sie wrecz krytyczna dla wielu gmin
w Polsce, ktére nie osiggnety wymaganego
poziomu recyklingu w 2020 r. - czyli 50%
- liczonego od 4 gtdwnych frakcji: papieru,
tworzyw sztucznych, metali i szkta. Jak po-
informowat w listopadzie ub.r. Portal Sa-
morzadowy PAP, wojewddzcy inspektorzy
ochrony $rodowiska naktadaja na gminy
kary za nieosiggniecie wymaganych pozio-
mow recyklingu odpadéw komunalnych.
Tylko Pomorski Wojewodzki Inspektor
Ochrony Srodowiska natozyt w zesztym
roku prawie 3,4 mln ztotych kar na gmi-
ny, ktére nie wypetnity tego obowigzku
za rok 2020.

Z raportu Instytutu Ochrony Srodowiska -
Panstwowego Instytutu Badawczego oce-

niajacego efektywnos$¢ gospodarki opa-
kowaniami i odpadami opakowaniowymi
w Polsce wynika, ze w 2020 r. tylko 45%
odpadéw opakowaniowych z systemow
gminnych trafiato do recyklingu. Mimo se-
lektywnej zbidrki, mniej niz 29% tworzyw
sztucznych, 49% szkta, 54% metali i 60%
opakowan papierowych i tekturowych jest
wykorzystywanych powtornie.

W kolejnych latach wymagane wskazni-
ki recyklingu beda rosty skokowo (55%
w 2025 r.,60% w 2030 r.i 65% w 2035 r.),
co juz dzi$ zwiastuje powazne problemy
dla gmin. Samorzadowcy beda oczywiscie
odwotywac sie od kar, ale bez narzedzi
do efektywnego zarzadzania gospodarka
odpadami komunalnymi, chociazby w po-
staci mechanizmoéw zwigzanych z rozsze-
rzong odpowiedzialnoscia producenta,
przysztosc rysuje sie w czarnych barwach.
Toczaca sie od 2018 r. walka z wiatrakami
i polityczna prokrastynacja w zakresie go-
spodarki odpadowej moze odbi¢ sie nam
potezng czkawka juz bardzo niedtugo.

Pod koniec listopada ub.r. Komisja Euro-
pejska opublikowata kilkanascie nowych
celéw dotyczacych gospodarki odpadami.
Wsrod unijnych propozycji znajdziemy np.
zakaz niektdrych form opakowan, takich jak
m.in. opakowania jednorazowego uzytku
stosowane do podawania zywnosci i napo-
jow spozywanych w restauracjach i kawiar-
niach, opakowania jednorazowego uzytku
do pakowania owocow i warzyw, miniatu-
rowe butelki szamponu i inne miniaturowe
opakowania w hotelach. Przedsiebiorstwa
beda musiaty oferowac konsumentom pe-
wien odsetek swoich produktow w opa-
kowaniach wielokrotnego uzytku lub wie-
lokrotnego napetniania; stanie sie to
konieczne np. w przypadku napojéw i po-
sitkow na wynos lub w handlu elektronicz-
nym. Nastagpi réwniez pewna standaryzacja
formatéw opakowan i zrozumiate oznako-
wanie opakowan wielokrotnego uzytku.

Wprowadzone zostang takze obowigzkowe
wskazniki zawartosci materiatdw z recy-
klingu, ktére producenci muszg wiaczyc
do nowych opakowan z tworzyw sztucz-



nych oraz obligatoryjne systemy zwrotu
kaucji dla butelek plastikowych i puszek
aluminiowych. Zmianie ulec ma sposdb
wprowadzenia przepiséw - w drodze roz-
porzadzenia, a nie, jak to byto do tej pory,
dyrektywy. W konsekwencji tej zmiany,
nowe zapisy natychmiast stang sie wiaza-
ce dla wszystkich panstw cztonkowskich.

Znacznie utrudniony zostanie proceder
Leksportu smieci” do mniej rozwinietych
krajow. Obecne przepisy pozwalajga nie
tylko na eksport i przetwarzanie odpaddw
poza granicami UE, ale tez pozwalajg wli-
czac je do krajowych poziomodw recyklingu.
Komisja chce wyeliminowac¢ te naduzycia,
z3dajac od eksporteréw wykazania, ze re-
cykling odbyt sie w warunkach podobnych
do europejskich. W efekcie w wielu euro-
pejskich panstwach moze zabrakna¢ moz-
liwosci recyklingu odpaddw, ktore wcze-
sniej ,eksportowano” do biednych krajow
Azji i Afryki. A pamietajmy, ze obligatoryj-
ne poziomy recyklingu beda wciaz rosty.
Gdzie wiec dzisiaj jeste$my i co nas czeka
W przysztosci?

Nie da sie zaprzeczyc¢, ze obecnie funk-
cjonujacy system jest nieefektywny i nie-
zgodny z unijnymi dyrektywami. Rédwnie
pewnym jest, ze Polska musi dostosowac
swoj aktualny system do tych unijnych
wytycznych. A, jak widzimy, Unia nie za-
trzymuje sie w zaostrzaniu wymogow.
W zakresie recyklingu UE formutuje swo-
je zamierzenia jasno: do 2030 r. wszyst-
kie opakowania znajdujace sie na rynku
unijnym maja nadawac sie do recyklingu
w optacalny ekonomicznie sposob.

Wiemy juz, ze Polska nie stoi na czele
peletonu, dlaczego jednak coraz czesciej
odnosi sie wrazenie, ze stosowane s3 dzia-
tania, by reforme odwlec w czasie? Czy
powodem s3 zblizajace sie wybory? Tak
czy owak, nalezy sie spodziewac, ze tuz
po nich kwestiami ROP zajmga sie juz cat-
kiem inni politycy.

Brak wdrozenia ROP oznacza, ze Polska
bedzie musiata sie liczy¢ z karami, ktore
moze natozy¢ na nas Komisja Europejska.
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Jesli chodzi o krajowe podwdrko, to wcigz
mamy sytuacje, w ktorej za usuwanie od-
padow ptaci kazdy obywatel, bez wzgledu
na to, jakich wyboréw konsumenckich do-
konuje; czy pije napoje w jednorazowych
butelkach, czy nosi butelke z filtrem, do
ktérej wlewa wode z kranu. W naszym sys-
temie gospodarowania odpadami brakuje
tez przynajmniej 5 mld ztotych z tzw. opta-
ty opakowaniowej. Konsekwencji braku
ustawy o rozszerzonej odpowiedzialnosci
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producenta jest naprawde sporo i dtugo
mozna by je wymieniac. Oprocz grozb kar
ze strony KE, s3 to takze wymierne straty
spoteczne i Srodowiskowe.

Co gorsza, nawet jesli jakim$ cudem uda-
toby sie nam wdrozy¢ w najblizszym czasie
ustawe o ROP, to warto zadac pytanie, czy
nie stanie sie ona de facto systemem opar-
tym na parapodatku, co niestety nie jest
az tak bardzo nieprawdopodobne. ®
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DR KAROL
NICINSKI

Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Poligraficz-
nego

s
WYROBY GUMOWO-METALOWE,
TRWALOSC POtACZEN - METODY BADAK

A 4 A

W wyrobach gumowo-metalowych, tak samo jak we wszystkich innych produktach, moga wystapic
pewne wady produkcyjne. Aby zminimalizowac ryzyko ich powstawania, stosuje sie szereg procedur
badawczych, ktére umozliwiaja skuteczng ocene jakosci i trwatosci tego rodzaju potaczen

W poprzednim
artykule, opubli-
kowanym na ta-
mach grudniowe-
go wydania ,Plast

Echo”, omowitem
pokrétce  metody
taczenia elasto-

meréw z metala-
mi. Przedstawitem
procedury doty-
Czace przygotowy-
wania powierzchni

metalowych,  jak

i mieszanek kauczukowych, do klejenia

z wykorzystaniem jedno- i
rozpuszczalnikowych

nikowych
kéw adhezyjnych.

dwusktad-
srod-

W niniejszej publikacji chciatbym kon-
tynuowac podjety temat, skupiajac sie
na wadach, jakie moga powstac w trakcie
produkcji wyrobéw gumowo-metalowych
oraz na procedurach badawczych pozwa-
lajacych ocenic jakos¢ i trwatos¢ potaczen
na styku tych materiatéw.

Przygotowanie powierzchni metalu i wta-
sciwe uzycie Srodka wiazacego wyma-
ga kontroli i znacznej ostroznosci. Takze
po naniesieniu kleju nalezy uwazac, aby
nie zanieczysci¢ fragmentéw prefabry-
katéw przed formowaniem, gdyz nawet
niewielkie ilosci brudu lub ttuszczu beda
przeszkadzac w utworzeniu silnych wigzan
chemicznych pomiedzy sktadnikami spo-
iwa i mieszanki kauczukowe;j.

Kluczowe znaczenie dla uzyskania wy-
sokiej jakosci potaczenia miedzy guma
a metalem ma wtasciwe przeprowadze-
nie wulkanizacji. Istotna jest konstrukcja
formy oraz warunki prowadzenia tego
procesu - temperatura i ci$nienie. For-
ma powinna byc¢ zaprojektowana tak, aby
tatwo mozna byto w niej umiesci¢c me-
talowe elementy wzmacniajace - czesci
pokryte srodkiem adhezyjnym nie powin-
ny pozostawa¢ w wysokiej temperaturze
bez kontaktu z mieszanka kauczukowa
zbyt dtugo, ze wzgledu na przedwczesne
usieciowanie spoiwa skutkujace utrata
przyczepnosci. Mieszanka
ptynac w formie pod wptywem cisnienia,
w poczatkowej fazie wulkanizacji, nie po-
winna sciera¢ kleju z powierzchni metalu

kauczukowa,



(co moze mie¢ miejsce w przypadku uzy-
cia form przettocznych, a juz zwitaszcza
form wtryskowych) - znaczace jest wta-
sciwe utozenie konfekcji oraz rozmiesz-
czenie kanatow wlewowych. Gotowe ar-
tykuty w tatwy sposéb powinny opuszczac
gniazda wulkanizacyjne - nalezy miec tez
na uwadze rozszerzalno$¢ cieplng metali
oraz pozniejszy skurcz procesowy gumy.
Wazne jest wtasciwe odpowietrzenie for-
my oraz utrzymanie w niej odpowiedniego
cisnienia podczas wulkanizacji. Jesli gazy
wydzielajace sie ze sktadnikéw kleju oraz
mieszanki kauczukowej w wyniku zacho-
dzacych reakcji chemicznych nie znajda
drogi ujscia w pierwszym etapie formo-
wania, zmniejszy sie integralnos¢ spoiny
(doj$¢ tez moze do porowacenia segmentu
gumowego). Gdy forma bedzie nieszczelna,
gazy wulkanizacyjne wypchng nieutwar-
dzong mieszanke, co prowadzic¢ bedzie do
powstawania ,brakéw” - na powierzchni
gumy widoczne beda wgtebienia w po-
staci linii lub plam. Jednym ze sposobdw
unikniecia tego typu probleméw jest
analiza przeptywu mieszanki przez forme
za pomoca specjalistycznych programow
do modelowania cyfrowego. Wykorzystu-
jac je, mozna symulowac rézne gradienty
cisnienia w konstruowanej formie i reak-
cje sieciowania przed wyprodukowaniem
formy. Otrzymany model cyfrowy moze byc¢
przeniesiony do nowoczesnego urzadzenia
wtryskowego, co umozliwia operatorowi
korekte nastaw w przypadku zaobserwo-
wania probleméw i zminimalizowanie ilo-
$ci wybrakowanych detali.

Nie mniej istotne s3 tez kolejne etapy pro-
dukcyjne - wyjmowanie wyrobdéw z formy
wulkanizacyjnej, ich chtodzenie oraz spo-
sob obrobki koncowej i magazynowanie.
Monitorowanie tych operacji pozwala
eliminowac, badz ogranicza¢, naprezenia
powstajgce w $wiezo wytworzonej spo-
inie w trakcie stygniecia detali oraz me-
chaniczne uszkodzenia podczas usuwania
wyptywek.

Szeroka gama produktow inzynieryjnych
opiera sie na utworzeniu trwatego pot3-
czenia miedzy guma a metalem, dlatego
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bardzo pozadany jest niezawodny sposéb
pomiaru sity wigzania w celu doboru naj-
lepszego systemu adhezyjnego. Zazwyczaj
ocenia sie wytrzymatosc¢ ,Swiezej” spo-
iny, bezposrednio po wyprodukowaniu
kompozytéw (czasami wynik rézni sie od
wytrzymatosci ztacza po dtugotrwatym
uzytkowaniu lub ekspozycji na dziatanie
czynnikéw srodowiskowych). Z pewnoscia
najbardziej miarodajne wyniki przynosza
testy prowadzone na wyrobach, ale nie
zawsze mozna je wykonac. Dlatego opra-
cowano standaryzowane procedury wyko-
rzystywane w kontroli jakosci.

Badania wytrzymatosciowe potaczen gu-
ma-metal prowadzi sie zazwyczaj w opar-
ciu o normy:

e ASTM D429-14el Standard Test Me-
thods for Rubber Property - Adhesion
to Rigid Substrates (Standardowe me-
tody badan wtasciwosci gumy - Przy-
czepnosc do sztywnych podtozy)

Prébki do badan

Y
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ISO 813:2019 Rubber, vulcanized or
thermoplastic - Determination of ad-
hesion to arigid substrate - 90 degree
peel method (Guma wulkanizowana
lub termoplastyczna - Oznaczanie
przyczepnosci do sztywnego podtoza
- Metoda odrywania pod katem 90°)
ISO 814:2017 Rubber, vulcanized or
thermoplastic - Determination of ad-
hesion to metal - Two-plate method
(Guma, wulkanizowana lub termopla-
styczna - Oznaczanie przyczepnosci
do metalu - Metoda dwdch ptytek)
ISO 1827:2022 Rubber, vulcanized
or thermoplastic - Determination of
shear modulus and adhesion to rigid
plates - Quadruple-shear methods
(Guma, wulkanizowana lub termopla-
styczna - Oznaczanie modutu sprezy-
stosci przy Scinaniu i przyczepnosci
do sztywnych ptyt — Metody poczwor-
nego $cinania)

ASTM D2229-10(2014) Standard Test
Method for Adhesion Between Steel
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Tire Cords and Rubber (Standardowa
metoda badania przyczepnosci mie-
dzy stalowymi kordami opon a guma)
. ISO 5603:2017 Rubber,
zed -

vulcani-
Determination of adhesion
to wire cord (Guma wulkanizowana
- Oznaczanie przyczepnosci do dru-
tu stalowego).

W normie ASTM D429 opisano nastepujace
metody zawierajace sie poniekad w wyzej
wymienionych normach ISO, mianowicie:

¢ metoda A - cze$¢ gumowa zamonto-
wana miedzy dwiema rownolegtymi
metalowymi ptytkami

e metoda B - préba odrywania pod ka-
tem 90° - element gumowy na jedne;j
metalowej ptytce

¢ metoda C - pomiar przyczepnosci
gumy do metalu za pomocg probki
stozkowej

e metoda D - test przyczepnosci - wia-
zanie gumyz metalem po wulkanizacji

¢ metoda E - test odrywania pod katem
90° - gumowa wyktadzina zbiornika
na jednej metalowej ptytce

e metoda F - element gumowy zamon-
towany miedzy dwiema réwnolegtymi
metalowymi ptytkami o wypuktym
ksztatcie

¢ metoda G - pomiar sity wigzania dla
elementéw taczonych guma-metal
za pomoca cylindrycznej probki o po-
dwojnym scinaniu

e metoda H - pomiar trwatosci wiaza-
nia elementéw t3aczonych guma-me-

tal z poczwdrng prébka na $cinanie,
na zaktadke.

Miedzy procedurami opisanymi w normie
ASTM, a normami ISO wystepuja niewiel-
kie réznice, m.in. w wymiarach prébek te-
stowych. Normy ASTM D2229 i ISO 5603
odnosza sie do adhezji pomiedzy guma
a kordem stalowym stosowanym do pro-
dukcji opon lub tasm przenosnikowych.
Ztych krétkich opiséw norm wynika,ze me-
chanika niszczenia wigzan jest badana dla
roznych rodzajéw deformacji. Analizowana
jest wytrzymatos¢ spoiny na rozcigganie,
odrywanie lub Scinanie, w zaleznosci od
ksztattu badanej czesci.

Przyjmuje sie zatozenie, ze prawidtowo
wykonany detal gumowo-metalowy powi-
nien ulegac uszkodzeniu w warstwie gumy
powyzej wartosci zadanej obcigzenia. Uzy-
skiwane wyniki sugeruja, ze nawet jesli
zniszczenie probki zachodzi bardzo blisko
granicy faz,to zmierzona wytrzymatosc jest
podobna do wytrzymatosci gumy. Wszelkie
oznaki rozwarstwienia spoiny wymagaja
analizy w celu ustalenia przyczyn powsta-
wania niewtasciwego potaczenia.

Protokot laboratoryjny powinien zawierac
informacje odnosnie do wytrzymatosci
ztgcza oraz krotki opis sposobu znisz-
czenia. W tym celu stosuje sie oznacze-
nia literowe:

e R - zniszczenie prébki w czesci
gumowej

e RC-zniszczenie na granicy guma-klej
e CP (PC) - uszkodzenie probki pomie-
dzy warstwami kleju i podktadu
e M - uszkodzenie probki miedzy meta-

lem a warstwg podktadowa.

W przypadku, gdy obserwuje sie wystepo-
wanie réznego rodzaju zniszczen, szacuje
sie ich procentowy udziat (np. R ok. 65%
i RC ok. 35%). Poniewaz podktad jest jasno-
szary, a srodek wigzacy czarny, tryb uszko-
dzenia mozna tatwo zidentyfikowac.

Uszkodzenia typu RC (na granicy faz gu-
ma-klej) moga wynikac: z niewtasciwego
doboru kleju wzgledem mieszanki kauczu-
kowej, jego niewtasciwego wymieszania/
rozcienczenia/aplikacji, nieodpowiedniej
grubosci powtoki, przedwczesnego usie-
ciowania srodka wigzacego na etapie
suszenia, zanieczyszczenia powierzch-
ni pokrytej klejem w trakcie transportu/
przechowywania potproduktéw. Powtoka
kleju moze tez byc¢ S$cierana/uszkadza-
na przez mieszanke kauczukowa ptynaca
podczas formowania. Przyczyn tego typu
uszkodzen mozna takze doszukiwac sie
w niewtasciwych parametrach wulkani-
zanieczyszczeniach  uwalnianych
z formy wulkanizacyjnej, badz w sktadzie

zacji,

mieszanki kauczukowe;.

Niektore wulkanizaty, znajdujac sie w kon-
takcie z metalem lub w poblizu powierzch-
ni metalowej, sg przyczyna korozji. Proces
ten moze przebiegac z r6zng szybkoscia,
w zaleznosci od warunkéw srodowisko-
wych (np. wilgotnosci) i rodzaju metalu/
stopu. Dlatego opracowano norme ISO
6505 (aktualne wydanie z 2021 r.) ,Rubber,
vulcanized or thermoplastic - Determina-
tion of tendency to adhere to and corrode
metals” (Guma, wulkanizowana lub termo-
plastyczna - Okreslanie tendencji do przy-
wierania do metali i do ich korodowania).
Miedzy metalowymi paskami testowymi
zaciska sie wycinki wulkanizatu i tak przy-
gotowane prébki przetrzymuje sie w usta-
lonych warunkach przez okreslony czas.
Nastepnie powierzchnie metalu poddaje
sie ogledzinom, poszukujac oznak przy-

wierania gumy i korozji.



Zniszczenie potgczenia na granicy guma-
-klej moze tez by¢ efektem skurczu gumy
po wulkanizacji, kiedy wyréb ma jeszcze
stosunkowo wysoka temperature, a po-
wstata spoina nie jest w petni utwardzona
(problem ten czesto napotyka sie przy pro-
dukcji tulei sprezystych).

Do uszkodzen typu CP, pomiedzy warstwa-
mi kleju i podktadu, moze przyczyniac sie
zanieczyszczona warstwa podktadowa (je-
$li jest np. naktadana natryskowo, zanie-
czyszczenia moga znajdowac sie w sprezo-
nym powietrzu). Zrédta problemu mozna
doszukiwac sie réwniez w jej niewtasci-
wej grubosci lub btednym jej natozeniu
(np. suchy natrysk — wada, ktéra powstaje
w wyniku wyschniecia czgstek podktadu/
kleju jeszcze przed utozeniem na pokry-
wanej powierzchni, przez co s3 one z nig
jedynie luzno zwigzane). Czesto tez odstep
czasowy pomiedzy natozeniem warstwy
podktadowej i klejowe] jest zbyt krotki.
Warto réwniez sprawdzi¢, czy zastosowane
preparaty nie zostaty zbytnio rozcienczone.

W przypadku uszkodzen typu M, pomiedzy
metalem a warstwa podktadowa, nalezy
zwroci¢ baczng uwage na sposob przy-
gotowania jego powierzchni. Po pierwsze
trzeba sprawdzi¢, czy proces odttuszczania
nie zostat pominiety i czy zostat on prze-
prowadzony witasciwie (by¢ moze srodek
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odttuszczajacy nie zostat zanieczyszczony
i wymaga wymiany). Jesli powierzchnia
metalu byta poddawana obrébce stru-
mieniowo-ciernej, wypada sprawdzi¢ stan
i jakos¢ stosowanego granulatu/scierniwa,
a jesli modyfikacji chemicznej —-skontrolo-
wac przebieg odpowiednich reakcji. Moze
sie tez zdarzyc, ze powierzchnia wstepnie
przygotowanego elementu zostata wtdrnie
zattuszczona/zanieczyszczona przed nato-
zeniem podktadu wskutek ztego transpor-
towania/przechowywania, badZ operacji
manualnych wykonywanych przez pracow-
nikéw. Z drugiej strony, konieczna jest ana-
liza czynnosci przeprowadzonych ze $rod-
kiem podktadowym. Tutaj problemy beda
podobne jak w przypadku btedoéw typu CP
- podktad moze byc¢ zle wymieszany, badz
zbytnio rozcienczony; jego warstwa moze
by¢ niewtasciwa lub niedosuszona (moze
sie tez zdarzyc, ze zostata pominieta, choc
byta wymagana), zanieczyszczona czy tez
btednie natozona.

Wspomniane ustandaryzowane procedury
badania trwatosci potaczen guma-metal
niekoniecznie musza wigzac sie z anali-
z3 uszkodzen pojawiajacych sie podczas
uzytkowania produktu, poniewaz wiele
czynnikdw wptywa na integralnos¢ spo-
iny w zaleznosci od konstrukcji, obcig-
zenia i srodowiska pracy danego wyrobu
gumowego. Niemniej jednak, producenci
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srodkéw adhezyjnych z pewnoscig do-
ktadaja niematych staran, aby oferowane
przez nich chemikalia sprostaty wymaga-
niom przetwdrcow, badajac ich stabilnos¢
termiczng i odpornos¢ na przyspieszone
starzenie cieplne, jak réwniez odpornos¢
na dziatanie agresywnych substancji che-
micznych, rozpuszczalnikéw, czy stonej
wody. ®
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NOWE OPAKOWANIE PALUSZKOW SURIMI MARKI KRISSIA

Mondi, globalny lider w dziedzinie zréwnowazonych opakowan
i papieru, wspart firme Angulas Aguinaga i jej marke chtodzonych
paluszkdw surimi Krissia w przejsciu na papierowe opakowanie
nadajace sie do recyklingu (wykonane z FunctionalBarrier Paper),
znacznie zmniejszajac ilos¢ zuzywanego plastiku. Paluszki surimi
byty wczesniej pakowane w wielomateriatowe opakowanie wy-
konane z tworzywa sztucznego. Nowe rozwigzanie chroni chto-
dzony produkt, jednocze$nie zmniejszajac roczne wykorzystanie
plastiku nawet o 20 ton.

FunctionalBarrier Paper firmy Mondi jest wytwarzany z odnawial-
nych, certyfikowanych zasobdw i pozyskiwany w odpowiedzial-
ny sposdb. Zapewnia on szereg korzysci — wytrzymaty i odporny
na rozdarcie papier bazowy typu kraft jest konwertowany przez
Mondi dla zapewnienia bariery ochronnej dla zywnosci i szczel-
nosci opakowania. Opakowanie nadaje sie do recyklingu w istnie-
jacych w Hiszpanii systemach recyklingu papieru.

- Dzieki Scistej wspotpracy z zespotem Krissia i zbadaniu catej
drogi produktu, moglismy zapewni¢ paluszkom surimi opako-
wania, ktére nadajg sie do recyklingu i wspieraja gospodarke
0 obiegu zamknietym, utrzymujac w niej wartosciowe materiaty.
Najpierw skupiliémy sie na potrzebach produktu, aby nastepnie
zoptymalizowac¢ nasz FunctionalBarrier Paper dla zapewnie-
nia nadajacego sie do recyklingu zamiennika dla poprzedniej,

.
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plastikowe] wersji opakowania — méwi Jordi Gorchs, kierownik
regionalny na Francje i Europe Potudniowg w dziale Consumer
Flexibles firmy Mondi.

- Jestesmy zaangazowani w opracowywanie innowacyjnych roz-
wigzan w przemysle spozywczym, ktére odpowiadaja na rzeczy-
wiste potrzeby konsumentow. W tym kontekscie zmiana materia-
téw opakowan naszych produktéw na te pochodzace z zasobow
odnawialnych jest koniecznoscig - dodaje Mikel Grande, kierow-
nik ds. marketingu i innowacji Angulas Aguinaga.

Ocean Legacy Foundation
ogtosita, ze udato sie jej wy-
produkowac pierwszy dostepny
komercyjnie w Ameryce Pot-
nocnej regranulat o nazwie
Legacy Plastic, ktéry sktada sie
w 100% z pokonsumenckich
tworzyw sztucznych wydoby-
tych z oceanéw. Surowiec pozy-
skiwany jest zaréwno podczas
akcji oczyszczania wod mor-

skich i terenow wybrzezy Pacy-
fiku, jak tez ze zuzytych akceso-
riow rybackich (sptawiki, sieci
i liny), boi czy tacek na ostrygi.

Amerykanska firma Elemental
Recycling stworzyta technolo-
gie umozliwiajaca skuteczny
recykling kazdego typu two-
rzywa sztucznego. Opracowana
przez nig maszyna w jednoeta-
powym procesie upcyklingu za-
mienia odpady w grafit i grafen
0 wysokiej czystosci. Metoda ta
jest ekologiczna i catkowicie
neutralna pod wzgledem emi-
sji dwutlenku wegla. Zgodnie
z zatozeniami producenta, no-
watorski system ma trafi¢ do
klientow na poczatku tego roku.

Cztonkowie rad miejskich Los
Angeles i San Diego zagtoso-
wali za wprowadzeniem za-
kazu dystrybucji styropianu,
uzywanego m.in. w jednorazo-
wych kubkach czy pojemnikach
na zywnosc. Restrykcja ma za-
czac obowigzywac od kwietnia
br. i przewiduje tylko nieliczne
wyjatki. Wczesniej na wyco-
fanie ze sprzedazy artykutéw
wykonanych ze styropianu zde-
cydowaty sie rowniez takie ka-
lifornijskie miasta jak San Jose,
Oakland czy San Francisco.

Firma Playmobil wprowadzita
na rynek Wiltopie: game figurek
zwierzat takich jak tapir, ma-
nat i mréwkojad, wykonanych
w ponad 80% z recyklatéw. Pla-
stik uzyty do ich produkcji po-
chodzi z recyklingu wewnetrz-
nych scian duzych urzadzen
chtodniczych (LCHA), czyli wy-
rzuconych lodowek, ktére teraz
dostana drugie zycie. Produkty
s3 W petni zgodne z surowymi
przepisami dotyczacymi stoso-
wania w zabawkach surowcow
pochodzacych z recyklingu.
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P.OPP — EDUKACYJNA PLATFORMA PEtNA MOZLIWOSCI

,POPP - La Piattaforma delle Opportunita”, portal projektu
edukacyjnego oferowanego przez Corepla (wtoskie konsor-
cjum na rzecz zbidrki, recyklingu i odzysku opakowan z tworzyw
sztucznych) wszystkim szkotom Srednim technicznym i zawodo-
wym, jest juz dostepny online.

Celem projektu P.OPP jest petnienie roli ,mostu” pomiedzy
uczniami, a sSwiatem pracy. Narzedzie edukacyjne, skierowane
w szczegolnosci do klas trzecich, czwartych i pigtych, zagtebia
sie w tematyke recyklingu i prawidtowego zarzadzania mate-
riatami o pierwszorzednym znaczeniu na koncowym etapie ich
cyklu zycia, podnoszac Swiadomosc¢ uczniéw poprzez wciggajacy
i stymulujacy system nauczania. Ze wzgledu na swojg wartosc
dydaktyczng, etyczng i wychowawcza oraz cel, jakim jest budo-
wanie wiekszej Swiadomosci ekologicznej i obywatelskiej juz
od wieku szkolnego, ,P.OPP - La Piattaforma delle Opportunita”
otrzymata patronat Ministerstwa Srodowiska i Bezpieczen-
stwa Energetycznego.

W specjalnie wydzielonej czesci portalu, ktérg nauczyciele beda
mogli zarzadza¢ w sposob catkowicie autonomiczny pod wzgle-
dem czasu i metod, uzytkownikom udostepniona zostanie wir-
tualna wycieczka, ktdra pozwoli na interaktywne przesledzenie
wszystkich etapow recyklingu tworzyw sztucznych, a tym samym
na konkretng obserwacje drogi, jaka przebywaja odpady, aby po-

Myelin to pierwszy kask rowe-
rowy wyprodukowany w 50%

Naukowcy z uniwersytetow
Rutgers i Harvard opraco-

z materiatdbw pochodzacych wali innowacyjne opakowa-

La piattafjorma

delle opportunita

Progetto di sducazions ambientale per gil
Istituti seconda secondo grado sul

nownie sta¢ sie cennym zasobem. Dostepne sg réwniez pakiety
edukacyjne wspierajgce nauczycieli, przydatne w tworzeniu lek-
¢ji dotyczacych ogélnych zagadnien, takich jak gospodarka cyr-
kularna, analiza cyklu zycia produktu czy cele zréwnowazonego
rozwoju, a takze bardziej szczegdtowych tematéw zwigzanych
z konkretnymi tworzywami sztucznymi (kiedy powstaja, jak sa
pozyskiwane, jakie s ich wtasciwosci, jak s3 odzyskiwane).

W przypadku szkot zlokalizowanych w poblizu przedsigbiorstw,
ktore beda chciaty gosci¢ ucznidw w ciagu roku, mozliwe bedzie
zainicjowanie programu obejmujacego praktyki w firmach za-
angazowanych w gospodarke cyrkularna. Materiaty dydaktyczne
dostepne na platformie beda réwniez wspierac realizacje pracy
projektowej przez ucznidw biorgcych udziat w programie.

fot.: Bertone

Wtoska firma Bertone stworzyta
nowy model luksusowego sa-
mochodu, Bertone GB110, ktéry

Amcor poinformowat w grud-
niu o zakonczeniu sprzedazy
swoich 3 fabryk w Rosji na rzecz

z recyklingu. Zaawansowana
konstrukcja kasku umozliwia
jego roztozenie na poszczegdl-
ne czesci po okresie jego uzyt-
kowania. Innowacyjna powtoka
niezawierajaca kleju i zazebia-
jace sie elementy, z ktorych kaz-
dy pomaga utrzymac inne deta-
le na miejscu, to tylko niektére
z cech, ktdre sprawiaja, ze kask
Myelin jest wyrobem idealnym

do powtérnego przetworzenia.

nie na zywnos¢ aplikowane
w formie sprayu. Zaktada sie,
Ze moze ono znaczaco pomac
w zwiekszeniu bezpieczenstwa
i zachowaniu trwatosci produk-
tow spozywczych. Rozwiazanie
opiera sie na naturalnym, bio-
degradowalnym i jadalnym po-
limerze, pullulanie oraz nietok-
sycznych rozpuszczalnikach. Co
wazne, mozna je tatwo usungc
z produktu, sptukujac go woda.

napedzany jest paliwem otrzy-
manym z plastikowych odpa-
déw. Limitowana seria 33 po-
jazdéw zostanie wprowadzona
na rynek z okazji 110. rocznicy
powstania  przedsiebiorstwa.
Odnawialne i zréwnowazone
paliwo produkowane jest dzie-
ki nowatorskiej technologii
przetwarzania materiatow po-
liweglanowych, opracowanej
przez firme Select Fuel.

HS Investments. Jest to nastep-
stwem ogtoszonej wczesniej
decyzji firmy o kontynuacji
sprzedazy rosyjskiego biznesu,
przy jednoczesnym dalszym
wsparciu pracownikéw i klien-
téw, a takze zachowaniu war-
tosci dla akcjonariuszy. Zaktady
zlokalizowane w Sankt Peters-
burgu i Nowogrodzie wygene-
rowaty ok. 2% catkowitej sprze-
dazy firmy w roku 2022.
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tACZENIE ELASTOMEROW Z TWORZYWAMI SZTUCZNYMI
- WYROBY KOMPOZYTOWE

Aby sprostac rosngcym wymaganiom klientow oraz wpisac sie w aktualne trendy panujace na rynku,
producenci nowoczesnych wyrobow bardzo czesto siegaja po materiaty kompozytowe - niezaleznie
od branzy, w jakiej dziatajg. Artykuty wyprodukowane z wykorzystaniem potaczenia elastomeréow
i tworzyw sztucznych s3g dzi$ powszechnie dostepne i cieszg sie uznaniem uzytkownikow

Nowe  koncepcje
technologiczne,
uwzgledniajace
energooszczed-
odzysk/
przerdb surowcow
oraz rosnace wy-

konsu-

nos¢ i

magania
DR KAROL

NICINSKI menckie

szaja poszukiwanie
coraz to nowszych
mate-

wymu-

rozwigzan
riatowych.  Inno-

wacyjne produkty
muszg cechowacd sie m.in. mniejsza waga
i zwiekszong wytrzymatoscia, a w wielu

przypadkach réwniez okreslonym stylem

i estetyka wykonania, aby wpisywac sie
w aktualne trendy mody i oczekiwania ryn-
kowe. Wszystkie wymienione wtasciwosci
wystepuja w wyrobach kompozytowych,
w ktoérych elastomery zespolone s3 z roz-
norakimi tworzywami sztucznymi. Wokot
siebie bez trudu odnajdziemy szeroka
game towarow, w ktorych wystepuja tego
typu potaczenia — od produktéw zwiaza-
nych z transportem, poprzez urzadzenia
elektroniczne, do drobnych artykutéw hi-
gienicznych (jak szczoteczki do zebdw, czy
maszynki do golenia).

W niektdrych zastosowaniach, jak ma to
miejsce chociazby w przypadku drobnego
sprzetu RTV, wystarczy potgczenie mecha-

niczne. Elastyczny element gumowy moco-
wany jest na specjalnie zaprojektowanej
sztywnej czesci wykonanej z tworzywa.
W wiekszosci przypadkéw wymagane jest
jednak wprowadzenie dodatkowych czyn-
nosci technologicznych, substancji popra-
wiajacych adhezje i klejow.

W celu usieciowania mieszanki kauczuko-
we trzeba ogrzewacd, natomiast aby ufor-
mowac element termoplastyczny, nalezy
go chtodzi¢. Dlatego jednoczesne formo-

wanie tych materiatow w celu wytworze-

nia ztgcza jest skomplikowanym zadaniem.
Mozna przyja¢ 2 sposoby podejscia do
zagadnienia potgczen elastomerdw z two-
rzywami konstrukcyjnymi. W pierwszym




przypadku, element z tworzywa sztucz-
nego musi by¢ przyklejony do wstepnie
uformowanego wulkanizatu. Uzyskanie
wiasciwego potaczenia w ten sposob moze
okazac sie trudne, ze wzgledu na brak wza-
jemnej dyfuzji. Rozwigzanie problemu lezy
po stronie projektanta, ktéry wtasciwie za-
planuje ksztatt ztgcza (wykorzystujgc m.in.
skurcz procesowy i utatwione wigzanie
mechaniczne w postaci otworéw umozli-
wiajacych przeptyw stopionego tworzywa
wokdt gumy lub przez nig). Drugi sposob
zaktada, ze element z tworzywa sztuczne-
go zostat wstepnie uformowany i to wta-
snie on zostanie potraktowany $rodkiem
wigzacym, a doklejana do niego bedzie
guma ksztattowana w procesach formo-
wania (ttocznego, przettocznego, wtry-
skowego), wyttaczania, czy wulkanizacji
w autoklawie. Wybor tworzywa termo-
plastycznego w tym przypadku w duzej
mierze zalezny bedzie od temperatury
wulkanizacji i moze by¢ mocno ograni-
czony. Z pewnoscia jest to wyzwanie dla
inzynierow projektujacych dany wyréb
tworzywowo-elastomerowy.

Wstepnie uformowane elementy wykona-
ne z gumy i tworzywa sztucznego taczy sie
zazwyczaj za pomocy specjalnych klejow,
badZz systemdédw adhezyjnych sieciujacych
pod wptywem temperatury i cisnienia.
Moze to byc jedyna droga do wytworze-
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nia niektérych produktéw. Dostepnych jest
wiele klejéw do tworzyw sztucznych. Kleje
do taczenia tworzyw sztucznych z guma
obejmuja m.in. cyjanoakrylany, dwusktad-
nikowe uretany, dwusktadnikowe zywice
epoksydowe, topliwe reaktywne prepoli-
mery uretanowe.

Cyjanoakrylany s3 jednymi z najczesciej
stosowanych klejow do taczenia matych
czesci z tworzyw sztucznych i wulkaniza-
tow. Technologia cyjanoakrylanowa jest
dostepna od wczesnych lat 60. XX w. i sze-
roko rozpowszechniona zaréwno w prze-
mysle, jak i wsrod konsumentéw. Wszyscy
znamy niewielkie tubki lub polietylenowe
buteleczki zabezpieczajace ,superkleje”
przed wnikaniem do nich wilgoci. Wilgo¢
neutralizuje bowiem stabilizator i klej
utwardza sie na wiekszosci powierzchni
w ciagu kilku sekund.

Istnieje wiele réznych rodzajow cyjano-
akrylanow, ale najbardziej rozpowszech-
nionymi i najczesciej wykorzystywanymi

sg prawdopodobnie cyjanoakrylany etylu.

Nadaja sie one do tgczenia ze sobg wigk-

szosci tworzyw sztucznych i elastomeréw.

Charakteryzuja sie doskonatg przyczep-
noscig m.in. do poliweglanu, akrylonitry-
lo-butadieno-styrenu (ABS), poli(chlorku
winylu) (PVC). W przypadku tworzyw o ni-
skiej energii powierzchniowej, jak poliety-
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len, polipropylen czy politetrafluoroetylen,
oprocz kleju cyjanoakrylowego stosuje sie
primery/aktywatory powierzchni, ktérymi
sg zazwyczaj alifatyczne aminy.

Z pomocg cyjanoakrylanéw mozna tatwo
zwiaza¢ wulkanizaty kauczukéw: natural-
nego (NR), chloroprenowego (CR), akry-
lowo-nitrylowego (NBR),
-styrenowego (SBR) i butylowego (lIR).
Wulkanizaty kauczukow etyleno-propyle-
nowo-dienowych (EPDM) i fluoroelastome-
ry (takie jak Viton) wymagaja zastosowania
odpowiednich preparatéw cyjanoakryla-
nowych. Kauczuki silikonowe i elastomery

butadienowo-

termoplastyczne (TPE) zwykle wymagaja
uzycia odpowiedniego podktadu, ale tez
wiaza sie z cyjanoakrylanami.

Podczas taczenia gumy z tworzywem
sztucznym, jak zawsze, nalezy pamietac
o odttuszczeniu taczonych powierzchni.
Dodatkowo, konieczna moze okazac sie
ich obrobka wstepna. Powierzchnie gumy
mozna po prostu zszorstkowac, aby me-
chanicznie j3 oczysci¢ i rozwing¢. Warto
mie¢ jednak $wiadomos¢, ze mieszanki
kauczukowe, a tym samym wulkanizaty, sa
mieszaning wielu (nierzadko kilkunastu)
substancji, z ktérych pewne moga migro-
wac ku powierzchni i utrudnia¢ tworzenie
spoiny. Przy zle dobranej recepturze moga
one réwniez ostabiac juz wytworzone zt3-
cze. Ze wzgledu na mnogosc¢ stosowanych
receptur, nawet w przypadku jednego, kon-
kretnego kauczuku trudno jest przyjmo-
wac uogdlnione zatozenia.

Oprécz obrobki mechanicznej czesto sto-
suje sie metody chemiczne, ktére pozwa-
laja wprowadzi¢ do zewnetrznej warstwy
gumy dodatkowe grupy chemiczne o cha-
rakterze polarnym i zwiekszy¢ jej interak-
cje z klejem. Modyfikacje chemiczne po-
wierzchni gumy obejmuja traktowanie jej
stezonym kwasem siarkowym, podchlory-
nem sodu lub kwasem trichloroizocyjanu-
rowym (TCICA) w octanie etylu. Obiecujace
wyniki uzyskano réwniez dla metod bez-
rozpuszczalnikowych, bezpieczniejszych
dla srodowiska - elektrochemicznej oraz
z wykorzystaniem rozpuszczalnych w wo-




40 PLASTECHO TONACJA RYNKU

dzie organicznych donoréw chloru. Akty-
wowanie powierzchni plazma poprawia
zwilzalnos$¢ i przyczepnosc silikonow.

Tworzywa sztuczne moga wystepowac
w postaci: gotowych czesci formowanych
lub odlewanych, arkuszy lub folii, rur lub
pretdw, czy tez wtdkien i tkanin. Ze wzgle-
du na znacznie prostsze recepturowanie
w poréwnaniu z mieszankami kauczuko-
wymi, obrobka wstepna ich powierzchni
byta przedmiotem znacznie wiekszego
zainteresowania naukowego. Juz w latach
50. XX w. opracowano niektére z najwaz-
niejszych metod - obrobke koronowa
i ptomieniowa poliolefin oraz zastosowa-
nie komplekséw sodowych do modyfika-
¢ji powierzchni fluoropolimeréw. Nieco
pdzniej wprowadzono obrobke plazmowa
i halogenowanie. Obecnie wiele wiadomo
o tych procesach, w tym o wprowadzo-
nych grupach chemicznych, ich stezeniach
oraz gtebokosci dokonanej modyfika-
cji. Podobnie jak w przypadku gumy, tak
i w przypadku tworzyw sztucznych wy-
korzystuje sie lekkie szlifowanie lub ob-
robke strumieniowo-scierng pamietajac,
ze w przypadku zbyt gwattownej obrobki
generowane ciepto moze prowadzi¢ do
odksztatcen detalu.

Poliestry, poliamidy, aramidy — w postaci
tkanin lub kordéw - zapewniaja niezbedng
wytrzymatos¢ i sztywnosc opon samocho-
dowych, tasm przenosnikowych, paséw na-
pedowych, paskow klinowych, wezy pneu-
matycznych i hydraulicznych oraz innych
technicznych wyrobéw gumowych. Zagad-
nienia dotyczace ich adhezji w tej formie
do mieszanek kauczukowych stanowig od-
rebny, szeroko badany temat, ktérego nie
bede w niniejszym artykule rozwijat. Do$¢
powiedzie¢, ze w celu uzyskania dobrego
potgczenia miedzy syntetycznym wtdknem
a mieszanka kauczukowa w przemysle gu-
mowym szeroko stosuje sie metode RFL
oraz metode HR (HRH).

Metoda RFL polega na powlekaniu tkanin
kordowych wodnym roztworem zywicy re-
zorcynowo-formaldehydowej i lateksem
terpolimeru  styrenowo-butadienowo-wi-

nylopirydynowego. Nastepnym etapem
jest obrébka cieplna w wysokiej tempe-
raturze (170-250°C, 30-120 sek.) w celu
ustabilizowania wymiarowego podtoza,
usieciowania naniesionej warstwy i uzy-
skania optymalnej przyczepnosci do gumy.
Opracowano liczne modyfikacje tej meto-
dy, polegajace m.in.na nanoszeniu réznych
preparacji w procesie przedzenia wtdkna,
wstepnym powlekaniu tkaniny mieszaning
izocyjanianu/poliepoksydu, czy tez doda-
niu etapow aktywacji warstwy RFL innymi
uktadami adhezyjnymi.

Metoda RFL, cho¢ najbardziej rozpo-
wszechniona, ma istotng wade. Od 2014 r.
formaldehyd jest klasyfikowany przepisa-
mi UE jako substancja ewidentnie rako-
tworcza i mutagenna. Dlatego prowadzone
sg prace nad powtokami adhezyjnymi, kto-

re nie bedg go zawierac. Ciekawe i obiecu-
jace sa systemy na bazie hydroksymetylo-
furfuralu (HMF) - substancji, ktérg mozna
wyekstrahowac z drewna.

Poniewaz HMF powstaje podczas termicz-
nego rozktadu weglowodanow, mozna go
znalez¢ takze w wielu produktach spo-
zywczych poddawanych obrobce cieplnej.
Zgodnie z aktualng wiedza naukowa, nie
stwarza on problemoéw zdrowotnych. Uzy-
skane do tej pory wyniki wskazuja, ze do
poprawy przyczepnosci przedz z poliami-
du 6.6 wystarczy impregnacja testowanym
roztworem, natomiast wtdkna poliestrowe
oraz aramidowe wymagajg wczesniejszej
obrobki, np. plazmowej.

Druga metoda uzyskiwania przyczepno-
sci migdzy kordem a guma jest metoda
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Tkanina kordowa. W celu uzyskania dobrego potaczenia miedzy syntetycznym wtdknem
a mieszanka kauczukowa w przemysle gumowym stosuje sie metode RFL i metode HR (HRH).

Fot.: Shutterstock
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HR, a konkretnie jej ulepszona wersja
oznaczana skrotem HRH, ktéra polega
na modyfikacji mieszanek kauczukowych.
Zostata ona pierwotnie opracowana do
taczenia z guma drutéw stalowych. Termin
,HRH” odnosi sie do nastepujacych sktad-
nikéw recepturowych:

e heksa(metoksymetylo)melaniny
(HMMM), badz heksametylenotetra-
aminy (HMT)

e rezorcyny (lub
nych fenolowych)

e uwodnionej krzemionki (ang. hydra-
ted silica).

innych  pochod-

W tym przypadku spoina miedzy tkaning
a guma powstaje in situ na etapie wulka-
nizacji. Modyfikacje kordu w kapieli RFL
mozna pominac.

Na rynku dostepnych jest wiele wyrobow,
w ktérych kauczuk silikonowy jest pota-
czony z tworzywami termoplastycznymi
(np. stuchawki prysznicowe, koperty ze-
garkéw, komponenty motoryzacyjne, czy
wspomniane na poczatku artykutu ma-
szynki do golenia i szczoteczki do zebdw).
Wyroby tego typu sa formowane technika
wtrysku dwukomponentowego (2K). W tym
przypadku wykorzystuje sie ciekte kau-
czuki silikonowe (LSR), ktére moga przyj-
mowac wiele atrakcyjnych koloréw, nie
wymagajg stosowania wysokich cisnien
podczas przetworstwa i charakteryzuja sie
krotkim czasem sieciowania w poréwna-
niu z klasycznymi elastomerami. Oprécz
LSR w tego typu wyrobach stosuje sie ela-
stomery termoplastyczne (TPE), kolokwial-
nie méwigc —materiaty gumopodobne, np.
kopolimery blokowe styren-etylen-buta-

NR1-2023/30 M

dien-styren (SEBS), z ktérych wytwarza sie
chociazby przyjemne w dotyku uchwyty
i rekojesci narzedzi zapewniajgce dosko-
nate wtasciwosci antyposlizgowe oraz od-
porne na smary i oleje.

Zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem ar-
tykutéw zawierajacych potaczenia klasycz-
nych kauczukéw z termoplastami wciaz
stanowig obszar badan. Interesujgce prace
w tym zakresie prowadzili w ostatnim cza-
sie naukowcy belgijscy. Badali oni proces
dwukomponentowego formowania wtry-
skowego kauczuku EPDM z wysokogesto-
sciowym polietylenem (HDPE) i kauczuku
akrylowo-nitrylowego (NBR) z terpolime-
rem akrylonitryl-butadien-styren  (ABS).
Wszystko wskazuje na to, ze jesli bedzie
mozna doktadnie kontrolowac¢ tempera-
ture na styku wtryskiwanych materiatdw,
to mozliwa bedzie réwniez optymalizacja
pozostatych parametréw procesu. Tym sa-
mym mozna bedzie tg technika uzyskiwac
dobrej jakos$ci wyroby, a przed przetworca-
mi gumy otworza sie nowe mozliwosci. ®
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STANOWISKO DOTYCZACE PROJEKTU ROZPORZADZENIA UE W SPRAWIE OPAKOWAN

PZPTS z zadowoleniem przyjat zapisy re-
gulacji dotyczace zwiekszenia przydat-
nosci do recyklingu opakowan, zwtaszcza
w obszarze projektowania opakowan do
recyklingu. Zapisy stuzace minimalizacji
opakowan oraz promowaniu opakowan
wielorazowego uzytku spowodujg ograni-
czenie ilosci odpadow.

Przemyst producentéw opakowan z two-
rzyw sztucznych moze odegra¢ tu klu-
czowa role, pod warunkiem przywroce-
nia zasad uczciwej i réwnej konkurencji.
Jedynym kryterium wyboru opakowania
powinna by¢ niezmiennie ocena wptywu
na srodowisko. Minimalne wymagania dla
systemow kaucyjnych w przypadku braku
osiagniecia przez kraj cztonkowski wyma-
ganych pozioméw odzysku i recyklingu
opakowan po napojach sg ze wszech miar
stuszng inicjatywa.

PZPTS od wielu lat zabiega o stworzenie
takiego systemu w Polsce dla opakowan
po napojach i wodzie, ktére s3 jednym
z gtéwnych odpaddw zalegajacych m.in.
w przestrzeni publicznej i srodowisku.
Przepisy dotyczace jednolitego, zharmo-
nizowanego oznakowania opakowan, uta-
twig konsumentom prawidtowg selekcje
odpadéw opakowaniowych, co umozliwi
pozyskanie wiekszego i lepszego jako-
sciowo strumienia do recyklingu. Zachety
finansowe zawarte w regulacji do promo-
wania GOZ dodatkowo wzmocnig propo-
nowane rozwigzania. PZPTS postuluje, aby
dotyczyty one wszystkich opakowan przy-
datnych do recyklingu, w tym opakowan
z tworzyw sztucznych.

Pozytywnie nalezy tez oceni¢ wprowa-
dzenie regulacji na opakowania zamiast
dyrektywy. To uchroni rynek UE przed dal-
szym rozdrobnieniem, jak to miato miejsce
w przypadku nieprecyzyjnej dyrektywy
SUP. Jednak ze wzgledu na poziom szcze-
gotowosci oraz kolejne akty delegowane
zachodzi ryzyko nadmiernej lub odmien-
nej regulacji w panstwach cztonkowskich.

Czes¢ zapisow Stowarzyszenie ocenia
jako dosc ryzykowne, trudne do realizacji
i mogace spowodowac efekt odwrotny od

zamierzonego. Wyznaczenie poziomow
zawartosci surowcow wtérnych w opako-
waniach wydaje sie stuszne, gdyz bedzie
stanowito impuls inwestycyjny do rozwoju
recyklingu. W odniesieniu do opakowan
wrazliwych, przeznaczonych do kontaktu
z zywnoscia, pomimo obnizenia w pro-
jekcie przepisow wymaganego poziomu
zawartosci recyklatu, wydaje sie, ze reali-
zacja tego celu bedzie bardzo trudna lub
wrecz niemozliwa.

W opakowaniach dla zywnosci aktualnie
jedynie PET wykorzystywany do butelek
oraz tacek i niektérych opakowan jest po-
zyskiwany z odpadéw butelek. Pozostate
tworzywa, ktorych udziat jest najwiekszy,
czyli PP i PE, w obecnych systemach nie
s3 mozliwe do ponownego wykorzystania.
Wynika to wprost z braku systeméw zbior-
ki pozwalajacych na wyodrebnienie odpa-
déw majacych kontakt z zywnoscia. Nowe
zapisy nie rozwigzujg tego problemu. Za-
chodzi tez powazne ryzyko destabilizacji
rynku i powstania waskich gardet w przy-
padku braku odpowiedniej ilosci recyklatu
w poszczegdlnych aplikacjach, nie tylko do
zywnosci. Nalezy rowniez pamietac, ze Slad
srodowiskowy zywnosci jest wielokrotnie
wyzszy niz stosowanych do jej ochrony
opakowan z tworzyw sztucznych.

Jedyna obecnie mozliwa droga do pozyska-
nia surowcow z recyklingu do opakowan
spozywczych i kosmetycznych to recykling
chemiczny. Technologia ta moze wypetni¢

Lluke niezbedna dla wykorzystania surowca
wtdrnego w opakowaniach wrazliwych.

Osiagniecie celu recyklingu zaplanowa-
nego na rok 2030 wymaga konkretnych
i zbiorowych wysitkéw, ktére wykraczaja
daleko poza projekt regulacji ws. opako-
wan. Wymagaja one znacznych inwestycji
w infrastrukture sortowania i recyklin-
gu, aby zapewnic¢ w pierwszej kolejnosci
proces selektywnej zbiorki odpowiedniej
ilosci odpadéw opakowan. Przy ich braku,
szanse na osiagniecie celu sg niewielkie.
Zakazy dotyczace niektérych formatow
opakowan, niezaleznie od ich przydatnosci
do recyklingu, powinny by¢ wprowadzane
po gtebokiej analizie ewentualnych skut-
kéw. Nalezy unikna¢ mozliwosci swobod-
nej interpretacji przepisow przez kraje
cztonkowskie i samodzielnego poszerza-
nia listy.

System bedzie podatny na zagrozenia, jesli
podczas stanowienia prawa pominie sie
kluczowe zasady zréwnowazonego rozwo-
ju, takie jak spojnosc, tagodzenie skutkow,
solidnos¢ i odpornos¢. Arbitralne zakazy
oraz nierealistyczne i dyskryminujace cele,
ktére nie sg poparte dowodami naukowy-
mi i empirycznymi, nie stworza pozytyw-
nego klimatu inwestycyjnego potrzebnego
do wspierania transformacji.

Zmierzamy do tego, aby w Europie obowig-
zywaty zasady obiegu zamknietego, ktére
wyznaczg standardy dla reszty Swiata.
Jednak zachodzi ryzyko, ze regulacja w ob-
szarze opakowan w obecnej formie moze
cofnac ten proces.


https://pzpts.pl/
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KOLEJNA EDYCJA KAMPANII ,PLASTIK NIE DO PIECA, PIEC NIE DO PLASTIKOW”

O zagrozeniach dla zdrowia spowodowanych spalaniem odpa-
déw w domowych paleniskach przypomina Fundacja Plastics
Europe Polska w swojej kampanii informacyjnej ,Plastik nie do
pieca, piec nie do plastikow”, w ktérej zwraca uwage takze na do-
datkowy argument przemawiajacy za tym, by zamiast spalac od-
pady tworzyw sztucznych, poprawnie je segregowac.

SUROWIEC, NIE ODPAD

- Odpady tworzyw s3 zbyt cenne, by je marnowac. To wartoscio-
wy surowiec do recyklingu, a przed nami wyznaczone wysokie
cele recyklingu opakowan tworzyw sztucznych i zawartosci re-
cyklatu w nowych wyrobach, o ktérych moéwi sie w najnowszych
propozycjach legislacyjnych. W obecnym systemie gospodaro-
wania odpadami w Polsce kazdy ptaci za odbiér odpaddw, spa-
lanie smieci nie zmniejszy wydatkéw gospodarstwa domowego,
przynosi natomiast negatywne skutki zdrowotne. Nagtasniamy te
przekazy juz od wielu lat, poniewaz mamy swiadomos¢, jak waz-
na dla zmiany nawykéw jest dtugoterminowa edukacja — mowi
dr inz. Anna Kozera-Szatkowska, dyrektor zarzadzajgca Plastics
Europe Polska.

plastik nie do pieca, piec nie do plastikow!

nie spetaj P ASTIKOW!

Zamiast spalac

~ zbieraj plastikowe
odpady selektywnie!
To cenny surowiec

do recyklingu

www.plasticseurope.org

Odpady tworzyw to wartosciowy materiat, ktéry mozna ponownie
wykorzystac¢ w produkcji nowych wyrobéw. W Polsce, mimo zmian
w prawodawstwie obowigzujacych juz od blisko dekady, postep
w zagospodarowaniu odpaddéw jest zdecydowanie zbyt powolny.
Wedtug danych GUS, w roku 2021 zebrano u nas ok. 13,7 mln
ton odpaddéw komunalnych,z czego z gospodarstw domowych ok.
11,7 mln ton. Na jednego mieszkanca przypadato srednio 360 ki-
logramow zebranych odpadéw komunalnych, co oznacza wzrost
0 16 kilograméw w poréwnaniu z 2020 r. W ocenie ekspertow
branzy odpadowej, ilos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych
jest jednak o kilka mln ton wyzsza niz dane podawane przez GUS.
Brakujace ilosci to $Smieci porzucone w srodowisku oraz odpady
spalane w gospodarstwach domowych.

Wiekszos¢ odpadow komunalnych zbierana jest w postaci od-
padow zmieszanych, a tylko niecate 40% w zbidrce selektywnej,
gdzie oddzielnie gromadzi sie odpady z réznych materiatdw.
Zbidrka selektywna to pierwszy etap do uzyskania jakosciowo
dobrych surowcéw w procesie recyklingu. W przypadku odpadoéw

tworzyw sztucznych pochodzacych ze strumienia odpadéw po-
konsumenckich zbieranych selektywnie, poziom recyklingu jest
srednio 13 razy wyzszy, niz jesli chodzi o te pozyskane ze stru-
mienia odpadéw zmieszanych. Zatem im wiecej odpadéw w go-
spodarstwach domowych jest poprawnie segregowanych, tym
wiecej dobrych jakosciowo surowcow wtérnych zostanie przeka-
zanych do recyklingu.

W Polsce w roku 2021 poprzez zbidrke selektywng zebrano tylko
ok. 522 tys. ton odpaddéw tworzyw sztucznych (dane GUS).Z kolei
z danych Plastics Europe wynika, ze nadal spora czes¢ odpadow
tworzyw nie jest ponownie wykorzystywana w procesach recy-
klingu — w roku 2020 na wysypiska trafito 42% pokonsumenc-
kich odpaddéw tworzyw. Procesom odzysku energii w instalacjach
przemystowych poddano ok. 32%, a recyklingowi mechaniczne-
mu jedynie 27%.

W NIECHLUBNE) CZOtOWCE

Kampania przypomina takze, ze zanieczyszczenie powietrza
stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia, powodujac przewle-
kte choroby i przedwczesne zgony. Wedtug raportu Europejskiej
Agencji Srodowiskowej w 2020 r. w Unii Europejskiej co naj-
mniej 238 tys. osob przedwczesnie zmarto z powodu narazenia
na zanieczyszczenie pytem PM2,5 powyzej zalecanego przez
WHO poziomu.

Polska nalezy do krajéw o najbardziej zanieczyszczonym po-
wietrzu. Oznacza to, ze mamy najwiecej dni w roku z przekro-
czeniami poziomdw zawartosci pytow zawieszonych i benzo(a)
pirenu - najwazniejszych czynnikdw majacych szkodliwy wptyw
na uktad oddechowy. Wedtug raportu ,Air Quality Atlas for Euro-
pe” najwieksze polskie aglomeracje naleza do tych o najbardziej
zanieczyszczonym powietrzu w Europie.

Na wiekszosci terytorium Polski przewazajacy udziat w zanie-
czyszczeniu powietrza ma tzw. niska emisja, czyli emisja spalin
z domowych palenisk i kottowni. Szczegolnie widoczne jest to
dla takich zanieczyszczen powietrza, jak zawieszone pyty PM2,5
(udziat niskiej emisji ponad 52%) lub rakotwdrczy benzo(a)piren
(udziat niskiej emisji 91%).

- Za te niechlubne wyniki w duzym stopniu odpowiadaja emisje
z palenisk gospodarstw domowych. Spalajac nieprzeznaczone do
tego odpady, w tym tworzywa sztuczne, emitujemy do powietrza
pyty i inne szkodliwe substancje, przyczyniajac sie do zwiekszenia
zanieczyszczenia powietrza i to w naszym najblizszym otoczeniu,
szkodzac zdrowiu swojemu, swoich bliskich i sgsiadéw - przypo-
mina dr inz. Anna Kozera-Szatkowska.


https://www.plasticseurope.org/pl
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PLASTIK, ZAMIAST TRAFIAC DO RECYKLINGU, MOZE TE) ZIMY SKONCZYG W PIECACH

Spadek ilosci tworzyw sztucznych kiero-
wanych do recyklingu moze byc¢ pierw-
szym sygnatem, ze tej zimy plastik bedzie
traktowany jako opat, a nie jako cenny su-
rowiec wtorny. Konsekwencje spalania od-
paddéw w piecach CO s3 katastrofalne, nie
tylko dla naszego zdrowia i Srodowiska,
ale takze dla gospodarki.

Mniej surowcéw trafiajacych do recyklin-
gu oznacza ktopoty dla gatezi gospodarki
odpowiedzialnych za ich odzyskiwanie.
Dotyczy to nie tylko tworzyw sztucznych,
ale réwniez innych tatwopalnych” surow-
cdw, takich jak papier czy drewno. Jesli Po-
lacy zaczng masowo pali¢ w piecach czym
popadnie, zaktady zajmujace sie przetwa-
rzaniem tych surowcéw beda zmuszone
do ograniczenia lub wstrzymania produk-
cji. Moze to przetozy¢ sie na zwolnienia
i mniejsze wptywy z podatkow.

TOKSYCZNY PROBLEM

Kiedy plastikowa butelka laduje w piecu
CO, mamy do czynienia z niska emisja, ktd-
rej efektem jest wydzielanie szkodliwych
dla zdrowia i czesto rakotworczych zwiaz-
kéw. W wilgotnym, zimowym powietrzu
zanieczyszczenia stabo sie rozpraszaja,
wiec najczesciej zatruwane jest otoczenie
budynku.

- Wartos¢ opatowa tego, co wyrzucamy do
kosza, w zaden sposéb nie rekompensuje
strat na zdrowiu - ttumaczy Piotr Siergiej,
rzecznik Polskiego Alarmu Smogowego -
Lekarze, hospitalizacja, leczenie przewle-
ktych choréb drég oddechowych... Nawet
przy obecnych cenach opatu s3g to koszty
nieporownywalnie wieksze. Dlatego nie
spalajmy czegos, co wydziela toksycz-
ne substancje.

Spalenie plastikowej butelki w domowym
piecu ma roéwniez drugie oblicze - bez-
powrotnie tracony jest surowiec, ktory
zaktady recyklingu tworzyw sztucznych
mogtyby odzyskac. Na jego miejsce trzeba

wyprodukowac nowe tworzywo z importo-
wanej ropy naftowej lub sprowadzi¢ pla-
stik z zagranicy. Kosztuje to duzo wiecej.
Nie tylko nas, ale takze planete.

- Odpady nie s3g ekologicznym paliwem,
a dodatkowo zamieniajac je w chmure za-
nieczyszczen i CO, tracimy bezpowrotnie
cenne zasoby. Surowce, ktore krazyty w go-
spodarce, po spaleniu staja sie problemem
dla klimatu i obnizaja jakos¢ powietrza
- apeluje Piotr Barczak, cztonek zarzadu
Stowarzyszenia Zero Waste i specjalista ds.
polityk odpadowych EEB w Brukseli.

SPALANIE PLASTIKU
T0 JAK SPALANIE PIENIEDZY

Stowarzyszenie ,Polski Recykling”, ktére
skupia najwieksze w kraju zaktady zajmu-
jace sie odzyskiwaniem tworzyw sztucz-
nych, dostrzegto juz pierwsze symptomy
opisanego powyzej zjawiska.

- Cztonkowie naszego Stowarzyszenia
zwracajg uwage na coraz mniejszg do-
stepnos¢ surowca. Mozna to wyttumaczy¢
rosngcymi cenami, poniewaz gdy ludzie
ograniczajg zakupy, generuja tez mniej
odpaddw. Jednak naszym zdaniem, przez
wysokie ceny opatu, rzeczywistym proble-
mem jest ogrzewanie gospodarstw domo-
wych czym sie da — mowi Szymon Dziak-
-Czekan, prezes Stowarzyszenia ,Polski
Recykling” - Kteby dymu unoszace sie nad
domami tylko czesciowo da sie wyttuma-
czyc¢ stabej jakosci weglem. Podobny efekt

daje spalanie w niskiej temperaturze two-
rzyw sztucznych zawierajacych PVC oraz
barwniki w postaci nadrukdw.

Z perspektywy polskiej gospodarki, spala-
ny w piecu CO plastik generuje dodatkowe
koszty, ktérych zwykli konsumenci czesto
nie sg $wiadomi. Kazda tona wprowadzo-
nego na rynek, a nastepnie nieprzetwo-
rzonego plastiku z opakowan, kosztuje bu-
dzet panstwa 800 euro w ramach unijnej
optaty Plastic Levy. Pakowanie i produkcja
opakowan pochtaniajg najwiecej plastiku,
az 39,1% (Srednia dla Europy za 2021 r.
[1]). Dlatego tworzywa sztuczne, ktore
koncza w piecu zamiast w zottym konte-
nerze, stajg sie dodatkowym obcigzeniem
dla wszystkich podatnikow. Wedtug sza-
cunkéw Stowarzyszenia ,Polski Recykling”,
w biezacym roku budzet panstwa moze
zaptaci¢ nawet 2 mld ztotych w ramach
samego Plastic Levy.

- Spalajac plastik w domowych piecach,
dostownie palimy pieniedzmi. Nie wyko-
rzystujemy dostepnych technologii, ktore
pozwalaja nam odzyskac tworzywa sztucz-
ne w zaktadach recyklingu i ponownie wy-
tworzyc z nich uzyteczne produkty. Dopiero
nienadajace sie do przetworzenia frakcje
powinny trafic do spalarni, gdzie zostana
bezpiecznie spalone w wysokiej tempera-
turze - dodaje Szymon Dziak-Czekan.

[1] Raport ,Plastics - the Facts 2022" Plastics
Europe: https://plasticseurope.org/knowledge-hub/
plastics-the-facts-2022/
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CYRKULARNOSC TWORZYW SZTUCZNYCH JEST ZAGROZONA

3x220/380 V 5(100) A 50 Hz

fot.: https://pl.depositphotos.com/

Pogtebiajacy sie kryzys energetyczny
w Europie i rosnace w jego konsekwencji
ceny zwiekszaja ryzyko dla dziatalnosci
zaktadow recyklingu tworzyw sztucz-
nych i utrudniaja przejscie na gospodarke
o obiegu zamknietym.

- Zaprzestanie dziatalnosci recyklingowej
bedzie miato natychmiastowy, negatywny
wptyw na zarzadzanie odpadami tworzyw
sztucznych w Europie - powiedziat Ton
Emans, prezes Plastics Recyclers Europe
- Jesli chcemy wprowadza¢ gospodarke
0 obiegu zamknietym w Europie, recykling
tworzyw sztucznych musi by¢ uwazany
za kluczowy sektor przemystu, ktory po-
winien by¢ celem dziatan panstw czton-
kowskich w celu ochrony przed skutkami
wysokich cen energii.

- Zaktady recyklingu tworzyw sztucznych
dziataja przez 24 godziny, 7 dni w tygo-
dniu, co oznacza ze dostawy energii naleza

do gtéwnych czynnikéw kosztotworczych,
zaraz po kosztach pracy i konserwacji ma-
szyn i urzadzen. Stanowia one okoto 15-
20% catkowitych kosztéw operacyjnych.
Jednak ze wzgledu na 400-procentowy
wzrost cen energii, koszty z nig zwigzane
staty sie obecnie najwiekszym wydatkiem,
stanowigcym nawet 70% kosztéw opera-
cyjnych. To sprawia, ze prawie niemozLli-
we jest utrzymanie stabilnej dziatalnosci
przez firmy recyklingowe i oznacza, ze bez
interwencji Komisji Europejskiej oraz po-
szczegolnych panstw cztonkowskich wiele
z tych przedsiebiorstw zniknie z rynku -
podsumowat prezes PRE.

Jak poinformowato wtoskie stowarzysze-
nie Assorimap, skupiajgce firmy zajmuja-
ce sie recyklingiem tworzyw sztucznych,
w ubiegtym roku dziatalnos¢ w zakresie
przetwarzania odpaddw z tworzyw sztucz-
nych spadta o 40%. Niektore zaktady zo-
staty zamkniete, inne pozostawaty czynne

tylko przez kilka dni w tygodniu, co byto
konsekwencja rachunkdéw za energie elek-
tryczna, ktére wzrosty o 440% w okresie od
czerwca do sierpnia 2022 r.

,esli nie podejmiemy szybkiej interwen-
¢ji, ryzykujemy ze dojdzie do gorzkiego
paradoksu: hasta gospodarki o obiegu
zamknietym i transformacji ekologicznej
znajduja sie wcigz na ustach politykdw,
a w tym samym czasie trwajace wzrosty
cen energii dusza firmy, ktére sg podstawa
GOZ-u”, podkresla Assorimap.

Dlatego tez przejscie UE na gospodarke
niskoweglowa do 2050 r. moze nastapic
tylko dzieki zaangazowaniu przemystu
recyklingowego, poniewaz recykling two-
rzyw sztucznych ma najnizszy $lad we-
glowy w poréwnaniu z innymi rodzajami
zarzadzania odpadami, takimi jak spalanie
lub sktadowanie.

Obecna polityka UE i rozwdj globalnego
przemystu przyczynity sie do ogromnych
inwestycji w zwiekszenie zdolnosci re-
cyklingu tworzyw sztucznych na konty-
nencie europejskim, podczas gdy wzrosty
cen energii moga zatrzymac te wysitki.
W konsekwencji, bedzie to miato katastro-
falne skutki dla europejskiego przemy-
stu recyklingowego.

Warto zauwazy¢, ze rozwdj gospodarki
obiegu zamknietego dla tworzyw sztucz-
nych jest kluczowy dla ochrony Srodowi-
ska i ograniczenia ilosci odpadow tworzyw
sztucznych, ktére przyczyniaja sie do de-
gradacji ekosystemow. Recykling tworzyw
sztucznych pozwala na ponowne wyko-
rzystanie surowcow, co przyczynia sie do
zmniejszenia potrzeby wydobywania no-
wych surowcow i zmniejszenia emisji ga-
zOw cieplarnianych zwigzanych z ich pro-
dukcja. Dlatego tez niezwykle istotne jest,
aby zapewni¢ odpowiednie warunki dla
przemystu recyklingowego takie jak stabil-
ne i przystepne ceny energii, ktére pozwo-
L3 na konkurencyjnosc¢ i rozwoj tej branzy.


https://www.plasticsrecyclers.eu/
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PARTNER DZIALU

BKP PARTNEREM PROJEKTU AIBC EUROCLUSTERS

Bydgoski Klaster Przemystowy Dolina Na-
rzedziowa jest jednym z partneréw projek-
tu pn.,Artificial Intelligence & BlockChain
for a greener and more digital economy
supported by EUROpean CLUSTERS”, kt6-

ry uzyskat dofinansowanie w ramach
programu Single Market Programme
(SMP COSME).

Liderem projektu jest Fondazione Pie-
monte Innova (Wtochy), a pozostatymi
partnerami sa:

e  Bydgoski Klaster Przemystowy Dolina
Narzedziowa (Polska)

* Fondatsia Kluster Informasionni i Ko-
munikatsionni Tehnologii (Butgaria)

e Asociacion Cluster de Movilidad y Lo-
gistica de Euskadi (Hiszpania)

e Parco Scientifico Tecnologico Per
LAmbiente - Environment Park Torino
SPA (Wtochy)

e bwcon research gGmbH (Niemcy).

Zadaniem AIBC EUROCLUSTERS jest
rozwijanie wzajemnej inspiracji sztucz-
nej inteligencji i technologii blockchain

w réznych ekosystemach przemystowych
(produkcja, mobilnos¢, logistyka, energia)
w celu wspierania innowacji zwigzanych
z wdrazaniem technologii, ktére poma-
gaja MSP spetnia¢ wymagania dotycza-
ce ich udanej transformacji ekologicznej
i cyfrowej.

Projekt AIBC EUROCLUSTERS koncentruje
sie na technologiach sztucznej inteligencji
i blockchain i ma na celu:

e dalsze wspieranie rozwoju rozwia-
zan w zakresie sztucznej inteligen-
cji i technologii blockchain przez
MSP i przedsiebiorstwa typu start-
-up na jednolitym rynku europej-
skim, zwtaszcza tych, ktére sprzyjaja
cyfryzacji

e wspieranie wdrazania sztucznej inte-
ligencji i technologii blockchain przez
rézne ekosystemy przemystowe (pro-
dukcja, mobilnosé¢, logistyka, energia)
wymagajace cyfryzacji, odpornosci
i wdrazania zielonej transformacji

e wspieranie internacjona-
lizacyjnych firm zajmujacych sie

dziatan

sztuczna inteligencja i technologia-
mi blockchain.

Z tego wzgledu AIBC EUROCLUSTERS
ogtosi zaproszenie do sktadania wnioskow
o bony i vouchery w celu wsparcia euro-
pejskich MSP w ich internacjonalizacji, cy-
fryzacji, transformacji energetycznej oraz
rozwoju produktéw/ustug i innowacji. Przy-
gotuje rowniez dtugoterminowa strategie,
aby nadal wspiera¢ MSP w tych konkret-
nych tematach oraz generowa¢ miedzy-
sektorowa i miedzyregionalng wspotprace
na poziomie klastrow i przedsiebiorstw.

Realizacja projektu rozpoczeta sie 1 wrze-
$nia 2022 r.i trwac bedzie 28 miesiecy.

) /
AIBC

euroclusters

CLUSTERS

Co-funded by
the European Union



http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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NOWY PROJEKT USTAWY O ZAOPATRZENIU W WODE | ODPROWADZANIU SCIEKOW

2 stycznia 2023 r. w Rzadowym Centrum
Legislacji (RCL) opublikowano nowy pro-
jekt ustawy o zmianie ustawy o zbioro-
wym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu S$ciekéw oraz niektérych
innych ustaw. Nowela uwzglednia czes¢
uwag zgtoszonych w trakcie konsulta-
cji publicznych.

W uzasadnieniu projektu przypomniano,
ze 12 stycznia 2021 r. weszta w zycie dy-
rektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Panstwa cztonkow-
skie Unii Europejskiej sa zobowiazane do
transpozycji tej dyrektywy w ciagu 2 lat od
momentu jej wejscia w zycie. Termin ten
minat wiec 12 stycznia 2023 r.

Znowelizowana ustawa o zmianie ustawy
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu sciekéw oraz niekto-
rych innych ustaw ma na celu wykonanie
obowiazku transpozycji poprzez wprowa-
dzenie regulacji ustawowych. W Ocenie
Skutkéw Regulacji wymieniono nastepuja-
ce zmiany, ktére maja temu stuzyc:

e  okreslenie obowiazkéow dostawcow
wody obejmujacych badania jako-
sci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi w zakresie wewnetrznej
kontroli jakosci wody — obowigzki te
beda stosowane od dnia wejscia usta-
Wy W zycCie;

doprecyzowanie kompetencji orga-
néw Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
oraz procedur w zakresie nadzoru
nad jakoscig wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, obejmujacych
monitoring jakosci wody, ocene przy-
datnosci wody do spozycia przez lu-
dzi, oceny obszarowe jakosci wody
oraz procedowanie wnioskow zgod
na odstepstwa od spetniania wyma-
gan jakosciowych dla wody - regula-
cje w tym zakresie beda obowigzywa-
ty od dnia wejscia ustawy w zycie;
uregulowanie obowigzkéw dostaw-
cow wody (W szczegolnosci przed-
siebiorstw wodociggowo-kanali-
zacyjnych), organoéw Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Pol-
skie oraz ministra wtasciwego do
spraw gospodarki wodnej w zakresie
wykonania oceny wyciekow wody
przeznaczonej do spozycia przez lu-
dzi (wielkosci wyciekow wody) oraz
opracowania planéw dziatania w celu
ograniczenia wyciekdéw wody;
zobowigzanie dostawcow wody do
wykonywania ocen ryzyka w ob-
szarach zasilania uje¢ wody (po raz
pierwszy do 12 lipca 2027 r., zgodnie
z dyrektywa (UE) 2020/2184) i sys-
temach zaopatrzenia w wode (po raz
pierwszy do 12 stycznia 2029 r.,zgod-
nie z dyrektywa (UE) 2020/2184) oraz
podejmowania dziatan majacych
na celu zarzadzanie tym ryzykiem;
okreslenie kompetencji organéw Pan-
stwowego Gospodarstwa Wodnego
Wody Polskie w zakresie opiniowania
przeprowadzonych ocen ryzyka i pro-
wadzenia dziatan w celu zapobiega-
nia ryzyku;

zobowigzanie witascicieli lub zarzad-
cdw nieruchomosci do wykonywa-
nia ocen ryzyka w wewnetrznych
systemach wodociggowych (po raz

pierwszy do 12 lipca 2029 r., zgodnie
z dyrektywa (UE) 2020/2184), uregu-
lowanie procedur nabywania upraw-
nien do wykonywania tych ocen;
okreslenie kompetencji wiasciwych
organow w zakresie wydawania ocen
Llub zgdd dotyczacych stosowania ma-
teriatow lub wyrobdw stuzacych do
dystrybucji albo uzdatniania wody;
okreslenie zasad dopuszczania do
uzytkowania materiatéw i wyrobow
budowlanych  kontaktujgcych sie
z woda przeznaczong do spozycia
przez ludzi,z uwzglednieniem mecha-
nizmu europejskiej listy pozytywnej
oraz materiatéw i wyrobow stosowa-
nych do uzdatniania wody;
ustanowienie procedur i natoze-
nie obowigzkéw na organy lub inne
jednostki organizacyjne gminy oraz
dostawcéw wody w zakresie identyfi-
kacji oséb lub grup ludnosci pozba-
wionych dostepu albo posiadajacych
ograniczony dostep do wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi, podej-
mowania dziatan w celu zapewnienia
lub poprawy dostepu tych oséb / grup
do wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi - regulacje w tym zakresie
beda obowigzywaty od dnia wejscia
ustawy w zycie;

szczeg6towe uregulowanie obowigz-
kéw dostawcow wody w zakresie in-
formowania konsumentéw o jakosci,
cenach i zuzyciu wody oraz okreslenie
srodkow przekazywania tych informa-
¢ji - obowiazki te beda stosowane od
dnia wejscia ustawy w zycie;
okreslenie kompetencji witasciwych
organéw w zakresie opracowywa-
nia zbioréw danych i sprawozdan
na potrzeby wypetnienia zobowigzan
raportowych dotyczacych dziatan,
o ktorych mowa w pkt 2-5 i 7, wobec
KE, Europejskiej Agencji Srodowiska
oraz Europejskiego Centrum ds. Zapo-
biegania i Kontroli Choréb - obowigz-
ki te beda stosowane od dnia wejscia
ustawy w zycie.


https://www.prik.pl/
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KOMPLEKSOWE | PRECYZYINE ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNE OD BOLE

BOLE Europe Technology Co. Ltd. Sp.
z 0.0.z siedzibg w Polsce zostato oficjalnie
otwarte w 2019 r.i jest spotka ze 100-pro-
centowym udziatem producenta maszyn
wtryskowych BOLE Intelligent Machine-
ry Co. Ltd. Firma poczatkowo liczyta pare
0s0b, a obecnie nasz zespot znaczaco sie
powiekszyt. Jestesmy zatoga mtoda, wie-
lokulturowg i z potencjatem. W naszym
zespole sg osoby z Polski, Niemiec, Chin,

Czech, Stowacji oraz Rumunii. Dziata-
my na zasadach fair play oraz team work
pod opieka naszej spotki matki, chinskiego

wtasciciela BOLE.

Co do naszej lokalizacji, nasza gtowna
siedziba znajduje sie w Polsce, w Mysto-
wicach na Slasku. Dobrze rozwinieta in-
frastruktura drogowo-kolejowa, bliskosc
gtéownych autostrad oraz industrializacja

regionu, zdeterminowaty wybér biura wraz
z powierzchnia magazynowg w miescie
Mystowice obok Katowic. Centralne po-
tozenie Polski na mapie Europy pozwala
na dostarczenie naszych wtryskarek do
klientéow na terenie catego kontynentu
w ciagu kilku badz kilkunastu godzin. Dzie-
ki utrzymywaniu duzego stanu magazyno-
wego, obecnie posiadamy park maszyno-
wy w liczbie 50 maszyn oraz mozliwosci
dostarczenia produktow ,od reki’, dzieki
czemu nasza firma zyskuje bardzo duza
popularnos¢ wsrdéd klientéw. Jakos¢ i do-
stepnosc¢ naszych wtryskarek pozwala nam
konkurowac¢ z najwiekszymi $Swiatowymi
markami o ugruntowanej pozycji rynkowe;.

W obecnych, trudnych pod wzgledem
ekonomicznym czasach staramy sie by¢
widoczni i aktywnie prezentujemy na-
sze wtryskarki na eventach branzowych,
zaréwno w Polsce jak i w catej Europie.
Regularnie uczestniczymy jako wystawca
w takich targach jak Plastpol, MSV, Plast
Milan, Formatool, Plast Eurasia, Equiplast
itd. oraz w najwiekszym Swiatowym wy-
darzeniu w branzy - targach K. Organizu-
jemy rowniez szereg spotkan w siedzibie


https://www.bole-europe.com/
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naszej firmy, ktére odbywaja sie w formule
B2B, wedtug potrzeb klientéw. Z kolei raz
do roku prezentujemy nowe rozwigzania
i technologie w czasie Dni Otwartych, de-
dykowanych tak przysztym, jak i obecnym
wspotpracownikom. Dzieki ciezkiej pracy
i preznemu rozwojowi dziatu sprzeda-
Zy oraz serwisu, ciggtej promocji, a takze
wsparciu wykwalifikowanej kadry mena-
dzerskiej, firma BOLE Europe Technology
w Polsce wzmacnia swoja pozycje rynkowa
i staje sie graczem liczacym sie na rynkach
europejskich.

BOLE jest przedsiebiorstwem high-tech,
ktore koncentruje sie na badaniach, roz-
woju i produkcji precyzyjnych urzadzen
wtryskowych. Wykorzystuje zaawansowa-
ne technologicznie standardy niemieckie,
taczac je z chinska produkcja. Integruje
projektowanie, produkcje, montaz, testo-
wanie i sprzedaz oraz zapewnia komplet-
ne i profesjonalne urzadzenia do formo-
wania wtryskowego dla klientéw. Gama
produktéw obejmuje prawie 100 specyfi-
kacji i 6 gtéwnych serii. Zakres sity zwar-
cia wynosi od 50 ton do 6800 ton, a za-
kres gramatury wtrysku od 10 gramoéw do
160 kilogramow.

Wraz ciggtym z rozwojem nowych tech-
nologii, wyzsze i bardziej rygorystyczne
wymagania s3 stawiane nowego typu
materiatom. Materiaty funkcjonalne, inteli-
gentne i ekologiczne staty sie nieuniknio-

nym trendem ich rozwoju; jest to réwniez
trudny problem dla naszych klientéw, ktdry
pomagamy im przezwyciezyc.

Przez lata firma BOLE byta zaangazowana
w rozwoj i innowacje w zakresie techno-
logii formowania kompozytéw termopla-
od
standardowego formowania wtryskowego,
termoplastycznego formowania wtrysko-
wego wzmocnionego dtugimi wtdknami
(CIML), do formowania wtryskowego on-
line na goraco (OIHM). Podazajac za tren-
dami rynkowymi, nieustannie rozwijamy

stycznych wzmocnionych wtdéknami:

portfolio naszych produktéw, wspierajac
tym samym klientdow na kazdym etapie
projektu w celu zaspokojenia ich zrézni-

cowanych wymagan, dzieki czemu zwiek-
szamy konkurencyjnos$¢ zaréwno nasza, jak
i naszych klientow.

Firma BOLE jest w stanie dostarczy¢ klien-
tom kompletne rozwigzania obejmujace
przetworstwo takich materiatéw jak np.
Organo Sheet - wysokowydajnych pétpro-
duktéw z tkaninami z wtdkien weglowych,
szklanych lub aramidowych osadzonych
w matrycy termoplastycznej, czy technolo-
gie formowania stopéw metali Thixomol-
ding, dedykowana do stopéw magnezu.
Jest to mozliwe m.in. dzieki bezposredniej
wspotpracy z prestizowymi uczelniami i jed-
nostkami badawczo-rozwojowymi dziataja-
cymi w branzy tworzyw sztucznych. ®
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 600 772 217
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa WA

Plastoplan Polska Sp. z o.0.

al. Ksiecia Jézefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 295 92 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

porsef?
BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Powazkowska 44c
01-797 Warszawa

tel.: +48 22 441 60 00
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

SABIC Poland Sp. z o.0.

ul. Komitetu Obrony Robotnikow 45A
02-146 Warszawa

tel.: +48 22 432 37 32
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

TWORZYWA WTORNE

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp. z 0.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

ML

POLYOLEFINS®

ML Sp. z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Goérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

OPLAST

RECYKLING

Oplast-Recykling

ul. Winduga 6

87-617 Bobrowniki

tel.: +48 54 237 12 98
biuro@oplast-recykling.pl
www.oplast-recykling.pl

JADTECH

New Life Plastics

ZAPTECH Sp.j. Sobanscy

ul. Przemystowa 8

88-160 Janikowo

tel.: +48 502 764 189
marketing@zaptech.com.pl
www.zaptech.com.pl

BARWNIKI | DODATKI

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z 0.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

BEDEKO §

H NN NN DAMY ClI PRZEWAGE

BEDEKO Europe Sp. z 0.0. Sp. k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7

05-850 Macierzysz, Poland
tel.: +48 22 185 55 50
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

GM Color Sp.z o.0.

ul. Wojska Polskiego 65a
85-825 Bydgoszcz

tel.: +48 52 515 35 35
office@gmcolor.pl
www.gmcolor.pl

I|:|ﬂ®

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. K. Miarki 15/4
42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

‘ \‘ MASTERBATCHES & ADDITIVES

(o) rutalia.com

RUTALIA Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com
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SUROWGE CHEMICZNE

aZoTY

Grupa Azoty Compounding Sp. z 0.0.
ul. Chemiczna 118

33-101 Tarnéw

tel.: +48 14 637 33 10
gac@grupaazoty.com
compounding.grupaazoty.com

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp. z o.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

_| Piastico 4

Asten Group Sp. z 0.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 360 88 77
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

BOLE

BOLE Europe Technology Co. LTD.
Sp.zo.0.

ul. Katowicka 72

41-406 Mystowice

tel.: +48 887 733 201
office@bole-europe.com
www.bole-europe.com

ENGEL Polska Sp. z o.0.
ul. Ostrédzka 50B
03-289 Warszawa

tel.: +48 22 510 38 01
info.pl@engel.at
www.engelglobal.com/pl
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Fanuc L

FANUC Polska Sp. z o.o0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

MAPRO

I——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z o.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdpl.info@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uillmann

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

FORMY | AKCESORIA
DO FORM

meushurger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
Kesselstrafie 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. G.H. Donnersmarcka 16
41-807 Zabrze

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

MAS

Plastic Processing Technology

©

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +48 602 355 320
siess@poczta.fm
www.mas-austria.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmag.pt
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URZADZENIA PERYFERYINE

colors

Master Colors Sp. z o.0.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 350 05 25
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

Moretto East Europe Sp. z o.0.
ul. Strefowa 8

42-202 Czestochowa

tel.: +48 34 390 36 15
info@morettoeasteurope.com
www.moretto.com

OPAKOWANIA

¢ PLAST BOX

Przetwérstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

GROUP

SP Group Polska Sp. z o.0.
ul. Metalowa 13

73-102 Stargard

tel.: +48 91 887 60 77
sprzedaz@spg-pack.com
www.spg-pack.com/pl/
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Swiat oszalat na punkcie generatora tek-
stu Chat GPT od Open Al. Narzedzie to,
wytrenowane na ogromnych zbiorach
danych, potrafi wygenerowac¢ naturalnie
brzmiacy tekst o dowolnej tematyce. Moze
tez rozwigzac zadanie matematyczne, za-
projektowa¢ kampanie reklamowa albo
napisac aplikacje. GPT hula po sieci zale-
dwie od kilku miesiecy, a juz z radoscig zo-
stat przyjety przez najbardziej kreatywna
grupe konsumentéw - uczniéw i studen-
tow, ktdérzy dzieki niemu tworza w kilka
sekund wypracowania pozwalajace z ta-
twoscig zdobyc zaliczenie.

Nic wiec dziwnego, ze i ja zapragnetam
sprawdzi¢ mozliwosci tej technologii
i podpytac ,sztuczniaka”, co tez mu wiado-
mo w temacie tworzyw sztucznych.

Efekty? Sami ocencie. Trudno stwierdzic,
czy akurat ta aplikacja to gamechanger
- brak dostepu do najnowszych danych,
pomytki i niescistosci... Jest na tym polu
wiele do zrobienia. Z drugiej strony intu-
icyjnosc i swoboda rozmowy - to robi wra-
zenie. Mysle sobie, ze stoimy w przeded-
niu nowego...

Chciatabym dowiedzie¢ sie czegos o two-
rzywach sztucznych.Czy mozesz mi poméc?

Tworzywa sztuczne to materiaty pocho-
dzenia syntetycznego, ktoére s3 produ-
kowane przez przemyst chemiczny z su-
rowcow takich jak ropa naftowa lub gaz
ziemny. Tworzywa sztuczne s3 popularne
ze wzgledu na swoja elastycznosc, trwa-
tos¢, niska cene i tatwos¢ formowania.
Tworzywa sztuczne s3 wykorzystywane
w réznych gateziach przemystu, takich jak
motoryzacja, budownictwo, opakowania,
elektronika, medycyna i inne.

Jakie s3 najpopularniejsze?

Najpopularniejsze tworzywa sztuczne to:

e Polipropylen (PP) - jest to lekkie,
trwate i odporne na chemikalia two-

rzywo, ktore jest czesto stosowane
do produkcji pojemnikéw, opakowan,
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mebli i innych produktéw codzienne-
go uzytku.

e Polietylen (PE) - jest to rowniez lek-
kie i odporne na chemikalia tworzy-
wo, ktére jest czesto stosowane do
produkcji rur, toreb, folii i innych pro-
duktédw opakowaniowych.

e Polistyren (PS) - jest to tworzywo ter-
moplastyczne, ktére jest tatwe do for-
mowania i jest czesto stosowane do
produkcji opakowan, modeli, zabawek
i innych produktow.

e Polichlorek winylu (PVC) - jest to
tworzywo, ktore jest odporne na che-
mikalia i jest czesto stosowane do
produkcji rur, wyktadzin, okien i in-
nych produktéw budowlanych.

e Poliamid (PA) - jest to tworzywo
o wysokiej wytrzymatosci mechanicz-
nej, ktére jest czesto stosowane do
produkcji elementéw maszyn, pojaz-
déw, opakowan i innych produktow.

Istnieje wiele innych rodzajéw tworzyw
sztucznych, ktére sg stosowane w roznych
branzach, takich jak medycyna, motoryza-
cja, przemyst lotniczy, elektronika itp.

Z jakich surowcow produkuje sie tworzy-
wa sztuczne?

Gtownym surowcem, z ktérego wytwarza
sie tworzywa sztuczne jest ropa naftowa
i gaz ziemny. Surowce te po procesie ra-
finacji dajg monomery, ktére sg nastepnie
polimeryzowane i przetwarzane na rézne
tworzywa sztuczne, takie jak polietylen,
polipropylen, polichlorek winylu, polisty-
ren, poliamid, akrylonitryl-butadien-styren
(ABS) itd.

Istnieja réwniez tworzywa sztuczne, ktore
sg produkowane z surowcow odnawial-
nych, takie jak bioplastiki, ktére sg pro-
dukowane z surowcow roslinnych, takich
jak skrobia ziemniaczana, cukier trzcinowy
lub kukurydza.

Ropa naftowa kiedys sie skonczy...

To prawda, ocenia sie, ze zasoby ropy naf-
towej na Swiecie sg ograniczone i kiedy$
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sie wyczerpia. Z tego powodu coraz wie-
cej prac badawczych skupia sie na rozwi-
janiu alternatywnych surowcoéw i metod
produkcji tworzyw sztucznych, takich jak
tworzywa sztuczne na bazie surowcéw
odnawialnych. Innym rozwigzaniem jest
rozwijanie technologii recyklingu tworzyw
sztucznych, co pozwala na wykorzystanie
juz istniejacych tworzyw sztucznych do
produkcji nowych wyrobéw.

W ciagu najblizszych lat mozemy sie spo-
dziewac dalszego rozwoju i upowszech-
nienia sie technologii produkcji tworzyw
sztucznych z surowcédw odnawialnych i re-
cyklingu tworzyw sztucznych, co pozwoli
na zwiekszenie efektywnosci i zréwnowa-
zenie produkcji tworzyw sztucznych.

Czym jest recykling tworzyw sztucznych?

Recykling tworzyw sztucznych to proces
polegajacy na ponownym przetworzeniu
odpaddéw tworzyw sztucznych w celu uzy-
skania nowych produktéw. Proces recyklin-
gu tworzyw sztucznych jest skomplikowa-
ny i obejmuje kilka etapdw, takich jak:

e Selekcja i zbieranie odpadéw two-
rzyw sztucznych: odpady tworzyw
sztucznych sg selekcjonowane i zbie-
rane w celu ich przetworzenia.

e Sortowanie i przygotowanie odpa-
déw: odpady tworzyw sztucznych sa
sortowane i przygotowywane do dal-
szego przetwarzania.

e Granulacja: odpady tworzyw sztucz-
nych s3 kruszone i mielone w celu
uzyskania granulatu, ktory jest goto-
wy do dalszego przetwarzania.

e Przetwarzanie: granulat jest prze-
twarzany za pomocg réznych me-
tod, takich jak prasowanie, ttoczenie
i wyttaczanie, w celu uzyskania no-
wych produktow.

To jest recykling mechaniczny, prawda?
A czym jest recykling chemiczny?

Tak, recykling mechaniczny jest jednym
z rodzajow recyklingu tworzyw sztucz-
nych, w ktérym odpady tworzyw sztucz-
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nych s przetwarzane za pomoca proce-
sow fizycznych.

Recykling chemiczny jest innym rodzajem
recyklingu tworzyw sztucznych, w ktérym
odpady tworzyw sztucznych sg przetwa-
rzane za pomoca proceséw chemicznych.
W tym procesie, tworzywo jest rozktadane
do swoich podstawowych sktadnikéw -
monomerdw, a nastepnie ponownie pota-
czone, tworzgc nowy materiat.

Proces ten jest bardziej skomplikowany
niz recykling mechaniczny i wymaga spe-
cjalistycznego sprzetu oraz odpowiednich
warunkow, ale pozwala na odzyskanie wy-
sokiej jakosci surowca z odpaddw. Przykia-
dem jest proces zwany pyroliza, w ktérym
tworzywa sztuczne sg rozktadane do swo-
ich sktadnikdéw przez podgrzanie ich bez
dostepu powietrza, co pozwala na uzyska-
nie produktdéw takich jak oleje, paliwo, gaz,
a nawet nowych tworzyw sztucznych.

Czy istnieje jeszcze inny rodzaj recyklingu?

Tak, oprécz
i chemicznego istnieje jeszcze recykling
termiczny. Polega on na spalaniu odpa-
doéw tworzyw sztucznych w celu uzyskania
energii cieplnej lub elektryczne;j.

recyklingu mechanicznego

Recykling termiczny jest czesto stosowany
dla odpadow tworzyw sztucznych, ktore
nie nadaja sie do innych metod recyklin-
gu, takich jak zanieczyszczone lub skazone
odpady.

A czy spalanie odpadéw na sktadowisku
znajdujacym sie w Srodowisku naturalnym
jest recyklingiem termicznym?

Spalanie odpadéw tworzyw  sztucz-
nych znajdujgcych sie na sktadowisku
w $rodowisku naturalnym nie jest uwa-
zane za recykling termiczny. Spalanie od-
padéw znajdujacych sie na sktadowisku
jest niezgodne z przepisami dotyczacymi
ochrony $rodowiska i jest niebezpieczne
dla zdrowia ludzi i Srodowiska. Spalanie
odpadéw tworzyw sztucznych na skia-

dowisku prowadzi do emisji szkodliwych
substancji, takich jak dym i tlenki wegla.

Recykling termiczny odbywa sie w spe-
cjalistycznych instalacjach, ktore sg przy-
stosowane do spalania odpadow tworzyw
sztucznych. Sa one wyposazone w spe-
cjalne filtry, ktore pochtaniaja szkodliwe
substancje zanim trafig do atmosfery. War-
to pamietac, ze recykling termiczny jest
waznym elementem utylizacji odpadow
tworzyw sztucznych, ale powinien by¢
przeprowadzany w odpowiedni sposéb
izgodnie z przepisami ochrony Srodowiska.

Czy spoteczenstwo moze oby¢ sie bez two-
rzyw sztucznych?

Tworzywa sztuczne odgrywaja bardzo
wazng role w codziennym zyciu i przemy-
Sle, poniewaz s3 lekkie, trwate, tanie i ta-
twe w produkgji. S3 one uzywane w wie-
lu roznych gateziach przemystu, takich
jak motoryzacja, elektronika, medycyna,
budownictwo, transport
sztuczne sg rowniez powszechnie stoso-
wane w produktach codziennego uzytku,
takich jak opakowania, butelki, torby, za-
bawki i wiele innych.

itp. Tworzywa

Jednakze, nadmierne i nieodpowiednie
stosowanie tworzyw sztucznych ma ne-
gatywny wptyw na Srodowisko i zdrowie
ludzi. W zwigzku z tym wazne jest, aby
stosowac bardziej zréwnowazone i odpo-
wiedzialne podejscie do produkg;ji i stoso-
wania tworzyw sztucznych. Mozemy oby¢
sie bez niektérych produktéw i opako-
wan z tworzyw sztucznych, lub wykorzy-
stywac alternatywne materiaty, takie jak
papier i szkto, czy tez rozwija¢ technolo-
gie recyklingu.

Jednakze, catkowite pozbycie sie tworzyw
sztucznych z naszego zycia moze byc trud-
ne, poniewaz sg one powszechnie uzy-
wane i trudno jest znalez¢ odpowiednie
substytuty dla wszystkich ich zastosowan.
Dlatego wazne jest, aby znalez¢ réwno-
wage miedzy korzysciami ptynacymi z ich
uzytkowania, a negatywnymi skutkami dla
srodowiska i zdrowia.



Rozumiem, ze mamy problem z odpadami?

Tak, nadmierna produkcja i nieodpo-
wiednie zarzadzanie odpadami tworzyw
sztucznych stanowi powazny problem dla
srodowiska. Wiele tworzyw sztucznych jest
jednorazowego uzytku i nie jest podda-
wanych recyklingowi, co prowadzi do za-
nieczyszczenia srodowiska i negatywnych
skutkéw dla zdrowia zwierzat i ludzi. Wiele
odpaddéw plastikowych laduje na sktado-
wiskach, zamiast by¢ utylizowanych lub
poddanych recyklingowi.

Rozwigzaniem jest zwiekszenie odpowie-
dzialnosci producentéw i konsumentow
oraz rozwijanie i stosowanie bardziej
zréwnowazonych i trwatych rozwigzan,
takich jak alternatywne materiaty, tech-
nologie recyklingu i redukcja odpaddw.
Wiele krajéw i miast na catym swiecie juz
wprowadzito przepisy i polityki dotyczace
zarzadzania odpadami tworzyw sztucz-
nych, jednak jest to proces ciagty i wymaga
wspoélnego wysitku wszystkich stron.

Komi-

A co w tym Kkierunku robi

sja Europejska?

Komisja Europejska podejmuje szereg
dziatan w celu rozwiagzania problemu od-
padow tworzyw sztucznych w Europie.
W 2018 r. Komisja Europejska przedstawita
ambitny plan dziatania dotyczacy tworzyw
sztucznych, ktéry ma na celu zredukowa-
nie negatywnych skutkéw zwigzanych
z tworzywami sztucznymi, zwiekszenie od-
powiedzialnosci producentéw i zwieksze-
nie recyklingu tworzyw sztucznych. Plan
ten zawiera m.in. takie dziatania jak:

e Zwiekszenie odpowiedzialnosci
producentéw za koszty zwigzane
z gospodarowaniem odpadami two-
rzyw sztucznych.

e Ograniczenie stosowania jednorazo-
wych produktéw tworzywowych.

e Zwiekszenie udziatu recyklingu two-
rzyw sztucznych do 55% do 2030 r.

e Wprowadzenie wymogéw dotycza-
cych recyklingu dla réznych rodzajow
tworzyw sztucznych.
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e Zwiekszenie inwestycji w innowa-
cyjne rozwigzania dotyczace two-
rzyw sztucznych.

Komisja Europejska wspotpracuje rowniez
z panstwami cztonkowskimi, przemystem
i organizacjami pozarzagdowymi, aby pro-
mowac bardziej odpowiedzialne podej-
scie do tworzyw sztucznych i rozwigzac
problem odpadéw tworzyw sztucznych.
W czerwcu 2021 r. przedstawiono nowe
przepisy UE dotyczace tworzyw sztucz-
nych, ktére maja na celu zwiekszenie od-
powiedzialnosci producentéw za koszty
zwigzane z gospodarowaniem odpadami
tworzyw sztucznych, zwiekszenie udziatu
recyklingu tworzyw sztucznych oraz ogra-
niczenie stosowania jednorazowych pro-
duktéw tworzywowych.

W ramach tych przepisdw, producenci
beda musieli ponie$¢ koszty zwigzane
z gospodarowaniem odpadami tworzyw
sztucznych i zwiekszy¢ udziat recyklingu
tworzyw sztucznych. Beda tez obowia-
zywa¢ nowe wymagania dotyczace re-
cyklingu dla roznych rodzajow tworzyw
sztucznych, a takze bedzie zakazane sto-
sowanie niektérych jednorazowych pro-
duktéw tworzywowych, takich jak talerze,
stomki, patyczki do uszu, czy tez mikrogra-
nulki z tworzyw sztucznych.

Czy Polska nalezy do lideréw w dziedzinie
rozwigzania problemu odpadéw tworzyw
sztucznych w Europie?

Polska, tak jak inne panstwa cztonkow-
skie UE, musi stosowac przepisy dotyczace
tworzyw sztucznych wydane przez Komisje
Europejska. W ostatnich latach, rzad podjat
kilka dziatan majacych na celu rozwigzanie
problemu odpaddw, ale nie s3 one jeszcze
zakonczone. W Polsce, jak i w innych pan-
stwach Unii Europejskiej, recykling two-
rzyw sztucznych pozostawia jeszcze wiele
do zyczenia. Polska znajduje sie w sredniej
czesci stawki panstw UE pod wzgledem
poziomu recyklingu tworzyw sztucznych.

W Polsce od pewnego czasu trwaja pra-
ce nad uchwaleniem nowych przepisow,
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ktore maja na celu zwiekszenie odpowie-
dzialnosci producentéw za koszty zwigza-
ne z gospodarowaniem odpadami tworzyw
sztucznych oraz zwiekszenie udziatu recy-
klingu tworzyw sztucznych.

Ok. Czy na koniec mozesz mi powiedziec,
czym s3 mikroplastiki, jak dostaja sie do
organizméw zywych i jakie zagrozenia
niosa?

Mikroplastiki, czyli drobne fragmenty
plastiku o $rednicy mniejszej niz 5 mili-
metrow, stanowig powazne zagrozenie
dla ludzi i srodowiska. Moga one dostac
sie do $rodowiska naturalnego przez réz-
nego rodzaju odprowadzanie Sciekow
z przemystu i gospodarstw domowych,
a takze przez rozktad plastiku na drobne
fragmenty pod wptywem promieniowa-
nia stonecznego.

Naukowcy jeszcze nie do konca rozumieja
skutki zdrowotne dla ludzi zwigzane z eks-
pozycja na mikroplastiki, jednak badania
sugeruja, ze moga one mie¢ negatywny
wptyw na uktad hormonalny i pokarmowy.

Mikroplastiki moga gromadzi¢ sie w orga-
nizmach zywych na kilka sposobdw. Jed-
nym z nich jest potykanie mikroplastikéw
przez organizmy, ktére myla je z pokar-
mem. Kiedy mikroplastik jest potkniety,
przedostaje sie do uktadu pokarmowego
i moze gromadzi¢ sie w tkankach orga-
nizmu. Mikroplastik moze réwniez dostac
sie do organizmu poprzez skoére lub dro-
gi oddechowe.

Mikroplastiki moga réwniez przenosic sie
przez tancuch pokarmowy, co oznacza,
ze organizmy, ktére potknety mikroplastik,
moga byc zjedzone przez inne organizmy,
przenoszac mikroplastik dalej w tancuchu
pokarmowym. To moze prowadzi¢ do sku-
mulowania mikroplastikéw w tkankach
organizmoéw na wyzszych poziomach tan-
cucha pokarmowego, co zwieksza ryzyko
negatywnych skutkéw zdrowotnych dla
tych organizméw. ®

Rozmawiata: Janina O. Lefina
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DZIEN GUMOWE) KACZKI

Nie tylko Polacy wiedzg o tym, ze kazdego dnia jest powod do swietowania. Amerykanie 13 stycznia
obchodza dosc¢ nietypowe Swieto — a mianowicie, Dzien Gumowej Kaczki (ang. Rubber Duckie Day).
Z tej okazji chcielibySmy przyblizy¢ naszym czytelnikom historie tej, zastugujacej juz na miano kul-
towej, zabawki, a takze szereg ciekawostek z nig zwigzanych

Przyjmuje sie, ze gumowe kaczki zostaty
wynalezione w 2. potowie XIX w., nie wia-
domo jednak, kto i w ktérym roku stworzyt
pierwszg zabawke tego typu. Poczatkowo,
z powodu swojej sporej wagi, kaczki nie
unosity sie na wodzie; wykorzystywano je
przede wszystkim jako gryzaki, ktére - co
ciekawe - byty przeznaczone zaréwno dla
matych dzieci, jak i dla zwierzat. W 1886 r.
opatentowano gumowg kaczke ,Rubber
Decoy Duck”, ktérej tworca byt George
H. Nye. Przedmiot ten nie stuzyt jednak do
zabawy; uzywano go najprawdopodobniej
podczas polowan. Rubber Decoy Duck byta
wykonana z 2 surowcow: gumy oraz drew-
na i szybko zyskata popularnosc, zastepu-
jac uzywane wczesniej w 100% drewnia-
ne kaczki.

W 1931 r. Eleanor Shannahan z amery-
kanskiego stanu Maryland opatentowata
wodng zabawke w formie kaczki, emituja-
€3 strumienie wody z dzioba i innych ma-
tych otwordw znajdujacych sie w korpusie.

Z kolei 7 lat pozniej Disney, we wspotpracy
z firma Seiberling Latex Products, stworzyt
serie zabawek unoszacych sie na wodzie
w trakcie kapieli, sposrod ktérych najwiek-
szg popularnoscia cieszyty sie te przedsta-
wiajace Kaczora Donalda i Donne (pdzniej
przemianowang na Daisy).

Z cata pewnoscig przetomowym momen-
tem w historii gumowej kaczki byt rok
1947, kiedy Peter Ganine opatentowat
wynaleziong przez siebie unoszacg sie
na wodzie zabawke w formie zottej ka-
czuszki - wedtug jednych zrédet byta ona
wykonana z gumy, wedtug drugich za$
z winylu. Trzeba bowiem pamietac o tym,
ze gumowe kaczki byty rzeczywiscie gu-
mowe tylko na poczatku swoich dziejow;
pézniej produkowano je juz z PVC, mimo
ze nazwa produktu do dzi$ nie ulegta
zmianie. Wynalazek Ganine’a zrobit furore
na rynku; szacuje sie, ze sprzedano 50 mln
sztuk kaczuszek wykonanych wedtug
jego projektu.

W 2021 r. ponad 70 tys. gumowych kaczek
wrzuconych do rzeki Chicago wzieto udziat

w wyscigu Chicago Ducky Derby. W ten sposob
jest organizowana coroczna zbidrka pieniedzy
na rzecz Olimpiad Specjalnych w Illinois, USA



W miare uptywu lat, w sprzedazy zaczety
pojawiac¢ sie kaczki coraz bardziej uroz-
maicone nie tylko pod wzgledem wizu-
alnym, ale takze technologicznym. Duza
popularnoscia cieszyty sie modele wyda-
jace odgtosy, Swiecace w ciemnosci, pod-
Swietlane, zmieniajace kolor, a nawet...
wyposazone w standard bezprzewodowej
komunikacji Bluetooth.

Piszac o zastugach gumowych kaczek,
nie mozna nie wspomnie¢ o ich wktadzie
w rozwoj oceanografii, a konkretnie w ba-
dania nad pragdami morskimi. 10 stycznia
1992 r., podczas sztormu na Oceanie Spo-
kojnym, fale zmyty ze statku transportowe-
go 12 kontenerow z zabawkami do kapieli
marki Friendly Floatees. W efekcie blisko
29 tys. gumowych niebieskich zo6twi, zot-
tych kaczek, zielonych zab i czerwonych
bobrow (po 7200 sztuk kazdego rodzaju
zabawek), ktore byty produkowane w Chi-
nach na zlecenie firmy The First Years Inc.,
znalazto sie w wodzie, a prady morskie roz-
niosty je po catym swiecie — wyroby znaj-
dowano m.in.na wybrzezach Ameryki Potu-
dniowej, Australii, Wielkiej Brytanii, Alaski
czy Indonezji. Ich przemieszczanie sie mo-
nitorowat oceanograf Curtis Ebbesmeyer.

Obecnie gumowe kaczuszki nadal spetnia-
ja swoja podstawowa role, przyczyniajac
sie do wspomagania rozwoju psychomoto-
rycznego dzieci. Wykorzystuje sie je takze
do innych celéw, np. poprzez organizowa-
nie na catym swiecie charytatywnych wy-
scigéw z ich udziatem (The Great Brisbane
Duck Race w Australii, Stockbridge Duck
Race w Szkocji). Zabawki te s3 tez inspi-
racja do tworzenia oryginalnych instalacji
artystycznych, do ktoérych zaliczy¢ moz-
na chociazby najwieksza gumowa kaczke
na swiecie stworzonga przez Holendra Flo-
rentijna Hofmana w 2007 r. Mierzyta ona
32 metry wysokosci, 20 metrow dtugosci
i 26 metréw szerokosci.

Na zakonczenie, bedac przy temacie re-
kordow, nie da sie nie poruszy¢ watku
kolekcjonerskiego. Otéz wedtug Ksiegi re-
kordow Guinessa najwieksza kolekcja gu-
mowych kaczek (réznych modeli!) nalezy

WWW.PLASTECHO.COM  STYCZEN-LUTY 2023

do Amerykanki Charlotte Lee i obejmuje
az 5631 sztuk zabawek (stan na 2011 r.).
W jednym z wywiadow przeprowadzonych
pod koniec 2016 r. kobieta oszacowata,
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ze jej kolekcja rozrosta sie w miedzyczasie
do okoto 7000 kaczek. Oczywiscie tak duze
,stado” doczekato sie w jej domu wtasnego
pokoju. ®
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W KOt0 MACIEJU

Pierwszy tegoroczny felieton wypadato-
by tradycyjnie zacza¢ od podsumowania
roku ubiegtego, w zwiazku z czym zaj-
rzatem do tekstu, ktory na niniejszych
tamach popetnitem rok wczesniej (,Plast
Echo” nr 1-2022/20). Niestety, po 12 mie-
sigcach 2 kluczowe tematy sa nadal ak-
tualne, bowiem rok temu pisatem o po-
stepujacej inflacji i wzroscie cen energii.
Niby rok minat, a wcigz mierzymy sie
Z tymi samymi wyzwaniami.

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI

ML Polyolefins

Co znamienne, rowniez trzeci temat - ktory wska-
zywatem jako kluczowy dla naszej gospodarki
oraz branzy na 2022 r. - czyli pakiet Fit for 55
(,Plast Echo” nr 2-2022/21), wraca do nas jak
bumerang. O ile po napasci Rosji na Ukraine
unijni entuzjasci tej koncepcji musieli chwilo-
wo usunac sie w cien, ze wzgledu na kryzys
energetyczny, sankcje i odejscie od rosyjskich
surowcow, obecnie sprawa wraca na tapet. Przez
dtuzszy czas priorytetem dla Europy byto zabezpie-
czenie kontynentu pod katem produkcji energii oraz
surowcow do jej wytwarzania. Kwestie zwigzane
z ochrong srodowiska czy rozwojem sektora OZE ‘%
trafity na boczny tor, a rzady poszczegoélnych Q
panstw skupity sie na rozwoju infrastruktury &
(ptywajace terminale LNG, rozwdéj sieci ga- r&_
>,
Pn
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zociggow itd.) oraz napetnieniu zbiornikéw
gazu przed zima, czy tez uzupetnieniu zapa-
sow wegla. Wszystko wskazuje na to, ze dzia-
tania politykéw (wspieranych przez nature,
ktéra nie neka nas wysokimi mrozami) jak do

>
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tej pory przyniosty efekty w postaci stabilnosci /Ji ﬁ ﬁbk

systemu energetycznego. Niestety tej stabilnosci

brak, jesli chodzi o ceny energii, ktére w minionym roku

byty jednym z kluczowych czynnikéw kosztowych dla przedsie-
biorstw, przyczyniajac sie do powaznych ktopotéw w niektdrych
sektorach (np. gastronomia). Wydaje sie jednak, ze wraz z zabez-
pieczeniem dzisiejszych potrzeb energetycznych gospodarek
Unii, apologeci szybkiej sciezki dochodzenia do neutralnosci kli-
matycznej wracaja do gry.

We wspomnianym wyzej numerze ,Plast Echo” wskazywatem,
ze pakiet Fit for 55 moze znaczaco ostabi¢ konkurencyjnos¢ pol-
skiej gospodarki, ze wzgledu na potencjalne ceny energii. O ile
w minionym roku ceny te rosty we wszystkich krajach unijnych,
tak ,konkurencyjnosc¢ kosztowa” raz zyskiwalismy, a raz tracilismy
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- w zaleznosci od rynkowych cen pradu. Tymczasem minione 12
miesiecy nie przyniosto przeciez przetomowego wzrostu udziatu
OZE w polskiej energetyce, w zwigzku z czym nadal pakiet ten
jest dla nas wysoce nieatrakcyjny. Warto zatem zagtebic sie w ar-
tykut na portalu biznesalert.pl, gdzie w tekscie Burny: 2023 rok
uptynie pod znakiem walki z kryzysem energetycznym i postepow Fit
for 55 autor szczegotowo wskazuje, w jakim kierunku zmierzaja
prace legislacyjne zwigzane z tym projektem.

W plebiscycie Instytutu Jezyka Polskiego Uniwersytetu Warszaw-
skiego, stowo ,inflacja” zostato wskazane przez internautéw jako
stowo roku 2022. Jezykoznawcy z kolei wybrali stowo ,wojna”,
jednak wydaje sie, ze wybor publicznosci wskazuje na to, co naj-
bardziej spedza dzi$ Polakom sen z powiek. To swoja droga niesa-
mowite, jak szybko oswoilismy sie z sytuacja, ktéra ma miejsce
za nasza wschodnig granica. A tam niestety nie zanosi sie
na szybki koniec dziatan wojennych, co z pew-
noscia w znaczacy sposob rzutowac bedzie
w najblizszych miesigcach na gospodarke.
Wiekszos¢ ekspertéw wskazuje na przedtu-
zajacy sie konflikt, w zwigzku z czym trudno
oczekiwac stabilnosci na rynkach.
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Q Podsumowujac rok ubiegty, ale tez snujac niesmia-
‘\ ta prognoze na 2023 r., pokusze sie o stwierdzenie,
ze pod wzgledem gospodarczym bedg to lata w grun-
cie rzeczy podobne - niemozliwe do przewidzenia
w dtuzszej perspektywie. Juz ubiegty rok pokazat,
ze sytuacja na rynkach (energii, paliw, tworzyw,
zywnosci itd.) jest kompletnie nieprzewidy-
walna. Wszelkie prognozy wykraczajace poza
kwartat sg bardzo szybko weryfikowane, bo-
wiem skoki cen,jakie obserwujemysprawiaja,
ze trudno jest zaplanowac budzet zwigzany
chocby z drobng inwestycjg czy kontraktem
handlowym. Sledzacy indeksy cenowe poli-
merow przecierajg oczy ze zdziwienia, widzac
réznice wycen na przestrzeni miesiecy. Obawiam
sie, ze taka sytuacja moze potrwac jeszcze przynaj-
mniej kilka miesiecy, wiec juz teraz warto nastawic sie
na trudny rok. Ale nie oznacza to wcale, ze finalnie nie okaze sie
on dla nas catkiem dobry. Wbrew pozorom, nasza gospodarka juz
w ubiegtym roku pokazata, ze ma przynajmniej kilka przewag,
ktore sprawiaja, ze na przekdr problemom, jakie trawig inne kraje,
WCigz rozwijamy sie w przyzwoitym tempie. Gospodarka - czy-
li przedsiebiorcy, ktorzy potrafiag zdyskontowac swoje przewagi
i konkurujg na trudnym unijnym rynku. Wierze, ze podobnie jak
w poprzednich latach, przede wszystkim polska branza tworzyw
sztucznych dokona postepu i jeszcze bardziej umocni sie wérod
lideréw przetworstwa w Unii Europejskiej. Do bedacej na 4. miej-
scu Hiszpanii brakuje nam niewiele, wiec moze to jest moment,
w ktorym zblizymy sie do podium? ®

%%,
&
"<

e



Plastech

plastics & packaging vortal

Q

KATALOG
FIRM

OFERTY
B2B

TARGI
i WYDARZENIA

NAIJNOWSZE
WIADOMOSCI

CENY
TWORZYW

FORUM
DYSKUSYINE

©O000O00

WORTAL
TWORZYW
SZTUCZNYCH
| OPAKOWAN

LEPSZA
STRONA

‘% TWORZYW

WWW.PLASTECH.PL

IVLIHdOM

3 4, 87-100 Torun


https://www.plastech.pl/

O p'expot

2. EDYCJA &

Partner Targow:

MIEDZYNARODOWE TARGI

PRZEMYStU TWORZYW SZTUCZNYCH Dy
Grue,a

8 -10 LUTEGO 2023 azoTY

WYSTAWCY 2023:

HARGUS GAMART. | q CxoPARTNER il L SCORPIO

/ o —— 1 (s Pagga al_r" s

www.warsawplastexpo.com

9 Aleja Katowicka 62, 05-830 Nadarzyn | & info@warsawexpo.eu | @ www.warsawexpo.eu | B /warsawexpo


https://warsawplastexpo.com/

