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YUDO Rozwigzania wielogniazdowe
dla poprawy jakosci produktu

Latwo, Estetycznie, Wydajnie.

Od pojemnikéw, nakretek i zamknie¢, kosmetykdw, wyrobéw medycznych po
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produkcje i jako$¢ produktéow w réznych sektorach branzy opakowaniowej.
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Pawet Wisniewski
Redaktor naczelny

Podczas gdy wiekszos¢ z nas mysli o le-
zakach, dmuchanych flamingach i lodach
na patyku, ekonomisci serwujg nam kok-
tajl o nazwie ,inflacja”, a politycy dbaja
o to, abySmy nie zapomnieli, ze w kraju
dzieje sie ciekawie jak w brazylijskiej te-
lenoweli. W sezonie ogorkowym, gdy wigk-
szos¢ sektoréw gospodarki zwalnia tempo,
my w branzy tworzyw sztucznych staramy
sie nie zwalniac¢ ani na chwile. Ktos prze-
ciez musi wyprodukowac te wszystkie wa-
kacyjne walizki i klapki na plaze. W koncu
plastik jest bardzo odporny, nawet na poli-
tyczne zawirowania.

A teraz na powaznie: sytuacja ekonomicz-
na na $wiecie stabilizuje sie. Inflacja spa-
dta w ostatnich miesigcach i nie jest juz
gtéwnym tematem dla wiadomosci eko-
nomicznych. Jej poziom nadal utrzymuje
sie powyzej celdw inflacyjnych bankdéw
centralnych, stad wciaz brak obnizek stép
procentowych. Bardzo umiarkowane tem-
po ozywienia widzimy juz od niemalze
roku. Pierwsze zaczety odbijac¢ sie rynki
wschodzace, podczas gdy w Europie ozy-
wienie ma sie dopiero ujawnic. Caty czas
utrzymuje sie widmo poszerzenia woj-
ny w Ukrainie. Dla dopetnienia obrazu
mamy przetasowania na polu politycznym
w Europie, jak i w wyscigu prezydenckim
w USA, ktoére powodujg wzrost poziomu
ryzyka politycznego.

W naszej redakcji staramy sie nie przej-
mowac tym wszystkim, ale za to powaznie

WWW.PLASTECHO.COM

przygotowujemy sie do zblizajacych sie
jesiennych wydarzen branzowych. Pra-
cujemy petng parg nad przygotowaniem
miedzynarodowego wydania ,Plast Echo”
Numer zostanie oddany do drukarni juz
za kilkanascie dni. Gtéwng ideg edycji
magazynu w angielskiej wersji jezykowej
jest przedstawienie rynku przetwodrstwa
tworzyw sztucznych oraz prezentacja dzia-
talnosci  firm zagranicznym odbiorcom.
Pragniemy zaprezentowac¢ go oficjalnie
miedzynarodowe] publicznosci na wszyst-
kich najwazniejszych wydarzeniach, a wiec
m.in. na targach Fakuma, JEC World czy
Plast Eurasia, a takze na zagranicznych se-
minariach i konferencjach, ktérych bedzie-
my partnerami.

Bez wzgledu na to, czy wtasnie wracacie
z urlopu, czy dopiero go planujecie, aktu-
alny numer, ktory wtasnie czytacie, z pew-
noscig dostarczy wam dawki $wiezych i in-
teresujacych informacji, ktére umila kazdy
wolny moment.

Oktadka to efekt tegorocznej akcji dla
Wielkiej Orkiestry Swiatecznej Pomocy:
po raz kolejny przeznaczylismy na licyta-
cje pierwsza oktadke naszego czasopisma.
W naszej redakcji decyzja o zlicytowaniu
oktadki nie byta przypadkowa. Chcielismy
zaoferowa¢ co$ naprawde specjalnego,
cos, co podkresli wage i znaczenie Wielkiej
Orkiestry Swiatecznej Pomocy. Jest to je-

LIPIEC-SIERPIEN 2024  NR 4-2024/39 03

dyna i niepowtarzalna okazja w roku, aby
zdoby¢ miejsce na naszej pierwszej oktad-
ce - zwykle jest ona wolna od reklam, co
czyni aukcje jeszcze bardziej wyjatkowa.

Dziekujemy wszystkim, ktérzy brali udziat
w wyjatkowo zacietej licytacji i gratulu-
jemy zwyciezcy: firmie Biesterfeld Polska,
ktéra z pewnoscia zyskata nie tylko dodat-
kowy prestiz, ale réwniez satysfakcje ze
wspierania szczytnego celu. W koncu, jak
mawiat Winston Churchill: ,zyjemy dzieki
temu, co otrzymujemy, ale nadajemy zna-
czenie zyciu dzieki temu, co dajemy”. Wie-
cej na temat zwyciezcy mozecie przeczytac
w wywiadzie z Waldemarem Jurczakiem,
dyrektorem zarzadzajagcym w Biester-
feld Polska.

W tym numerze do grona autoréw, ktorych
znacie i na ktorych artykuty czekacie, do-
tacza dr hab. Agnieszka Richert z Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, ktéra
zaprezentowata normy dotyczace witasci-
wosci mikrobiologicznych materiatéw po-
limerowych, co jest szczegdlnie istotne dla
zapewnienia jakosci i trwatosci produktow,
jak réwniez dla ochrony zdrowia i bezpie-
czenstwa uzytkownikow.

Zyczymy udanej lektury
i stonecznych wakacji -
nawet, jesli spedzacie je
w cieniu wtryskarki!
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WSPOLPRACA
Fundacja Plastics Europe Polska
Polski Zwiazek Przetworcow Tworzyw Sztucznych

Bydgoski Klaster Przemystowy
Dolina Narzedziowa

Plastics Recyclers Europe

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Rur
i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych

Klaster CPG - Creative Packaging Group

DRUK
Naktad: 2000 egz.

Drukarnia Standruk Adam Krél
ul. Rapackiego 25
20-105 Lublin

Redakcja zastrzega sobie prawo do redagowania
nadestanych materiatdw. Redakcja nie zwraca
materiatdw niezamoéwionych i nie ponosi
odpowiedzialnosci za tres¢ reklam i ogtoszen.

Publikacja jest wysytana do
zarejestrowanych subskrybentéw.
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| WE WRZESNIU KOLEJNA EDYCJA CENTRAL EUROPEAN PLASTICS MEETING

o ¢ CENTRAL EUROPEAN
+ PLASTICS MEETING

10% PROMO CODE:

Juz 24-26 wrzesnia w Budapeszcie odbedzie sie kolejna edycja
Central European Plastics Meeting. Podczas wydarzenia beda
miaty miejsce liczne spotkania B2B, konferencja z udziatem
czotowych reprezentantéw branzy w roli prelegentéw, wystawa

techniczna poswiecona formowaniu wtryskowemu i technolo-
giom recyklingu oraz impreza networkingowa.

Jak co roku, CEPM zgromadzi w jednym miejscu przedstawicieli
catego tancucha wartosci branzy tworzyw sztucznych - produ-
centow surowcédw, dystrybutoréw i handlowcow, producentow
innowacyjnych maszyn i urzadzen, przetworcdw tworzyw oraz
recyklerow - ktérzy beda mieli wyjatkowa okazje do nawigzania
nowych kontaktow biznesowych, wymiany pogladéw na temat
aktualnych wydarzen rynkowych, a takze poszerzenia wiedzy.
Jednym z gtdwnych benefitow zwigzanych z uczestnictwem w im-
prezie jest mozliwos¢ uzyskania wielu praktycznych informacji
z pierwszej reki, jak tez znalezienie inspiracji dla nowych bizne-
sowych dziatan.

Organizatorem wydarzenia jest myCeppi — wegierska firma con-
sultingowa specjalizujaca sie w analizie danych dotyczacych
srodkowo- i wschodnioeuropejskiego rynku tworzyw sztucznych.

Rejestracja na CEPM 2024 dostepna jest za posrednictwem strony
internetowej: http://www.plasticsmeeting.com/signup. Wykorzy-
stujac podczas zapisow specjalny kod promocyjny PLASTECH10,
nasi czytelnicy otrzymaja 10% rabatu na udziat w wydarzeniu.

I HAITIAN OPEN HOUSE 2024 INNOWACJE | KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA

W dniach 25-27 czerwca Haitian International Germany zorga-
nizowat swoj coroczny Open House, witajac okoto 1000 odwie-
dzajacych w ciggu 3 dni. Odbywajace sie w europejskiej siedzibie
w Ebermannsdorf w Bawarii wydarzenie stato sie gtdwna wizy-
towka catej gamy produktow i mozliwosci Grupy Haitian, przy-
ciagajac klientéw z catej Europy. W tym roku ustanowiono nowy
rekord liczby odwiedzajacych, co podkresla rosnace zaintereso-
wanie i atrakcyjnos¢ rozwigzan branzowych Haitian.

Tegoroczne wydarzenie byto szczegélnie wyjatkowe, poniewaz
Haitian zaprezentowat 5. generacje wtryskarek. S3 to serwo-
hydrauliczne i elektryczne wtryskarki z licznymi ulepszeniami
sprzetu i oprogramowania. Ulepszenia te obejmujg nowy sterow-

nik, inteligentne funkcje maszyny, tadowanie elektryczne dla ma-
tych i srednich maszyn serwohydraulicznych, nowy system nape-
dowy zapewniajacy oszczednos$¢ energii maszyny i wiele innych.
Wszystkie z nich s3 ogélnymi standardami w maszynach Haitian
i Zhafir.

Wydarzenie obejmowato wybér gtéwnych serii maszyn, podkre-
slajac zaangazowanie Haitian International w innowacje w szero-
kim zakresie koncepcji maszyn. Wérdd eksponatéw podczas Open
House znalazty sie: dwuptytowa seria Jupiter V (10800 kN), elek-
tryczna maszyna Zeres serii V (1200 kN) z pakietem medycznym
Premium, seria Zeres V (1500 kN), serwohydrauliczna seria Mars V
(2000 kN).

Haitian International zaprezentowat réwniez produkty z innych
dziatéw Haitian Group, podkreslajac swoja ewolucje w kierunku
dostawcy kompleksowych rozwigzan. Podczas wydarzenia zapre-
zentowano maszyny CNC i maszyny do odlewania ci$nieniowego
oraz przedstawiono nowy dziat Haitian Laser Machinery. Wazna
atrakcja byta demonstracja urzadzen peryferyjnych firmy Haitian
Smart Solutions. Podobnie jak w poprzednich latach, w wyda-
rzeniu wzieto udziat tacznie 20 partneréw systemowych, ktérzy
przedstawili skuteczne rozwigzania dla przetworcow, od automa-
tyzacji po finansowanie.
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Plastics Recycling Show Europe potwierdzito swoja pozycje naj-
wiekszego na swiecie wydarzenia poswieconego recyklingowi
tworzyw sztucznych. Wystawa i konferencja, ktére odbyty sie nie-
dawno w Amsterdamie, po raz pierwszy w swojej historii przy-
ciagnety ponad 10 tys. uczestnikdw. Dzieki ponad 480 wystawia-
jacym sie firmom i organizacjom (z ktorych 155 wystawiato sie
po raz pierwszy) oraz ponad 70 prelegentom-ekspertom, taczna
frekwencja w ciggu 2 dni wyniosta rekordowo 11 273 osoby.

- Atmosfera na tegorocznych targach byta niesamowita; wszyscy,
ktorych spotkatem, byli podekscytowani mozliwosciami dostep-
nymi tutaj - w zakresie odkrywania, wprowadzania innowacji,
wspotpracy i tworzenia nowych sposobdw na rozwoj wykorzysta-

I PIECIOCYFROWA FREKWENCJA NA PLASTICS RECYCLING SHOW EUROPE 2024

nia tworzyw sztucznych w obiegu zamknigetym - powiedziat Matt
Barber, Global Events Director w Crain Communications - Zainte-
resowanie PRS Europe stale rosnie i w 2025 r. przenosimy sie do
flagowych hal RAI 1 i 5. Wystawcy zarezerwowali juz wiekszos¢
dodatkowej powierzchni,zatem bedziemy musieli zastanowic sie,
w jaki sposéb mozna udostepnic jeszcze wiecej miejsca, aby za-
spokoic popyt.

- Bez watpienia PRS Europe stato sie miejscem dla kazdego, kto
jest zainteresowany wykorzystaniem tworzyw sztucznych w obie-
gu zamknietym - stwierdzit Ton Emans, prezes Plastics Recyclers
Europe - Mozna tutaj zobaczy¢ najnowoczesniejsze technologie
recyklingu, czerpac inspiracje od wiodacych innowatoréw oraz
poszukac partnerow z wiedzg odnosnie do tego jak sprawi¢, by
produkty z tworzyw sztucznych miaty charakter obiegowy. Ten rok
byt wspaniata wizytowka naszej branzy; tego, co osiggneta i co
moze 0siggnac w przysztosci.

Plastics Recycling Show Europe przenosi sie do hal 1 i 5 w RAI
Amsterdam w dniach 1-2 kwietnia 2025 r. Opierajac sie na ro-
snacym sukcesie PRS Europe, targi recyklingu tworzyw sztucz-
nych odbywaja sie obecnie w 4 lokalizacjach rocznie: w Amster-
damie, Dubaju, Singapurze i Bombaju.

| SKONCENTROWANIE NA POSTEPACH W TECHNOLOGII TWORZYW SZTUCZNYCH

18-20 czerwca Engel byt gospodarzem Digital Days w Schwert-
bergu i St. Valentin. Wydarzenie to dostarczyto konkretnych od-
powiedzi na kluczowe pytania w branzy formowania wtryskowe-
go. Wzieto w nim udziat ponad 400 gosci, ktdrzy uzyskali wglad
w obecny stan zaawansowania cyfryzacji w formowaniu wtrysko-
wym, poprzez praktyczne przyktady oraz ciekawe perspektywy
na najblizszg przysztosc. Dziatania Engel w zakresie cyfryzacji
maja na celu zwiekszenie orientacji na klienta poprzez optyma-
lizacje produkcji, zmniejszenie kosztow energii, poprawe jakosci
i rozwigzanie problemu niedoboru umiejetnosci.

Gerhard Dimmler, CTO firmy Engel i Hannes Zach, szef sprzedazy
rozwigzan cyfrowych w Engel, otworzyli wydarzenie wyktadem
na temat znaczenia cyfryzacji dla branzy formowania wtrysko-
wego. Engel przeksztatcit sie z producenta maszyn w dostawce
kompletnych rozwigzan o wysokim stopniu mozliwosci cyfry-
zacji. Transformacja cyfrowa obejmuje optymalizacje procesow,
zréwnowazony rozwoj oraz rozwigzanie problemu niedoboru wy-
kwalifikowanych pracownikéw. Cyfrowe systemy i produkty wspo-
magajace zwiekszaja wydajnosc i jakos¢ produkcji. Engel widzi
przysztos¢ formowania wtryskowego w wykorzystaniu sztucznej
inteligencji i cyfrowych asystentéw do optymalizacji proceséw
produkcyjnych. Firma jest pionierem w tej dziedzinie i wspiera
swoich klientéw innowacyjnymi produktami w zakresie cyfryzacji.

Klienci korzystajacy z cyfrowych produktéw Engel w codziennej
pracy zaprezentowali swoje wieloletnie doswiadczenia z tymi
systemami. Dariusz Barton, dyrektor zarzadzajacy SolidPlast Sp.
z 0.0., mOwit o przejrzystej produkcji w firmie sredniej wielko-
$ci. Poprzez innowacyjne koncepcje Engel, SolidPlast uspraw-
nit swoje procesy produkcyjne. Dzieki systemom iQ firmy Engel
i monitorowaniu hali produkcyjnej, innowacyjna wtryskarka byta
w stanie obnizyc¢ koszty produkcji o 4,2% i zwigkszy¢ dostepnosc
maszyn o 270 godzin rocznie, co doprowadzito do zwigksze-
nia wydajnosci.

Podczas Dni Cyfrowych Engel zademonstrowat publicznosci swo-
ja innowacyjnga site w technologii tworzyw sztucznych. Wydarze-
nie dostarczyto cennych spostrzezen i impulsdw, torujgc droge do
przysztych postepdw i wspotpracy.
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MSV 2024 — INNOWACJE
| TECHNOLOGIA 3D

Miedzynarodowe Targi Przemystowe MSV
po raz kolejny zgromadza w jednym miej-
scu innowacje, ktére wprowadza produk-
cje przemystowa w nowg ere. W tym roku
najwieksza srodkowoeuropejska prezenta-
cja technologii przemystowych odbedzie
sie w Centrum Wystawienniczym w Brnie
w dniach 8-11 pazdziernika 2024 r. MSV
od dawna jest liderem wsrdd targéw prze-
mystowych w catym regionie. Jego popu-
larnos¢ potwierdza zainteresowanie wy-
stawcow tegoroczng 65. edycja.

- Mamy 12% wiecej zarejestrowanych firm

niz w ubiegtym roku. Wielu wystawcow za-
prezentuje sie na tegorocznym MSV po raz
pierwszy, ale oczywiscie nie zabraknie tez
tradycyjnych uczestnikéw i lideréw w po-
szczegélnych dziedzinach. Pozytywne jest
réwniez duze zainteresowanie z zagranicy.
Zarejestrowali sie juz wystawcy z 21 kra-

jow, w tym reprezentowane s3 firmy
az z 39 krajow i regionéw - poinformowat
Michalis Busios, dyrektor targow.

Wrazz 65.edycjg MSV odbedzie sie 5 innych
specjalistycznych targéw, ktére zawsze po-
wracajag do Centrum Wystawienniczego
w Brnie w latach parzystych. IMT bedzie
wizytdwka obrabiarek i maszyn formuja-
cych, Fond-Ex skupi sie na odlewnictwie,
Welding na technologii spawania, Profin-
tech zaprezentuje technologie obrdbki
powierzchni, a Plastex to targi tworzyw
sztucznych, gumy i kompozytéw. Wedtug
liczby zarejestrowanych wystawcow, naj-
wiekszymi dziedzinami tegorocznej edycji
beda te nalezace do IMT, Plastex i Welding,
a takze elektronika, automatyka, technolo-
gia pomiarowa, transport i logistyka, mate-
riaty i komponenty dla inzynierii.

| 11-12 WRZESNIA: AMI PLASTICS WORLD EXPOS

Czwarta edycja targow AMI Plastics World
Expos juz wkrétce zgromadzi w Brussels
Expo liderow branzy, ekspertéow i entu-
zjastow z globalnego przemystu recyklin-
gu, compoundingu i wyttaczania. Beda
to 2 dni tworzenia sieci kontaktow oraz
dzielenia sie wiedza i innowacjami.

Dzieki bezptatnemu biletowi odwiedza-
jacy zyskaja dostep do wystaw Compo-
unding World Expo, Plastics Recycling
World Expo i Plastics Extrusion World
Expo. Potgczenie tych ukierunkowa-
nych targéow pozwala w petni wykorzy-

sta¢c skrzyzowanie branz wyttaczania,
recyklingu i compoundingu. W ramach
eventoéw goscie beda mogli zapoznac sie
z ofertg ponad 150 wystawcdw, a takze
wzig¢ udziat w czesci konferencyjnej,
obejmujgcej prezentacje techniczne, se-
minaria i debaty branzowe.

Z najnowszymi programami konferencji
i aktualng lista wystawcow mozna za-
poznac sie na stronie internetowej orga-
nizatora. W celu otrzymania bezptatnej
wejsciowki nalezy wypetni¢ formularz
rejestracyjny, réwniez dostepny online.

I SUKCES INAUGURACYINEJ EDYCJI REPLAST EURASIA

PAGCEV

i e

[EYTUYRP,

RePlast

Eurasia

Plastik Geri Dondsam Teknolojileri ve
Ham Maddeleri Fuari

8-10 Mayis 2025 -

Pierwsza edycja targow RePlast Eurasia,
skoncentrowana wytacznie na techno-
logiach i surowcach do recyklingu two-
rzyw sztucznych, zgromadzita w maju
w Stambule kluczowych graczy branzy
recyklingu. Wystawe odwiedzito 8253
gosci z 85 panstw. W targach uczestni-
czyty firmy recyklingowe m.in. z Chin, Ro-
sji, Holandii, Niemiec, Arabii Saudyjskiej,
Stanéw Zjednoczonych, Japonii i Azer-
bejdzanu. Pierwszego dnia wydarzenia
odbyt sie tez Paggev Plastic Recycling
Congress, podczas ktérego nagrodzono
zwyciezcow konkursu Paggev Plastic Re-
cycling Awards.

- Targi RePlast Eurasia przyciagnety
8253 odwiedzajacych w pierwszym roku.
To wyrazny znak na przysztosc. Cieszymy
sie, ze mozemy wspiera¢ to wspaniate
wydarzenie i nadal bedziemy przyczy-
niac¢ sie do rozwoju globalnej branzy re-
cyklingu, zwtaszcza jesli chodzi o jakosc
materiatdéw pochodzacych z recyklingu
- stwierdzit dyrektor zarzadzajacy EuPC,
Bernard Merkx.

- Stambut jest zawsze fantastycznym
miastem i ciesze sie, ze mam stad dobre
wspomnienia biznesowe i rekreacyjne.
Musimy wspétpracowac na rzecz gospo-
darki o obiegu zamknietym. Ta wystawa
pomoze w osiggnieciu tych celéw - dodat
Antonello Ciotti, prezes Petcore Europe.

RePlast Eurasia Plastic Recycling and
Raw Materials Fair, specjalistyczne targi
recyklingu tworzyw sztucznych, otwo-
rzg sie dla odwiedzajacych po raz drugi
8-10 maja 2025 r.w Stambule.
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| BOLE EUROPE TWORZY SPOtKE W NIEMCZECH

W czerwcu tego roku Bole Europe Technology, europejska czesc
chinskiego producenta wtryskarek Bole, oficjalnie zakonczyta
przygotowania do zatozenia spotki Bole Intelligent GmbH z sie-
dzibg w Niemczech.

- Nie jest tajemnica, ze region DACH (Niemcy, Austria, Szwajcaria)
jest najwiekszym, ale takze niezwykle wymagajacym i specyficz-
nym w Europie, wiec niemiecka firma zapewni znaczace wsparcie
dla dziatan Bole Europe na tych rynkach - méwi Vladimir Duna-
jewski, CEO Bole Europe Technology i zarazem CEO nowej nie-
mieckiej spotki.

Jednym z gtéwnych celéw Bole Intelligent GmbH w Niemczech
beda badania i rozwoj we wspétpracy z niemieckimi osrodkami
badawczymi i instytutami w dziedzinie maszyn mechanicznych
i inzynierii procesowej tworzyw sztucznych i metali.

- W centrum uwagi znajdzie sie przyszto$¢ przetworstwa two-
rzyw sztucznych i metali, w tym przetwarzanie recyklatéow i bio-
polimerow, metali lekkich, a takze nowe technologie proceso-
we w sektorze opakowan, motoryzacyjnym i medycznym. Dziat
badawczo-rozwojowy w Europie umozliwia réwniez optymalne
wsparcie naszych klientéw we wdrazaniu ich pomystow na cze-

Sci w przysztosci - wyjasnia Volker Borstinghaus odpowiedzialny
za sprzedaz maszyn Bole w krajach niemieckojezycznych.

Nowa spoétka bedzie miata swojg siedzibe w Merseburgu koto
Lipska, gdzie obecnie prowadzone s3 prace polegajgce na przy-
stosowaniu hal do dziatalnosci Bole Intelligent GmbH.

- Jednoczesnie rozwijamy sprzedaz bezposredniag w krajach
battyckich, Czechach i na Stowacji. W lutym tego roku brytyj-
ska spoétka Bole Machinery UK zostata wtgczona bezposrednio
do Bole Europe Technology, zatem jak wida¢ rok 2024 uptywa
nam pod znakiem dynamicznego rozwoju - zaznacza Vladi-
mir Dunajewski.

| WSPOtPRACA EUROSYN Z HUBERGROUP CHEMICALS NA RYNKU WtOSKIM

Eurosyn, wiodacy dystrybutor specjalistycznych chemikaliéw
na rynku wtoskim, ogtosit nowa wspotprace z hubergroup Che-
micals, miedzynarodowym oddziatem chemikaliéw i farb drukar-
skich hubergroup, specjalizujgcym sie w produkcji surowcéw do
stosowania w powtokach przemystowych i farbach drukarskich,
a takze klejach do elastycznych opakowan zywnosci. Strategiczna
wspotpraca taczy umiejetnosci dystrybucyjne Eurosyn z do$wiad-
czeniem hubergroup, oferujgc wtoskim klientom dostep do wyso-
kiej jakosci surowcéw i innowacyjnych rozwigzan.

Dziat chemiczny hubergroup posiada 2 zaktady produkcyjne w In-
diach, specjalizujace sie w produkcji oligomeréw utwardzanych

promieniami UV, zywic poliuretanowych, modyfikowanych zywic
kalafoniowych i innych. Koncentrujac sie na innowacyjnosci i wy-
dajnosci produktdw, centra badawcze hubergroup nieustannie
opracowuja i identyfikuja najnowoczesniejsze rozwigzania, aby
sprosta¢ wymaganiom rynku.

- Jestesmy podekscytowani wspotpracg z hubergroup Chemi-
cals - powiedziat Enrico Campana, CEO Eurosyn - Ich bogate
doswiadczenie i zaangazowanie w innowacje doskonale pasuja
do wartosci Eurosyn. To partnerstwo wzmacnia nasza zdolnos¢
do dostarczania klientom kompleksowej gamy wysokiej jakosci
surowcow do farb drukarskich i powtok.

- Eurosyn jest dla nas idealnym partnerem do wprowadzenia na-
szych zywic, barwnikéw i dodatkéw na rynek wtoski — podkreslili
Angela Stark, Technical Marketing Manager i Eike Weckel, Direc-
tor Business Development Europe z hubergroup Chemicals - Ich
wieloletnia obecnos¢ na rynku, w potaczeniu z wiedzga technicz-
na, pozwala nam wspdlnie oferowac atrakcyjny pakiet dla na-
szych klientéw. Niedawno przeprowadziliSmy wspolne warsztaty
z zespotem Eurosyn, podczas ktérych omowilismy i wyjasnilismy
wszystkie kwestie dotyczace naszego portfolio produktéw. Dzieki
tej wspotpracy jesteSmy dobrze przygotowani do udanego wej-
scia na rynek.
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| TEGOROCZNA ODStONA TARGOW TAIPEI PLAS JUZ NA HORYZONCIE

Najblizsza edycja targow TaipeiPLAS (Taipei International Pla-
stics and Rubber Industry Show) odbedzie sie 24-28 wrzesnia
w Nangang Exhibition Center w Tajpej. W trakcie wydarzenia
swoje oferty zaprezentujg wystawcy, w ktorych portfolio znajduja
sie m.in.: maszyny do przetworstwa tworzyw sztucznych i gumy,
maszyny do formowania wtryskowego, rozdmuchu i wyttaczania,
urzadzenia do recyklingu, formy, czesci i akcesoria, urzadzenia
peryferyjne, surowce, potprodukty i produkty gotowe oraz rozwia-
zania z zakresu automatyzacji, robotyzacji i druku 3D.

Zgodnie ze stanem z potowy lipca, na TaipeiPLAS zarejestrowa-
nych byto 428 wystawcédw. Zdecydowana wiekszos¢ z nich re-
prezentuje Tajwan, jednak na liscie pojawiaja sie takze akcenty
europejskie. Rynek wtoski reprezentowac¢ maja takie firmy jak
Moretto S.PA. czy Doteco S.PA.,zas niemiecki - Kurz Group i En-
tex Rust & Mitschke GmbH. Dominacja firm tajwanskich na liscie
wystawcow wynika nie tylko z faktu, ze to wtasnie Tajwan jest
gospodarzem wystawy - nalezy pamietac o tym, ze tamtejszy sek-
tor producentéw maszyn do przetworstwa tworzyw sztucznych
i gumy na przestrzeni lat dziata niezwykle preznie i nieustannie
sie rozwija, stawiajac na innowacyjnos¢ oraz dazenie do spet-
nienia zatozen gospodarki o obiegu zamknietym (wiecej na ten
temat w artykule ,Maszyny z Tajwanu dla zielonej gospodarki” -
LPlast Echo” 5-2022/24).

L ]

Targi TaipeiPLAS odbywaja sie co 2 lata. Podczas ich trwania
maja miejsce liczne premiery produktéw, odbywaja sie réwniez
wartosciowe seminaria, warsztaty i spotkania B2B. Organiza-

torami targow s3a TAITRA (Taiwan External Trade Development
Council - Tajwanska Rada Rozwoju Handlu Zagranicznego) oraz
TAMI (Taiwan Association of Machinery Industry - Tajwanskie
Stowarzyszenie Przemystu Maszynowego). Ostatnia edycja wy-
stawy, ktéra miata miejsce w 2022 r., trwata 5 dni i przyciagne-
ta 12,5 tys. odwiedzajacych (stacjonarnie) z ponad 40 krajow/
regionow. Popularnoscia cieszyty sie tez targi w wersji online,
w ktorych wzieto udziat 10 tys. osob z ponad 14 krajow/regio-
néw. Chociaz 2 lata temu Tajwan nie zniost catkowicie kontroli
granicznych, TaipeiPLAS 2022 przyciggnat ponad 250 migdzyna-
rodowych gosci z 45 krajow.

| WSPOtPRACA DASSAULT SYSTEMES | MISTRAL Al

Dassault Systemes i Mistral Al ogtosity partnerstwo na rzecz do-
starczenia przemystowi rozwigzan wykorzystujacych w zaufanym
srodowisku mozliwosci sztucznej inteligencji. Od ponad 40 lat
Dassault Systemes wspiera firmy w rozwijaniu zrownowazonych
innowacji w dziedzinie produkgji, nauk przyrodniczych i ochrony
zdrowia, a takze w obszarach zwigzanych z terenami miejskimi.

Wkraczajac w ere gospodarki generatywnej, przemyst musi
przejs¢ od etapu produktu do doswiadczenia, majac na uwadze
zréwnowazony rozwdj oraz zastosowanie srodowisk wirtualnych
do rozszerzania i ulepszania Swiata rzeczywistego. Postep, jaki
dokonat sie w rozwoju sztucznej inteligencji w ostatnim czasie
pozwala na przyspieszenie tego procesu. W szczegdlnosci w kon-
tekscie wykorzystania duzych modeli jezykowych (LLM), jak te
oferowane przez Mistral Al

taczac modelowanie naukowe, symulacje i sztuczng inteligencje,
wirtualne blizniaki oferuja rozwigzania wzmacniajace mozliwo-
sci pracownikéw przysztosci. Dodatkowo udostepniajg wiedze
branzowa i know-how oraz odpowiadaja na potrzeby przemystu
w zakresie niezawodnosci przy jednoczesnym zachowaniu wita-
snosci intelektualnej. Duze modele jezykowe od Mistral Al, w tym
model ,Large” dla klasy korporacyjnej, spetniaja wymagania Das-

sault Systémes, zachowujac rownowage miedzy wysoka doktad-
noscia, szybkoscia reakcji i zrownowazong wydajnoscia.

- Cieszymy sie z nawigzania wspotpracy z Dassault Systémes,
ktéra potwierdza wspolne zaangazowanie w dziatanie na rzecz
wysokiej wydajnosci, efektywnosci i bezpieczenstwa generatyw-
nej sztucznej inteligencji — méwi Arthur Mensch, CEO i wspotza-
tozyciel Mistral Al - Z wykorzystaniem suwerennej infrastruktury
i rozwigzan Dassault Systemes dla przemystu realizujemy nasza
misje, jaka jest rozszerzanie zastosowan przetomowej genera-
tywnej Al.
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I LUMMUS I GRUPA MOL ROZPOCZYNAJA PRACE PROJEKTOWE ZAKEADU RECYKLINGU

Lummus Technology, globalny dostawca technologii przetwarza-
nia dla branzy chemicznej, oraz Grupa MOL, wiodacy w Europie
Srodkowo-Wschodniej zintegrowany koncern naftowo-gazowy,
rozpoczety faze projektowa pierwszej instalacji Lummusa stuzacej
do zaawansowanego recyklingu odpaddw z tworzyw sztucznych.

A e

Instalacja, powstajaca w siedzibie MOL Petrochemicals w Tisza-
ujvaros (Wegry), bedzie w stanie przetwarzac¢ w ciggu roku 40 tys.
ton zmieszanych odpadéw z tworzyw sztucznych. Powstanie
z nich surowiec do dalszego przetworzenia w zaktadzie petroche-
micznym Grupy MOL. Jednostka bedzie wykorzystywac zaawan-

sowane rozwigzania stuzace do redukcji emisji gazow cieplarnia-
nych, w tym w petni elektryczny reaktor pirolizy, ktory zapewni
zerowa emisje samej instalacji podczas normalnego przebiegu
proceséw technologicznych i produkcyjnych (emisje poziomu 1).

- To kolejny kamiert milowy dla Lummus i Grupy MOL, a takze
znaczacy krok w kierunku wzmacniania gospodarki o obiegu za-
mknietym w naszej branzy - méwi Leon de Bruyn, prezes i CEO
Lummus Technology - Wykorzystujemy innowacyjne technologie
Lummusa i operacyjne zaawansowanie Grupy MOL, aby konty-
nuowac nasze wspolne zaangazowanie w dostarczanie zrowno-
wazonych rozwigzan dla globalnego wyzwania, jakim sg odpady
z tworzyw sztucznych.

Chemiczne przetwarzanie tworzyw sztucznych jest czescig zobo-
wigzania Grupy MOL do zebrania blisko 5 mln ton komunalnych
odpaddw statych, co obejmuje réwniez ich obrébke oraz powigza-
ne inwestycje. Grupa MOL zobowigzata sie wzmacnia¢ gospodar-
ke o obiegu zamknigtym i w ostatnim czasie dokonata inwestycji
stuzacych rozwojowi recyklingu tworzyw sztucznych w srodko-
wej Europie. Dzieki temu Grupa bedzie w stanie oferowac szeroki
zakres zréownowazonych zwiazkéw dla réznych gatezi przemystu,
w tym dla sektora motoryzacyjnego, budowlanego i firm produ-
kujacych opakowania.

| GRUPA AZOTY COMPOUNDING: 5 LAT NA RYNKU

W lipcu br. mineto 5 lat od uruchomienia Grupy Azoty Compo-
unding - wytworni tworzyw modyfikowanych, ktéra powstata
na bazie doswiadczenia zdobytego podczas 20 lat eksploatac;ji Li-
nii compoundingu na wydziale Segmentu Biznesowego Tworzyw
w Grupie Azoty S.A. Uruchomienie Grupy Azoty Compounding byto
zgodne z zatozeniami strategii ogtoszonej w 2013 r., zaktadajacej
zwiekszenie posiadanych zdolnosci produkcyjnych tworzyw oraz
dalsza dywersyfikacje produktowa w tym sektorze. Wytycznymi
dokumentu byty takze: wydtuzenie tancucha wartosci i wzboga-
cenie oferty produktami dedykowanymi. Spotka w statej ofercie
ma ponad 700 odmian modyfikowanych tworzyw sztucznych.

- Grupa Azoty Compounding to jeden z lideréw w obszarze pro-
dukcji i sprzedazy modyfikowanych tworzyw sztucznych. Mamy
ambicje, aby zwiekszac¢ potencjat rozwojowy spotki wchodzacej
w sktad Grupy Kapitatowej i jeszcze lepiej dopasowywac oferte
produktowa do oczekiwan naszych klientéw. Dla przyktadu, Gru-
pa Azoty Compounding jest w trakcie wdrazania systemu zarza-
dzania jakoscig zgodnie ze standardem IATF 16949. Certyfikat ten
uznawany jest za wiodacy na $wiecie standard jakosci w branzy
motoryzacyjnej, co znaczaco podniesie nasza atrakcyjnos¢ dla
klientow z branzy automotive. Zaplecze technologiczne oraz do-
Swiadczenie naszych pracownikéw powoduja, ze mamy poten-

cjat, aby wzmacnia¢ pozycje Grupy Azoty Compounding na po-
szczegblnych rynkach - moéwi prezes zarzadu Grupy Azoty S.A.,
Adam Leszkiewicz.

e PO TE B - —

W ramach wytwdrni powstat funkcjonalny obiekt, w ktérym znaj-
duje sie magazyn surowcow, hala produkcyjna, a takze magazyn
wyrobow gotowych. Projektujac wytwornie, zwrécono uwage
na energooszczednosc oraz minimalizacje oddziatywania na $ro-
dowisko. Przyktadowe wdrozone rozwigzania to: wezty oczyszcza-
nia powietrza znad urzadzen produkcyjnych, ktére oczyszczane
jest metodg mokra i suchg, zastosowanie rekuperatoréw zapew-
niajacych odzysk ciepta z powietrza wyrzucanego do atmosfery
i redukcja zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku.




12 PLASTECHO ECHABRANZY

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

/MIANY W CENACH POLIOLEFIN, PVC ORAZ POLISTYRENU

Pomimo faktu,
ze ceny polio-
lefin  byty znane

29 czerwca, produ-
cenci powoli publi-
kowali ich cenniki.

- & Na rynku panuje
LASZLO BUDY duza niepewnosg,
myCEPPI wytworcy  obser-

wuja siebie nawzajem i prébuja opraco-
wac najlepsza strategie ustalania kosz-
tow materiatdw. Wiekszos¢ producentow
poliolefin i PVC podniosta ceny; podwyz-
ka miescita sie w przedziale 10-40 euro
za tone. Sg jednak $rodkowoeuropejscy
wytwaorcy polimeréw, ktdrzy na razie cze-
kaja i w 2. tygodniu lipca beda podazac
za zmiang cen rynkowych; nie spiesza sie
jednak z zakupami. Wiekszos$¢ z nich nadal
zbiera informacje o cenach. Zakupu doko-
naja raczej w 2. lub 3.tygodniu lipca.

Wielu pracownikéw wybiera sie na waka-
cje - lub juz na nich jest - i z tego powodu
trudno im przewidzie¢, czego beda po-
trzebowac pod koniec lipca i na poczatku
sierpnia. Ponadto, wskutek stabego popy-
tu podczas tegorocznych wakacji, dojdzie
do catkowitego przestoju i konserwacji
u wielu przetworcow two-
rzyw sztucznych. Znaczace
obnizenie cen monomeru
styrenu pociagneto za soba
rowniez spadek wartosci po-
listyrenu, przy jednoczesnym
braku popytu.

2100
1900
1700
Znaczacy wptyw na popyt o
w ciggu 2.1 3. tygodnia lipca
bedzie miat okres wakacyjny.
Oczekuje sie jednak, ze pla-
nowane przestoje u srodko-
wo- i zachodnioeuropejskich
producentéw polimerow
doprowadza do znacznego
zmniejszenia podazy. Zna-
czacy wzrost kosztéw frach-
tu morskiego i niskie ceny
w Europie beda skutkowac

1300

EUR/TONA

1100

900

700

ograniczeniem podazy importowej do
wrzesnia. W zwigzku z tym przetworcy mu-
szg zadbac o zapewnienie wystarczajacej
ilosci surowcow do wznowienia produkcji
po wakacjach.

Ze strony producentow polimeréw istnieje
wyrazny zamiar poprawy rentownosci, sg
oni gotowi wykorzysta¢ kazda okazje do
podniesienia cen. Ich gtdéwnym argumen-
tem przemawiajacym za podwyzkg jest ni-
ska dostepnos¢ produktow.

Trwa wzrost cen, choc nie jest on spekta-
kularny. Z wyjatkiem polistyrenu, ceny s3
juz wyzsze niz na poczatku czerwca. Prze-
tworcy wciaz maja pewnosc, ze w okresie
letniego, stabego popytu ceny nie wzrosna.
Jednakze beda zmuszeni zaakceptowac
podwyzki ze wzgledu na zmniejszajaca sie
dostepnos¢ materiatow.

Import nie jest obecnie konkurencyjny
w wiekszosci przypadkdw, jednak do wrze-
$nia sytuacja moze ulec zmianie. Wzrost
europejskich cen polimeréw moze sprawic,
ze import ponownie stanie sie konkuren-
cyjny w potowie wrzesnia lub najpdzniej
na poczatku pazdziernika.

S$rednie ceny polimeréw w Europie Srodkowej miedzy 28. tygodni

Jesli chodzi o monomer styrenu, odnoto-
wano spadek cen o 138 euro; oznacza to
bliski koniec 4-miesiecznego cyklu spad-
kowego. W sierpniu mozliwy jest niewiel-
ki wzrost wartosci i rolowanie, nie moz-
na jednak wykluczy¢ odwrdcenia trendu
i wzrostu cen SM. Ceny polistyrenu row-
niez podaza za t3 zmiana. Z tego powodu
zatrzymane ponad miesigc temu moce
produkcyjne PS zostang wkrotce ponow-
nie uruchomione, w celu wyprodukowania
zapasow taniego monomeru styrenu przed
podwyzka. ¢

Niepewnos¢ rynku?

Wyeliminuj ja dzieki tygodniowemu ra-
portowi cen surowcow. Ceny, fakty, trendy
i przewidywania skoncentrowane na ob-
szarze Europy Srodkowe;j: #polipropylen
#polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:

laszlo.budy@myceppi.com
+36 703 685 140

2023r.a27. tygodniem 2024 r.

———HDPE folia
——LDPEfolia
——LLDPEC4
——PPH wtrysk
—GPPS
——ABS

——HDPE rozdmuch
HDPE rurowy (100)
LDPE GP

———PPH Raffia

—— PP wirysk

—EPS

——HDPE wirysk
——— rLDPE folia (przezroczysta/pétprzezroczysta)
——PPC
——PPR
—HIPS
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| TARGI FAKUMA 2024 SKONCENTROWANE NA WYDAINOSCI

W dniach 15-19 pazdziernika 2024 r. branza spotka sie we Frie-
drichshafen na 29. Miedzynarodowych Targach Przetwdrstwa
Tworzyw Sztucznych Fakuma. Dla wielu firm jesienne wydarzenie
jest jedna z najwazniejszych imprez targowych i ponownie bedzie
Swietem tworzyw sztucznych. W tym roku po raz pierwszy odbe-
dzie sie Career Friday, ktérego celem jest zainspirowanie mto-
dych ludzi do kariery w branzy tworzyw sztucznych. Po raz drugi
odbedzie sie za$ ,Fakuma Roundtable”, podczas ktérego poruszo-
ny zostanie tegoroczny temat ,Cyfryzacja - sukces czy porazka?”.

Na targach Fakuma 2024 kluczowym tematem bedzie wydaj-
nos$¢ — na kilku poziomach i z réznych perspektyw. Zwiekszona
wydajnos¢ w zakresie zuzycia materiatdw i energii ma kluczowe
znaczenie, podobnie jak wydajnos$¢ procesu i efektywne dzia-
tanie systeméw produkcyjnych, poniewaz w $wietle obecnych
niedoboréw wykwalifikowanego personelu niezmiennie wysoki
poziom jakosci mozna osiggnac¢ niezawodnie i skutecznie tyl-
ko dzieki tatwym w uzyciu systemom sterowania i cyfrowemu
wsparciu. W wyniku nowej ustawy o efektywnosci energetycznej,
niemieccy przetwdrcy tworzyw sztucznych stang przed znacznie
wiekszym wyzwaniem, aby w petni wykorzystac¢ swoj potencjat.
Wystawcy targow Fakuma zapewnig narzedzia i rozwigzania dla
wyzwan zwigzanych z wydajnoscia, ochrong zasobdéw i zréwno-
wazonym rozwojem.

Wydarzenie zachowuje swoja swobodng atmosfere, nawet przy
wysokim poziomie miedzynarodowosci. Eksperci odwiedzajacy
targi Fakuma sg wysoce profesjonalni, co umozliwia prowadze-
nie intensywnych dyskusji na najwyzszym poziomie. Cenig so-
bie tematyczne ukierunkowanie targéw na ich wtasne potrzeby
i wymagania. Przetwdrcy tworzyw sztucznych uzyskuja konkretne
odpowiedzi na swoje pytania i dowiaduja sie, w jaki spos6b moga
usprawni¢ swojg dziatalnos¢, zwiekszy¢ wydajnos¢ i wzmoc-
ni¢ odpornos¢ biznesowa. Fakuma to prawdziwe targi robocze
- pragmatyczne i bardzo praktyczne. Wyprobowany i przetesto-
wany format jest wysoko ceniony przez wszystkie zaangazowa-
ne strony.

| ZBLIZA SIE KOLEINA ODSEONA PLASTICS INDUSTRY MEETING

17 wrzesnia w Warszawie odbedzie sie kolejna edycja Plastics In-
dustry Meeting - wydarzenia organizowanego corocznie przez Pla-
stics Europe Polska i Polski Zwigzek Przetworcéw Tworzyw Sztucz-
nych. Tematem przewodnim spotkania bedg ,Jworzywa sztuczne
w zrownowazonej i konkurencyjnej gospodarce”. 19 czerwca roz-
poczeta sie rejestracja uczestnikow eventu, stanowigcego dosko-
nata okazje do merytorycznych dyskusji branzowych.

Pierwsza z trzech zaplanowanych sesji konferencyjnych roz-
pocznie sie o 14:05, tuz po powitaniu uczestnikow oficjalnie
otwierajagcym wydarzenie. Wiodagcym tematem tej czesci bedzie
LPrzemyst tworzyw sztucznych - gospodarka i rynek” W jej ra-
mach zaplanowano 2 wystgpienia: o stanie polskiej gospodarki
i najblizszych perspektywach opowiedza specjalisci z PeKaO S.A.,
zas o przemysle tworzyw sztucznych w Polsce i Europie - Tadeusz
Nowicki (PZPTS) oraz Umberto Credali (Fundacja Plastics Europe
Polska).

W trakcie drugiej sesji, zaplanowanej na 15:10 i zatytutowanej
LEuropejski system tworzyw sztucznych na drodze do cyrkular-
nosci i zeroemisyjnosci’, odbedzie sie debata z udziatem prele-
gentow i zaproszonych gosci. Zagadnienia, jakie zostang wziete
na tapet, to m.in. cyrkularne i zeroemisyjne cele branzy, globalne

narzedzia dotyczace tworzyw, konkurencyjnos¢ europejskiego
przemystu i zmiany w otoczeniu legislacyjnym. W gronie pre-
legentédw znajda sie: Bernard Merkx (EuPC), Virginia Janssens
(Plastics Europe), Antonino Furfari (Plastics Recyclers Europe)
i Joanna Kulczycka (PAN), debate poprowadzi za$ Joanna Le-
oniewska-Gogola z firmy Deloitte.

Sesja trzecia, ktorej poczatek przewidziano na 16:50, dotyczy¢
bedzie roli tworzyw sztucznych w wybranych sektorach gospo-
darki, zwtaszcza w konteks$cie wyzwan legislacyjnych i zachowa-
nia konkurencyjnosci. Podczas debaty uczestnicy porusza tematy
zwigzane ze wspoétpracg w tancuchu wartosci, perspektywa pol-
skiego przemystu czy wykorzystaniem tworzyw w sektorach ta-
kich jak budownictwo czy motoryzacja. Te czes¢ eventu poprowa-
dza Anna Kozera-Szatkowska (Fundacja Plastics Europe) i Robert
Szyman (PZPTS). Wsrdd prelegentéw znajda sie natomiast Bar-
ttomiej Baudler (Primo Profile), Janusz Godlewski (Cedo), Jakub
Farys (Polski Zwiazek Przemystu Motoryzacyjnego) i Krzysztof
Nowosielski (ML Polyolefins).

Wszelkie informacje na temat rejestracji na wydarzenie
oraz optat konferencyjnych uzyska¢c mozna pod adresem:
connect.pl@plasticseurope.org.
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Na wstepie chciatabym serdecznie po-
gratulowaé panstwu zwyciestwa w zor-
ganizowanej przez nas tegorocznej aukcji
na rzecz WOSP. Prosze powiedzie¢, co
sktonito was do udziatu w tej licytacji - jak
sie okazato wyjatkowo zacietej, poniewaz
walka o zwyciestwo trwata dostownie do
ostatnich sekund...

Bardzo dziekuje. Sama decyzja to z jednej
strony oddolna i spontaniczna inicjatywa
jednej z kolezanek, z drugiej za$ logiczna
konsekwencja naszych dotychczasowych
dziatan. Od kilku lat wraz z firma siostrza-
ng - Biesterfeld Chemia Specjalna - za-
ktadamy eSkarbonke na rzecz WOSP, aby
wspolnie przekazac nieco naszego wspar-
cia dla tej szlachetnej akcji.

Jakie wartosci sg dla waszego przedsie-
biorstwa szczegdlnie wazne? Czy firma
Biesterfeld angazuje sie takze w inne, po-
dobne do WOSP przedsiewziecia o charak-
terze dobroczynnym lub pokrewne akcje,
np. proekologiczne czy promujgce zdrowy
styl zycia?

Jako firma rodzinna, Biesterfeld mysli
i dziata w perspektywie pokolen. Zréwno-
wazony rozwdj postrzegamy jako kluczo-
wy element i site napedowa naszych po-
czynan. Dbamy o ludzi, nasze $rodowisko
i nasz biznes, co szczegétowo opisujemy
w rocznych raportach zréwnowazone-
go rozwoju. Konkretnym przyktadem jest
cztonkostwo Grupy Biesterfeld w inicja-
tywie United Nations Global Compact
i wdrozenie jej 10 zasad w catej naszej
organizacji. JesteSmy réwniez dumni z fak-
tu, ze nasze zaangazowanie zostato nagro-
dzone m.in. bragzowym medalem Ecovadis.

W naszym zespole dominujg mtodzi ludzie
z otwartymi gtowami i sercami; wspélnie
z kolezenstwem z Biesterfeld Chemia Spe-
cjalna (korzystajac z tego, ze obie spotki
dzielg biuro w Warszawie) podejmujemy
sie roznych inicjatyw w naszej matej spo-
tecznosci, doktadajac cegietke do dbania
o Srodowisko i ludzi. Wedtug nas te wszyst-
kie przedsiewzigcia sprawiaja, ze miedzy
pracownikami zacie$niajg sie wiezi, pozna-
jemy sie, jesteSmy bardziej otwarci na sie-
bie i nowe pomysty, a to wszystko przekta-
da sie na naszg prace.

Inicjatywa, ktéra poruszyta wszystkich
pracownikdéw, byto przeznaczenie i zago-
spodarowanie jednego pietra biura na po-
trzeby uchodzcow z Ukrainy w 2022 r., gdy
w tym kraju zostaty wzmozone dziatania
wojenne. W naszych progach goscilismy
wspaniatych ludzi oraz ich czworonoznego
przyjaciela - Stanleya. Zakasalismy rekawy,
wysprzatalismy pomieszczenia i urzadzili-
smy je tak, aby dawaty namiastke domu.
Dbalismy o gosci, zeby chociaz na chwile
zapomnieli o sytuacji, w jakiej sie znalezli.
Oni natomiast odwdzieczyli sie nam niesa-
mowita zyczliwoscia.

Zrownowazony rozwoj
postrzegamy jako
kluczowy element

i site napgdowa naszych
poczynan

Podejmujemy sie réznych inicjatyw pro-
ekologicznych. Przyktadowo, zachecamy
naszych pracownikéw do pozostawienia

samochodu w domu i podrézy do pracy
rowerem, komunikacja miejska, czy tez
pieszo. Wspieramy rowniez Fundacje WWF
Polska w misji ochrony przyrody poprzez
symboliczng adopcje Czworki Karpackiej
(4 zagrozonych gatunkow zwierzat zyja-
cych w polskich Karpatach). W ubiegtym
roku, na ulicy Klonowej, obok naszego
biura, zasadzilismy klon pospolity Colum-
nare, ktory zostat pieszczotliwie nazwany
Wilhelmem - dbamy o niego, nawozimy go
i podlewamy, aby cieszyt nie tylko nas, ale
tez przechodnidw.

Jak juz wspomnieliémy, ochrona s$rodo-
wiska jest dla Biesterfeld waznym za-
gadnieniem. Znajduje to potwierdzenie
m.in. w posiadanym przez was od nieca-
tego roku certyfikacie ISCC Plus. Jakie s3
gtéwne zalety zwigzane z uzyskaniem
tej certyfikacji?

Tak, to prawda, prowadzenie dziatalnosci
W sposob zrownowazony jest niezwykle
wazne dla wszystkich w Biesterfeld. Obej-
muje to ochrone $rodowiska oraz prace
na rzecz obiegu zamknietego i efektywne-
go gospodarowania zasobami w naszych
wiasnych biurach, ale takze promowanie
zrownowazonych praktyk w operacjach
dystrybucyjnych i tancuchu dostaw. Jedna
z najwiekszych dzwigni w tym zakresie
jest nasze portfolio produktowe. Stale
unowoczesniamy naszg oferte produktow
w kierunku bardziej zréwnowazonych
rozwigzan i promujemy je wsrod naszych
partneréw we wszystkich aspektach zréw-
nowazonego rozwoju.

ISCC Plus to program certyfikacji zrowno-
wazonego rozwoju dotyczacy surowcow
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pochodzenia biologicznego i surowcéw
o obiegu zamknietym (poddanych recy-
klingowi). Opierajac sie na podejsciu bi-
lansu masy, zapewnia identyfikowalnos¢
w tancuchu dostaw. Dzieki certyfikatowi
ISCC Plus mozemy oferowac naszym klien-
tom produkty o potwierdzonych korzy-
$ciach dla srodowiska. Z naszego punktu
widzenia duzg zaleta uzyskania tego cer-
tyfikatu jest przyjecie nas w szeregi firm,
ktére dbaja o pozostawienie naszej pla-
nety w jak najlepszym stanie, w trosce
o przyszte pokolenia. W naszym portfolio

znajduje sie wiele produktéw wykonanych
z polimeréw pochodzacych z innych zrédet
niz paliwa kopalne - bio, PCR (recykling
pokonsumencki), PIR (recykling postindu-
strialny), czy tez CR (recykling chemicz-
ny). Nasi dostawcy opracowuja te surow-
ce poprzez intensywne badania i rozwoj,
a my oferujemy je naszym klientom. Majac
na uwadze fakt, ze zréwnowazony rozwdj
jest kluczowym elementem, a zarazem
staje sie motorem naszych dziatan, chce-
my promowac jego zatozenia, skupiajac
sie gtdéwnie na podnoszeniu $wiadomosci

branzy oraz doradzaniu naszym partnerom
biznesowym w zakresie tej koncepcji. Przy-
wigzujemy duzg wage do witasciwego zro-
zumienia idei zrbwnowazonego rozwoju,
ale réwniez poprawnej terminologii, ktéra
tej koncepcji towarzyszy. Klienci czesto
myla rézne kategorie materiatow zawiera-
jacych PCR, PIR, bio czy inne frakcje. Nasza
wiedza i doswiadczenie techniczne poma-
gaja w podjeciu wtasciwych decyzji zwia-
zanych z wdrozeniem nowych, bardziej
przyjaznych srodowisku surowcéw lub roz-
poczeciem staran o certyfikacje ISCC Plus.

Porozmawiajmy o waszej historii i portfo-
lio produktowym. Jakie byty poczatki dzia-
talnosci Biesterfeld w Polsce i jak zmienia-
ta sie wasza oferta, az do dzi$? Kim sg wasi
najwazniejsi dostawcy?

Poczatki firmy Biesterfeld Polska siegaja
roku 1996 i byty raczej skromne. Zespot
stanowito kilka osob, ale stopniowo, wraz
z wktadanym wysitkiem i zaangazowa-
niem pracownikéw, firma rozrastata sie,
zdobywalismy nowych klientéw i stawa-
lismy sie rozpoznawalni na polskim ryn-
ku. Nasza oferta zasadniczo nie ulegta
zmianie, a wielu naszych dostawcéw jest
z nami od poczatku, dzieki czemu nasze
filary s3 mocne i stabilne, a my jestesmy
rozpoznawani na rynku jako dostawca
specjalistycznych tworzyw - nie tylko
w Polsce, bo dotyczy to catej Grupy Bie-
sterfeld. Zmiany, a w zasadzie modyfikacje
oferty, wymuszane s3 czesto przejeciami
i zmianami wtascicielskimi wsrod naszych
dostawcédw. Dla naszej Dywizji Tworzyw
Sztucznych najbardziej godnym uwagi
przyktadem w ostatnim czasie byto przeje-
cie prawie catej czesci tworzywowej firmy
DuPont przez Celanese. W efekcie uzyska-
lismy mozliwos¢ poszerzenia naszej oferty
o nowe produkty z bogatej palety polime-
row Celanese.

W zakresie poliolefin od lat budujemy
nasza pozycje na rynku wspdlnie z firma
Ineos, ktéra pozostaje prawdopodobnie
jedynym znaczacym koncernem petroche-
micznym nieustannie inwestujgcym w in-
frastrukture produkcyjng w Europie.



Jestesmy tez chyba najwiekszym dystry-
butorem amorficznych tworzyw termopla-
stycznych wytwarzanych w Azji przez tak
renomowanych producentéw jak LG Chem,
CHI MEI, SK Chemicals, I[demtsu.

Nasza oferta jest bardzo obszerna i spdjna;
obejmuje praktycznie wszystkie termopla-
sty za wyjatkiem PVC oraz ,czystego” PET.
Poza wymienionymi, do naszych najwaz-
niejszych dostawcow i partneréw nalezag
m.in.: BASF, Denka, ExxonMobil, Lehmann
& Voss, Nurel, Syensqo.

Nieustannie staramy sie poszerzac¢ asor-
tyment produktow dostepnych niejako od
reki z naszych krajowych magazynéw -
musimy przy tym uwzglednia¢ planowane,
a czasami nieoczekiwane zmiany w port-
folio produkcyjnym naszych dostawcow.
Dzieki powigzaniom korporacyjnym i roz-
budowanej sieci magazynéw w catej Euro-
pie Biesterfeld jest w stanie sprawnie zre-
alizowac zamowienia nawet na niewielkie
ilosci bardzo specyficznych surowcow.

Wasze przedsiebiorstwo nieustannie sie
rozwija. Na poczatku tego roku pojawita

Pomimo globalizacji
Grupy Biesterfeld, chce-
my by¢ blisko klientow
z rynkow regionalnych,
dlatego nadal kluczowe
s struktury lokalne

sie chociazby informacja o rozszerzeniu
wspotpracy Biesterfeld Spezialchemie
z firma Evonik. Ostatnio natomiast gtosno
o akwizycji firmy AeronTec, czotowego do-
stawcy i dystrybutora wysokotechnicznych
materiatdow kompozytowych na rynku po-
tudniowoafrykanskim. Na czym konkretnie
polega to rozszerzenie i jakie s3 gtéwne
cele/zatozenia tych krokéw?

Wzrost i rozwoj s3 integralng czescig bie-
sterfeldowego DNA. To wtasnie dzigki
temu dynamicznie rozwija sie cata Gru-

WWW.PLASTECHO.COM

pa Biesterfeld. Jeszcze w potowie lat 80.
na rynku tworzyw sztucznych Biesterfeld
byt ledwie raczkujagcym podmiotem, by juz
po dekadzie aspirowac do czotdéwki dystry-
bucyjnej w Europie. Akwizycje i organiczny
rozwdj to fundamenty wzrostu, ekspansji
i dzisiejszej pozycji na rynku globalnym.
Nalezy przy tym pamietac, ze dzi$ Biester-
feld opiera sie na 3 filarach; oprocz ter-
moplastéw sg to specjalistyczne surowce
chemiczne oraz guma i jej pochodne.

Wracajac do pytania, w pierwszym przy-
padku chodzito o rozszerzenie praw do
dystrybucji specjalistycznych produktow
chemicznych na caty region Europy Srod-
kowo-Wschodniej. W przypadku RPA i Ae-
rontec chodzi o kolejny krok w strategii
ekspansji globalnej, ktéra od kilkunastu
lat wdrazana jest z duzg determinacja
i konsekwencja. Zreszta historia Biester-
felda to ponad 118 lat wzrostu i ekspansji
geograficznej. Najbardziej spektakular-
nym kamieniem milowym z perspektywy
globalnej byto przejecie GME Chemicals
w 2021 r. GME Chemicals jest jednym
z wiodacych dystrybutoréw specjalistycz-
nych chemikaliéw i polimeréw w Azji
Potudniowo-Wschodniej, obecnym i dzia-
tajacym w kilku krajach Azji. Wspomnia-
ne przejecie firmy Aerontec w Republice
Potudniowej Afryki umozliwia Grupie Bie-
sterfeld wejscie do atrakcyjnego i szybko
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rozwijajacego sie regionu. Aerontec jest
czotowym dystrybutorem zaawansowa-

nych materiatéw kompozytowych, gtdwnie
dla przemystu morskiego, transportowego,
lotniczego i débr konsumpcyjnych. Firma
posiada certyfikowane obiekty magazyno-
we i dystrybucyjne w Cape Town, Johan-
nesburgu, Jeffreys Bay i Durbanie.

Pomimo globalizacji Grupy Biesterfeld,
chcemy by¢ blisko klientdw z rynkéw re-
gionalnych, dlatego nadal kluczowe sa
struktury lokalne. Polska jest znaczacym
podmiotem w skali catej korporacji. W na-
szym kraju dziata bowiem nie tylko Bie-
sterfeld Polska i Biesterfeld Chemia Spe-
cjalna, ale réwniez firma Milar. Jej oferta
obejmuje fachowe doradztwo techniczne
oraz szeroki asortyment wysokiej jakosci
produktow specjalistycznych do produk-
¢ji kompozytéw, budownictwa, produkcji
modeli, narzedzi, form i prototypéw oraz
kleje, smary, mieszanki gumowe i dodatki
do gum.

W grupie Biesterfeld, na ktorg sktadaja sie
3 spotki, pracuje w sumie ponad 80 osdb,
ktére wnosza znaczacy wktad w globalne
wyniki firmy, zaréwno pod wzgledem uzy-
skiwanych obrotéw, jak i generowanych
zyskow. e

Rozmawiata: Agata Mojcner
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| SORTOWANIE Z TR-S1510 OD CANON

Firma Canon Inc.
ogtosita  wprowa-
dzenie na rynek

nowego sprzetu do
sortowania tworzyw
sztucznych z inno-
wacyjng technolo-

gig identyfikacji ma-
teriatow. Urzadzenia te wykorzystuja technologie spektroskopii
Ramana do poruszajacych sie obiektéw z mechanizmem S$le-
dzenia, aby wspdlnie wykrywac rodzaje materiatéw fragmen-
tow plastiku z duza doktadnoscia, nawet gdy czarne kawatki
plastiku s3 zmieszane z innymi kolorami, co zwykle stanowito
wyzwanie. Firma rozpoczeta przyjmowanie zamdwien na serie
TR, ktéra obejmuje model TR-S1510.

Wprowadzajac ten produkt, Canon zaznacza swoje wejscie
na rynek systemow recyklingu w celu zbudowania gospodar-
ki o obiegu zamknietym poprzez maksymalizacje recyklin-
gu materiatow.

global.canon

| COMEXI F4 FLEXO

Maszyna Comexi F4 Fle-
X0 jest przygotowana do
druku w technologii Gel-
Flex EB. Wysoka jakosc
druku, wyjatkowa redukcja
emisji lotnych zwigzkdéw

organicznych i zuzycia

energii oraz zwiekszona
odpornos¢ mechaniczna to niektdre z kluczowych zalet, jakie
moze zaoferowac drukowanie farbami utwardzanymi wigz-
ka elektronéw w poréwnaniu z konwencjonalnymi farba-

mi rozpuszczalnikowymi.

Comexi F4 to bezkonkurencyjna maszyna do krotkich serii.
Jej kompaktowa konstrukcja i dostepnos¢ sprawiaja, ze jest
bardzo ergonomiczna przy zmianach zadan. Ponadto jej kon-
strukcja pozwala na minimalne formaty do 240 milimetrow,
co zmniejsza koszt ptyt i pozwala drastycznie obnizy¢ koszty
krétszych serii, a tym samym zapewnia dodatkowy wzrost wy-
dajnosci maszyny.

comexi.com

| ROZDRABNIACZ UNTHA XR3000RC

Urzadzenie Untha XR3000RC
mobil-e idealnie nadaje sie
do
sztucznych, folii i innych ma-

rozdrabniania tworzyw

teriatow. XR to wydajny roz-
drabniacz jednowatowy do
grubego, sredniego i drobne-
go rozdrabniania réznych materiatow. W zaleznosci od zastoso-
wanego sita perforowanego mozna uzyskac ziarna o wielkosci
od 100 do 300 milimetrow. Dzieki unikalnemu ksztattowi ze-
bdw, system tnacy RC optymalnie zasysa materiat i zapewnia
statg jednorodnos$¢ materiatu wyjsciowego. Dzieki automa-
tycznemu podawaniu materiatu, XR3000RC nie wymaga sys-
temu cisnieniowego. Jednostka tnaca jest rowniez szczeg6lnie
odporna na zanieczyszczenia, wiec nawet metalowe czesci
nie stanowig problemu - s3 one sortowane po procesie roz-
drabniania za pomoca separatora magnetycznego nad tasma
przenosnika wytadowczego. W zaleznosci od rodzaju lub skta-
du materiatu i pozadanej wielkos$ci granulatu, rozdrabniacz ten
moze 0siggnac wydajnos¢ do 70 ton na godzine.

untha.com

| URZADZENIA DO DOZOWANIA CIECZY

Spotka Nordson EFD wprowadzi-
ta na rynek nowe serie urzadzen
automatycznych do dozowania
cieczy: GVPlus i PROX. GVPlus
oferuje doktadniejsza powta-
rzalnos¢, wyzsza tadownosc¢ przy
uproszczonych wymaganiach konfiguracji oraz doskonate para-
metry obserwacji. Powtarzalnos$¢ jest teraz najlepsza w swojej
klasie i wynosi 8 um, co oznacza poprawe o = 0,008 milimetra.
Konfiguracja robota jest tatwiejsza dzieki nowemu podwadjne-
mu kotnierzowi montazowemu, ktory sprawia, ze dopuszczalna
tadownos$¢ urzadzenia wynosi az 4,5 kilograma.

Seria PROX zapewnia lepszy ruch, powtarzalnos¢, parametry
obserwacji i wiekszg powierzchnie robocza. Roboty napedzane
sq nowymi silnikami liniowymi, ktére charakteryzuja sie wyz-
szg predkoscia sterowania, nizszymi wymaganiami konserwacji
i wieksza trwatoscia. Systemy PROX cechuje najlepsza w swojej
klasie powtarzalnosc¢ osi X,Y i Z na poziomie * 0,003 milimetra;
obszar roboczy zostat zwiekszony do 500 mm x 500 mm.

nordson.com


https://global.canon/en/
https://www.untha.com/pl
https://comexi.com/
https://www.nordson.com/en

1 ROBOT MiR1200 PALLET JACK

a Mobile Industrial Robots A/S (MiR) wpro-
wadzito do oferty nowy autonomiczny
robot mobilny (AMR) - MiR1200 Pallet
Jack. Dzieki opartemu o Al zaawansowa-
nemu systemowi wykrywania przedmio-
tow, zasilanemu przez Nvidia Jetson AGX
Orin, MiR1200 Pallet Jack wykorzystuje
technologie 3D do rozpoznawania, pod-

noszenia i dostarczania palet z niespotykana dotad precyzja.

MiR1200 Pallet Jack zostat zaprojektowany z mys$la o ptynnej
integracji z istniejacymi AMR marki MiR oraz o wspotpracy
z innymi autonomicznymi robotami mobilnymi MiR. Dzigki
funkcjom wizyjnym 3D moze wesprzec wiele przedsiebiorstw
w zakresie transportu materiatdw wymagajacych wielu osob
do obstugi, zwtaszcza w ztozonych $Srodowiskach, ktore jed-
noczesnie utrudniajg automatyzacje, ale tez jej potrzebujg ze
wzgledu na rosnacy niedobor sity roboczej. Model MiR1200
Pallet Jack jest zgodny z najnowszymi standardami bezpieczen-
stwa, w tym 1S03691-4.

mobile-industrial-robots.com

I SERIA C: GRAN

Firma Next Generation Recyclingmaschinen GmbH (NGR) ogto-
sita w maju debiut swojej rewolucyjnej serii C: GRAN.Wyznacza
ona standardy w branzy recyklingu dzieki zaawansowanej opcji
kaskadowej z wysokowydajng Sekcja Power Venting i nowo
opracowanym systemem sterowania AUTO-Pilot.

Nowa seria C: GRAN zostata stworzona do wydajnego prze-
twarzania szerokiej gamy materiatow - od suchych, czystych
odpaddéw poprzemystowych po mokre, silnie zanieczyszczone
materiaty pokonsumenckie. Dostepna w 8 rozmiarach maszyn
o przepustowosci od 300 do 3000 kg/h, seria zostata zapro-
jektowana, aby sprostac réznorodnym wyzwaniom zwigzanym
z recyklingiem.

ngr-world.com
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| WYTLACZARKA SOLEX NG 45

Wysoka wydajnos$¢ przy ni-
skich predkosciach slima-
ka, skuteczna wydajnosc
topienia przy niskich tem-
peraturach oraz zmniej-
szony profil cisnienia, a co
za tym idzie mniejsze zu-
zycie maszyn - to korzysci
zapewniane przez szybko-
biezng serie wyttaczarek
solEX NG. Firma battenfeld-cincinnati uzupetnita te serig, do-
dajac nowy model solEX NG 45 do 4 juz istniejgcych - solEX
NG 60, 75,90 120.

solEX NG 45, podobnie jak wieksze modele z tej serii, posiada
jednostke przetwdrczg sktadajaca sie z wewnetrznie rowkowa-
nego cylindra w potgczeniu z dopasowang geometrig $lima-
ka. Zalety technologii procesowej wynikajace z tej kombinacji
zapewniaja wyjatkowo wysoki standard jakosci wyttaczane-
go poétproduktu.

battenfeld-cincinnati.com

I URZADZENIA DO POST-PROCESSINGU

Colmex, dzieki wspét-

pracy z Addiblast, roz-

budowat swojg game

produktéw o zaawan-

sowane urzadzenia

peryferyjne do post-
-processingu, dedykowane gtéwnie do obrobki po drukowaniu
3D z metali i tworzyw sztucznych. Addiblast, specjalizujac sie
w rozwigzaniach do efektywnego usuwania proszku po dru-
kowaniu, recyklingu i obrobki powierzchniowej wydrukéw 3D,
stanowi cenne uzupetnienie oferty Colmex.

Oferta Addiblast podzielona jest na 3 kategorie:

e BAM (Blaster for Additive Manufacturing): urzadzenia do
obrobki Sciernej i de-powderingu czeséci drukowanych

e MARS (Metal Additive Removal Systems): systemy do usu-
wania nadmiaru proszku z wydrukowanych elementow

e STAR (Station for Transfer and Additive Recycling): stacje
do transportu, recyklingu i odzyskiwania proszku.

colmex.pl | addiblast.com



https://mobile-industrial-robots.com/
https://www.battenfeld-cincinnati.com/
https://ngr-world.com/
https://www.colmex.pl/
https://addiblast.com/

RYNEK POTRZEBUJE ZROWNOWAZONYCH
ROZWIAZAN

ROZMOWA Z TOMASZEM KORZENIEM, WSPOtWLASCICIELEM FIRMY T&F PLAST TRADE
A
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O charakterystyce dziatalnosci przedsigbiorstwa T &F Plast Trade, jego czotowych dostawcach, ofer-
cie produktowej i ambitnych celach realizowanych w zakresie dazenia do zréwnowazonego rozwoju
opowiedziat nam Tomasz Korzen, wspoétwtasciciel firmy

Firma T&F Plast Trade istnieje na rynku
od prawie 30 lat i posiada bardzo szero-
ki zakres dziatalnosci. Prosze powiedzie¢,
od jakiego sektora biznesowego wszystko
sie zaczeto? Na czym, jako firma, gtéwnie
sie skupiacie?

Po przemianach ustrojowych w Polsce
branza przetworstwa tworzyw sztucznych
zaczeta rozwijac sie bardzo dynamicznie.
W tym okresie rozpoczelismy nasze dziata-
nia we wspomnianym obszarze. Po krotkim
czasie okazato sie, ze firmy przetwdrcze
potrzebujg nowych technologii i urzadzen,
aby moc konkurowac z towarami impor-
towanymi. Czerpigc z do$wiadczenia jed-
nego z naszych partnerdw, rozpoczelismy
dziatania polegajace na sprzedazy ma-
szyn i urzadzen do przetwdrstwa tworzyw
sztucznych. W pdzniejszym okresie skon-
centrowalismy sie wytacznie na maszy-
nach stosowanych w sektorze opakowan
gietkich.

Nadal dostarczamy technologie, maszyny
i urzadzenia do przetwdrstwa tworzyw
sztucznych. Duza wage przywigzujemy do
sektora recyklingu, ktérego udziat w rynku
znacznie wzrost w ostatnich latach. Nasze
dziatania skoncentrowane s na wspiera-
niu rynku recyklingu, w celu jak najlep-
szego ponownego wykorzystania zuzytych
opakowan z tworzyw.

W waszej ofercie widnieje wiele maszyn
nowych oraz uzywanych: jakie technologie
i urzadzenia sa flagowe dla waszej firmy?

Jako firma przedstawicielsko-handlowa
wspotpracujemy ze sprawdzonymi i rzetel-
nymi dostawcami maszyn, posiadajacymi
wieloletnie do$wiadczenie w projektowa-
niu i produkcji urzadzen. Nasi dostawcy
zapewniajg klientom wsparcie techniczne
i serwis posprzedazowy. Realia rynkowe
sprawity, iz jednym z filarow dziatalnosci
naszej firmy stat sie réwniez handel ma-
szynami uzywanymi.

Najpowszechniejsze technologie w na-
szych dziataniach to produkcja folii jedno-
i wielowarstwowych metoda rozdmuchu,
ich uszlachetnianie (nadruk, laminacja)
oraz wykonywanie gotowych opakowan.
Wspieramy naszych klientéw, oferujac
systemy kontroli regulacji i grubosci folii
produkowanych metoda rozdmuchu pro-
ponowane przez firme Kdesign - projek-
tanta i producenta pierscieni Karat oraz
systemow kontroli.

Uwazamy za nasz ogromny sukces wspot-
prace z firmg Fimic, ktéra dostarcza auto-
matyczne filtry laserowe stosowane w re-
cyklingu tworzyw sztucznych. Istotng role
w naszym portfolio odgrywajg rowniez
maszyny oferowane przez grupe In.Pack,
pozwalajace zaoferowac praktycznie kazdy
rodzaj opakowania wykonanego z PE, PP
lub laminatdw.

Oferujecie nowa metode ogledzin ma-
szyn, e-inspekcje. Jak doktadnie przebiega
taki proces?

Pomyst zrodzit sie w czasie pandemii, ze
wzgledu na obostrzenia wéwczas obowia-
zujace. Inspekcja zdalna polega na ogle-
dzinach maszyny przez klienta poprzez
potaczenie wideo, co umozliwia obejrze-
nie maszyny w trakcie pracy i poznanie
jej dziatania, parametréw pracy oraz sta-
nu technicznego.

PoruszyliSmy temat maszyn oraz urzadzen.
Prosze przyblizyg, z jakimi jeszcze firmami
w tym temacie wspétpracujecie.

Nasza wspotpraca z dostawcami obejmuje
caty proces przetwarzania tworzyw sztucz-
nych, od granulatu do regranulatu.

Jesli chodzi o produkcje folii, to od wielu
lat wspotpracujemy z firmg CMG, produ-
centem Llinii do wytwarzania folii LDPE
i HDPE metoda rozdmuchu, jak réwniez
linii do produkcji tworzyw biodegrado-

walnych. Wspomniana firma jest tez wta-
Scicielem marki MAM, specjalizujacej sie
w produkcji urzadzen do wysokowydajnej
produkcji maszyn do folii HDPE. Cieka-
wostka jest, ze firma dostarcza maszyny do
wytwarzania folii HDPE o grubosci nawet
4 mikronéw przy predkosci wyttaczania
ponad 200 m/min.

Naszym partnerem na rynku polskim jest
takze grupa In.Pack, skupiajaca kilku pro-
ducentéw automatéw do produkcji opa-
kowan - s3 to tak sprawdzone marki jak:
SCAE, Amutec, Mobert, Karlville.

Mocna strong naszego portfolio jest moz-
liwos¢ oferowania systemow kontroli gru-
bosci folii zaprojektowanych i wykonanych
przez niemiecka firme Kdesign. Rozwiaza-
nia zastosowane w pierscieniach chtodza-
cych model Karat pozwalaja na optymalne
wykorzystanie wydajnosci wyttaczarek za-
instalowanych na liniach do produkg;ji folii.

Ktadac nacisk na ochro-
ne Srodowiska i powtorne
wykorzystanie tworzyw
sztucznych, aktywnie
dziatamy w branzy
recyklingu

Ktadac nacisk na ochrone srodowiska i po-
wtorne wykorzystanie tworzyw sztucznych,
aktywnie dziatamy w branzy recyklingu,
wspotpracujac z takimi firmami jak Tecno-
fer Ecoimpianti, produkujaca linie do my-
cia folii, czy Depur Padana Acque - bedaca
producentem kompleksowych systeméw
oczyszczania wody uzywanych w procesie
mycia folii. Na szczeg6lng uwage zastugu-
ja wczesniej wspomniane automatyczne
laserowe filtry Fimic, odznaczajace sie wy-
soka efektywnoscig oraz niskimi kosztami
eksploatacji.
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Nie mozna pomina¢ réwniez firmy Tecno-
va, ktéra jest wieloletnim producentem
linii do regranulacji tworzyw sztucznych.
Linie oferowane przez Tecnova s3 zawsze
dopasowane do potrzeb klienta. Firma ofe-
ruje wyttaczarki - od matych stosowanych
do zawracania odpadéw poprodukcyjnych,
do duzych o srednicy slimaka wynoszacej
nawet 250 milimetrow.

Zajmujemy znaczaca pozycje na rynku
w dostarczaniu urzadzen drukujacych
i znakujacych firmy Giugni, montowanych
zazwyczaj na liniach do folii, co jest bar-
dzo ekonomicznym rozwigzaniem. Oferta
firmy Giugni jest bardzo zr6znicowana: od
drukarek pasywnych, po drukarki z wita-
snym napedem wykonane w technologii
bezzebatkowej. W zaleznosci od potrzeb
predkosci
nadruku i typu materiatu (folia, papier,
wtoknina), na ktérym nadruk ma by¢ wy-

klienta oraz od wymaganej

konywany, mozemy zaproponowac odpo-
wiednie rozwigzanie.

Oferujemy rowniez peryferyjne urzadzenia
takie jak aktywatory do folii, urzadzenia do
mikro- i makroperforacji. Osobnym sekto-
rem naszej dziatalnosci jest dystrybucja
i promocja tworzyw biodegradowalnych
i kompostowalnych oraz barwnikéw do
tworzyw sztucznych.

Od ponad 10 lat jestescie wytacznym
przedstawicielem na rynku polskim wto-
skiej firmy Novamont, ktéra wprowadzita
na rynek tworzywa biodegradowalne Ma-
ter-Bi. W waszej ofercie bardzo duza uwa-
ge skupiacie na tym materiale - dlaczego
wiasnie na nim?

Zgadza sie, od ponad 10 lat jestesmy wy-
tacznym przedstawicielem wtoskiej firmy
Novamont na rynku polskim, promujac

tworzywa biodegradowalne Mater-Bi. Na-
sza decyzja o skupieniu sie na tym mate-
riale wynika z kilku kluczowych powodow.

Mater-Bi to innowacyjne tworzywo, ktore
jest w petni biodegradowalne i kompo-
stowalne. W dobie rosnacej swiadomosci
ekologicznej i presji na redukcje plastiku,
oferowanie ekologicznych alternatyw jest
nie tylko odpowiedzialnym wyborem, ale
takze odpowiada na rosngce zapotrzebo-
wanie rynku na zréwnowazone produk-
ty. Novamont jest liderem w dziedzinie
badan i rozwoju tworzyw biodegrado-
walnych. Ich produkty charakteryzuja sie
wysoka jakoscia, funkcjonalnoscia oraz
innowacyjnoscig. Mater-Bi jest wszech-
stronnym materiatem, ktéry moze by¢ sto-
sowany w roznych sektorach, od rolnictwa
po opakowania, co pozwala na jego sze-
rokie wykorzystanie w roznych gateziach
przemystu. Zarowno w Polsce, jak i w Unii
Europejskiej, rosnie liczba regulacji praw-
nych promujacych stosowanie materiatow
biodegradowalnych i redukcje odpaddw
plastikowych. Promowanie Mater-Bi jest
zgodne z tymi regulacjami, co daje nam
przewage konkurencyjng na rynku oraz
wspiera klientéw w spetnianiu wymogow
prawnych.

Novamont to firma o ugruntowanej pozy-
¢ji na rynku miedzynarodowym, posiada-
jaca wieloletnie doswiadczenie i uznanie
w branzy. Partnerstwo z takim podmiotem
gwarantuje nam dostep do najnowszych
technologii i wiedzy, co przektada sie
na zaufanie klientow do naszych produk-
tow. Skupienie sie na Mater-Bi pozwala
nam réwniez na aktywne angazowanie sie
w edukacje spoteczng dotyczaca ochrony
Srodowiska. Promujac biodegradowalne
tworzywa, przyczyniamy sie do zwigksze-
nia swiadomosci na temat ekologii i ko-
niecznosci ochrony naszej planety.

Nasza koncentracja na Mater-Bi jest wy-
nikiem dazenia do oferowania innowa-
cyjnych, wysokiej jakosci ekologicznych
rozwigzan, ktére odpowiadaja na wyzwa-
nia wspotczesnego $wiata i potrzeby na-
szych klientow.



W zwigzku z tym moge pokusi¢ sie o stwier-
dzenie, ze wasza firma ktadzie duzy nacisk
na ekologie i sSrodowisko?

Tak, zdecydowanie mozna tak powiedziec.
Koncentrujemy sie na informowaniu i pro-
mowaniu rozwigzan bardziej ekologicz-
nych. Wspdtpracujemy z producentami,
ktoérzy maja takie same cele, by ograniczyc
zanieczyszczanie $rodowiska. Dodatkowo
w ofercie mamy szeroki wachlarz maszyn
do recyklingu, m.in. do mycia czy filtra-
cji, aby selektywna zbidérka byta bardziej
efektywna. Wprowadzamy na rynek inno-
wacyjne materiaty, ktére sg przyjazne dla
srodowiska, zmniejszajgc ilos¢ odpadow
plastikowych trafiajacych na wysypiska
i do oceandw. Dziatamy zgodnie z rosna-
cymi wymogami prawnymi dotyczacymi
ochrony $rodowiska, co pokazuje nasze
zaangazowanie w promowanie zrownowa-
zonych praktyk. Angazujemy sie w eduka-
cje spoteczna na temat znaczenia ochrony
srodowiska i korzysci ptynacych z uzywa-
nia biodegradowalnych materiatow.

Wierzymy, ze zwigkszenie Swiadomosci
spotecznej jest kluczowe dla wprowadze-
nia trwatych zmian. Dazymy do zréwno-
wazonego rozwoju, ktéry uwzglednia za-
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réwno potrzeby obecnych, jak i przysztych
pokolen. Nasze dziatania maja na celu
promowanie odpowiedzialnego wykorzy-
stania zasobow naturalnych.

Podsumowujac, nasze zaangazowanie
w ekologie i ochrone $rodowiska jest inte-
gralna czescia naszej dziatalnosci i strate-
gii rozwoju. Przez nasze dziatania pragnie-
my przyczynic sie do budowania bardziej
zréwnowazonej przysztosci.

Na stronie waszej firmy mozna znalez¢
informacje odnosnie do ustaw o obowigz-
kach przedsiebiorcéw w zakresie gospoda-
rowania odpadami. Jak wedtug was wygla-
da sytuacja w Polsce?

Przed nami jeszcze duzo pracy. Ustawa
SUP, ktéra zostata podpisana w 2023 r., to
krok w dobrg strone; nie oznacza to jednak,
ze mozemy spoczac na laurach. Potrzeba
wielu inwestycji, szczeg6lnie w zakresie
biokompostowni, biogazowni oraz popra-
wienia jakosci wytwarzanego kompostu.

Coraz wiecej przedsiebiorstw zdaje sobie
sprawe z koniecznosci odpowiedzialnego
gospodarowania odpadami. Rosnie zain-
teresowanie tematyka zréwnowazonego
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rozwoju i recyklingu, co jest pozytywnym
trendem. W Polsce obowigzuje szereg
przepiséw dotyczacych gospodarowania
odpadami, ktére sg zgodne z dyrektywami
unijnymi. Ustawa o odpadach oraz inne
akty prawne naktadaja na przedsiebiorcow
obowigzki zwigzane z redukcjg, segregacja
i przetwarzaniem odpaddéw. Egzekwowa-
nie tych przepisow staje sie coraz bardziej
skuteczne, co mobilizuje firmy do dziatan
proekologicznych.

Wprowadzenie systemu BDO byto znacza-
cym krokiem w kierunku uporzgdkowania
gospodarki odpadami. Rejestracja w BDO
jest obowigzkowa dla przedsiebiorcéw
wytwarzajacych odpady oraz prowadza-
cych dziatalnos¢ wymagajaca uzyskania
pozwolen lub wpiséw do rejestréw. System
ten pomaga w monitorowaniu i kontrolo-
waniu przeptywu odpadéw. Pomimo po-
stepdw, wciaz istniejg wyzwania, takie jak
niski poziom recyklingu niektdrych frakgji
odpadow, niewystarczajaca infrastruktura
recyklingowa czy brak odpowiedniej edu-
kacji ekologiczne;j.

Sytuacja w Polsce

w zakresie gospodarowa-
nia odpadami jest na
dobrej drodze, ale wcigz
jest wiele do zrobienia

Niektére przedsiebiorstwa moga miec
trudnosci z wdrazaniem wszystkich wy-
mogow prawnych, ze wzgledu na koszty
lub brak swiadomosci. Istniejg programy
wsparcia i dotacje dla przedsiebiorcow,
ktorzy chca inwestowa¢ w ekologiczna
gospodarke odpadami. Unijne i krajowe
fundusze s3 dostepne dla firm wdraza-
jacych innowacyjne technologie i roz-
wigzania proekologiczne. Przewiduje sie
dalsze zaostrzenie regulacji dotyczgcych
gospodarki odpadami oraz wprowadze-
nie nowych przepiséw promujacych go-
spodarke o obiegu zamknietym. Bedzie
to wymagato od przedsiebiorcow jeszcze
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wiekszego zaangazowania i adaptacji do
nowych wymogdw.

Sytuacja w Polsce w zakresie gospoda-
rowania odpadami jest na dobrej drodze,
ale wciaz jest wiele do zrobienia. Widzi-
my znaczace postepy, ale réwniez wie-
le wyzwan, ktére wymagaja wspolnego
zaangazowania przedsiebiorcow, rzadu
i spoteczenstwa.

Od wielu lat uczestniczycie w targach
Plastpol. Jakie technologie zostaty wysta-
wione przez T&F Plast w tym roku? Jakie
wrazenie zrobita na was tegoroczna edy-
cja targow? Czy wrdciliscie z jakim$ no-
wym odkryciem?

Tak, jestesmy obecni na targach co roku, od
wielu lat. W trakcie ostatniej edycji mie-
lismy okazje zaprezentowac najnowsze
rozwigzanie Kdesign, stuzace do optymali-
zacji procesu rozdmuchu rekawa foliowe-
go, a w szczegoélnosci folii przemystowych
pod aplikacje typu termokurcz, shrink
hood, FFS, i inne — mam tu na mysli jed-
nostke Centro Freeze, zwiekszajaca efek-
tywnos¢ schtadzania folii.

W tym roku na naszym stoisku przedsta-
wilismy réwniez dwukolorowe hybrydo-
we rozwigzanie firmy Giugni, pozwalajace
na wykonywanie dwukolorowego nadruku
w linii z wyttaczaniem lub konfekcjg za po-

moca farb na bazie wody lub rozpuszczal-
nika oraz UV.

Miniona edycja targow Plastpol zrobita
na nas bardzo pozytywne wrazenie. Za-
uwazylismy duza liczbe odwiedzajacych,
zaréwno profesjonalistow z branzy, jak
i 0s6b zainteresowanych nowymi techno-
logiami. To pokazuje rosngce zaintereso-
wanie tematyka tworzyw sztucznych oraz
ekologicznymi alternatywami.

Targi byty doskonata okazja do zapoznania
sie z najnowszymi technologiami i inno-

wacjami w branzy. Wielu wystawcéw pre-
rozwiazania,
ktére moga znaczaco wptynac na rozwoj
i przyszto$¢ rynku tworzyw sztucznych.
Cieszy nas rosnace zainteresowanie eko-
logig i zrownowazonym rozwojem. Wiele
firm, w tym nasza, prezentowato produkty
i technologie majace na celu zmniejszenie
negatywnego wptywu na $rodowisko, co
jest zgodne z naszymi wartosciami i misja.

zentowato zaawansowane

Targi Plastpol byty $wietng okazja do
nawigzania nowych kontaktéw i umoc-
nienia istniejacych relacji biznesowych.
Spotkania z partnerami, dostawcami i po-
tencjalnymi klientami pozwolity na wy-
miane dos$wiadczen i pomystdw na przy-
szkg wspotprace. Organizacja targéw byta
na bardzo wysokim poziomie. Wszystko
przebiegato sprawnie, a uczestnicy mieli
dostep do wszelkich potrzebnych informa-
¢ji i udogodnien, co utatwito nam uczest-
nictwo i prezentacje naszych produktow.

Tegoroczna edycja targéw Plastpol byta
dla nas bardzo owocna. Byto to nie tylko
inspirujace wydarzenie, ale takze doskona-
ta okazja do promowania naszych ekolo-
gicznych rozwigzan i nawigzywania warto-
sciowych kontaktéw w branzy. e

Rozmawiata: Oliwia Kotodziejska
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WODNY GRZYB ROZKtADAJACY ODPADY Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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Naukowcy z Holandii zidentyfikowali grzyba Parengyodontium al-
bum, wyizolowanego z Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci, ktéry
posiada zdolno$¢ degradacji plastiku. Zyje on na matych fragmen-
tach tworzywowych $mieci w oceanie wraz z innymi mikrobami
morskimi. Odkrycia dokonali hydromykolodzy z Krélewskiego Ho-
lenderskiego Instytutu Badan Morskich (NIOZ) wraz z Uniwersy-
tetem w Ultrechcie, Ocean Cleanup Foundation oraz instytutami
badawczymi w Paryzu, Kopenhadze i St. Gallen w Szwajcarii.

Z badan mozemy dowiedziec sie, ze Parengyodontium album po-

trafi rozktadac¢ polietylen, czyli najliczniejszy ze wszystkich pla-
stikdw znajdujacych sie w oceanie. Materiat ten jest powszechnie

Rt depOSfphotos.com/pl

stosowany w produkcji reklamowek, plastikowych butelek i in-
nych opakowan.

Parengyodontium album jest jednym z grupy zaledwie 4 grzybow,
ktore potrafig degradowac tworzywowe odpadki. Badacze zakta-
daja, ze w catym oceanie zyje jeszcze wiecej grzybéw tego typu,
ktdre nie zostaty zidentyfikowane na ten moment.

W odkryciu jest jednak haczyk. Parengyodontium album moze roz-
ktadac polietylen pod warunkiem, ze ten zostat najpierw wysta-
wiony na dziatanie promieniowania UV ze $wiatta stonecznego.

- W laboratorium Parengyodontium album rozktadat PE tylko
wtedy, gdy byt wystawiony na dziatanie swiatta UV przynajmniej
przez krotki czas. Oznacza to, ze w warunkach naturalnych grzyb
moze rozktadac tylko plastik, ktéry poczatkowo unosit sie blisko
powierzchni — wyjasnita Annika Vaksmaa, biogeochemik i biolog
morski z NIOZ.

Ze wzgledu na tempo rozktadu PE oraz fakt, ze do zdecydowanej
wiekszosci polietylenow nie dociera Swiatto UV, badacze zamie-
rzajg skupi¢ swoja uwage na poszukiwaniu nowych gatunkdéw
grzybow, tym razem zyjacych w gtebszych czesciach oceandw.

Zrédto: nioz.nl

Firma Kelpi otrzymata 4,3 mln
funtdw na wprowadzenie opa-
kowan z unikalng wodoodporna
powtoka na bazie wodorostow.
Dzieki tej pionierskiej techno-
logii mozna bedzie zastgpic
tworzywa pochodzace z paliw
kopalnych w sektorach zywno-
$ci oraz kosmetykdw. Firma ko-
rzysta tylko z surowcéw odna-
wialnych; pozyskuje wodorosty
uprawiane w sposéb zréwno-
wazony, Co zapewnia pozytywny
wptyw na srodowisko, poniewaz
pochtaniajg one duze ilosci CO,.

W ostatnich kilkunastu miesig-
cach w Dublinie zainstalowano
2 publiczne fontanny wody pit-
nej. Inicjatywa ta, od poczatku
wcielenia jej w zycie, pozwo-
lita na zredukowanie zuzycia
plastikowych butelek na wode
0 25 tys. sztuk. Jest to wazny
krok w walce z nagromadze-
niem odpadéw tworzywowych
w Irlandii - szacuje sie, ze kaz-
dego dnia do $mieci wyrzuca-
nych jest blisko 220 tys. butelek
po wodzie, zaliczanych do wyro-
bdéw jednorazowego uzytku.

Badacze z Rice University (Tek-
sas, USA) opracowali energoosz-
czedny sposob, dzieki ktéremu
mozliwe jest przeksztatcenie
tworzywa sztucznego wzmac-
nianego  wtéknem
w weglik krzemu. Metoda nie
wymaga uzycia rozpuszczalni-

szklanym

kéw i pozwala na szybki oraz
wydajny upcykling materiatu -
poziom odzysku moze wyniesc¢
nawet 90%. Tworzywa tego typu
sg stosowane m.in. w turbinach
wiatrowych, a ich recykling jest
na ogot bardzo trudny.

start-up,
wynalazt nowg metode prze-
ksztatcania odpadéw tworzy-
wowych w weglowodory. ,Zin-
tegrowana kaskadowa piroliza
katalityczna”zostata juz opaten-
towana przez firme, ktérej udato
sie pozyskac 80 mln euro na dal-
sze skalowanie procesu. BioBTX
dzieki tym funduszom ma m.in.
zbudowac fabryke w Groningen,
w ktérej bedzie mozliwe prze-
ksztatcanie 20 tys. ton plastiko-
wych odpaddw rocznie w war-
tosciowe chemikalia.
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SZPULE FILAMENTOWE Z RECYKLINGU

Firma Axjo wprowadzita na rynek szpule filamentowe wytworzo-
ne w 100% z materiatdw pochodzacych z recyklingu. Majg one
0 78% mniejszy wptyw na klimat w poréwnaniu z produktami
z nowych materiatdw. Firma spedzita wiele lat na opracowywaniu
i dostrajaniu szpul do filamentu, aby byty one nie tylko funkcjonal-
ne dla wrazliwego filamentu, ale takze przyjazne dla uzytkowni-
ka, kompatybilne z maszynami do nawijania oraz zréwnowazone.

W Axjo promowane jest ponowne uzycie materiatdw poprzez
upcykling w celu tworzenia wyrobéw o mozliwie najmniejszym
wptywie na srodowisko. W szwedzkim zaktadzie Axjo 95% pro-
duktow wykonanych jest catkowicie z materiatéw pochodzacych
z recyklingu. Drugi zaktad firmy w USA produkuje wytacznie przy
uzyciu materiatow pochodzacych w 100% z recyklingu.

Dzieki wiedzy specjalistycznej Axjo zmienia przeznaczenie plasti-
ku, dajac mu nowe zycie w wyrobach zaprojektowanych z mysla
0 zrébwnowazonym rozwoju. Sg one wykonane z tworzyw sztucz-
nych pochodzacych z recyklingu, dzieki czemu majg zdecydowa-
nie nizszy Slad CO, niz réwnowazne produkty wytworzone z in-

mencie szpule filamentowa mozna poddac recyklingowi w zwy-
ktym punkcie recyklingu tworzyw sztucznych, jednakze firma
Axjo nieustannie pracuje nad opracowaniem nowych rozwiazan
w zakresie obiegu zamknietego.

nych materiatow.

Waznym uzupetnieniem portfolio Axjo s3 takze rozmaite rozwia-
zania cyrkularne. Obecnie w Szwecji i Finlandii dostarczane sa

rozwigzania tego typu dla bebnéw kablowych i szpul. W tym mo-  Zrddto: axjo.com

e rcez o

Po zbadaniu wystepowania
materiatow antropogenicznych
w gniazdach sroki pospolitej
oraz kulczyka naukowcy usta-
lili, ze oba gatunki intensywnie
wykorzystuja odpady tworzy-
wowe jako materiat gniazdowy;
zawiera je prawie 71% gniazd
sroki i 96% gniazd kulczyka.
S3 to gtéwnie mate fragmenty
plastikowych wtdkien, podobne
wizualnie do naturalnych ma-
teriatdw uzywanych przez ptaki.

Zrédto: sciencedirect.com

Firma HP przeprojektowata opa-
kowania swoich komputeréw
All-in-One, przechodzac na ma-
teriaty oparte gtownie na wtok-
nach; pozwolito to na zmniej-
szenie zuzycia spienionego PE
nawet o 98%. Dostosowano
réwniez rozmiar opakowan, tak
aby jak najbardziej poprawic
wydajnos¢ w zakresie transpor-
tu: opakowanie modelu 24-ca-
lowego zredukowano o okoto
45%, za$ 27-calowego o blisko
67% (w poréwnaniu z poprzed-
nimi wersjami).

Szwedzka firma Lignin Indu-
stries AB wprowadza na rynek
swoje biotworzywo opracowa-
ne na bazie ligniny, noszgce na-
zwe Renol. Nowy materiat jest
przedstawiany jako odnawialny
i cyrkularny. Ma réwniez nada-
wac sie do zastosowan prze-

mystowych, m.in. w artykutach
gospodarstwa domowego, mo-
toryzacji, elektronice czy przy
produkcji folii polietylenowe;j.
Technologia wytwarzania Reno-
lu byta rozwijana i doskonalona
przez 5 lat przed wdrozeniem.

Jak wynika z eksperymentu
przeprowadzonego przez cze-
skie Ministerstwo Srodowiska
i firme Adastra Lab zajmujaca
sie danymi, tylko 20% plastiko-
wych butelek posortowanych
w celu recyklingu naprawde
trafia do zaktadéw recyklingu.
Zta wiadomoscig jest tez to,
ze 12% butelek z zéttych po-
jemnikow trafito na wysypisko
$mieci, co jest zabronione przez
prawo. Z kolei az 10% butelek,
ktore miaty trafic do recyklingu,
wyeksportowano z Czech.
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W POLSCE | W EUROPIE

Nowe dane z raportu Plastics Europe ,,Jworzywa sztuczne w obiegu zamknietym - analiza sytuacji
w Europie” wskazuja, ze cho¢ cyrkularnos¢ systemu tworzyw sztucznych przyspiesza, to wciaz jest
duzo do zrobienia. Polska - z dopiero tworzonym systemem kaucyjnym i niewydolnym systemem
rozszerzonej odpowiedzialnos¢ producenta - pozostaje w tyle na tle srednich wynikéw europej-
skich, ale pilne dziatania zwiekszajace dostepnosc cyrkularnych surowcow sa niezbedne na catym

kontynencie

I NA DRODZE DO CYRKULARNE!
GOSPODARKI

Cyrkularna gospodarka tworzyw sztucz-
nych to zréwnowazony model, w kto-
rym tworzywa sztuczne dtuzej pozostaja
w obiegu; zmniejsza sie ich zuzycie [1], s3
ponownie wykorzystywane, a po zakon-
czeniu okresu uzytkowania poddawane re-
cyklingowi. Dzieki temu zostaje zachowa-
na wartos¢ odpadow tworzyw sztucznych
jako zasobu, przy jednoczesnej redukcji
emisji CO, i unikaniu sktadowania odpa-
dow tworzyw na wysypiskach, spalania lub
zasmiecania Srodowiska, takze morskie-
go. W tegorocznym raporcie szczegotowo
omowione zostaty rézne technologie recy-
klingu, a takze produkcja tworzyw sztucz-
nych z surowcéw niekopalnych, tj. tworzyw
biopochodnych, tworzyw z przypisana

zawartoscia pochodzenia biologicznego
(ang. bio-attributed plastics) oraz tworzyw
pozyskanych poprzez wychwytywanie
i wykorzystanie wegla.

Juz wczesniej [2] potwierdzono, ze obieg
zamkniety jest najszybsza, najtansza, sku-
teczng i niezawodng metodg ograniczenia
ilosci odpadow tworzyw sztucznych i emi-
sji gazow cieplarnianych pochodzacych
z systemu tworzyw sztucznych. Z raportu
JIworzywa sztuczne w obiegu zamknig-
tym - analiza sytuacji w Europie” widac,
ze w latach 2018-2022 transformacja
systemu tworzyw sztucznych w kierun-
ku cyrkularnosci znacznie przyspieszyta.
Dowodzi tego m.in. wzrost dostepnosci
materiatow z recyklingu odpaddw pokon-
sumenckich o 70% od 2018 r. (6,8 mln
ton w 2022 r) [3], a takze fakt, ze cyrku-
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CYRKULARNE TWORZYWA SZTUGZNE

larne [4] tworzywa sztuczne stanowia
obecnie 13,5% (7,5 mln ton) wszystkich
tworzyw wykorzystywanych do produkg;ji
plastikowych wyrobdw i czesci w Europie.
Tym samym europejski system tworzyw
sztucznych jest juz w ponad potowie drogi
do osiagniecia posredniego celu wyzna-
czonego w mapie drogowej The Plastics
Transition, zaktadajacego wykorzystanie
cyrkularnych surowcéw w nowych produk-
tach na poziomie 25% do 2030 r.

Natomiast poziom recyklingu w 2022 r.
osiggnat 26,9% (8,7 mln ton) i po raz
pierwszy w historii wiecej odpadow two-
rzyw sztucznych jest poddawanych re-
cyklingowi niz sktadowanych na wysy-
piskach. To znaczacy krok na drodze do
gospodarki obiegu zamknigtego tworzyw
sztucznych w Europie.

I RECYKLING GEOWNYM ZRODEEM
CYRKULARNEGO SUROWCA

W 2022 r. w Europie cyrkularne tworzywa
sztuczne byty produkowane z uwzgled-
nieniem kilku zrodet surowca. Gtdwnym
z nich byty odpady tworzyw przetworzo-
ne w recyklingu mechanicznym (13,2%),
za 1% odpowiadaty surowce pochodzenia
biologicznego, a 0,1% pochodzito z recy-
klingu chemicznego. Wykorzystanie cyr-
kularnych tworzyw sztucznych rézni sie
w zaleznosci od sektora przemystu wyko-
rzystujacego tworzywa. Najwiekszy popyt
wystepuje w sektorze opakowan, budow-
nictwie i rolnictwie. Na ich tle inne sek-
tory, w tym motoryzacja oraz elektronika
i elektronika, pozostaja w tyle.


https://www.plasticseurope.org/pl

Zwiekszenie pozioméw recyklingu  wy-
maga znacznego zwiekszenia inwestycji
W poprawe sortowania i zdolnosci pro-
dukcyjnych recyklingu, w tym recyklingu
chemicznego. Innowacyjne technologie
recyklingu chemicznego s3 koniecznym
uzupetnieniem recyklingu mechanicznego,
by mozliwe byto wykorzystanie potencjatu
surowcowego odpadow tworzyw sztucz-
nych, zwtaszcza tych, ktoére kierowane s3
obecnie na sktadowiska i do spalarni. Bar-
dzo wazna role w zwiekszeniu poziomow
selektywnej zbiorki odpadéw odgrywaja
i beda odgrywaty w przysztosci udosko-
nalone modele odpowie-
dzialnosci producenta (ROP) oraz inne
obowigzkowe $rodki zachecajace do sorto-
wania odpaddw zmieszanych. Zwiekszanie
popytu rynkowego na recyklaty tworzyw
sztucznych moze stanowic¢ kluczowa za-
chete do niezbednych inwestycji.

rozszerzonej

I WYZWANIA WCIAZ POZOSTAJA

Obok wskaznikéw dowodzacych ogoélnego
postepu w zakresie cyrkularnosci, raport
wskazuje takze wyzwania, na ktére nale-
zy zwrocic¢ szczeg6lng uwage. Na przyktad
spalanie z odzyskiem energii zwiekszyto
sie 0 ponad 15% od 2018 r. (16 mln ton
w 2022 r.), a okoto 25% odpadéw tworzyw
sztucznych w dalszym ciggu trafia na skta-
dowiska (7,6 mln ton w 2022 r.), podczas
gdy spora czes¢ tych odpadéw mogtaby
trafi¢ do recyklingu. Autorzy raportu pod-
kreslaja, ze bez pilnych dziatan pozwala-
jacych zwiekszy¢ dostepnos¢ cyrkularnych
surowcdéw nie bedzie mozna utrzymac
obecnego tempa postepu i zrealizowac ani
odgornych europejskich, ani oddolnych
branzowych celéw cyrkularnosci.

Wsrod wyzwan sygnalizowanych w rapor-
cie nalezy wymienic¢ takze powiekszajaca
sie luke konkurencyjng pomiedzy Europa
a resztg Swiata. Udziat Europy w swiatowej
produkcji tworzyw sztucznych spadtz 22%
w 2006 r. (53,9 mln ton) - czyli od kiedy
Plastics Europe zaczeto publikowac dane
dotyczace Swiatowej produkcji — do 14%
w 2022 r. (58,8 mln ton). Chiny, Ameryka
Potnocna i Bliski Wschdéd odpowiadaja ko-

WWW.PLASTECHO.COM
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2022— 12,6% (6,8 min ton)
2020— 8,5

2018 —

Z recyklingu mechanicznego i chemicznego
(pokonsumenckie)'

Zawartos¢ recyklatow pokonsumenckich w nowych wyrobach w Europie

Zrodto: Raport Plastics Europe ,,Tworzywa sztuczne w obiegu zamknigtym - analiza sytuacji

w Europie”, 2024 (* Ze wzgledu na brak szczegdtowych danych nie mozna rozdzieli¢ ilosci
pokonsumenckich recyklatéw tworzyw sztucznych z recyklingu mechanicznego i recyklingu
chemicznego. Tworzywa sztuczne z recyklingu chemicznego stanowig niewielka czes¢ wszystkich
pokonsumenckich recyklatéw tworzyw sztucznych)

lejno za 32%, 17% i 9% produkcji. Europa
staje sie coraz bardziej zalezna od impor-
tu surowcow i wyrobow, z ktérych czesc
niekoniecznie spetnia unijne standardy
zréwnowazonego rozwoju. Zdolnos¢ euro-
pejskich producentéw tworzyw sztucznych
(@ takze wielu sektoréow opierajacych sie
na tworzywach sztucznych) do inwesto-
wania w obieg zamkniety moze zostac
ostabiona, stad przywrdcenie konkuren-
cyjnosci europejskiego sektora tworzyw
sztucznych staje sie fundamentalng kwe-
stig dla gospodarki UE.

| CYRKULARNE TWORZYWA W POLSCE

Wedtug danych za 2022 r. w Polsce wypro-
dukowano 2365 tys. ton tworzyw sztucz-
nych. 69,3% z nich pochodzito z surowcow
kopalnych, 19,2% z surowcéw z recyklingu
odpadoéw pokonsumenckich, a 11,5% z su-
rowcow z recyklingu odpaddéw prekonsu-
menckich. Polscy przetworcy wykorzystali
za$ 3896 tys. ton tworzyw sztucznych,
w tym 83,6% z surowcéw kopalnych, 10%
z surowcow z recyklingu odpadéw pokon-
sumenckich, 6,2% z surowcdéw z recyklingu
odpaddéw prekonsumenckich oraz 0,2%
z surowcéw biopochodnych. £acznie w no-

wych produktach i czesciach z tworzyw
sztucznych w Polsce w 2022 r. ze zrédet
cyrkularnych pochodzito 10,2% surowcow.

Poziom recyklingu tworzyw sztucznych
wyniést 21,2% - recyklingowi poddano
452 tys. ton odpadoéw tworzyw. Dane te,
cho¢ ponizej $redniej europejskiej, wska-
zuja stopniowy postep. W poréwnaniu do
2018 r. poziom recyklingu bowiem wzrdst
o 8,7%. Zgodnie z ogdlnoeuropejskimi
trendami, wsréd branz przodujacych w wy-
korzystywaniu recyklatéw takze w Polsce
znajduja sie rolnictwo, budownictwo oraz
sektor opakowan.

I WIECEJ DO ZROBIENIA W FAZIE
END-OF-LIFE

Raport wykazat, ze w Europie po raz pierw-
szy udziat pokonsumenckich odpadow
tworzyw sztucznych zebranych selektyw-
nie byt nieco wyzszy niz udziat odpadéw
zbieranych ze strumieni zmieszanych i wy-
nioést 50,7% (16,4 mln ton). W Polsce w dal-
szym ciagu wiecej odpaddw tworzyw trafia
do odpadéw zmieszanych niz do zbiorki
selektywnej, ktorej udziat wynosi 43,1%.
Jest to zjawisko niekorzystne i wymaga
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Zrédto: Raport Plastics Europe ,Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym - analiza sytuacji

w Europie”, 2024

zdecydowanych  dziatan naprawczych,
zwitaszcza jesli uwzglednimy fakt, ze dla
odpadow tworzyw sztucznych zbieranych
selektywnie recykling osigga w Polsce po-
nad 15 razy wyzszy poziom niz dla odpa-

dow ze strumieni zmieszanych.

Ciagle jeszcze zbyt duzo odpadéw trafia
takze do spalarni i na sktadowiska, mimo
negatywnego wptywu na srodowisko tych
procesow oraz utrate cennego materiatu.
Podczas gdy od 2018 r.w Europie spalanie
z odzyskiem energii zwigkszyto sie o0 15%,
w Polsce wzrost ten byt jeszcze wyzszy
i wyniost o 24% wiecej niz w 2018 r. Skta-
dowanie pokonsumenckich odpaddéw two-
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rzyw sztucznych w Europie systematycznie
spada (-6% w poréwnaniu do 2018 r.). Cho¢
trend jest pozytywny, to jednak raport pod-
kresla, ze w dalszym ciggu zbyt duze ilosci
odpadoéw tworzyw sztucznych zagospoda-
rowywane s3 przez sktadowanie - w roku
2022 w Europie byto to 25%. W Polsce
natomiast wartos¢ ta w 2022 r. wyniosta
43,6%. Co wiecej, nie obserwujemy w tym
obszarze spadkdéw, wrecz przeciwnie - od
2016 r. ilos¢ odpadéw pokonsumenckich
kierowanych na sktadowiska
Niepozadana tendencja dotyczy niestety
réwniez odpadow zbieranych selektywnie
-w 2022 r.w Europie nadal 11% tego typu
odpadéw poddano sktadowaniu, mimo

wzrasta.
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ze dyrektywa w tej sprawie wprowadza
zakaz sktadowania odpaddéw zbieranych
selektywnie od 2030 r. W Polsce byto to
az 26%.

1 CYRKULARNOSC A SYTUACJA
EKONOMICZNO-GOSPODARCZA

Mimo postepéw w zakresie cyrkularnosci,
statystyki ekonomiczno-gospodarcze dla
Polski wskazuja na niejednoznaczng kon-
dycje branzy tworzyw sztucznych.Z danych
Eurostatu wynika, ze w 2023 r. produkcja
przemystowa w Polsce spadta o0 1% w po-
réwnaniu z rokiem ubiegtym, a produk-
cja przemystu chemicznego (do ktérego
zalicza sie produkcja polimerow), spadta
o 8%. W przypadku produkcji wyrobow
z gumy i tworzyw sztucznych od lipca do
wrzesnia 2023 r. pojawity sie pewne po-
zytywne impulsy, jednak od pazdziernika
produkcja znéw zaczeta spadac. Wyrow-
nane sezonowo wskazniki dla tego sek-
tora przez wiekszos¢ 2023 r. pozostawaty
w stagnacji. Polska pozostaje importerem
netto tworzyw sztucznych w formach pod-
stawowych, a eksporterem netto wyrobow
z tworzyw z bilansem handlowym wyno-
szacym odpowiednio -3076 tys. ton i 1098
tys. ton. Na kondycje polskiej gospodarki
bezposredni wptyw ma takze - niewyka-
zujaca aktualnie znaczacej poprawy — sy-
tuacja gospodarki niemieckiej; Niemcy sa
naszym gtéwnym partnerem handlowym
w imporcie i eksporcie zarbwno w przy-
padku produkcji tworzyw, jak i wyrobdw
z tworzyw sztucznych i gumy. Réwniez
dane GUS potwierdzaja spadkowe tenden-
cje. Obserwowane wyrazne spadki wielko-
sci produkcji w 1. i 4. kwartale roku 2023,
zaréwno w catym sektorze przetworstwa
przemystowego, jak i sektorze produkcji
wyroboéw z gumy i tworzyw sztucznych,
kontynuowane byty w 1. kwartale 2024 r.

Krajowe statystyki GUS wskazujg na sta-
bilny poziom zatrudnienia w sektorze; do
pozytywnych zjawisk zaliczy¢ takze nalezy
rosnace naktady inwestycyjne w branzy.
W catym sektorze produkcji chemikaliow
i wyrobow chemicznych wzrost w 2023 r.
byt niewielki, natomiast w sektorze pro-



dukcji wyrobdw z gumy i tworzyw sztucz-
nych byt juz znaczacy - osiagnat 7,4 mld
ztotych w poréwnaniu do 6,1 mld ztotych
w2022 r.

Cho¢ w 2023 r. produkcja przemysto-
wa w Polsce spadta o 1% w poréwnaniu
z rokiem ubiegtym, to branze powigzane
przemystu tworzyw sztucznych w UE+27
[5], do ktorych nalezg produkcja zywnosci
i napojow, produkcja sprzetu elektryczne-
go i elektronicznego, budownictwo i mo-
toryzacja, odnotowaty wzrost produkcji.
Najbardziej dynamicznym odznaczyta sie
branza motoryzacyjna, ktorej produkcja
wzrosta o 12,3% w poréwnaniu z rokiem
ubiegtym. Produkcja zywnosci i
jow oraz sprzetu elektrycznego wykazata
sie mniejszg dynamika i wzrosta kolejno
01,5%i1,4%.

napo-

- Ogolny obraz branzy, czyli okresowe
wzrosty i spadki, przyczyniajg sie do nie-
pewnosci sytuacji gospodarczo-ekono-
micznej w Polsce i pozostawiajg polskich
przedsiebiorcow w zawieszeniu. W pota-
czeniu z presjg legislacyjng branza ma
przed sobg jeszcze wieksze wyzwania -
komentuje sytuacje polskiego rynku two-
rzyw Anna Kozera-Szatkowska.
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1 BLIZSZA WSPOtPRACA
Z DECYDENTAMI
Autorzy raportu ,Iworzywa sztuczne

w obiegu zamknietym” w $lad za mapa
drogowa branzy ,The Plastics Transition”
wskazuja, w jaki sposob decydenci mo-
gliby wesprze¢ transformacje systemu
tworzyw sztucznych poprzez wspierajace
polityki i ramy regulacyjne. Duze znacze-
nie gospodarcze majg m.in. zamowienia
publiczne, mogace odegra¢ kluczowa role
w promowaniu obiegu zamknietego, np.
poprzez wykorzystywanie w przetargach
kryterium zawartosci cyrkularnych two-
rzyw sztucznych. Jako niezbedne opisy-
wane jest takze uznanie modelu bilansu
masy (stosowanego juz w sektorach takich
jak energia odnawialna, produkcja drewna
oraz kakao i czekolady ,fair trade”) jako
metody okre$lania zawartosci recykla-
tow z recyklingu chemicznego w nowych
produktach z tworzyw sztucznych, a takze
wyznaczanie kolejnych ambitnych celéw
w zakresie zawartosci recyklatow w zasto-
sowaniach wrazliwych.

Raport podkresla, ze wspotpraca pomiedzy
wszystkimi  uczestnikami europejskiego
systemu tworzyw sztucznych a decyden-
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Zrodto: Raport Plastics Europe ,Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym - analiza sytuacji

w Europie”, 2024
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tami musi zostac¢ zintensyfikowana. Dla-
tego autorzy wzywaja Komisje Europejska
do pilnego zainicjowania dialogu Clean
Transition Dialogue z branza tworzyw
sztucznych, aby przyjrzec sie przeszkodom,
rozwigzaniom i inwestycjom umozliwia-
jacym utworzenie zréwnowazonego, zero-
emisyjnego netto i cyrkularnego systemu
tworzyw sztucznych w Europie. ¢

[1] Wazne jest, aby wszelkie rozwazania dotycza-
ce ograniczenia zastosowan tworzyw sztucznych
byty oparte na podstawach naukowych, neutralne
pod wzgledem materiatowym i uwzgledniaty role tych
zastosowan. Kazdemu takiemu srodkowi musi towarzy-
szyc¢ jasna ocena wptywu, ktéra uwzglednia wszystkie
wskazniki $rodowiskowe (w tym $lad srodowiskowy,
zuzycie wody, uzytkowanie gruntow itp.).

[2] Raport ,ReShaping Plastics” (2022).

[3] Dane za rok 2022 i dane historyczne dotyczace za-
gospodarowania odpadéw zostaty przeliczone wedtug
nowej metody obliczeniowej zgodnej z dyrektywa (UE)
2018/852.

[4] Zgodnie z definicjg zawart3 w mapie drogowej
branzy ,The Plastics Transition”, przez cyrkularne
tworzywa sztuczne rozumiane s3 pokonsumenckie
recyklaty tworzyw sztucznych, tworzywa sztuczne
z surowcéw pochodzenia biologicznego oraz tworzywa
sztuczne z technologii wychwytywania i wykorzystania
wegla, z wytgczeniem recyklatéw prekonsumenckich.
[5] Unia Europejska + Norwegia, Szwajcaria i Wiel-

ka Brytania.

Publikowany co 2 lata raport ,Tworzywa sztuczne
w obiegu zamknietym - analiza sytuacji w Euro-
pie” ma na celu wsparcie transformacji systemu
tworzyw sztucznych w Europie, zwiekszajgc zro-
zumienie zmian i trendow w zakresie cyrkularnej
gospodarki tworzyw sztucznych wsrod wszystkich
interesariuszy. Publikowane dane majq zasadnicze
znaczenie dla ukierunkowania transformacji prze-
mystu i szerzej pojetego systemu tworzyw sztucz-
nych oraz weryfikowania jej postepéw. Odgrywajqg
takze wazng role we wspieraniu ksztattowania

polityk w oparciu o dowody naukowe.

Petny raport oraz infografiki dotyczgce da-
nych dla Polski mozna pobrac¢ na stronie in-
ternetowej www.plasticseurope.org/pl. W razie
pytari zwigzanych z raportem zapraszamy do
kontaktu z Fundacjq Plastics Europe Polska

(connect.pl@plasticseurope.org).
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FOLIA: WSZECHOBECNY NIEZBEDNIK?

Choc¢ wynaleziono jg dos¢ przypadkowo, dzis nie wyobrazamy sobie bez niej zycia. Wykorzystuje sie
ja powszechnie, w najrozmaitszych zastosowaniach - zarowno przemystowych, jak i ,prywatnych”.
W jaki sposdob otrzymuije sie folie i jakie zalety cechuja jej najpopularniejsze rodzaje?

Cenimy ja za to,
ze pozwala zacho-
wac
produktdw, jest wy-
trzymata, elastycz-
na i dobrze chroni
przed dziataniem

szczelnos¢

MARTA czynnikéw ze-
!‘:ﬂﬁRTOW 1CZ- wnetrznych. Zwykty

konsument rzadko
jednak zastanawia
sie nad tym, w jaki
sposob  powstaje
- a produkcja folii
z tworzywa sztucznego jest niewatpliwie
jedng z kluczowych metod przetwarza-

Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikow

nia polimerow, do ktérej zasadniczo wy-
korzystuje sie technologie wyttaczania
na ptasko lub z rozdmuchem. Gtéwne za-
stosowania folii dotycza branzy opakowan
i rolnictwa.

Trudno wyobrazi¢ sobie dzien, w ktorym
bylibysmy w stanie oming¢ korzystanie
z folii. Kazda z nich petni nieco inne funk-
cje i przeznaczona jest do innych celow.
Uzywamy ich do przechowywania i pako-
wania wszystkiego: od zywnosci, po towary
przemystowe w duzych ilosciach. Folie s3
wszechstronne, lekkie i elastyczne, dzieki
czemu nadaja sie do szerokiego zakresu
zastosowan. Mozna je przetwarzac i prze-

ksztatcac¢ w rozmaite produkty odpowiada-
jace roznym potrzebom konsumentow.

I HISTORYCZNIE

Folia tak naprawde zostata wynaleziona
przypadkiem.Jak to mozliwe? Na poczatku
musimy wréci¢ do roku 1898. To wtasnie
wtedy niemiecki alchemik Hans von Pech-
man poprzez podgrzanie diazometanu
uzyskat zupetnie nowy zwigzek chemiczny.
Substancja ta miata biaty kolor, byta takze
woskowata. Przyjrze¢ sie jej blizej posta-
nowili wspotpracownicy Pechmana: Eugen
Bamberger oraz Friedrich Tschimer. W trak-
cie swoich badan odkryli oni, ze podsta-



wowym sktadnikiem substancji s3 grupy
-CH,-.To jednak nie zapoczatkowato jesz-
cze produkg;ji folii na masowa skale.

Mineto troche czasu zanim ponownie po-
chylono sie nad badaniami wspomnianej
substancji. Ciag dalszy nastapit w 1933 .,
kiedy to dalsze badania nad synteza tego
zwigzku prowadzone byty przez 2 chemi-
kéw - Reginalda Gibsona oraz Erica Faw-
cetta. Obaj pracowali w korporacji Imperial
Chemical Industries. To wtasnie tam 2 lata
pozniej wymyslony zostat proces efektyw-
nego i masowego pozyskiwania polietyle-
nu. Twérca metody byt Michel Perrin. Od
tamtej pory rozpoczeto przemystowa pro-
dukcje polietylenu, ktéry w pdzniejszym
etapie wykorzystywano do wytwarzania
folii LDPE.

I OTRZYMYWANIE

W duzej czesci folie produkowane s3
metoda wyttaczania z rozdmuchem,
a w mniejszym zakresie — przy uzyciu dy-
szy szczelinowej ptaskiej. W przypadku wy-
ttaczania folii ptaskiej polimer formowany
jest w ptaska, stopiona wstege za pomoca
tzw. matrycy szczelinowej, ktorej zadaniem
jest takie rozprowadzanie stopu, aby wy-
ptywat on z dyszy z réwnomiernym roz-
ktadem predkosci. To, ktéry z procesow zo-
stanie zastosowany, bedzie zaleze¢ przede
wszystkim od pozadanej grubosci folii (ka-
lander: folie o grubosci 100 pm i wiekszej;
walcowanie chtodzace: folie o grubosci
mniejszej niz 100 ym). W przypadku wytta-
czania folii z rozdmuchiwaniem, stopiony
materiat formuje sie w pozioma rurke, kto-
ra nadmuchuje sie powietrzem.

Od wielu lat obserwuje sie dynamiczny
wzrost zastosowan w technice opakowa-
niowej orientowanej folii polipropyleno-
wej (OPP) wytwarzanej za pomoca dyszy
szczelinowej ptaskiej, a obecnie réwniez
tzw. folii wylewanej. Staty wzrost zastoso-
wania folii OPP wynika z jej specyficznych
wiasciwosci (takich jak ochronne utrzymy-
wanie jakosci réznorodnych produktdw)
oraz mozliwosci uzycia jej w roznych sys-
temach pakowania.

WWW.PLASTECHO.COM

| WYTEACZANIE FOLII
Z ROZDMUCHIWANIEM

Wyttaczanie folii metoda rozdmuchu jest
najczesciej stosowang technika przetwa-
rzania w dziedzinie obrobki folii z tworzyw
polimerowych. Najczesciej mamy do czy-
nienia z procesem wyttaczania z rozdmu-
chem swobodnym (czyli nieograniczanym
np. forma). Proces ten polega na wyttocze-
niu folii rurowej (rekawa) i natychmiasto-
wym jej rozdmuchaniu za pomocg powie-
trza o nieznacznym cisnieniu, nastepnie
wyciggnieciu za pomocg urzadzenia od-
bierajacego. W czasie
zachodzi przede wszystkim rozcigganie
w kierunku poprzecznym, natomiast pod-
Czas wyciggania nastepuje rozcigganie
w kierunku wzdtuznym. Aby lepiej stero-
wac procesem rozciggania poprzecznego
i wzdtuznego, folia rurowa jest ochtadzana
bezposrednio za dysza gtowicy w strumie-
niu powietrza z urzadzenia (pierscienia)
nadmuchujacego.

rozdmuchiwania

Wyrdznia sie 3 odmiany metody wyttacza-
nia z rozdmuchiwaniem swobodnym: pio-
nowo w gore, pionowo w doét oraz poziomo.
Linia technologiczna sktada sie z wytta-
czarki z gtowica z dysza szczelinowa pier-
scieniowa i urzadzen: nadmuchujacego,
sptaszczajacego folie rurowa, odbierajace-
go i nawijajacego.

Gtowne zalety metody wyttaczania folii
z rozdmuchiwaniem to: mozliwos¢ wy-
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ttaczania bardzo szerokich rekawdw folii;
mozliwosc¢ przetwarzania tworzyw polime-
rowych o bardzo duzym ciezarze czastecz-
kowym, dzieki czemu uzyskuje sie folie
charakteryzujace sie korzystnymi witasci-
wosciami  mechanicznymi;  mozliwos¢
réznicowania wymiarow folii bez dodatko-
wych naktadéw finansowych.

Ze wzgledu na sposéb produkgji rozroz-
nia sie 2 rodzaje folii. Pierwszym s3 folie
wylewane, nieorientowane, otrzymywane
poprzez wyttoczenie przez dtuga, waska
szczeling ptynnej masy tworzywa na ob-
racajacy sie cylinder i natychmiastowe jej
schtodzenie. Przyktadem jest produkcja
folii polipropylenowej metoda CAST. Jest
jedng z dwobch najszerzej stosowanych
metod produkcji na $wiecie. W tym proce-
sie folia jest wylewana z ptaskiej gtowicy
i niezwykle szybko rozciggana wzdtuz po-
przez rolke chtodzaca.

Dzieki szybkiemu schtodzeniu osigga
sie bardzo dobrg jakos$¢ folii i wyjatkowa
elastycznos¢. Klarownos$¢ finalnego pro-
duktu jest najlepsza wsrdd wszystkich
folii. W praktyce mozna uwazac, ze jest to
rozcigganie w jednym kierunku. W zwiaz-
ku z tym folia ma bardzo rézne wtasnosci
wzdtuz i w poprzek (odpornos¢ na roze-
rwanie i rozcigganie réznia sie w obu kie-
runkach), poniewaz struktura molekut jest
bardzo zorientowana wzdtuz. Folie poli-
propylenowe CAST s3 produkowane w du-
zym zakresie grubosci: od 7 um (tasma do
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druku), 14-25 pm jako folia stretch, 18-
50 ym do produkcji opakowan (woreczki),
a nawet powyzej 200 ym do opakowan
specjalnych. Folia polipropylenowa CAST
moze byc¢ produkowana jako monofilm
lub w procesie koekstruzji (moze miec¢ do
7 warstw), co pozwala na dopasowanie pa-
rametréw wiasnosci folii do specyficznych
wymogow klienta.

Drugim rodzajem sg folie orientowane:
najbardziej rozpowszechniona technologia
ich produkcji polega na rozcigganiu wytto-
czonej uprzednio masy tworzywa tworzg-
cej tasme na dtugiej poziomej linii. Roz-
cigganie to odbywa sie najpierw wzdtuz,
w kierunku przesuwu tasmy ok. 4-5 razy,
a nastepnie w kierunku poprzecznym ok.
8-10 razy. Takie nieréwnomierne rozcia-
ganie powoduje, ze parametry okreslajace
wytrzymatos¢ na rozcigganie czy wydtuze-
nie folii przy zerwaniu dla obu tych kierun-
kéw roznig sie od siebie. Orientowanie folii
jest czesto zabiegiem niezwykle pozada-
nym. Pozwala on lepiej wykorzystac folie
na maszynach, gdyz zwieksza sie znacz-
nie ich sztywnos¢, rosnie wytrzymatosc
na rozcigganie, zmniejsza wydtuzenie przy
zerwaniu. Proces ten zwieksza tez przejrzy-
stos¢ folii i ich barierowosc.

Roznice te i wynikajace z nich nieréwno-
mierne wewnetrzne naprezenia nie maja
wiekszego znaczenia przy wiekszosci stan-
dardowych zastosowan. Innym sposobem
produkcji wysoko przezroczystej folii PP
jest najpierw ekstruzja, a potem rozcigga-
nie w obu kierunkach. Rozcigganie to moze
by¢ jednoczesne lub sekwencyjne. W wy-
niku rozciggania dochodzi do dwuosiowej
orientacji. Folia taka okreslana jest jako
BOPP. Proces orientacji prowadzi do zmia-
ny wtasnosci optycznych i mechanicznych,
co pozwala rozszerzy¢ zastosowanie folii
polipropylenowej na nowe pola.

| RODZAJE FOLII

W zaleznosci od przeznaczenia, mozna wy-
rézni¢ folie: opakowaniowe, budowlane,
ogrodnicze.

Folie opakowaniowe

Folie opakowaniowe wykorzystywane sa
do pakowania réznego rodzaju produktow,
utatwiaja ich sktadowanie i s3 ochrona
przed dziataniem réznorodnych czynnikow
zewnetrznych. Sposrod szerokiej gamy
materiatow polimerowych stanowigcych
baze materiatowa do wytwarzania folii

opakowaniowych najwieksza dynamike
rozwoju wykazuja poliolefiny. Powszech-
nie stosowane poliolefiny charakteryzuja
sie dobrg przepuszczalnoscig gazow - tle-
nu, dwutlenku wegla i pary wodnej. W fo-
liach opakowaniowych efekty ograniczo-
nej przepuszczalnosci gazéw uzyskuje sie
dzieki zastosowaniu warstw barierowych,
ktérymi sg tworzywa o wysokiej krystalicz-
nosci — kopolimer etylen-alkohol winylo-
wy (EVOH), poliamid (PA), poliestry (PET).
Podobny efekt uzyskuje sie w opakowa-
niach zawierajgcych folie aluminiowa. Fo-
lie uzyskane z PE-LD i PE-LLD s3 miekkie,
elastyczne, z lekkim zamgleniem. Porow-
nujac folie PE-LD i PE-LLD o jednakowej
grubosci i gestosci obserwuje sie wyzsza
wytrzymatos¢ na uderzenie, wytrzymatosc
przy rozcigganiu, wydtuzenie wzgledne
przy zerwaniu dla Lliniowego polietyle-
nu. PE-LD ma lepsze witasciwosci przy
zgrzewaniu, gdyz mozna stosowac nizsze
temperatury zgrzewania oraz szerszy ich
zakres. Natomiast metalocenowy PE-LLD
zawierajacy wyzsze alfa-olefiny pozwala
obnizy¢ temperature zgrzewu. W prakty-
ce przemystowej stosuje sie do wytwa-
rzania folii opakowaniowych mieszaniny
tradycyjnego PE-LD z metalocenowymi
kopolimerami poliolefinowymi. Pozwala
to wytwarzac¢ folie o z gory zatozonych
parametrach.

Obecnie polietylen metalocenowy (mPE)
wspotzawodniczy z  konwencjonalnym
polietylenem matej gestosci (PE-LLD)
w produkgji cienkich folii wytwarzanych
technika wyttaczania z rozdmuchem, folii
rozciagliwych oraz folii do wytwarzania
toreb typu ,supermarket” Cienkie folie
s przeznaczone do pakowania zywnosci
przechowywanej w niskich temperaturach
(przetworéw miesnych w stanie gtebokie-
go zamrozenia, a takze wszelkiego rodzaju
ptynow i produktow o konsystencji pasty).

Z polipropylenu metalocenowego otrzy-
muje sie wyroby o wysokiej przezroczysto-
$ci. Temperatura zgrzewania folii z mPP jest
mniejsza o okoto 15-20°C od temperatury
zgrzewania folii wykonanej z tradycyjnego
PP. Wyrdznia sie wiele rodzajow folii opa-



Rodzaj folii

PET

HIPS

PC

PVC
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LIPIEC-SIERPIEN 2024  NR 4-2024/39 35

FOLIE OCHRONNE | TERMOKURCZLIWE

Zalety

mozliwos¢ powtdrnego zagospodarowania odpa-
doéw oraz brak emisji toksycznych substancji do
otoczenia podczas procesu spalania

stosunkowo niska gestos¢, dobra drukowalnos¢,
dobra sztywnos¢, wysoka odpornos$¢ na uderzenia
i pekniecia, tatwos¢ termoformowania, tatwosc¢ ob-
rébki mechanicznej, dobra odpornosc chemiczna

wystepuja w szerokim zakresie grubosci, tatwo sie
poddaja procesom zadruku, formowania, i innym;

moga wystepowac w réznych wykonczeniach po-

wierzchni: od wysokiego potysku do grubej faktury

duza uniwersalnos¢ zastosowan, szybko do-

strzezona i od dawna stosowana w praktyce;
zapewnia ochrone wyrobéw przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem, stanowi ochrone przed wilgocia
i niepowotanym otwarciem opakowania; charak-
teryzuje sie niskg temperaturg zgrzewania, duza

wytrzymatoscig na zrywanie i bardzo wysoka

przezroczystoscia

Zastosowanie

do produkgji m.in.: opakowan ,z okienkiem”,
wykrawanych (pudetka), formowanych termicz-
nie (typu blister), drukowanych (sitodruk, offset,
solvent) elementow wyposazenia opakowan,
materiatow reklamowych

materiaty promocyjne i reklamowe typu: poty-
kacze, ekspozytory itp., gadzety reklamowe, gry
i zabawki, ptaska reklama planszowa

folie PC wykorzystywane sg m.in. do: reklamy,
opakowan medycznych, dekoracji w technologii
,IMD” (In Mould Decoration), produkcji dowodoéw
osobistych, paszportow, itp., izolacji w urzadze-
niach elektrycznych i elektrotechnicznych, produk-
¢ji naklejek, etykiet z marka produktu, tabliczek
znamionowych na urzgdzeniach

do produkcji m.in.: opakowan: ,z okienkiem’,
wykrawanych (pudetka), formowanych termicznie
(typu blister), drukowanych elementéw wyposaze-
nia opakowan, artykutéw szkolnych i biurowych,
materiatdw reklamowych np. identyfikatorow,
pomocy naukowych, podktadek pod mysz kompu-
terowa, materiatéw biurowych, obwolut, teczek,
oktadek na ksigzki i zeszyty, etui na dokumenty
i karty kredytowe, ptyty CD, klasery na znaczki
i monety

kowaniowych, ktére moga byc¢ uzyte w za-
leznosci od potrzeb; sg to np. folie stretch,
folie pecherzykowe, folie do samokiszo-
nek, folie ochronne, folie termokurczliwe.

Folia opakowaniowa polipropylenowa

Folia polipropylenowa jest stosowana do
produkcji opakowan jednorazowego uzyt-
ku w przemysle mleczarskim (jogurty, ser-
ki, lody, desery), cukierniczym (czekoladki,
wafelki, ciastka) i przetwoérczym (wyroby
garmazeryjne, warzywa i owoce mrozo-
ne, satatki warzywne, kubki do piwa). Ze
wzgledu na efektowny wyglad, trwatosc

i tatwos¢ obrobki jest chetnie wykorzysty-
wana do produkcji wysokiej jakosci opa-
kowan na kosmetyki, tekstylia, alkohole
i inne. Folie polipropylenowe sg réwniez
bardzo cenionym tworzywem w sektorze
reklamy: powstaja z nich etykiety/naklejki,
szyldy, tablice wystawowe, plakaty, artyku-
ty reklamowe itp.

W zaleznosci od przeznaczenia, folie PP
dzieli sie na 2 rodzaje: PP-Z, dopuszczo-
ne przez PZH do kontaktu z artykutami
spozywczymi [folia CAST (moze posiadac
mikrootwory umozliwiajgce oddychanie
zapakowanego towaru - tzw. mikroperfo-

racja, np. w woreczkach do pieczywa)] i PP,
przeznaczone do pakowania artykutow
technicznych oraz innych zastosowan.

Folia polipropylenowa produkowana jest
w postaci wstegi i zwijana w rulony na tu-
lejach tekturowych o $rednicy wewnetrz-
nej 76 lub 152 milimetréw. Kazda rolka
zabezpieczona jest folig stretch. Folie
polipropylenowe nalezy przechowywac
w opakowaniach, w temperaturze 5-30°C,
w odlegtosci co najmniej 1 metra od zro-
det ciepta. Nalezy je chroni¢ przed dzia-
taniem promieni stonecznych i wilgoci.
Rulony przechowywane w czasie dtuzszym
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niz 7 dni powinny byc¢ ustawione w pozycji
stojacej maksymalnie w 2 warstwach.

Folia rozciaggliwa opakowaniowa: stretch

Wspotczesny postep technologiczny wy-
musza na producentach i dystrybutorach
stosowanie bezpiecznych, tatwych i jak
najtanszych metod pakowania i zabezpie-
czania roznych produktéw. Folie rozciagli-
we, czyli tzw. folie stretch, produkowane
s3 z liniowego polietylenu matej gestosci
(PE-LLD). To typowa folia opakowanio-
wa przeznaczona do owijania tadunkow
na palecie. Jest bardzo tatwa w uzyciu
i zapewnia ochrone przed wilgocia, desz-
czem, brudem oraz kradzieza, czy tez przed
zsunieciem sie tadunku z palety. Moze by¢
przezroczysta, biata lub kolorowa. Posiada
doskonatg przyczepnos¢ po stronie we-
wnetrznej, a po stronie zewnetrznej palety
jest Sliska lub tez moze posiada¢ zmniej-
szong przyczepnos¢. Zapobiega to ,skle-
janiu sie” tadunkdéw na paletach, zaréwno
podczas przetadunku, jak i transportu.

Folia opakowaniowa pecherzykowa

Folia pecherzykowa sktada sie z pecherzy-
kéw powietrza umieszczonych pomiedzy

2 (lub wiecej) warstwami folii polietyle-
nowej. Pecherzyki powietrza zabezpieczaja
produkt przed wstrzasami i uderzeniami,
zarysowaniami, zanieczyszczeniami i dzia-
taniem wody; unieruchamiajg przedmioty
w kartonie i zabezpieczajg przed prze-
mieszczaniem. Folia jest odporna na roz-
darcia, a dzieki swym witasciwosciom nie
tylko chroni pakowane produkty przed
otarciem, zgnieceniem czy wilgocia, ale
jest doskonatym materiatem
amortyzujagcym i wypetniajacym wolne
przestrzenie w opakowaniach zbiorczych.
Ze wzgledu na dodatek réznego rodzaju
komponentdw, folia ta moze by¢ antysta-
tyczna i samo gasnaca. Folie tego typu s3
bezpytowe, przezroczyste, bezzapachowe,
chemicznie neutralne, zdatne w 100% do
recyklingu, wodoodporne, paroszczelne.

réwniez

Folia do sianokiszonek

To folia produkowana z polietylenu, nie-
zawierajacego substancji szkodliwych dla
srodowiska. Folia ta przeznaczona jest do
stosowania w rolnictwie jako produkt jed-
norazowego uzytku przy sporzadzaniu wy-
sokiej jakosci paszy dla zwierzat, a zatem
zwieksza efektywnos¢ produkcji zwierze-
cej. Dzieki odpowiednim wtasciwosciom

tworzy warstwe ochronng zabezpieczaja-
cq przed wptywem promieni stonecznych
(UV), niskich temperatur, dostepem powie-
trza. Folia ta charakteryzuje sie duzg ela-
stycznoscia, doskonale opina bele i sku-
tecznie chroni jej zawartosc¢.

Folie wykorzystywane w budownictwie

Folie budowlane posiadaja bardzo rozle-
gte zastosowanie jako izolacja oraz ochro-
na w budownictwie: mieszkaniowym,
komunalnym, przemystowym, rolniczym,
indywidualnym, hydrotechnicznym itp. Wy-
twarzane s3 metoda rozdmuchu polietyle-
nu niskiej gestosci (LDPE). Gtdwna funkcja
folii budowlanych jest zabezpieczenie
przed zawilgoceniem izolacji termicznej
i akustycznej w strukturach podtdg. Gru-
bosci tego typu folii waha sie miedzy 0,1
a 0,5 milimetra.

Folie budowlane s3 przeznaczone
do wykonywania:
e przeciwwilgociowych warstw

pod podtogi, posadzki, wylewki i tym
podobne konstrukcje

e warstwy poslizgowej na nawierzchni
tarasow



e warstwy ochronnej chronigcej przed

zawilgoceniem izolacji termicznej
i akustycznej

e prowizorycznych zabezpieczen potaci
dachowych

e oston elewacyjnych oraz stolarki
okiennej w trakcie wykonczeniowych
robot

e czasowych przenosnych oston stano-
wisk pracy, materiatéw budowlanych

e izolacji  wodoszczelnej  mokrych
pomieszczen

e izolacji ochronnej stropow
i fundamentdw.

Folia fundamentowa (kubetkowa)

Do ochrony przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi powtoki izolacyjnej stosuje sie
m.in. folie kubetkowe, ktére zapewniaja
trwatosc¢ izolacji przeciwwilgociowej lub
przeciwwodnej, a tym samym fundamentu.
Folia fundamentowa pionowa, zwana jako
folia kubetkowa lub oktadzina $cian funda-
mentowych i piwnicznych, zostata zapro-
jektowana w celu ochrony wtasciwej war-
stwy hydroizolacyjnej wanny piwnicznej
budowli oraz zapewnia wentylacje miedzy
murem a gruntem. Do produkcji folii ku-
betkowych (membran fundamentowych)
uzywany jest polietylen o duzej gestosci
(HDPE). Jest on bardzo odporny na starze-
nie i wode, nie ulega rozktadowi, a takze
wykazuje obojetnos¢ na wiekszos¢ zwigz-
kéw chemicznych. Ponadto folii ttoczonych
z HDPE nie zniszcza grzyby, bakterie czy
gryzonie zyjace w ziemi. Wyroby te sg od-
porne na przerastanie korzeni roslinnych.

Paroizolacje

Sa powszechnie wykorzystywane w tech-
nologii budowy dachu i maja na celu
ochrone termoizolacji przed wilgocig wy-
stepujacg w postaci pary wodnej, a stale
naptywajaca z wnetrza domu - z pomiesz-
czen uzytkowych. Zatem paroizolacja za-
pobiega zawilgoceniu termoizolacji, a co
za tym idzie - obnizeniu jej wtasnosci ter-
micznych. Wykonana jest z folii polietyle-
nowej, najczesciej w kolorze zottym, o gru-
bosci 0,15-0,2 milimetra.

WWW.PLASTECHO.COM

Paroizolacje tego typu niemalze catko-
wicie zabezpieczaja mozliwos¢ przeni-
kania pary wodnej do termoizolacji. Jest
to jak najbardziej optymalne rozwigza-
nie, jednak w wielu przypadkach (dobrze
ocieplone $ciany i dach, szczelne okna,
drzwi, mato wydajna wentylacja) dopro-
wadzaja do tzw. ,efektu torby foliowej”
polegajacego na skraplaniu sie nadmia-
ru pary wodnej na wewnetrznej stronie
paroizolacji. Efekt torby foliowe] jest
niepozadany, gdyz powoduje rozwoj ple-
$ni i grzybdw, co ma niekorzystny wptyw
na zdrowie mieszkancow.

Folie ogrodnicze - tunelowe

Sktadaja sie z wielu warstw, a zostaty za-
projektowane tak, by spetnia¢ najwyzsze
wymagania profesjonalnych hodowcéw
warzyw i kwiatéw. Znajdujg zastosowanie
przy uprawach, ktére wymagaja duzego
nastonecznienia, szczego6lnie w warunkach
niskich temperatur i zachmurzen. Bardzo
waznym jest fakt, iz uzycie kwasnych pe-
stycydow, takze siarki, nie pozostaje bez
wptywu na stabilizacje folii, zmniejszajac
jej trwatosc.

Tunel wykonany z tych folii charakteryzuje
sie absorpcja cieplng na poziomie ponad
80%, dzieki czemu:

e wptywa na wzrost wydajnosci upraw,
powodujac przyspieszenie wegetacji

roslin
e stanowi ochrone przed mrozem
e posiada przezroczystos¢ przekra-

Czajaca przezroczystos¢ szkta, gdyz
powierzchnia folii nie odbija $wiatta
stonecznego

e posiada dobre witasciwosci antyelek-
trostatyczne zmniejszajace podatnosc
na brudzenie oraz obnizajgce napie-
cie powierzchniowe skraplajacej sie
pary wodnej na powierzchni folii,
dzieki czemu przepuszczalnosc $wia-
tta widzialnego utrzymuje sie na sta-
tym poziomie.

Folia do okrywania tuneli ogrodniczych
wystepuje w kilku rodzajach, w zalezno-
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$ci od stopnia stabilizacji przeciw pro-
mieniom UV. Folie tunelowe sg wyrobami
wytwarzanymi w oparciu 0 nowoczesne
technologie produkcyjne i wysokiej klasy
surowce. Wielowarstwowa struktura gwa-
rantuje wysoka trwatos¢ wyrobow, co prze-
ktada sie na odpornosc na przebicie i roz-
darcie. Dodatkowo zréznicowana struktura
warstw tworzacych folie tunelowa umoz-
liwia stosowanie roznorodnych dodatkéw
specjalistycznych podnoszacych jej zalety
(np. anty-fogging).

| PODSUMOWANIE

Folie sg przetwarzane i przeksztatcane
w rozne formy, do réznych zastosowan. Za-
sadniczo stuza do przenoszenia i ochrony
przedmiotdw, izolowania zanieczyszczen
i zapewniania wygody w naszym codzien-
nym zyciu.

Odmian i gatunkow folii jest bardzo duzo,
nie moéwiac o ilosciach ,konsumowanych”
przez ludzi, przemyst, rolnictwo, budow-
nictwo itp. W pewnym momencie folia
polimerowa stata sie niezbedna w zyciu
codziennym, bo czy mozna sobie wyobra-
zi¢ zwykte wyrzucanie smieci bez worka?
Gdzie schowac dokumenty, jak nie w ko-
szulke? Nasze dowody tozsamosci i inne,
przeciez tez sg foliowane; nie mowiac
juz o przemysle - czy ktos teraz wystatby
transportem wyroby bez zabezpieczenia
ich folig na palecie?

Zdjecia: depositphotos.com/pl
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/NORMALIZOWANE METODY (ISO) 0ZNACZANIA
WtASCIWOSCI BIOBOJCZYCH MATERIAOW POLIMEROWYCH

Dzieki badaniom biologicznym mozna skutecznie okresla¢ wtasciwosci grzybobodjcze i bakterio-
bojcze materiatow polimerowych. Aby wyniki byty powtarzalne i wiarygodne, stosuje sie procedury
zawarte w normach ISO 846 i 1SO 22196

Normy badawcze
ISO  umozliwiaja
powtarzalne i od-
twarzalne badania
biologiczne, w tym
biobdjcze (bakte-
riobdjcze i grzybo-

DR HAB.

bdjcze) materiatéw
AGNIESZKA polimerowych.
RICHERT

Procedury zawarte
w normach ISO (/n-
ternational Organi-
zation for Standar-
dization) dotycza okreslania witasciwosci
bakteriobojczych (norma I1SO 22196) oraz
grzybobdjczych (norma ISO 846) materia-
tu polimerowego. Kazda z norm proponuje
inne podejscie do problemu badawczego

Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu

i zaleca rézne mozliwosci przeanalizowa-
nia danego przypadku. Co tak naprawde
je rozni? Norma ISO 22196 ma charakter
ilosciowy, z kolei norma ISO 846 - jako-
sciowy. Zaréwno pierwsza, jak i druga s3
rekomendowane przez Miedzynarodowa
Organizacje Normalizacyjna (I1SO).

I WSTEP

Materiaty polimerowe s3 obecnie po-
wszechnie wytwarzane, modyfikowane
i stosowane. Spotyka sie je niemal w kaz-
dej dziedzinie gospodarki i codziennego
zycia. Dyscyplina, ktéra aktualnie rozwija
sie najszybciej, dotyczy witasnie produk-
cji przedmiotdw codziennego
Z tym jest Scisle zwigzany rozwoj nowych

uzytku.

technologii oraz innowacyjnych materia-
téw. Bardzo czesto wynalazcze materiaty
dotycza tworzyw modyfikowanych sub-
stancjami biobojczymi, dlatego nalezy je
badac¢ nie tylko pod katem witasciwosci
fizykochemicznych, ale takze parame-
tréw biologicznych.

Warto zastanowi¢ sie, dlaczego badania
biologiczne (a konkretnie: biobdjcze) ma-
teriatdw polimerowych sg wazne.

Na kazdym rodzaju powierzchni, w tym
na opakowaniach i foliach, moga osiadac,
osadzac sie i namnazac drobnoustroje. Mi-
kroorganizmy przylegaja bardzo silnie do
powierzchni i wytwarzajg warstwy, nazy-
wane btonami biologicznymi lub biofilma-



mi. Dlaczego mikroby tak robig? Pozwala
im to na tatwiejszy dostep do sktadnikow
odzywczych, a takze chroni komérki przed
negatywnym wptywem czynnikéw $rodo-
wiskowych. Zdolnosci adhezyjne mikroor-
ganizmdéw maja ogromny wptyw na zdol-
no$¢ do wywotywania groznych zakazen
i obszernych zanieczyszczen. Komorki bak-
teryjne przylegaja do siebie nawzajem
oraz do powierzchni statych, wykazuja tez
odpornosc na znaczng czesc¢ srodkow prze-
ciwbakteryjnych i sg okoto 1000 razy bar-
dziej odporne na dziatanie tych srodkow
niz mikroorganizmy pozostajace w zwyktej
zawiesinie.

Biofilm bakteryjny jest strukturg chroniaca
komorki przed substancjami bakteriobdj-
czymi.Mozna go ograniczy¢, wprowadzajac
do osnowy polimerowej substancje bio-
bdjcze. Poruszajac zagadnienie zwigzane
z substancjami o charakterze bakterioboj-
czym czy biostatycznym, nalezy wyjasni¢
2 pojecia, mianowicie ,aktywnos$¢ anty-
bakteryjna” i ,skuteczno$¢ antybakteryj-
na”, ktére nierzadko s3 mylnie stosowane.
Aktywnosc¢ antybakteryjna ma konkretng
wartosc¢ liczbowa. Jest to roznica w loga-
rytmach pomiedzy zywymi komorkami
bakteryjnymi zliczonymi z produktu (np.
z danej folii opakowaniowej) zawierajace-
go antybakteryjng substancje i produktu
wolnego od tej substancji (kontrola). Z ko-
lei antybakteryjna skutecznos$¢ to zdolnos¢
substancji antybakteryjnej do hamowania
wzrostu bakterii na powierzchni materiatu
polimerowego zawierajagcego substancje
bakteriobojcza. Zatem skutecznosc¢ anty-
bakteryjna jest determinowana przez ak-
tywnos¢ antybakteryjna.

Badanie materiatow polimerowych
pod katem biologicznym nie jest tatwe, ze
wzgledu na réznorodnosc czynnikéw bio-
logicznych, ktére dodatkowo bardzo czesto
bywaja ,kaprysne”. Wyniki oznaczen biolo-
gicznych moga roznic sie miedzy soba. Ma
na to wptyw chociazby ilos¢ (porcja) po-
branych mikroorganizméw (tzw. inoculum
mikrobiologiczne), a takze warunki tempe-
raturowe, pH, rodzaj mikroorganizmu, czy
czasy trwania badania.
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Najnowsze osiagniecia naukowe opisywa-
ne w literaturze swiatowej jednoznacznie
wskazujg na rozwoj biologicznych me-
tod badawczych dotyczacych materiatow
polimerowych, nie stanowig one jednak
konkurencji wzgledem analiz okreslonych
w normach miedzynarodowych, ktére za-
pewniajg rzetelnos¢, jednolitos¢, odtwa-
rzalnosc i powtarzalnos¢ wynikow.

Jako pierwsza zostata wydana norma I1SO
846, pozniej I1SO 22196. W chwili obecnej
obydwie spetniaja swoja role i moga by¢
stosowane rownoczesnie lub zamiennie,
w zaleznosci od materiatu badawczego
i tego, ktory parametr wyznaczyc: bakte-
riobdjczos¢, czy grzybobojczose.

I NORMA IS0 846: ,TWORZYWA
SITUGZNE. OCENA DZIAtANIA
MIKROORGANIZMOW”

W normie tej zawarte s3 kryteria i metody
prowadzace do jakosciowej oceny oddzia-
tywania mikroorganizméw na tworzywa
sztuczne. Badane materiaty polimerowe
stanowig pozywke dla wzrostu mikroor-
ganizmdw oraz oddziatujg posrednio, czy-
li maja wptyw na produkty metabolizmu
mikroorganizméw, czego efektem s3 np.
odbarwienia.
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Zakres normy obejmuje metody oznacza-
nia dziatania zarowno grzybéw z kolek-
Cji czystych szczepdw mikroorganizmow
ATTC (ang. American Type Culture Collec-
tion): Aspergillus niger (ATCC 6275), Peni-
cillium funiculosum (ATCC 114933), Chaeto-
mium globosum (ATCC 6205), Glioclidium
virens (ATCC 9645), Paeliomyces variotii
(ATCC 18502), Aspergillus pullulans (ATCC
9348), (ATCC
9112), bakterii Pseudomonas aeruginosa
(ATCC 13388), jak i mikroorganizméw gle-
bowych na materiaty polimerowe. Rodzaj
i stopien dziatania okresla sie poprzez:
zmiany wygladu zewnetrznego, zmiany
masy oraz innych witasciwosci fizycznych.
Testy przeprowadzone zgodnie z t3 norma
s3 wazne dla wszystkich tworzyw sztucz-

Penicillium ochrochloron

nych o ptaskiej powierzchni, za wyjatkiem
pianek z tworzyw sztucznych.

Czy mozna w takim razie zastosowac w ba-
daniu inne grzyby, niz te wskazane w nor-
mie? Odpowiedz brzmi ,tak”, poniewaz
mozna wykorzystac szczepy testowe, ktore

zaleza od przewidywanego zastosowania
tworzywa sztucznego. Nalezy pamietac,
ze w okreslonych warunkach - zaréwno
klimatycznych i $rodowiskowych - mi-
kroorganizmy osadzaja sie na powierzch-
niach plastikowych i szybko sie tam roz-
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przestrzeniaja. Cata procedura opisana
w normie ma charakter eksperymentalny
i obejmuje praktycznie wszystkie poten-
cjalne zastosowania.

Wptyw mikroorganizméw na tworzywa
sztuczne zachodzi w wyniku dziatania bez-
posredniego i posredniego. Proces bezpo-
sredni to degradacja tworzyw sztucznych,
ktore dziataja jako sktadnik odzywczy, stu-
z3cy dla wzrostu mikroorganizmow, z kolei
dziatanie posrednie to wptyw produktéw
przemiany materii mikroorganizmow, ktory
przejawia sie np. odbarwieniem materiatu.

W  normie zaproponowane
dy testowe:

s3 meto-

e Metoda A: Badania wzrostu grzybni
(odpornos¢ na grzyby).

e Metoda BiB’: Oznaczenie efektu grzy-
bostatycznego (odpornos$¢ na grzyby).

e Metoda C: Odpornos¢ na bakterie.

Norma ISO 846 zapewnia uzyskanie wy-
nikéw dotyczacych dziatania biobojczego
przetworzonych tworzyw sztucznych, ktére
s3 uznawane na catym swiecie.

Podczas analiz probki z materiatéw poli-
merowych umieszcza sie je na szalce za-
wierajacej pozywke agarowa i rownomier-
nie umieszcza sie na nich mikroorganizmy,
takie jak Pseudomonas aeruginosa (wedtug
normy) lub inne szczepy bakterii lub grzy-
béw (wedtug analiz pod katem danego
materiatu). Po okresie inkubacji ptytki mo-
nitoruje sie i bada w odniesieniu do wzro-
stu bakterii lub grzybow przez 4 tygodnie.
W tym czasie badane mikroorganizmy wy-
korzystuja tworzywo sztuczne jako zrédto
pozywienia, aby przetrwac. Testy te obej-
muja wystawienie tworzywa sztucznego
na dziatanie grzybow i szczepdw testo-
wych bakterii w okreslonych warunkach
temperaturowych przez okreslony czas.

Pod koniec inkubacji badane prébki
s3 oceniane przez wizualizacje przed
i po czyszczeniu. Okreslane s3 wszelkie
zmiany w postaci zmiany masy lub innych
wiasciwosci fizycznych.

Wzrost grzybédw ocenia sie wedtug naste-

pujacej skali:

e 0 - brak widocznego wzrostu
pod mikroskopem

e 1 - wzrost niewidoczny nieuzbrojo-
nym okiem, lecz wyraznie widoczny
pod mikroskopem

e 2 - wzrost dostrzegalny nieuzbrojo-
nym okiem, pokrywajacy do 25% po-
wierzchni badanej

e 3 - wzrost dostrzegalny nieuzbrojo-
nym okiem, pokrywajacy do 50% po-
wierzchni badanej

e 4 -znaczny wzrost, pokrywajacy wie-
cej niz 50% powierzchni badanej

e 5 - intensywny wzrost, pokrywajacy
cata powierzchnie badana.

Z kolei powyzsze wartosci ze skali inter-
pretuje sie w nastepujacy sposob:

e 0 - oznacza, ze materiat nie jest po-
zywka dla mikroorganizmow i jest
inertny (bierny, niewchodzacy w reak-
cje) lub bakteriobdjczy (metoda A)

e 0 - silny efekt grzybostatyczny (me-
toda BiB)

e 1 - materiat zawiera substancje sta-
nowigce pozywke lub jest zanie-
czyszczony w niewielkim stopniu,
umozliwiajagcym nieznaczny wzrost
(metoda A)

e 1 - materiat jest catkowicie grzybo-
statyczny (metoda B i B)

e od 2 do 5 - materiat nie jest odporny
na dziatanie grzybdw i zawiera sub-

stancje stanowiace pozywke dla roz-
woju mikroorganizméw (metoda A)

e od 2do 5 - brak efektu zmniejszania
sie do catkowitego braku efektu grzy-
bostatycznego (metoda B i B’).

I NORMA IS0 22196: ,,POMIAR
AKTYWNOSCI ANTYBAKTERYINEJ NA
TWORZYWACH SZTUCZNYCH | INNYCH
POWIERZCHNIACH NIEPOROWATYCH”

W badaniach stosuje sie 2 szczepy wzor-
cowe bakterii: Staphylococcus aureus (ATCC
6538P), znany pod potoczng nazwa gron-
kowiec ztocisty i Escherichia coli (ATCC
8739), czyli pateczka okreznicy. Dlaczego
stosuje sie akurat te 2 szczepy? Poniewaz
obydwa uwaza sie za patogeny towarzy-
szace cztowiekowi i wywotujace najwiecej
powszechnych zakazen.

Czy mozna stosowac inne? Tak, dobiera sie
je pod katem docelowego przeznaczenia
materiatu. Co to oznacza? Jezeli folia ma
mie¢ zastosowanie w rolnictwie i ogrod-
nictwie, dobiera sie szczepy bakteryjne,
ktére s3 patogenami roslin uprawnych;
jezeli materiat ma by¢ uzyteczny w apli-
kacjach medycznych, stosuje sie wowczas
w badaniu patogeny ludzkie.

Wiasciwosci przeciwbakteryjne (oznacza-
ne w miedzynarodowej nomenklaturze
symbolem R) poszczegélnych folii testo-
wych okresla sie w odniesieniu do préby
kontrolnej niezawierajacej substancji po-
tencjalnie bakteriobodjczej. Zgodnie z nor-




ma ISO 22196 uznaje sig, ze folie wykazuja
wiasciwosci bakteriobojcze, jezeli redukcja
komorek bakterii zdolnych do wzrostu jest
0 co najmniej 2 rzedy wielkosci wieksza
niz na probkach kontrolnych.

Metoda badawcza przedstawiona
w normie ma na celu zbadanie mozliwosci
i zdolnosci tworzyw sztucznych do dwoja-
kiego dziatania mikroorganizméw na ma-
teriat polimerowy w czasie 24 godzin. Ten
dualizm dziatania obejmuje: hamowanie
(moéwimy wowczas o dziataniu bakterio-
statycznym) lub zabijanie bakterii (wtedy
mamy efekt bakteriobdjczy).

Metoda jest bardzo czuta, wykrywa bardzo
niskie poziomy dziatania przeciwbakteryj-
nego przez dtugi czas i ma charakter ilo-
sciowy, a wyniki s powtarzalne.

Podczas prowadzenia analiz liczba po-
szczeg6lnych mikroorganizméw, a kon-
kretnie ich stezenie, jest standaryzowana.
Dzieki temu badacze sg w stanie oszaco-
wac¢ doktadnos¢ poszczegélnych testéw
gwarantujac poprawnos¢ eksperymental-
na. W normie tej okreslono jasne kryte-
ria i wytyczne dla poziomow biobojczych
lub ich braku, przez co nie ma proble-
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moéw z weryfikacja wynikéw wedtug mie-
dzynarodowych standardéw. Aktywnos¢
antybakteryjng oblicza sie przy uzyciu
wzoru i wyznacza wartos¢ R w postaci
liczb. Jezeli R>2, wskazuje to na wtasciwo-
Sci przeciwbakteryjne.

1 PODSUMOWANIE

Zaréwno norma ISO 22196 jak i ISO 846
maja powszechne zastosowanie dla prze-
twoérstwa materiatow polimerowych i s3
uzywane w laboratoriach badajacych ma-
teriaty polimerowe pod katem biologicz-
nym. Dzieje sie tak dlatego, ze zapotrze-
bowanie na materiaty przeciwbakteryjne
jest znaczne.

Uzywanie materiatow polimerowych za-
wierajacych substancje biobodjcze stanowi
dobry sposob ochrony towaru przed roz-
wojem niepozadanych mikroorganizmoéw
(bakterii i grzybow). Dzieki nim jest moz-
liwe przedtuzenie trwatosci wielu rézno-
rodnych produktéw oraz poprawienie ich
bezpieczenstwa zdrowotnego. Dlatego tak
niezmiernie wazne jest prawidtowe okre-
Slenie wiasciwosci biologicznych takich
materiatow. Dzieki normom charakterze
miedzynarodowym (ISO) mozna w praktyce
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przeprowadza¢ prace naukowo-badawcze
oraz komercyjne, ktére umozliwiajg obiek-
tywna, ujednolicona weryfikacje wtasciwo-
$ci biobdjczych materiatdw polimerowych.

Bezwzglednie nalezy pamietac, ze testy
z udziatem mikroorganizméw musza by¢
wykonywane przez kompetentny i mery-
torycznie przeszkolony personel, do$wiad-
czony w technikach mikrobiologicznych,
sterylizacji i dezynfekcji oraz dobrej prak-
tyce laboratoryjnej.
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Choc¢ w branzach nastawionych na wytwarzanie produktoéw konsumenckich wykorzystuje sie zazwy-
czaj tzw. elastomery ogolnego przeznaczenia, to jednak niektore zastosowania wymagaja uzycia
materiatow o unikalnych, specyficznych wtasciwosciach - takich jak elastomery specjalne, ktore
cechuja sie m.in. wysoka odpornoscia na dziatanie chemikaliow, $wiatta czy temperatur

Elastomery,
li  zwiazki
koczgsteczkowe,
ktére pod dzia-
niewiel-

czy-
wiel-

taniem
kiego
ulegaja
mu odksztatceniu,
a po usunieciu
naprezenia szyb-
ko powracaja do
poczatkowych (w przyblizeniu) wymiaréw

naprezenia
znaczne-

DR KAROL
NICINSKI

i ksztattu, stanowia baze wszystkich wy-
robow gumowych. To ich witasciwosci fi-
zykochemiczne w wysokim stopniu deter-
minujg podstawowe parametry produktow,
pomimo ze guma jest mieszaning wielu
substancji chemicznych - mineralnych
i organicznych (napetniaczy, zmigkczaczy,
aktywatorow, przeciwutleniaczy, antyozo-
nantow, przyspieszaczy, substancji sieciuja-

cych oraz innych substancji pomocniczych).

Ze wzgledu na zapotrzebowanie sekto-
ra motoryzacyjnego, na S$wiecie zuzywa
sie najwiecej kauczuku naturalnego, po-
liizoprenu, polibutadienu i kopolimeréw
butadienowo-styrenowych. S3 to tzw. ela-
stomery ogdlnego przeznaczenia. Z pew-
noscig odnajdziemy je nie tylko w opo-
nach, ale réwniez w wiekszosci gumowych
produktéow konsumenckich.

Niekiedy jednak, sSrodowisko pracy wyrobu
lub tez stawiane przed nim wymagania
techniczne sprawiaja, ze projektanci i inzy-
nierowie siegaja po elastomery specjalne
i szczego6lnego przeznaczenia...

Cho¢ stanowia one mniejszy segment ryn-
ku, to nadajg mieszankom gumowym uni-
kalne witasciwosci, ktérym nie doréwnuja
wyzej wymienione elastomery ogdlnego
przeznaczenia. Zazwyczaj definicja ela-
stomerow specjalnych obejmuje polimery

majace jedna lub wiecej unikalnych cech
- odpornos¢ na dziatanie Swiatta, tlenu
i ozonu, wysokich temperatur i ognia, ole-
jow, paliw i rozpuszczalnikow.

Dobierajac elastomer do konkretnego za-
stosowania nalezy kierowac sie m.in. jego
sktadem chemicznym, uktadem merow
w tancuchu gtéwnym - wiele syntetycz-
nych elastomeréw specjalnych zawiera
2 lub wiecej monomerow (kopolimery
statystyczne, blokowe),
orientacja przestrzenng grup funkcyjnych,

naprzemienne,

masg czasteczkowq i liczbg rozgatezien
polimeru. Napotykamy tu caty szereg
pojec¢ zrozumiatych w petni dla chemika
specjalisty, ktéry bedzie w stanie mode-
lowac witasciwosci materiatu na etapie
jego syntezy.

Do otrzymywania elastomeréw wykorzy-
stuje sie wszystkie powszechnie znane



procesy polimeryzacji - polimeryzacje
wolnorodnikowa, jonowa (kationowg lub
anionowa), koordynacyjna, jak i polimery-
zacje kondensacyjna.

Przetwdrca, chcac dobra¢ odpowiednie
materiaty do produkcji wyrobéw gumo-
wych, moze postuzyc sie wytycznymi za-
wartymi m.in.w normach ASTM D2000-18,
ISO/TR 17051:2020, o czym wspominatem
m.in. na tamach ,Plast Echo” w artykule
Mieszanki kauczukowe - co warto o nich
wiedzie¢. Mysle, ze kazdy doswiadczony
technolog dokona wtasciwego wyboru.

W tabeli zestawiono klasyczne elastome-
ry specjalne. W niniejszej publikacji nie
chce zbytnio skupia¢ sie na sposobach ich
otrzymywania i szczegétowo charaktery-
zowac ich wtasciwosci.

Powszechnie wiadomo, ze kauczuki bu-
tylowe charakteryzuja sie niska prze-
puszczalno$cia gazoéw i maja doskonata
odpornosc na ciepto oraz dziatanie czyn-
nikow chemicznych.

Kopolimery butadienu z nitrylem kwa-
su akrylowego (kauczuki nitrylowe, NBR)
wraz ze wzrostem zawartosci akrylonitrylu
wykazuja wiekszg odpornos¢ na dziatanie
olejéw mineralnych, rozpuszczalnikéw ali-
fatycznych oraz starzenie cieplne.

Wulkanizaty kauczukéw EPM i EPDM cha-
rakteryzuja sie bardzo dobra odpornoscia
na starzenie cieplne i dziatanie warunkdéw
atmosferycznych. Sa tez odporne na wptyw
wielu cieczy nieorganicznych.

Do zalet elastomerow akrylowych (ACM)
zaliczy¢ mozna odporno$¢ na dziatanie
tlenu i ozonu, wytrzymatosc na wielokrot-
ne zginanie oraz mata przepuszczalnosc
gazow. Cechuja sie one réwniez bardzo
dobrg odpornoscia na wptyw wysokiej
temperatury oraz olejéw i smaréw zawie-
rajacych substancje dziatajgce niszczaco
na gume.

Chlorowany polietylen (CM) to specjal-
ny elastomer, z ktérego po usieciowaniu
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uzyskuje sie czesci o doskonatej odpor-
nosci na ciepto, oleje i paliwa, zapton,
chemikalia, niskie temperatury i warunki
atmosferyczne, co jest wykorzystywane
w przemysle motoryzacyjnym. Ze wzgledu
na swojg odpornos¢ na ptyny samochodo-
we CM s3 stosowane do produkcji wezy,
przewoddw, kanatéw powietrznych i réz-
nego typu oston.

Wulkanizaty chlorosulfonowanego poli-
etylenu (CSM) charakteryzuja sie odporno-
$cig na degradacje termiczng i starzenie.
Swietnie zachowuja nadang im barwe,
a do tego sg odporne na dziatanie wielu
substancji chemicznych i trudnopalne.

Elastomery poliepichlorohydrynowe znaj-
duja rozne zastosowania komercyjne ze
wzgledu na unikalne potgczenie witasci-
wosci - elastycznosci w niskich tempe-
raturach oraz odpornosci na ciepto i olej.
Poliepichlorohydryna zajmuje interesujace
miejsce w historii polimeréw, poniewaz jej
synteza doprowadzita do odkrycia wysoce
skutecznych katalizatoréw na bazie alumi-
nium do polimeryzacji epoksydowej oraz

Kauczuk butylowy (IIR)
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nowej klasy elastomeréw polieterowych
0 wysokiej masie czasteczkowe;j.

Elastomery etylenowo-akrylowe maja do-
skonata odpornos¢ na ptyny samochodo-
we - ptyny przektadniowe, oleje silnikowe,
ptyny chtodzace, kwasne kondensaty, nowe
ptyny dla e-mobilnosci itp., oraz zachowu-
ja elastycznosc¢ w niskich temperaturach.

Polinorborneny sa cyklicznymi polimerami
olefinowymi o wysokiej przezroczystosci
optycznej, co czyni je doskonatymi mate-
riatami na falowody optyczne.

Wspdlng cecha elastomeréow fluorowych
i kauczukow silikonowych jest wysoka od-
pornos¢ cieplna oraz niepalnosc.

Zainteresowany czytelnik bez trudu odnaj-
dzie w internecie wiele szczegdétowych in-
formacji na temat wymienionych kauczu-
kéw. Natomiast ja w niniejszej publikacji
chciatbym jeszcze na elastomery specjalne
spojrzec z nieco innej strony — mianowicie
z perspektywy nowych materiatéw i kie-
runkéw badan.

Kauczuki chlorobutylowe i bromobutylowe (CIIR i BIIR)

Kauczuk etylenowo-propylenowy (EPM i EPDM)

Kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy (NBR)

Uwodorniony kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy (HNBR)

Kauczuk poliakrylanowy (ACM)
Polichloropren (CR)

Chlorowany polietylen (CM)
Chlorosulfonowany polietylen (CSM)

Poliepichlorohydryna (CO, GCO, ECO, GECO)

Elastomery etylenowo-akrylowe (AEM)
Polinorborneny

Fluoroelastomer (FKM)

Elastomery silikonowe (MQ, VMQ, PMQ, PVMQ, FYMQ)

Tabela 1. Zestawienie elastomerdw specjalistycznych wraz z ich skrétami nomenklaturowymi.

W normie miedzynarodowej PN-ISO 1629:2017-06 Kauczuki i lateksy — Nazewnictwo ustalono
zestaw symboli kauczukdw podstawowych, na podstawie budowy chemicznej tancucha poli-
meru: R - nienasycony tancuch weglowy; M - polimer nasycony, pojedyncze wigzania migdzy
grupami metylenowymi (-CH,- CH,- CH,- CH,-); N - azot w tancuchu polimeru; O - wegiel i tlen
w tancuchu polimeru; Q - krzem i tlen w tancuchu polimeru; T - wegiel, tlen i siarka w tancuchu
polimerowym (elastomery wielosiarczkowe); U - wegiel, azot i tlen w polimerze.
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Zaktada sie, ze elastomery odegraja zna-
czacq role w rozwoju elastycznych wy-
swietlaczy, produktow medycznych po-
prawiajacych komfort zycia 0s6b chorych
i niepetnosprawnych, a nawet pokrytych
syntetyczng skorg robotow majacych wy-
sokie umiejetnosci percepcyjne, kognityw-
ne i emocjonalne.

W literaturze naukowej pojawiajg sie do-
niesienia o badaniach nad otrzymaniem
przezroczystych i wytrzymatych elastome-
row akrylowych sieciowanych w sposéb
niekonwencjonalny za pomocga polirotak-
sanu (zwigzku syntezowanego z glikolu
polietylenowego i alfa-cyklodekstryny)
modyfikowanego dodatkowo grupami wi-
nylowymi. Tego typu materiaty s3 wykorzy-
stywane w pracach zwigzanych z bionika
i robotyka miekka, ale moga znalez¢ zasto-
sowanie w wielu innych dziedzinach.

Na przestrzeni lat, co jakis czas, pojawiaja
sie doniesienia o samoleczacych sie poli-
merach. Kazdy niefrasobliwy uzytkownik
smartfona ucieszytby sie, gdyby sttuczona
szybka telefonu samoczynnie naprawia-
ta sie jak za dotknieciem czarodziejskiej
rézdzki, prawda?

Do tego typu zwiazkéw nalezy szereg
elastomerdédw poliuretanowych, w ktérych
samonaprawy oparty jest
na odwracalnych wigzaniach kowalencyj-
nych, koordynacyjnych, badz tez oddziaty-
waniach jonowych. Druga grupe stanowia
elastomery oparte na polidimetylosiloksa-
nie. Oczywiscie, ze zrozumiatych wzgledow
wiele tego typu prac poswiecono modyfi-
kacjom kauczukoéw stuzacych do wyro-
bu opon.

mechanizm

Optymistyczne  prognozy  wskazywaty,
Ze tego typu rozwigzania powinny by¢ ko-
mercyjnie dostepne juz od 2020 r. Nadal
niestety pozostajg one w sferze opracowan
koncepcyjnych. Gtéwna przeszkoda jest
dostarczanie dodatkowej energii wymaga-
nej do procesu gojenia w srodowisku pracy
wyrobu oraz zmniejszajaca sie w kolejnych
cyklach wydajnosc tej reakcji. Brakuje row-
niez ustandaryzowanej metodologii po-

miaréw zwigzanych z procesem samole-
czenia, co utrudnia rzetelne poréwnania.

W ostatnich latach poswiecono szereg
badan magnetycznym materiatom funk-
cjonalnym. Znajduja one zastosowanie
w magnetycznych ttumikach reologicz-
nych, czujnikach, materiatach lotniczych
i kosmicznych oraz w robotyce biomime-
tycznej (nasladujacej nature). Rozwojowi
tej dziedziny badan sprzyja technologia
druku 3D, ktéra umozliwia szybkie wy-
twarzanie funkcjonalnie magnetycznych
produktdw o ztozonych ksztattach geome-
trycznych z réznych materiatéw i w roz-
nych skalach. Tradycyjne techniki formo-
wania wyrobow gumowych maja w tym
przypadku ograniczone zastosowanie.

Poczatkowo badania skupiaty sie na bar-
dziej miekkich materiatach elastomero-
wych jak kauczuki silikonowe i blokowe
kopolimery SEBS (styren-etylen/butylen-
-styren). Obecnie uwaga zwrocona jest
na matryce elastomerowe o wyzszym mo-
dule sprezystosci, jak kauczuk naturalny
i poliuretany (zwtaszcza poliuretany ter-
moplastyczne TPU).

W ostatnich dziesiecioleciach uwage ba-
daczy na catym sSwiecie przyciagnety tak-
ze polimery i elastomery przewodzace, ze
wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania ich
zaawansowanych wtasciwosci w bateriach,
robotyce i czujnikach. Przeprowadzono
znaczng liczbe badan nad czujnikami od-
ksztatcenia, cisnienia i scinania na bazie
elastomeréw jonowych. Wykorzystuje sie
tutaj kopolimery o ztozonych chemicz-
nie strukturach, ktérych nie bede tutaj
doktadnie przytacza¢. Dos¢ powiedziec,
ze s3 to kopolimery blokowe styrenu, ty-
renosulfonianu, etylenu i propylenu, ko-
polimery poli(kwasu akrylowego) z poli(a-
krylonitrylem), czy polifluorku winylidenu
z heksafluoropropylenem.

Oczekuje sie, ze rynek elastomerdw
specjalistycznych odnotuje
wzrost w nadchodzacych latach. Wptyw
na to bedzie miato rosnace zapotrzebo-
wanie na nowe, zréwnowazone i przyja-

znaczny

zne dla srodowiska materiaty (jak réwniez
na materiaty o zwiekszonej wytrzymatosci
i trwatosci), ktére wymusi dalszy postep
technologiczny w procesach wytwarzania
elastomerdw. Kto wie, moze doczekamy sie
nawet kauczukdéw otrzymywanych z CO,?

Wzrastac¢ bedzie popyt na biokompatybil-
ne elastomery do zastosowan medycznych.
Wyzwanie stanowi¢ beda wahania cen su-
rowcow i rosnace ceny energii wptywajace
na koszty produkcji, coraz bardziej rygo-
rystyczne regulacje prawne i konkurencja
ze strony producentow tworzyw termopla-
stycznych. ¢
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DOTACJE UNIINE NA ZWIEKSZANIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE] FIRM

Racjonalne i
gii elektrycznej jest w obecnych czasach
bardzo istotne, zwtaszcza w kontekscie
prowadzenia witasnej dziatalnosci gospo-
darczej. W Europie zauwazamy niepewna
sytuacje gospodarcza, wystepuja braki
w dostawach gazu, a za nasza wschod-
nig granica odbywa sie konflikt zbrojny.
Wszystkie te elementy sprawiajg, ze firmy
powinny poszukiwac rozwigzan, ktére po-
zwolg im na zoptymalizowanie kosztow.

optymalne zuzycie ener-

Takim rozwigzaniem moze by¢ zwieksza-
nie efektywnosci energetycznej, zapew-
niajace generowanie oszczednosci dzieki
mniejszym stratom ciepta czy mniejszej
ilosci emisji zanieczyszczen do atmos-
fery. Niekwestionowanym plusem takich
dziatan jest réwniez mozliwos¢ wtasnego
wktadu w kolejny wazny aspekt, z ktorym
boryka sie zaréwno Europa, jak i caty Swiat,
a wiec w ochrone srodowiska.

Nowa dyrektywa w sprawie efektywnosci
energetycznej, ktéra weszta w zycie w paz-
dzierniku 2023 r., obliguje panstwa czton-
kowskie UE do redukcji zuzycia energii
pierwotnej i koncowej o 11,7% do 2030 .,

w poréwnaniu z prognozami z 2020 r.
Oznacza to konieczno$¢ wprowadzania
istotnych zmian. W jaki sposéb Unia Euro-
pejska wspiera polskich przedsiebiorcow
w tym zakresie? Zapewniajac finansowa-
nie przedsiewziec¢ z tym zwigzanych, o kto-
rych opowiadamy ponize;j.

| KONKURS KREDYT EKOLOGICZNY
— CZEGO DOTYCZY?

Jest to nowy mechanizm finansowy do-
stepny w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki.
Podstawowym celem powotania tego in-
strumentu jest wsparcie innowacyjnych
inwestycji, ktére maja przyczyni¢ sie do
zwiekszenia efektywnosci energetycznej
polskich przedsiebiorstw.

W34rdd firm, ktére moga wzigc udziat w tym
konkursie, s3 mikro-, mate, srednie przed-
siebiorstwa oraz small mid-caps i mid-caps
(zatrudniajace do 3000 pracownikdéw), ktd-
re w swoich planach rozwojowych maja
inwestycje skoncentrowane na uzyskaniu
efektywnosci energetycznej co najmniej

na poziomie 30%. Przedsiebiorcy, ktdrzy
zakwalifikujg sie do konkursu spetniajac
ten warunek, beda mogli sfinansowac in-
westycje ukierunkowane na energoosz-
czedne rozwigzania.

Dofinansowanie uzyskane w ramach Kre-
dytu Ekologicznego mozna przeznaczyc
na szereg dziatan, takich jak: modernizacja
infrastruktury produkcyjnej, modernizacja
budynkdw, zakup, instalacja oraz urucho-
mienie OZE. Srodki przeznaczy¢ mozna
réwniez na zakup wartosci niematerial-
nych i prawnych czy na koszty zwigzane
ze specjalistycznymi ustugami doradczymi
niezbednymi do prawidtowego urucho-
mienia inwestycji. Sam poziom dofinanso-
wania mozliwego do pozyskania w ramach
tego konkursu jest uzalezniony od lokali-
zacji inwestycji zgodnie z mapg pomocy
regionalnej, a takze od rodzaju planowa-
nego wydatku i wielkosci danego przed-
siebiorstwa. Premia ekologiczna moze
zatem wynosi¢ maksymalnie 70% kosztow
kwalifikowanych (dla przedsiebiorstw zlo-
kalizowanych na terenie Polski Wschod-
niej). Obecna edycja konkursu Kredyt Eko-
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logiczny trwa do 25 lipca 2024 r. Kolejna
planowana jest na okres jesienno-zimowy.

Pozyskiwanie dotacji unijnych wigze sie
kazdorazowo z obowigzkiem przedtozenia
wymaganej dokumentacji i Kredyt Ekolo-
giczny nie stanowi tutaj wyjatku. Przed-
siebiorcy chcacy sfinansowac inwestycje
ekologiczne celem poprawy efektywnosci
energetycznej w swoich firmach powinni
przede wszystkim wykonac¢ audyt ener-
getyczny, ktory potwierdzi zasadnos¢ pro-
jektu. Niezbedne jest rowniez pozyskanie
promesy kredytowej w jednym z bankdw
wspotpracujacych z BGK. Wynika to z tego,
ze dotacja jest przyznawana w tym konkur-
sie w formie tzw. premii ekologicznej, ktora
sptaca czes¢ kredytu zaciggnietego uprzed-
nio w wybranym banku komercyjnym.

I GOZ - GOSPODARKA 0 OBIEGU
LAMKNIETYM

Model gospodarki obiegu zamknietego
opiera sie na realizacji takich zatozen jak:
mniej surowcow, mniej odpaddw, mniej
emisji. To model, ktory polega na dzieleniu
sie, pozyczaniu, ponownym uzyciu, napra-
wie, odnawianiu i recyklingu istniejacych
materiatéw i produktéw tak dtugo, jak to
mozliwe. Dzieki temu wydtuza sie cykl
zycia produktdéw, a ilos¢ odpadéw zostaje
ograniczona do niezbednego minimum.
Jest to o tyle istotne, ze dziatania te s3
w stanie spowolni¢ wykorzystanie zaso-
béw naturalnych, ograniczy¢ niszczenie
krajobrazéw czy utrate réznorodnosci bio-
logicznej. W zwiazku z koniecznoscia sto-
sowania GOZ na szerszg skale, w ramach
Krajowego Planu Odbudowy pojawit sie
konkurs A.2.2.1 Inwestycje we wdrazanie
technologii srodowiskowych, w tym zwia-
zanych z GOZ.

Konkurs ten ma na celu opracowanie
i wdrazanie technologii $rodowiskowych,
w tym zwigzanych z GOZ, ktérych efektem
bedzie lepsza gospodarka materiatowa,
zwiekszenie efektywnosci energetycznej
oraz zmiana filozofii przedsiebiorstwa
w kierunku zerowej ilosci odpadow. Wsrod
beneficjentéw konkursu wymienia sie
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mikro-, mate i $rednie przedsiebiorstwa,
ktére prowadza dziatalno$¢ na terenie
Polski. Na wsparcie w konkursie moga
liczy¢ projekty, ktore skupiaja sie na in-
westycjach w infrastrukture, zaktadajace
zakup wyposazenia, wdrozenie wynikow
badan, inwestycje w ochrone srodowiska,
wykorzystujace odnawialne Zrodta ener-
gii i inwestujace w szeroko rozumiane
podnoszenie efektywnosci energetyczne;.
Dofinansowanie obejmuje w szczegélno-
sci zakup nowych srodkow trwatych, robot
i materiatéw budowlanych (do 10% kosz-
tow zakupu s$rodkdéw trwatych), wartosci
niematerialnych i prawnych, ustug dorad-
czych czy ustug zewnetrznych. Poziomy
dofinansowania w konkursie uzaleznione
sg od wielu czynnikéw, takich jak: wielkos¢
przedsiebiorstwa, miejsce realizacji inwe-
stycji i rodzaj pomocy, z jakiej skorzystaja
firmy. W przypadku tego konkursu termin
sktadania wnioskow o dofinansowanie
uptywa 20 sierpnia 2024 r.

| DLACZEGO WARTO KURZ,YSTA(')
L TEGO TYPU KONKURSOW?

Inwestycje proekologiczne to istotny kie-
runek rozwoju nowoczesnych przedsie-
biorstw. Otrzymanie dotacji np. w ramach
Kredytu Ekologicznego to szereg korzysci
dla przedsiebiorstwa. Kluczowa z nich oka-
zuje sie mozliwos¢ dostosowania dziatal-
nosci do aktualnych wyzwan zwigzanych
z transformacja energetyczna, co w rezul-
tacie moze znaczaco wzmocnic¢ przewage
konkurencyjna firmy. Ponadto wsparcie fi-
nansowe w postaci Kredytu Ekologicznego
pozwala na sprawne wdrozenie nowocze-
snych rozwigzan z obszaru OZE oraz zakup
maszyn i urzadzen cechujacych sie nizsza
energochtonnoscia. To wszystko ma wptyw
zaréwno na efektywniejsze funkcjonowa-
nie firmy, jak i ochrone srodowiska.

Kompletna i poprawnie sporzadzona
dokumentacja to kwestia priorytetowa
w procesie pozyskiwania dofinansowania
w ramach kazdego konkursu. Aby miec
pewnos¢, ze caty proces przebiegnie po-
myslnie,warto przygotowac jg z odpowied-
nim wyprzedzeniem, korzystajac w tym
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celu ze wsparcia doswiadczonych spe-
cjalistow. W Elpartners specjalisci $wiad-
cza kompleksowa pomoc merytoryczng
na kazdym etapie ubiegania sie o fundusze
unijne. Oceniaja, czy dane przedsiewziecie
ma potencjat innowacyjny, wyczerpuje
wymogi i wykazuje szanse na skuteczne
pozyskanie dotacji. Sporzadzaja niezbed-
na dokumentacje aplikacyjna i zarzadzaja
projektami przez caty proces ich realizacji,
az po pozytywne przejscie kontroli pro-
jektu. W ramach poprzedniej edycji kon-
kursu Kredyt Ekologiczny firmie udato sie
pozyskac¢ dotacje dla klientow, ktorzy sa
juz na etapie realizowania swoich inwe-
stycji. Jednym z klientéw firmy Elpartners
w ramach przedmiotowego konkursu byta
Kompania Gérnicza Sp.z o.o.

I CASE STUDY PROJEKTU W RAMACH
KREDYTU EKOLOGICZNEGO

Kompania Gérnicza Sp. z o.0. to przedsie-
biorstwo dziatajace w branzy wydobycia
surowcow skalnych. Zajmuje sie przede
wszystkim wydobyciem oraz sprzedaza
kruszyw. W zakres $wiadczonych przez
firme ustug wchodzi takze produkcja be-
tonu oraz wyrobdw betonowych, w tym
wyrobéw wibroprasowanych oraz pro-
dukcja mieszanek mineralno-asfaltowych.
W przedsiebiorstwie wystgpita potrzeba
zwigzana z koniecznoscia przeprowadze-
nia m.in. pilnych prac termomoderniza-
cyjnych w celu zwiekszenia efektywnosci
energetycznej firmy. Caty zarys projektu,
ktéry odpowiadat na zdiagnozowanga po-
trzebe, idealnie wpasowat sie w konkurs
Kredyt Ekologiczny.

Wspotpracujac z klientem, specjalisci z EL-
partners opracowali wniosek o dofinanso-
wanie, ktory ostatecznie obejmowat swo-
im zakresem prace termomodernizacyjne
zwigzane z dociepleniem $cian zewnetrz-
nych i stropodachu, a takze wymiane
stolarki okiennej. Dodatkowo w projekcie
zaplanowano modernizacje Llinii techno-
logicznych do produkcji wyrobéw betono-
wych i montaz instalacji fotowoltaiczne;j.
Na te dziatania udato sie pozyskac¢ ponad
4 mln ztotych dofinansowania. ¢
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SYSTEM KAUCYINY W POLSCE: CZY 2025 R. TO REALNY TERMIN?

O korzysciach systemu kaucyjnego
na opakowania po napojach pisano juz
wiele. Nie podlega dyskusji jego ko-
rzystny bilans Srodowiskowy, zaréwno
w odniesieniu do ocieplenia klimatu, za-
nieczyszczenia srodowiska, jak i oszczed-

../

- nosci zasobow. Dla przetworcow i samych
ROBERT SZYMAN tworzyw sztucznych ma dodatkowy pozy-
Dyrektor generalny tywny wydzwiek, poniewaz znikna z prze-

PZPTS . . . . a a
strzeni publicznej i lasow pozostawione

przez konsumentéw butelki, za ktore
branza byta pietnowana przez konsumentéw. Obecnie system
kaucyjny funkcjonuje w 14 krajach Europy. W kolejnych 10, tacz-
nie z Polska, zostaty ustalone przepisy prawne, a w nastepnych
7 trwaja dyskusje na temat jego wprowadzenia. W Polsce jednak-
ze przepisy wymagaty pilnego uzupetnienia, aby system dziatat
sprawnie, a ewentualne niedoprecyzowania i luki w ustawie nie
powodowaty naduzyc.

Wobec tego nie jestesmy liderami. Moglismy oprze¢ sie cho¢by
na wieloletnich doswiadczeniach innych krajéow UE. Duza baza
opracowan, jak réwniez mozliwos¢ bezposrednich kontaktéw,
moze stanowi¢ gwarancje unikniecia btedéw poprzednikéw. Nie-
stety, podczas wczesniejszych konsultacji, cel ten nie zostat osig-
gniety i nalezato wprowadzi¢ poprawki do juz istniejgcych prze-
piséw. Konsultacje spoteczne zakonczyty sie w maju tego roku.
Istotne poprawki, takie jak pobieranie kaucji w catym tancuchu
sprzedazy, czy doprecyzowanie warunkéw cofniecia zezwolenia
w przypadku naruszenia przepisow ustawy, zostaty wprowadzone.
Niestety, nie ulegt zmianie termin wprowadzenia DRS (ang. Depo-
sit Refund System), pozostat rok 2025.

PODATEK VAT A KAUCJA

Nadal toczy sie dyskusja na temat wytgczenia kaucji z opodatko-
wania VAT. Brak okreslonego terminu na zwrot opakowania, kiedy
to konsument moze zwrdci¢ opakowania w dowolnym momen-
cie, to istotny argument przeciwko jego wprowadzeniu. Dodat-
kowo VAT powaznie komplikuje rozliczenia i obcigza nadmiernie
przedsiebiorcow. Przede wszystkim wprowadzenie VAT-u wymu-
sza ciagte korekty w wyniku zwrotéw po ustalonym terminie
przewidzianym podatkiem.

KAUCJA A WARTOSC OPAKOWAN

Kaucja takze nie odpowiada w zadnej mierze wartosci tych opa-
kowan. Stanowi ona element dyscyplinujacy, majacy wyrobi¢
w konsumencie nawyk segregacji odpadow, a poprzez to umoz-
liwi¢ zwiekszenie poziomu selektywnej zbiorki odpadow, zwiek-

szenie poziomu recyklingu, co w konsekwencji przyczyni¢ ma
sie do zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska. Brak zwrotu
opakowania skutkowa¢ ma brakiem mozliwosci odzyskania za-
ptaconej kaucji za opakowanie, co uzna¢ mozna za forme sankc;ji
naktadanej na konsumenta. Charakter niezwréconej kaucji jest
zblizony do kary, co stanowi uzasadnienie wytgczenia go poza
opodatkowanie podatkiem VAT.

OSTATECZNY KSZTALT PROJEKTU | TERMIN WDROZENIA

Obecnie projekt znajduje sie w trakcie poprawek miedzyresor-
towych. Wymaga dodatkowo przegtosowania pod wzgledem
prawno-lingwistycznym przez nowy parlament UE jesienia tego
roku. Nadal nie uwzglednia wszystkich postulatéw przedsiebior-
cow, ktore takze na tym etapie probuja akcentowac, uczestniczac
w pracach parlamentarnych.

Gtéwny problem to nadal termin wprowadzenia, ktory zgodnie
z logika i niepotrzebnymi problemami na starcie, powinien byc
odroczony do stycznia 2026 r. Gtdwnie z uwagi na szereg nad-
miernych i niepotrzebnych kosztéw. Przedsiebiorcy nie byli
w stanie przygotowac sie do systemu, poniewaz nie znali jego
ostatecznego ksztattu. Nawet biorgc pod uwage ustawe wprowa-
dzong w 2023 r.
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UZASADNIENIE PRZEDUZENIA TERMINU WPROWADZENIA
SYSTEMU KAUCYINEGO

a) brak infrastruktury dla zbidrki - start systemu w 2025 r. ozna-
cza dla wiekszosci sklepdw zbiorke reczna. Butelki plastikowe
i puszki przyjete w ten sposob musza zostac zweryfikowane w tzw.
counting center, czyli miejscach, gdzie zostang zeskanowane
i zgniecione, by nie wrdcity do obiegu powodujac ryzyko oszustw.

Takie centra obecnie nie istnieja, a ich dziatanie traktowane jest
jako zbieranie odpadéw, co wymaga uzyskania decyzji srodowi-
skowej, operatu przeciwpozarowego oraz zezwolenia na zbiera-
nie odpadow (sredni czas realizacji to min. 2 lata);

b) zbidrka reczna stanowi obcigzenie dla srodowiska. Szacuje
sie okoto trzykrotnie wiekszg emisje z transportu w przypadku
zbiorki recznej z uwagi na brak mozliwosci zgniecenia opakowan
na terenie sklepu przed transportem;

c) brak zezwolen na zbieranie odpaddw: magazyny sieci handlo-
wych wykorzystywane do logistyki zwrotnej opakowan oczekuja
na zezwolenia na zbieranie odpadow puszek i butelek plastiko-
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wych. Mimo ztozenia wnioskéw w 2023 r., nie jest realne uzyska-
nie zezwolen do stycznia 2025 r. (realistycznie - czerwiec 2025 r.);

d) obecnie umowna data startu systemu kaucyjnego w Polsce
to 1 stycznia 2025 r., co nie wynika wprost z ustawy, poniewaz
system powinien ruszy¢ w terminie wskazanym przez podmiot
reprezentujacy we wniosku o uzyskanie zezwolenia od 5 czerwca
2024 r.To powoduje, ze rozni operatorzy moga wystartowac w roz-
nych terminach, co ktoci sie z zasada powszechnosci systemu;

e) odroczenie wejscia w zycie nowych przepiséw np. o 1 rok
i staranne przygotowanie ich obszernej nowelizacji, usuwajacej
usterki, pozwoli na unikniecie btedéw popetnionych w innych
krajach, m.in. w Rumunii, w Szkocji (Wielkiej Brytanii), na We-
grzech, ktérym nie udato sie stworzyc¢ skutecznego systemu w za-
tozonym terminie. Ustawa kaucyjna data okoto 1 rok i 3 miesigce
na stworzenie systemu kaucyjnego w Polsce, co jest w praktyce
nierealne - zaden kraj o wielkosci Polski (analogicznej liczbie
mieszkancow, sklepow, producentéw) nie utworzyt systemu w tak
krétkim czasie.

Zdjecia: depositphotos.com/pl
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WSPOtPRACA NAPEDZANA PASJA

Klaster Creative Packaging Group to gru-
pa pasjonatow pakowania, ktérzy jako
Swiadomi przedsiebiorcy daza do rozwoju
poprzez kooperacje, wzajemne wsparcie
w poszukiwaniu innowacji i dostep do
wiedzy.

DLACZEGO WARTO NAS OBSERWO-
WAC, A MOZE | DO NAS DOtACZYC?

Wierzymy, ze w dzisiejszych czasach, kie-
dy biznes narazony jest na ciagte zmiany,
tatwiej jest by¢ razem, mdc rozmawiac
o trudnosciach, problemach i sposobach
na ich rozwigzanie. Wiemy tez, ze informa-
cje musza przychodzi¢ od rzetelnych eks-
pertow z zewnatrz, bo prowadzac wtasny
biznes z przydzielonymi juz pracownikom
rolami, trudno nadazy¢ za niekonczaca
sie lista aktualizowanych przepiséw, po-
prawek do nich, dyrektyw i rozporzadzen
przychodzacych od krajowych i
nych legislatoréw.

Rl
% CPG

Creative Packaging Group

unij-

ZORIENTOWANI
naPAKOWANIE

WIEDZA TO POTEGA!

Wsrédd naszych cztonkéw znajduje sie
kancelaria Maruszkin, specjalizujaca sie
w prawie srodowiskowym, ktéra co kwar-
tat raportuje nam o zmianach w prawie
srodowiskowym. Czy warto wiedzie¢, co
jest szykowane i co nas spotka np. za kilka
miesiecy? Oczywiscie! Kancelaria Marusz-
kin zaprasza naszych cztonkéw do uczest-
nictwa w webinarach z waskich zagad-
nien prawa srodowiskowego. Kazda z firm

moze zdecydowac, czy dany temat jest dla
niej interesujacy i czy warto wzig¢ udziat
w webinarze.

Dystrybucja wiedzy to jedna z naszych
metod na budowanie wsrod przedsie-
biorstw przewagi konkurencyjnej na rynku,
bo przeciez ,wiedza to potega’, jak gtosi
stare hasto!

Nawiazalismy wspotprace z PIOIRO - Pol-
ska Izbg Odzysku i Recyklingu Opakowan.
Jako przedstawiciele branzy opakowanio-
wej wiemy doskonale, ze nasze produk-
ty, szczegolnie trafiajace na potki szybko
zbywalnych artykutéw, w jednej chwili
staja sie odpadem. Czujemy odpowiedzial-
nosc¢ ekologiczng i chetnie korzystamy ze
wsparcia ekspertow.

Wspotpraca miedzy naszymi organizacja-
mi obejmuje takze inicjatywy branzowe,
jak i projekty majace na celu poprawe
efektywnosci i zrownowazonej gospodarki
odpadami, co z pewnoscig moze prowadzic
do rozwigzan przynoszacych korzysci za-
réwno przedsiebiorcom, jak i sSrodowisku.

Klaster organizuje webinary dla firm czton-
kowskich z zakresu dofinansowan, nowych
przepisow UE, a nawet ulg podatkowych,
w ktorych pozyskiwaniu cztonkéw Klastra
wspiera firma R&D Tax Hub.

KLASTER TO PRZYSZt0SC...

...ale przysztosc¢ to nie tylko Klaster. Przy-
sztosc to mtodziez, ktdra dzis dopiero sie
uczy, ale przysztosc to takze sztuczna in-
teligencja, ktéra - nomen omen - tez sie
dopiero uczy.

Czasy, kiedy szkoty wyzsze i uniwersytety
proponowaty kierunki studiow bez od-
niesienia sie do realnego rynku pracy juz
minety. Dzi$ osoby odpowiedzialne za pro-
jekty dydaktyczne chetnie patrza szerzej
na $wiat lub korzystajg z bezposredniego
wsparcia instytucji branzowych, takich

jak nasza. Z duma moéwimy o wspotpracy
z Politechnika Swietokrzyska, Politechnika
Koszalinska, Uniwersytetem Warszawskim
oraz Uniwersytetem WSB Merito w todzi.

Grupa tych uczelni to nasi cztonkowie
wspierajacy, dzieki wspotpracy z nimi
przedsiebiorstwa zrzeszone w Klastrze
maja dostep do aktualnych informacji od
ekspertow akademickich oraz wyspecja-
lizowanych laboratoriéw, a my przeka-
zujemy nasze rozeznanie na rynku pracy
branzy opakowaniowej, wiec udato nam
sie zbudowac relacje, z ktorej obie strony
czerpia korzysci.

Jesli natomiast chodzi o wspétprace ze
sztuczng inteligencja, to mozemy sie po-
szczyci¢ wspolnymi dziataniami z mtoda
firma Way To Al i praca nad nowym pro-
jektem w postaci wprowadzenia progra-
mow opartych na sztucznej inteligencji
zaréwno do codziennych dziatan klastra
jak i jego firm cztonkowskich.

WIEDZA JEST W NAS!

Przedstawiciele firm zrzeszonych w Kla-
strze CPG mogg poszczyci¢ sie ogromnym
doswiadczeniem w branzy opakowaniowe;.
Wychodzimy z nasza wiedzg i doswiadcze-
niem do $wiata!

Organizujemy konferencje branzowe, a na-
sze wydarzenia towarzyszg duzym targom
branzowym, podczas ktérych cztonkowie
Klastra umacniajg swoja pozycje eksperta
branzy. Dodatkowo dziatania Klastra obje-
to patronatem 10 przedstawicieli mediow
branzowych, z réznych gatezi gospodarki
opakowaniowe;j.

Zachecamy do kontaktu i aktywnego
uczestnictwa w projektach Creative Pac-
kaging Group. Dzieki dziataniom Klastra
przedstawiciele branzy opakowaniowej
moga tatwiej i szybciej rozwija¢ swoje
przedsiebiorstwa oraz wspolnie budowac
bardziej zrownowazong przysztosc.


https://cpgpackaging.pl/
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CORAZ WIECE) CYRKULARNEJ PRAKTYKI W BRANZY TWORZYW SZTUCZNYCH

O mozliwych drogach dojscia do cyrku-

larnosci i zeroemisyjnosci europejskiej
branzy tworzyw sztucznych dyskutowano
juz wielokrotnie. Podczas 3. edycji Polish
Circular Forum w znacznej mierze skon-
centrowano sie na praktycznych, juz funk-
cjonujacych rozwiazaniach, a takze na tym,
czego potrzebuje przemyst, aby rozwijac
ich potencjat w Polsce.

Poziom recyklingu tworzyw sztucznych
w Polsce rosnie. W 2022 r. wynidst 21,2%.
W poréwnaniu do 2018 r. poziom ten
wzrost o 8,7%. Natomiast w nowych pro-
duktach i czesciach z tworzyw sztucznych
10,2% surowcow pochodzito ze zrédet cyr-
kularnych. Co robic, aby podnosic te pozio-
my i osiggac inne cele klimatyczne?

- Wierzymy, ze warsztatowe spotkania,
takie jak Polish Circular Forum, ktére pro-
muja innowacyjne praktyki, w potaczeniu
z konkretnymi dziataniami dla branzy
przedstawionymi w mapie drogowej The
Plastics Transition, w znaczacy sposob
przyczyniaja sie nie tylko do wspierania
dialogu i wspotpracy ze wszystkimi zainte-
resowanymi stronami, ale przede wszyst-
kim przektadaja sie na rzeczywiste rozwia-
zania umozliwiajace dalsza transformacje
systemu tworzyw sztucznych - moéwita
Anna Kozera-Szatkowska, dyrektor zarza-
dzajaca Fundacji Plastics Europe Polska.

JESZCZE NIZSZE EMISIE

Umberto Credali, prezes Fundacji Plastics
Europe Polska, wskazywat korzysci wyni-
kajace z rozwoju cyrkularnych polimeréw
i ich wptywu na inne branze, w ktérych po-
limery s3 nieodzownym materiatem.

- Tworzywa sztuczne to materiat, ktéry we-
dtug wielu badan opierajacych sie na pet-
nej srodowiskowej ocenie cyklu zycia, tzw.
LCA (Life Cycle Assessment), charakteryzu-
je sie najnizszym sladem weglowym. Two-
rzywa cyrkularne dodatkowo zmniejszaja
ten wskaznik poprzez wytaczenie emisji

zwigzanych z wykorzystaniem surowcow
kopalnych. Réznica bedzie jeszcze wieksza,
kiedy wezmiemy pod uwage np. polimery
cyrkularne pochodzace z surowcéw odna-
wialnych, zwtaszcza gdy biosurowiec jest
réwniez odpadem rolniczym lub pocho-
dzacym z przemystu spozywczego. Tworzy-
wa biopochodne moga by¢ wykorzystane
we wszystkich aplikacjach, w ktérych sto-
suje sie poliolefiny, w tym réwniez w tych
najbardziej wrazliwych, takich jak opako-
wania na zywnosc¢ - ttumaczyt.

ZWIEKSZONE POZIOMY
0DZYSKIWANIA SUROWCA

Sztandarowym elementem Polish Circular
Forum jest warsztatowa sesja okragtych
stotdw, przy ktérych uczestnicy w grupach
omawiajg najwazniejsze z perspektywy
GOZ zagadnienia. Jednym z tematéw byta
rola recyklingu chemicznego w cyrkularnej
transformacji branzy. W sytuacji, gdy oko-
to 2/3 odpaddw tworzyw sztucznych jest
spalane z odzyskiem energii lub sktado-
wane, a wiec tracone z systemu z punktu
widzenia gospodarki o obiegu zamknie-
tym, konieczne s3 systemowe rozwigzania
umozliwiajace rozwoj technologii zwiek-
szajacych skutecznosc¢ zagospodarowania
odpadow tworzyw.

Jak ttumaczyt Damian Danielewicz, inzy-
nier w BASF Polska: ,Strumienie odpaddéw
tworzyw sztucznych, ktére obecnie ze
wzgledu na ograniczenia technologiczne
nie nadajg sie do recyklingu mechanicz-
nego, powinny by¢ poddawane recyklin-
gowi chemicznemu. Surowce odpadowe
w réznych procesach chemicznych zosta-
ja dzieki tej technologii przeksztatcone
w nowe substancje wykorzystywane do
produkcji nowych wyrobdéw. Na przyktad
w procesach pirolizy z odpadéw tworzyw
sztucznych uzyskuje sie ciektg mieszanine
weglowodoréw - tzw. olej pirolityczny -
ktory nastepnie wykorzystujemy jako su-
rowiec w produkcji chemicznej, czesciowo
zastepujac surowce kopalne. Wtasciwosci

otrzymanych produktéw koncowych sa
identyczne z odpowiednikami otrzymany-
mi z surowcow pierwotnych, co pozwala
wykorzystywac polimery z recyklingu che-
micznego do najbardziej wymagajacych
zastosowan, takich jak pakowanie zywno-
sci, lekéw i wyrobéw medycznych”.

ZtOTY SRODEK LEGISLACII

Bodaj najczesciej przewijajacym sie postu-
latem zwigzanym z umozliwieniem wdra-
zania praktycznych rozwigzan w zakre-
sie gospodarki obiegu zamknietego byta
sprzyjajaca legislacja. Z jednej strony eks-
perci wskazywali na przypadki przeregu-
lowania w wybranych obszarach lub prze-
pisow, takich jak rozporzadzenie PPWR,
odgornie faworyzujacych materiaty inne
niz tworzywa sztuczne.

Z drugiej strony w innych obszarach, ta-
kich jak technologie recyklingu chemicz-
nego, brakuje regulacji, ktére stworzytyby
stabilny grunt inwestycyjny i zachecity
firmy do podazania w tym kierunku. Rze-
czywisty wptyw na stymulowanie cyrkular-
nych pomystéw i przedsiewzie¢ moze miec
tylko wywazona legislacja, dajaca pewne,
dtugoterminowe ramy prawne i zapew-
niajaca konkurencyjnos¢ zréwnowazone-
go biznesu.

Polish Circular Forum 2024 zgromadzito
blisko 200 ekspertéw z réznych dziedzin.
To unikalne wydarzenie, w ktérym tema-
tyka GOZ dyskutowana jest z perspektywy
przemystu w ujeciu polskim i europejskim.
Organizatorami spotkania byli Fundacja
Plastics Europe Polska oraz Klaster Gospo-
darki Odpadowej i Recyklingu - Krajowy
Klaster Kluczowy. Patronat honorowy nad
Forum sprawowato Ministerstwo Rozwoju
i Technologii. Partnerem strategicznym byt
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Mazo-
wieckiego w Warszawie. Partnerami wyda-
rzenia byli Basell Orlen Polyolefins, BASF
Polska, Zwigzek Pracodawcow EKO-PAK,
Tomra i Wastes Service.


https://www.plasticseurope.org/pl
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GDY PRZEMYSt SPOTYKA SIE Z NAUKA!

Zapraszamy firmy, studentéw i naukow-
céw do udziatu w projekcie ,Quick Chal-
lenge-Driven, Human-Centred Co-Cre-
ation Mechanism for INDUStry-Academia
Collaborations” o akronimie INDUSAC,
koncentrujgcym sie na wspieraniu wspot-
pracy miedzy srodowiskiem akademickim
a przemystem. Projekt INDUSAC jest pio-
nierem w rewolucjonizowaniu procesow
przemystowych poprzez integracje najno-
woczesniejszych technologii i zréwnowa-
zonych praktyk.

W projekcie umozliwiamy prosty, przyjazny
dla uzytkownika proces wspoéttworzenia,
sprzyjajac rozwojowi innowacyjnych roz-
wigzan, ktére odpowiadaja na potrzeby
klientow, uzytkownikéw i firm. Ten pro-
ces wspoéttworzenia wychodzi naprzeciw
potrzebom i interesom firm, studentéw
i naukowcow.

Firmy z krajéw UE i stowarzyszonych, bez
wzgledu na ich wielkos¢ czy sektor, zache-
camy do publikacji wyzwan, aby otrzymac
rozwigzania od miedzynarodowych zespo-
téw wspoéttworzacych sktadajacych sie ze
studentéw i naukowcédw. Wyzwania moga
dotyczy¢ bardzo technicznych lub bardzo
miekkich tematéw zwigzanych z opraco-
wywanymi produktami i ustugami.

DLACZEGO FIRMY POWINNY
DOLACZYC?

e INDUSAC oferuje wyjatkowa szanse
na skorzystanie z bogactwa talentdw,
jakie maja do zaoferowania europej-
skie uniwersytety.

e Wspotpracuj ze
i wykwalifikowanymi studentami, kt6-
rzy wnosza Swieze perspektywy i in-
nowacyjne pomysty. To twoja szansa,
aby by¢ w czotéwce postepu techno-
logicznego, napedzajac sukces two-
jej firmy!

e Uczestniczac w projekcie, twoja fir-
ma otrzymuje rozwigzanie swojego
wyzwania, ma mozliwos¢ poznania

zmotywowanymi

mtodych, btyskotliwych

umystow
z catej Europy, ktére mozna rozwazyc
jako przysztych wspotpracownikow
lub pracownikoéw, a takze zwieksza
wiasng promocje poprzez wspotpra-
ce miedzynarodowa.

OPEN CALL for companies by opublikowa¢
wyzwanie! Termin na nadsytanie wyzwan:
15 wrzesnia 2024 r.

Studenci/naukowcy moga stworzy¢/do-
taczy¢ do europejskiego zespotu, rozwia-
za¢ wyzwanie i otrzymac¢ do 1000 euro
brutto na studenta, uda¢ sie na plat-
forme INDUSAC-HE, znalez¢ wyzwanie
i swoich kolegéw z zespotu oraz przestac
Llist motywacyjny!

CO Z TEGO BEDA MIELI STUDENCI?

Jesli jestes$ studentem z talentem do tech-
nologii i pasja do wywierania prawdziwe-
go wptywu, ten otwarty nabor jest prze-

pustka do praktycznego doswiadczenia.
Dotaczajac do projektu INDUSAC, bedziesz
miat okazje pracowac nad przetomowymi
projektami, uczy¢ sie od ekspertéw bran-
zowych i przyczyniac sie do rozwoju zrow-
nowazonych rozwigzan.

OPEN CALL for students and researchers
by ztozyc list motywacyjny! Termin na nad-
sytanie Llistbw motywacyjnych: 30 paz-
dziernika 2024 r.!

SICZEGOLY APLIKAC)I

Kto moze sie zgtosi¢? Europejscy studenci,
naukowcy i przedsiebiorstwa.

Jak ztozy¢ wniosek? Odwiedz oficjalng
strone projektu INDUSAC, aby uzyskac
szczegotowe informacje i instrukcje doty-
czace aplikacji.
Wiecej informacji stronie:
www.indusac.eu

na

Y INDUSAC

* %
* ok

* 4k

This project has received funding from the European Union’s Horizon
Europe Programme under grant agreement No 101070297.


https://indusac.eu/open-call/
https://indusac.eu/open-call-for-students-researchers/
http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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NOWE BADANIA POTWIERDZAJA 100-LETNIA ZYWOTNOSC RUR TWORZYWOWYCH

Nowe europejskie metabadanie dotyczace
okresu uzytkowania rur z tworzyw sztucz-
nych przeznaczonych do zastosowan ci-
$nieniowych i bezcisnieniowych potwier-
dzito na podstawie niezaleznych ustalen,
ze mozna oczekiwac, iz ich rzeczywisty
okres uzytkowania bedzie znacznie prze-
kraczat 100 lat.

- Z tego istotnego badania jasno wynika,
ze jesli wszystkie etapy procesu projek-
towania, produkcji, wykopow i warunkéw
eksploatacji s3 zgodne z aktualnie obo-
wigzujacymi normami EN i ISO dla rur,
ksztattek, zaworow z tworzyw sztucznych
i ich instalacji, mozna oczekiwac, ze ich
rzeczywista zywotnos¢, przez co rozumie-
my okres przydatnosci do uzytku, bedzie
znacznie przekraczac 100 lat. Daje to pew-

nos¢ przedsiebiorstwom uzytecznosci pu-
blicznej i wtascicielom zasobow wodnych,
ze ich inwestycje w systemy rur z tworzyw
sztucznych beda trwaty co najmniej 100
lat - skomentowat wyniki badan Ludo De-
bever, dyrektor generalny TEPPFA.

Badanie zatytutowane ,100-letnia zywot-
nos¢ rur z tworzyw sztucznych”, zostato
przeprowadzone przez Polymer Compe-
tence Center w Leoben w Austrii na zle-
cenie Europejskiego Stowarzyszenia Rur
i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych TEPPFA.
Jest to analiza statystyczna oparta na zna-
czacych i niezaleznie zweryfikowanych
badaniach oraz ustaleniach z istniejacej
literatury na temat oczekiwanej zywotno-
Sci rur z tworzyw sztucznych, szczegétowo
opisana na stronie internetowej TEPPFA.

100 years lifetime of plastic pipes

VIUNTAN
UNIVERSITA]

".'r,
e i

W badaniu wzieto pod uwage rury ci-
Snieniowe i grawitacyjne z polietylenu,
polipropylenu i nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu, w tym rury o gtadkich oraz
strukturalnych sciankach do transportu
wody pitnej, gazu ziemnego, sciekow i wod
drenazowych. Analiza uwzgledniata tem-
peratury robocze wynoszace maksymalnie
20°C w otoczeniu rur i zaktadata zgodnos¢
ze wspotczesnymi normami (gtéwnie EN,
ISO i ASTM) w catym okresie produkcji,
instalacji i eksploatacji. W badaniu wyklu-
Czono przemystowe systemy rurowe stoso-
wane do transportu agresywnych mediow
czy ogrzewania podtogowego. Badanie nie
uwzglednia réwniez rur, w ktérych zastoso-
wano materiaty nieoryginalne.

Na podstawie szeregu odniesien, w tym
publikacji naukowych w recenzowanych
czasopismach, protokotdéw, raportéw, norm
i prezentacji konferencyjnych - uwzgled-
niajacych m.in. badania wykopanych
z gruntu rur dziatajgcych 50 lat - studium
w 23 przypadkach (13 dla zastosowan
cisnieniowych, 10 dla zastosowan grawi-
tacyjnych) potwierdzito 100-letni okres
uzytkowania rur. Wszystkie typy testoéw
zostaty szczego6towo opisane i w petni wy-
mienione w badaniu.

W literaturze rzadko mozna znalez¢ do-
niesienia o awariach rur cisnieniowych
Llub grawitacyjnych wykonanych z tworzyw
sztucznych, poza przypadkami nieprze-
strzegania standardowych procedur pro-
dukcyjnych lub instalacyjnych. Co istotne,
nie stwierdzono, aby awaria byta spowo-
dowana starzeniem sie materiatu lub nie-
prawidtowa konstrukcja rurociagu.

Europejskie Stowarzyszenie Producen-
tow Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych
(TEPPFA), z siedzibg w Brukseli, zostato
zatozone w 1991 r. Skupiajac 10 miedzy-
narodowych koncernéw i 14 branzowych
stowarzyszenn narodowych, reprezentuje
350 europejskich wytworcow rur i ksztat-
tek z tworzyw sztucznych.


https://www.prik.pl/
https://www.teppfa.eu/wp-content/uploads/2024-04-25-Meta-study-100-years-of-lifetime-of-plastic-pipes-1.pdf
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

Dd
Gruea
aQZoTY

POLYOLEFINS

Grupa Azoty Polyolefins S.A.

ul. Kuznicka 1

72-010 Police

tel.: +48 785 131 555
commercial@grupaazoty.com
www.polyolefins.grupaazoty.com

Plastoplan &

Tworzywa W

Plastoplan Polska Sp. z o.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

W Y

sabia

SABIC Poland Sp. z o.0.

ul. Komitetu Obrony Robotnikéw 45A
02-146 Warszawa

tel.: +48 22 432 37 32
piotrkwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp. z 0.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

ML

POLYOLEFINS®

ML Sp. z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Goérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

BARWNIKI | DODATKI

BEDEKO &

Value of Global Experiences

BEDEKO Europe Sp. z 0.0. Sp. k.
S8 Business Park

ul. Wojska Polskiego 7

05-850 Macierzysz, Poland
tel.: +48 22 185 55 50
contact@bedeko-europe.com
www.bedeko-europe.com

=L

COL.OR

GM Color Sp.z o.o.

ul. Wojska Polskiego 65a
85-825 Bydgoszcz

tel.: +48 52 515 35 35
office@gmcolor.pl
www.gmcolor.pl

GRAFE Polska Sp. z o0.0.
ul. K. Miarki 15/4
42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

‘ \‘ MASTERBATCHES & ADDITIVES
(o) rutalia.com

RUTALIA Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

WTRYSKARKI

ARBURG

ARBURG Polska Sp. z 0.0.
Al.Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

BOLE

BOLE Europe Technology Co. LTD.
Sp.zo.0.

ul. Katowicka 72

41-406 Mystowice

tel.: +48 887 733 201
office@bole-europe.com
www.bole-europe.com

ENGEL

ENGEL Polska Sp. z o.0.
ul. Ostrédzka 50B
03-289 Warszawa

tel.: +48 22 510 38 01
info.pl@engel.at
www.engelglobal.com/pl
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http://www.rutalia.com/
https://www.arburg.com/pl/pl/
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https://www.bole-europe.com/
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FANUC

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

—

MAPRO

I——

MAPRO Polska S.A.

ul. Legiondw 94N
42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdpl.info@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uniffmann

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

POL-SERVICE

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

FORMY | AKCESORIA
DO FORM

meusburger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
KesselstraBe 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

YUDO Poland Sp. z o.0.
ul. Poétnocna 15-19/225
54-105 Wroctaw

tel.: +48 887 333 705
yudopl@yudoeu.com
www.yudopl.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

$HARGUS

ARGUS Maszyny Sp. z o.0.
ul. Polna 13

84-240 Reda

tel.: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl

WWW.PLASTECHO.COM

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. G.H. Donnersmarcka 16
41-807 Zabrze

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

FIMIL

ITALIAN.MELT.FILTER

FIMIC Srl

Via Ospitale 44

35010 Carmignano di Brenta (PD), Italy
tel.: +39 049 595 7163

info@fimic.it

www.fimic.it

S Y

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z o0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 883 844 914
marketing@Xkoltexprs.com
www.koltexprs.com

MAS

Upcycling to the next Level

©

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +48 602 355 320
siess@poczta.fm
www.mas-austria.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmag.pt
www.plasmag.pt

LIPIEC-SIERPIEN 2024
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URZADZENIA PERYFERYINE

Moretto East Europe Sp. z o.o0.
ul. Strefowa 8

42-202 Czestochowa

tel.: +48 34 390 36 15
info@morettoeasteurope.com
www.moretto.com

OPAKOWANIA

¢™ PLAST BOX

Przetwérstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

SPG

Ctra. Palma del Rio km. 10

14710 Villarrubia (Cordoba), Hiszpania
tel.: +34 957 767 612
info@spg-pack.com
www.spg-pack.com/pl/
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Co taczy rzeczy wymienione w tytule? Przekonajcie sie, zapoznajac sie z moja relacjg z Dni Kompe-
tencyjnych Wittmann - wydarzenia, ktére odbyto sie w czerwcu w Wiedniu

Wieden
mnie

powitat
stoneczna,
lekko upalng po-
goda. To witasnie
tu nastepnego dnia
miaty rozpoczac sie
Dni  Kompetencyj-
ne zorganizowane
przez Grupe Witt-
mann, czyli prezen-

PAWEL
WISNIEWSKI
Plastech.pl

tacja najnowszych
osiggnie¢ w dziedzinie automatyzacji
i przetworstwa tworzyw sztucznych me-
todg witrysku, ze szczeg6lnym akcentem
na elementy Przemystu 4.0 coraz smielej
stosowane w branzy przemystowe].

Korzystajac z wolnego wieczoru, postano-
witem odnowic znajomosc¢ z przepieknym
Innere Stadt, czyli historycznym centrum

Wiednia. Spacerujac jego uliczkami, zdecy-
dowatem sie m.in. sprobowac narodowego
dania Austrii, ktérym jest Wiener Schnitzel
z plasterkiem cytryny, a potem wrocitem
do hotelu pieszo - przy okazji podziwia-
jac zachwycajace atrakcje, takie jak Ho-
furg, Opera Wiedenska, Kosciot sw. Karola
czy Belwedere. Moja uwage przyciaggneta
takze nowoczesna wieza Al Telekom Au-
stria, gorujaca nad kompleksem budyn-
kéw Arsenatu.

Nazajutrz mnie oraz innych gosci powitat
obiekt Marx Halle, jeden z pierwszych ze-
laznych budynkéw w Wiedniu, poczatkowo
stuzacy jako miejsce handlu bydtem i mie-
sem. Hala ma imponujaca konstrukcje ze
stalowych kolumn i dachéw, co nadaje jej
unikalny, industrialny charakter. W ostat-
nich latach Marx Halle przeszta znaczna

renowacje i zostata przeksztatcona w no-
woczesng przestrzen eventowa. Teraz za$
Grupa Wittmann postanowita wykorzystac
ja do zorganizowania Dni Kompetencyj-
nych. Bogdan Zabrzewski, szef polskiego
oddziatu Wittmann Battenfeld, wtozyt
wiele wysitku, aby zadbac¢ o przybytych
rodakéw: objasniat eksponaty i ttumaczyt
prezentacje, prowadzit i integrowat pol-
ska grupe. Rozpoczeto sie od obdarowania
wszystkich gosci z Polski biato-czerwony-
mi szalikami kibica - w ten sposéb od razu
wyrozniali sie sposrod pozostatych uczest-
nikéw wydarzenia. Szkoda tylko, ze swoj
doping musielismy szybko przela¢ na inne
druzyny.

W najwiekszej hali Marx Halle przygoto-
wana byta scena do prowadzenia specjali-
stycznych wyktadow. Gosci powitat dr Wer-




ner Wittmann, ktéry zatozyt firme w 1976 .
Potem przyszta kolej na jego syna, Mi-
chaela Wittmanna - aktualnego prezesa
firmy, a takze innych pracownikéw Grupy
Wittmann, ktorzy przedstawili
sze osiagniecia w dziedzinie digitalizacji
technologii wtrysku. Prelegentami byli tez
Ingemar Blhler, dyrektor zarzgdzajacy Pla-
stics Europe w Niemczech oraz dr Mikula
Thiem z VDMA.

najnow-

Tematem przewodnim wystapien byty roz-
wigzania cyfrowe i coraz czesciej wprowa-
dzana do przemystu technologia Al. Zapre-
zentowano TEMI+, czyli oprogramowanie
MES (ang. Manufacturing Execution System)
opracowane specjalnie dla przemystu
tworzyw sztucznych, ktére zapewnia inte-
raktywna komunikacje w czasie rzeczywi-
stym i pomaga w zarzagdzaniu danymi. MES
moze $ledzic i dokumentowac caty proces,
od surowca do produktu koncowego.

Kolejne prezentacje dotyczyty Smart Ma-
chine, czyli inteligentnego oprogramo-
wania wtryskarek HiQ, ktére pomaga za-
pewni¢ stabilny proces wtrysku podczas
zmieniajacych sie warunkéw otoczenia.
Przyktadowo, HiQ Flow moze regulowac
poziom cisnienia docisku lub punktu prze-
taczania przy zmieniajgcych sie parame-
trach ptyniecia tworzywa. Byta tez mowa
0 najnowszych wprowadzanych standar-
dach komunikacji urzadzen, czy przykta-
dach zastosowan Al, ktore bedzie wspierac
cztowieka w coraz szerszym zakresie.

W Marx Halle zwiedzajacym pokazano
pracujgce maszyny: zaréwno cate komorki
produkcyjne, jak i poszczego6lne urzadze-
nia peryferyjne, roboty, suszarki, termosta-
ty, mtynki stanowiskowe, rozwigzania cy-
frowe. Ekspozycje podswietlono firmowym
kolorem Wittmanna, zblizonym do ama-
rantu lub magenty, charakteryzujgcym sie
bogatym, nasyconym tonem. W ciemnym
wnetrzu Marx Halle robito to niesamowi-
te wrazenie.

Wsrod prezentowanych maszyn znalazta
sie m.in. wtryskarka EcoPower DC zasilana
pradem statym, dziatajaca w ramach jed-

WWW.PLASTECHO.COM

nej komérki produkcyjnej razem z robotem
i termostatem; wtryskarka serwohydrau-
liczna SmartPower, na ktérej zademon-
strowano technologie obstugi wirtualnej;
a takze wtryskarki do wtrysku mikrowypra-
sek MicroPower. Firma Wittmann pokazata
réwniez swoje flagowe rozwigzania w za-
kresie regulatorow przeptywu, podajnikdw,
dozownikdéw i innych urzadzen odgrywa-
jacych istotng role w procesach przetwor-
stwa tworzyw sztucznych.

Byta to szansa, aby zapoznac sie z interesu-
jacymi eksponatami i dopytac o szczegoty
pracownikdéw firmy Wittmann, ktorzy chet-
nie dzielili sie wiedza na temat poszcze-
golnych rozwigzan. Skorzystatem zatem
z okazji,zatozytem okulary do rozszerzonej
rzeczywistosci i probowatem gestami pal-
céw kontrolowac urzadzenia.

- Wittmann co kilka lat organizuje rozne
spotkania; w ostatnim okresie zadanie to
nieco utrudnit nam Covid. Ostatnie spotka-
nie zklientami odbyto sie w 2018 r.Od tego
momentu uptyneto troche czasu, wiele sie
zmienito w przedsiebiorstwie, zaréwno
jesli chodzi o urzadzenia, jak i lokalizacje
czy strukture firmy. Chcieliémy spotkac sie
ponownie i pokazac klientom, co mozemy
zrobic dzisiaj - méwit Bogdan Zabrzewski,
prezes zarzadu w Wittmann Battenfeld
Polska - Tematem przewodnim Dni Kom-
petencyjnych Wittmann jest sztuczna inte-
ligencja i digitalizacja, na ktérych obecnie
w duzym stopniu sie skupiamy. Prawdo-
podobnie za chwile bedziemy wspdlnie
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z naszymi klientami dokonywali oceny,
podsumowania tych pierwszych krokdéw
z zakresu wprowadzenia rozwigzan Al. Dla-
tego tez mito jest nam spotkac sie z klien-
tami, poniewaz wazne jest, by oni sami
ocenili czy dziatania, ktére podejmujemy
w tym temacie, sa dla nich odpowiednio
interesujace. Bardzo dziekuje licznej, po-
nad 100-osobowej grupie z Polski, ktora
zdecydowata sie wzig¢ udziat witasnie
W naszej imprezie. Zaden kraj nie mogt sie
pochwali¢ tak duza reprezentacja; jest to
dla mnie wazne, ze nasi goscie sg widoczni
i aktywni, a ich zaangazowanie i zaintere-
sowanie bardzo cieszy moich kolegow.

Poza udziatem w czesciach ekspozycyj-
nej i wyktadowej goscie mieli wyjatkowa
mozliwos¢ odwiedzenia zaktadow naleza-
cych do Grupy Wittmann - mieszczacych
sie w Wiedniu, Kottingbrunn i Mosonma-
gyarovar. Ja zdecydowatem sie na odwie-
dzenie zaktadu w Kottingbrunn, gdzie pro-
dukowane sg wtryskarki, a takze centrum
Wittmann Technology w Wiedniu, gdzie sa
budowane i testowane roboty.

W pierwszym z miejsc mozna byto zapo-
znac sie z fazami powstawania poszcze-
gélnych elementéw sktadowych wtryska-
rek, poczawszy od ptyt i elementow uktadu
zamykania firmy, poprzez slimaki i cylindry
uktadu wtryskowego, dochodzac do ukta-
déw sterowania. Najwieksze wrazenie
zrobity na mnie maszyny CNC uzywane do
obrobki poszczegélnych elementéw wtry-
skarki, np. kilkumetrowych $limakdw wtry-
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skowych. Jak zwykle podczas tego typu wi-
zyt, laikowi w dziedzinie budowy maszyn
takiemu jak ja nasuneto sie wiele pytan,
na ktére na cate szczescie nasz przewod-
nik z firmy Wittmann Battenfeld potrafit
udzieli¢ wyczerpujacych odpowiedzi.

Dlaczego otwor do zasypu tworzywa w cy-
lindrze wtryskowym powstaje na elektro-
drazarce, a nie jest po prostu frezowany?
Otoz cylinder jest utwardzony, a przez to
jest trudno obrabialny za pomoca tradycyj-
nego wiercenia. Elektrodrazenie pozwala
na skuteczne obrabianie nawet najtward-
szych materiatow, dzieki czemu otwdr do
zasypu moze byc¢ precyzyjnie wykonany.

Czemu stalowe elementy uktadu zamyka-
nia lezakuja na placu przez wiele miesiecy,
pokrywajac sie rdza? Duze stalowe ele-
menty, zwtaszcza te o skomplikowanych
ksztattach lub grubych $ciankach, moga
miec wewnetrzne naprezenia po procesach
obrobki. Lezakowanie w zmieniajacych sie
temperaturach pozwala na stopniowe
uwalnianie tych naprezen, co moze popra-
wic stabilnos¢ i wytrzymatosc¢ elementu.

Dlaczego na wtryskarce jest zainstalowa-
nych kilka pomp hydraulicznych zamiast
jednej duzej? Posiadanie kilku mniejszych

pomp pozwala na lepsza kontrole i precy-
zje procesu wtryskiwania. Mozna indywi-
dualnie sterowac kazdga pompa, co pozwala
na dostosowanie przeptywu oleju hydrau-
licznego do aktualnych potrzeb w danej
fazie cyklu pracy maszyny. Kilka mniej-
szych pomp moze by¢ bardziej efektyw-
nych energetycznie niz jedna duza pompa.
W przypadku mniejszych pomp mozna wy-
taczyc te, ktére nie s3 w danym momencie
potrzebne, co pozwala na zmniejszenie zu-
zycia energii.

Ostatnie etapy zwiedzania zaktadu w Kot-
tingbrunn to oczywiscie testowanie go-
towych maszyn i uruchamianie produkcji
testowej dla klientow oraz showroom
prezentujacy szeroka game pracujacych
maszyn. Jedna maszyna szybkobiezna
produkowata zakretki do butelek w wie-
logniazdowej formie pracujacej w czasie
cyklu ponizej 3 sekund, inna wytwarzata
klocki z biomateriatu, a kolos o sile zamy-
kania 2200 ton wtryskiwat palete przemy-
stowa o wymiarach 800 x 1200 milimetrow
odbierang przed réwnie duzego robota.

Drugi odwiedzony przeze mnie zaktad to
centrum Wittmann Technology w Wiedniu
budujace roboty - gtéwnie roboty karte-
zjanskie, dzi$ praktycznie wykorzystywane

przy wiekszosci wtryskarek do usuwania
wyprasek z formy. Kolejne etapy wizyty
ujawniaty przemyslany i systematyczny
plan montazu poszczegdlnych osi robotéw
X,Y i Z,z ktérych kazda ma swoja specyfike
i wymaga wtozenia innego naktadu pracy.
Po zmontowaniu wszystkie roboty s3 te-
stowane pod petnym obcigzeniem przez
12 godzin. Montaz prowadnic liniowych
i elementdw sterowania wykonuje wykwa-
lifikowany personel.

Przed wizyta w tym zaktadzie batem sieg,
ze by¢ moze zobacze roboty montujace
roboty, ale okazuje sie, ze Judgment Day
w stylu Jamesa Camerona chyba jeszcze
nam nie grozi.

Po dniu petnym atrakcji, wieczorem Wit-
tmann przygotowat dla gosci biesiade
w austriackim stylu. Nie obyto sie bez
golonki z chrupigca skérka i alpejskich
przy$piewek wykonywanych przy akompa-
niamencie akordeonu i klaskania catej sali.
Dzieki temu dwudniowemu wydarzeniu
wypetnionemu nowinkami przyblizajacy-
mi przysztosc¢ branzy mysle, ze Wittmann
utwierdzit wszystkich w przekonaniu co
do swojej pozycji lidera Przemystu 4.0
i na pewno przekonat do sobie wszystkich
niezdedydowanych, jesli tacy byli.
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Al W PRZEMYSLE

Fotowoltaika
i pompy ciepta. To
tylko 2 przyktady
technologii, ktére
w ostatnich latach
z dnia na dzien zy-
skiwaty w naszym

MAURYCY kraju popularnosc.
SZWAJKAJZER Handlowcy chcieli
SZE Sp.z 0.0. widzie¢ ich zasto-

sowanie absolut-
nie wszedzie - takze tam, gdzie fizyka
teoretycznie nie pozwala. My, jako inzynie-
rowie, wykonywalismy obliczenia. Patrzy-
lismy na wyniki, potem klientowi w oczy,
wzruszalisSmy ramionami i stwierdzalismy,
ze jesli jemu zalezy, to zrobimy najlepiej
jak to jest mozliwe. No coz.

Teraz podobng publiczng popularnoscia
cieszy sie Al - sztuczna inteligencja. Da-
leko upraszczajac ten termin, w przypadku
zastosowan przemystowych mozemy po-
wiedzie¢ o protokotach uczacych sie. Czyli
takich, ktére w swojej podstawowej wersji
na podstawie danych z przesztosci beda
whnioskowaty, jak nalezy realizowa¢ dziata-
nia w przysztosci.

Tym razem jednak nie méwimy juz o tech-
nologii tak gteboko osadzonej w proce-
sach termodynamicznych i
ograniczeniach materiatéow. Dlatego robi
sie bardzo ciekawie.

fizycznych

Potencjat zastosowania Al w chtodzie
technologicznym i klimatyzacji jest nie-
podwazalny. Wyobraz sobie instalacje
chtodnicza pracujaca na potrzeby chtodze-
nia duzej przestrzeni produkcyjnej. Wszyst-
kie komponenty dobrane sg na parametry
znamionowe: temperature zewnetrzna,
temperature wewnatrz pomieszczen, moc
maksymalng i wiele innych. Jednak jest
faktem, ze system klimatyzacji nigdy nie
bedzie pracowat w warunkach znamio-
nowych. Istniejgce systemy sterowania
bardzo dobrze radza sobie z utrzymaniem

zadanej temperatury wewnatrz pomiesz-
czen. Niestety s3 mato madre (czyli niezu-
petnie gtupie) w optymalizacji energetycz-
nej i zapobieganiu usterkom. Wyjasniam,
dlaczego.

Jak wyzej wspomniatem, wszystkie kom-
ponenty sg dobierane na warunki znamio-
nowe, ktére nigdy nie wystepuja w catosci.
Stosowane komponenty moga pracowac
przy parametrach inne niz znamionowe,
jednak im dalej od tych wartosci, tym
mniej jako inzynierowie potrafimy prze-
widzie¢, co doktadnie sie stanie - nie
wspominajac o poszukiwaniu efektywno-
Sci energetycznej lub bezawaryjnosci. Dla
przyktadu, chtodnica w centrali wentyla-
cyjnej dobierana jest standardowo na réz-
nice temperatur 10°C. W poszukiwaniu
oszczednos$ci energii optaca sie zmniej-
szac te wartosc do 6, 5,4 - jak najmniejszej
wartosci °C. Jednak w takim momencie
jako inzynier nie potrafie zagwarantowac
poprawnej pracy. System Al na podstawie
danych z przesztosci, metoda prob i bte-
déw, moze sie starac¢ osiaggnac optymalny
parametr lepiej, niz wykona to inzynier.

Co najsmieszniejsze, Al moze optymalizo-
wac uktad chtodniczy nie znajac sie nawet
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na chtodnictwie lub procesach fizycznych
za nim stojacych.

Podobnie wyglada poszukiwanie bezawa-
ryjnosci. System Al na podstawie warun-
kow, ktore towarzyszyty poprzednim uster-
kom, bedzie optymalizowat procedury
uruchomienia. Niekoniecznie wiedzac, dla-
czego dane usterki wystapity. Na szczescie
dla nas, inzynierow, wdrozenie systemow
Al nie realizuje sie samo. System Al musi
moc zbiera¢ wiarygodne i powtarzalne
dane. Dane te beda pochodzi¢ z centralne-
go systemu nadzoru fabryki lub z indywi-
dualnie zainstalowanych czujnikéw. Mowa
tu o czujnikach temperatury, wilgotnosci,
obecnosci personelu, predkosci obrotowej,
nastonecznienia i wielu innych.

Zanim zabierzesz sie za Al musisz tez by¢
pewien, ze system ktéry ma by¢ optymali-
zowany jest dobrze zaprojektowany, wyko-
nany i serwisowany. Wbrew pozorom, nie
jest to oczywiste.

Moim celem jest cie zainteresowac i odpo-
wiedzie¢ na podstawowe pytanie - tak, Al
jest dla ciebie. Na pozostate pytania musi-
my juz odpowiedzie¢ indywidualnie. ¢
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BRANZA TARGOWA NIE ZNA PRZESTOJOW [

Cho¢ nastat czas

wakacji i w osrod-

kach targowych

zrobito sie nieco

luzniej, zespoty

przygotowujace

eventy nie zwal-

BEATA niaja tempa. Co
SNOPKIEWICZ

robimy? Podsumo-
wujemy sezon wio-
senny, analizujemy
i dopracowujemy wydarzenia, na ktore
zaprosimy gosci po letniej przerwie. Kreu-
jemy nowe tematy. Jak kojarzy sie nasza
praca osobom niezwigzanym z branza tar-
gowa? Nie tak dawno rozbawit mnie jeden
znajomy, ktory stwierdzit: ,No dobrze, zor-
ganizowaliscie targi. Ale powiedz mi, co
robicie przez caty rok?”. Dobre, co? Komus
niezorientowanemu w naszej pracy wyda-
je sie, ze pstryk, pojawiajg sie targi, a po-
tem pstryk - i sie koncza. tatwizna. | przez
rok spokoj.

Targi w Krakowie

Nic bardziej mylnego. Cykl organizacji kaz-
dego targowego wydarzenia to minimum
jeden rok. Targi na przestrzeni lat bardzo
sie zmienity. To nie tylko spotkania bizne-
sowe na stoiskach. To réwniez konferencje,
warsztaty, szkolenia, wystawy, degustacje,
konkursy, strefy relaksu, pokazy, dodat-
kowe atrakcje jak przeloty helikopterem
nad miastem, czy driftowanie. Spotkania
formalne ptynnie przechodza w te niefor-
malne, w bardziej swobodne. Kazde wyda-
rzenie targowe jest urozmaicone o bardzo
réoznorodny program, do przygotowania
ktorego przede wszystkim potrzeba czasu,
ale i pracy kilku a nawet kilkunastu osob.
Wspolnie z naszymi wystawcami zabiega-
my o uczestnikow wydarzen, zapewniajac
im moc atrakgji. | choc cel, czyli nawigzanie
relacji handlowych, pozostat niezmienny,
to z pewnoscia spotkania nabraty nowego
znaczenia - staty sie atrakcyjne nie tylko
pod katem biznesowym, ale i spotecznym.

Udziat w targach, oprécz nawigzywania
kontaktow i zawierania umow, daje uczest-

nikom wytchnienie, edukuje oraz stanowi
zrédto wielorakiej rozrywki. Wielu wystaw-
cdw poza inwestowaniem w dodatkowe
formy reklamy w przestrzeniach targowych,
majace na celu wyrézni¢ ich sposréd kon-
kurencji,inwestuje w swoje stoiska. Przycig-
gaja na nie potencjalnych klientow muzyka
na zywo, degustacjami kaw czy win, poka-
zami wirtualnej rzeczywistosci, a nawet
(moj faworyt) pokazami kuchni molekular-
nej. Wszystko po to, aby dostarczy¢ uczest-
nikom niezapomnianych wrazen. Dlaczego
wszyscy — zaréwno organizatorzy targéw,
jak i wystawcy - zadaja sobie tyle trudu, aby
zapewnic¢ taka réznorodnos¢ dodatkowych
aktywnosci? Chodzi o atmosfere, ktdra wy-
rézni dane wydarzenie, dang firme i spra-
wi, ze klient zwrdci uwage na produkty czy
ustugi. Odpowiadajac na potrzeby uczestni-
kéw, wzmacniamy wizerunek firm, tym sa-
mym o0siggajac cele biznesowe.

Silna i dtugofalowa relacja opiera sig
na zaangazowaniu, szacunku, otwartosci,
ale takze wspdlnych wartosciach. Doty-
czy to zaréwno kontaktéw prywatnych, jak
i zawodowych, dlatego targowy networking
nabiera takiego znaczenia. Nic tak nie po-
maga w nawigzywaniu relacji, jak wygod-
na i atrakcyjna przestrzen. Dodatkowym
atutem jest wybor miasta - gospodarza
targow. Krakéw zdecydowanie wyréznia sie
pod tym wzgledem, zapewniajac mnogosc
atrakcji. Majac swiadomos¢, jak wielu na-
szych klientow przenosi rozmowy bizneso-
we z przestrzeni targowej na nieformalny
grunt, Targi w Krakowie nawigzaty wspot-
prace z Kati Ptachecka - dziennikarka ku-
linarng, autorka przewodnika kulinarnego
po Krakowie dla gosci Expo Krakéw. Mozna
w nim znalez¢ ponad 70 propozycji lokali
na kazda okazje.

Podczas wakacyjnych podrézy odpoczywa-
my, tadujemy akumulatory i wracamy do
pracy ze $wieza gtowa i nowymi pomystami
na targowe atrakcje. Czym zaskoczy nas je-
sienny kalendarz targéw w Polsce? Juz nie
moge sie doczekac. ¢
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PARAWANING MA SIE DOBRZE

Sezon wakacyjny w petni, pogo-
da tez raczej dopisuje, jak mozna
wiec pisac o rzeczach powaznych,
problemach technologicznych
albo ekonomicznych analizach?
Czy to mroz, czy skwar, w odmety
zarzadzen ptynacych z Brukse-

JACEK li wprowadzi was niezawodnie
LESZCZYNSKI Krzysztof Nowosielski. Czy swoim
CMO w Bole Europe felietonem zmrozi Maurycy Szwaj-
Technology

kajzer to nie wiem, moze zafundu-
je wam tylko przyjemny chtodek?

Mnie brakuje w tej sekcji Janiny i jej przeSmiewczego
tonu. Pani Beata Snopkiewicz jest dama dziatu felieto-
néw w,Plast Echo” i niestosownoscia bytoby wymagac od
niej, aby wchodzita w skére O. Lefiny.Ja co prawda w upa-
ty czuje sie jak ryba w wodzie i do gtowy nie przyjdzie mi
sie wyztosliwiac, ale zawsze mozna sprobowac, prawda?

Otéz onegdaj udatem sie z kilkugodzinng (mniej lub
bardziej oficjalng) wizyta w okolice polskiego Swietego
Graala, obiektu nieustannych pielgrzymek Polakoéw, czy-
li zbiornika zimnej, stonej i czesto zasinicowanej wody:
Battyku. | tak jak porzadny muzutmanin musi odbyc¢
hadzdz raz w zyciu, tak porzadny Polak musi raz do roku
odwiedzi¢ Hel, Krynice Morska czy inng tebe. No musi,
inaczej nici z nieba.

To tutaj wtasnie przez 2 miesigce kazdego roku odbywa
sie zlot januszow i grazyn polskiej turystyki; to wtasnie
tutaj w tym okresie trwajg nieustanne zawody w naszej
narodowej dyscyplinie sportowej — parawaningu. A je-
stesmy w tej dziedzinie mistrzami $wiata. Nikogo nie ob-
chodzi fakt, ze konkurencji nie ma, ba, potrafimy te dys-
cypline eksportowac do innych krajow.

Ao cowtym sporcie chodzi? Pierwotnym zastosowaniem
parawanu byta ochrona przed wiatrem, ale zdaje sie o tej
funkcji mato kto dzi$ pamieta. Obecnie parawan tworzy
przestrzen ,prywatng” wewnatrz przestrzeni publicznej,
co daje wewnetrzne przyzwolenie na zasmiecanie swo-
jej czesci plazy i gaszenie petow w piasku. Parawany daja
réwniez znakomita ochrone przed spojrzeniami innych
Polakéw, lub co gorsza, Niemcow.

Podstawowe zasady dyscypliny: parawan musi zo-
sta¢ rozstawiony jak najwczesniej (mistrzowie potra-
fia udac sie na plaze juz o piatej), wysoko punktowana

jest réwniez odlegtos¢ od wody (im blizej, tym wie-
cej punktow), za$ zajmowana powierzchnia musi byc
wieksza niz powierzchnia pokoju uczestnika zawodow
w domu wczasowym.

Oceniany jest rowniez komponent artystyczny. Desen
na parawanie powinien odzwierciedla¢ gust wtasciciela.
Moga sie na nim znalez¢ barwy narodowe, desen z ce-
raty na stot, wzorek ze swetra dla powodzian, zotnierze
wykleci lub husaria. Barwy parawanu stuzg przy okazji
podbudowaniu wtasnej tozsamosci narodowej i prze-
Swiadczeniu, ze Polacy znajduja sie na szczycie drabi-
ny ewolucyjnej.

Prezentacji upodoban stuzy réwniez przenosny gtosnik,
dzieki ktéremu mozna przedstawi¢ publicznosci swdj
gust muzyczny. Obecnie technika idzie w sukurs plazowi-
czom; kiedys radyjka pozwalaty jedynie na emisje ,Lata
zradiem”,dzi$ panuje dowolnos$¢ stylow i gatunkow, cho-
ciaz tak naprawde wygrywajg dwa. Przedziat wiekowy
Janusza i Grazyny zakochany jest niezmiennie w disco
polo, za$ Seba i Karyna (potomstwo) uwielbiaja polski
hip hop, ktory w warstwie werbalnej skupia sie na kwe-
stiach dotyczacych prokreacji, opisujac ja w maksymal-
nie 4-5 stowach, ktérych i tak nie mozna tu przytoczyc.

Dla niebioracych udziatu w zawodach pozostajg tak zwa-
ne dyscypliny pocieszenia. Slalom miedzy parawanami,
gra w chowanego, czyli poszukiwanie swojego bombel-
ka, ktory oddalit sie na pét metra od kocyka i juz, dzie-
ki parawanom, zniknat z pola widzenia. No, nie mozna
sie nudzic.

Jesli masz pecha, parawaning dopadnie cie wszedzie,
nawet w naszej branzy. Jesli masz pecha i twoje stoisko
na targach znajdzie sie pod Sciang, mozesz by¢ pewny,
ze sasiedzi przed toba zrobig wszystko, aby ich stoisko
siegato sufitu. A ty, biedaku, wynajmij 200 metréw i ptacz,
ze cie zaparawanili. Oj nie znasz ty jeszcze naszych na-
rodowych zalet!

Bo tacy juz jestesmy. Im gorzej, tym lepiej. Nawet jesli
mamy do przekazania dobre wiesci, to musimy je pod-
la¢ niedobrym, negatywnym sosem. Jak ten chtop, ktory
przyszedt do punktu skupu surowcéw wtdrnych i powia-
da do witasciciela:

- Mam dla pana wiadomosc! - Jakom? — pyta rzeczony
wtasciciel. - Ztom!
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CHORY CZtOWIEK
EUROPY

Ostatnio nadzwy-
czaj czesto w prze-
strzeni publicznej
pojawia sie hasto
Lkryzys”, dotyczace
sfery  gospodar-
czej. Niestety, mi-
nionych kilka lat
nie

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI
ML Polyolefins

rozpieszczato
biznesu; to ciagte
odbijanie sie od
sciany do sciany, hustawka koniunktury
i nastrojow. Zastanawiam sie, jak dtugo po-
trwa sytuacja, przez ktdéra tkwimy w ciagtej
niepewnosci dotyczacej tego, co przyniosa
najblizsze miesigce. Odwazniejsi ,prorocy”
wskazuja, ze koniunktura zacznie sie po-
prawia¢ po wakacjach. Ci nastawieni bar-
dziej pesymistycznie sugeruja zas, ze przed
koncem roku nic sie specjalnie nie zmieni.
Owszem, zapewne wraz z koncem urlopow
i powrotem do codziennosci rynek lekko
ozyje, ale... no wtasnie, ,lekko” Z drugiej
strony — na czym mielibySmy opierac¢ swoj
optymizm? W dzisiejszej zglobalizowanej
gospodarce ekonomia to system naczyn
potaczonych i niby dlaczego w Polsce czy
reszcie UE miatoby pojawic sie ozywienie?
Dwie najwieksze $wiatowe gospodarki,
USA oraz Chiny, nie wykazujg oznak gospo-
darczej prosperity. To samo tyczy sie euro-
pejskiego hegemona, czyli Niemiec. Coraz
czesciej stychac zreszta gtosy (i to z samych
Niemiec),ze kraj ten ponownie stat sie ,cho-
rym cztowiekiem Europy”. Mnogosc tekstow
niemieckich dziennikarzy wskazujacych
na stagnacje gospodarcza najsilniejszego
przemystu Europy nie jest przypadkowa.
Na ten rok prognozowany wzrost gospodar-
czy Berlina szacuje sie na 0,2%. Sami przy-
znacie, ze nie jest to imponujgca wartosc.

Polska pozostaje w gronie europejskich ty-
grysow wzrostu, cho¢ o wynikach z lat 90.
mozemy pomarzy¢. Daleki jednak jestem
od uczucia schadenfreude, bo okazuje sig,
ze bez przyzwoitych wynikéw gospodar-
czych Niemiec nie jesteSmy w stanie prze-

skoczy¢ pewnego punktu, w ktérym nasz
wzrost staje sie imponujacy na tle innych
- unijnych i Swiatowych - gospodarek. Nie-
stety nadal jestesmy gospodarczo uzalez-
nieni od zachodniego sasiada. Tylko czy ten
sgsiad nie jest przypadkiem sam sobie wi-
nien, jesli chodzi o jego obecne problemy?

W Niemczech zakonczyta sie wtasnie naj-
wazniejsza pitkarska impreza na kontynen-
cie. Nasi sasiedzi, organizujgc mistrzostwa
swiata w 2006 r., mieli czym sie pochwa-
li¢ i zrobili wrazenie na ttumach kibicow
z catego Swiata. Tym razem wizerunkowo
wypadli naprawde stabo. Stynna niemiec-
ka infrastruktura stata sie niewydolna,
niemiecka punktualnos¢ okazata sie byc
mrzonka w przypadku transportu kolejowe-
go, a do tego kraj okazywat sie nadzwyczaj
czesto niebezpiecznym dla przyjezdnych.

Ale czy ten organizacyjny batagan nie
jest poktosiem wieloletniej polityki bra-
ku reform i zaniedban? Ostatnie majace
rzeczywisty wptyw na niemieckie sukcesy
reformy gospodarcze przeprowadzit rzad
Gerharda Schrodera; dzieki nim 16-letnie
rzady Angeli Merkel uptynety w dobrobycie.
To bogactwo zostato z jednej strony roz-
trwonione na socjalne wydatki dla rzeszy
migrantow, ktérzy nie zasilili niemieckiej
gospodarki jako sita robocza, a z drugiej
pozwolito pracowac nad projektami, ktd-
re miaty zapewni¢ dalsza jej hegemonie
na kontynencie. Tyle ze te programy dopro-
wadzity gtéwnie do dekarbonizacji, uzalez-
nienia krajowej gospodarki od surowcéw
z Rosji - Niemcy tudzili sie pozorng przyjaz-
nig z Kremlem, chyba nie potrafigc zrozu-
miec¢, ze Rosja zawsze dba przede wszyst-
kim o witasny interes i kompromisy s3 dla
niej tymczasowym srodkiem do celu - oraz
postepujacej deindustrializacji, na ktéra
sktada sie szereg czynnikéw. Do najwaz-
niejszych nalezy zniszczenie wtasnego,
niezaleznego potencjatu energetycznego
- co poskutkowato wzrostem cen energii
i zniszczeniem optacalnosci produkgji ro-
dzimego przemystu. Drugim problemem
jest depopulacja sity roboczej, co wigze sie
z koniecznoscia przenoszenia miejsc pracy
do innych krajow. A trzecim - wiara w mit

sity wtasnej gospodarki, dla ktorej globa-
lizacja jest zbawieniem, a nie od pewnego
momentu zagrozeniem. W efekcie biznes,
bez wsparcia krajowej legislacji dbajacej
0 interesy wtasnego przemystu, przenosi
produkcje do innych krajéw, gdzie ener-
gia i koszty pracy sa tansze, a sita robocza
dostepna. Globalizacja okazata sie bronia
obusieczng i dzis istotng role w produkcji
niemieckich débr petnig Chiny oraz Europa
Srodkowo-Wschodnia.

Osobny akapit nalezy sie kwestii usilnych
préb przyspieszenia ,rewolucji przemysto-
wej”. Zawsze swietni w produkgji aut spa-
linowych Niemcy postanowili przyspieszy¢
rozwoj aut elektrycznych, ale okazato sie,
ze i amerykanska Tesla, i chinscy konkuren-
ci wygrywaja to starcie. W 2024 r.niemieccy
producenci wyprodukujg o 150 tys. ,elek-
trykow” mniej, niz mieli w planach. Na dzi$
polegli zatem ekonomicznie w tej kwestii,
a jednoczesnie nie uratowali sie w autach
konwencjonalnych, bo wczesniej skasowali
wiele modeli ze swojej oferty.

Moze jednak pojawia sie mate Swiatetko
w tunelu. Przed wyborami do europar-
lamentu jeden z niemieckich politykdw
zapowiadat w przypadku wygranej znie-
sienie zakazu produkcji aut spalinowych
w UE. Najnowsze wiesci wskazuja réwniez
na chec ochrony branzy stalowej i probe
przywrocenia stabilnosci na rynku energe-
tyki, dzieki czemu tak niemiecka, jak i unij-
na gospodarka zyskatyby wyzszg konkuren-
cyjnosc¢ poprzez obnizenie cen energii.

Wskazywatoby to, ze jeszcze nie wszyst-
ko stracone i w obliczu kryzysu, jakim jest
dzisiejsza pozycja Niemiec jako centrum
przemystowego Europy, politycy za nasza
zachodnia granica powoli sie budza. Czas
najwyzszy, bo kraje takie jak Polska po-
trzebuja solidnej gospodarki w Niemczech,
aby nadrabia¢ dystans dzielacy je do nich.
Oczywiscie niemieccy politycy dbaja przede
wszystkim o interes wtasnego przemystu,
ale przyzwoity wzrost za Odra stanowi
istotng podstawe dobrych wynikéw eko-
nomicznych w Polsce. | takiemu obrotowi
wypadkow powinnismy kibicowac. ¢
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