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Pisze ten tekst, bedac pod lekkim
wptywem... jet lagu i wyjazdu stuzbo-
wego, ktory wtasnie odbytem. Okazu-
je sie, ze taki wyjazd moze zawrdcic
w gtowie nawet bardziej niz 16-go-
dzinna podréz samolotem! Miatem
wtasnie okazje uczestniczy¢ w jednym
z najwazniejszych wydarzen bran-
zy tworzyw sztucznych w Azji - tar-
gach TaipeiPlas 2024. Od pierwszych
chwil po przybyciu na Tajwan bytem
pod wrazeniem nie tylko innowacji
prezentowanych na targach, ale takze
profesjonalizmu i goscinnosci, z jaka
witano zagranicznych gosci. Tajpej za-
chwycat na kazdym kroku.

Musze przyznac, ze miasto zrobito
na mnie wigksze wrazenie niz Hong-
kong, ktéry dotychczas byt moim azja-
tyckim faworytem. Nieskazitelnie czy-
ste metro, w ktérym pociagi pojawiaty
sie jeden za drugim, a czas przyjazdu
byt podawany czesto z doktadno-
scig do 5 sekund. Zasieg 5G w mojej
5-dniowej karcie SIM dziatat bez za-
rzutu — nie znikat ani w podziemnych
tunelach, ani w goérach, ani w lasach.
Po zejsciu ze S$ciezki trekkingowej
w pasmie gorskim Yangmingshan, kie-
dy znalaztem sie na odludnej szosie,
na przystankowej tablicy informacyj-
nej wyswietlat sie doktadny czas przy-
jazdu najblizszego autobusu.

Nie sposdb tez nie wspomnie¢ o ar-
cydzietach inzynierii, takich jak wie-
zowiec Taipei 101, mierzacy 508 me-
tréow, ktéry od 2004 do 2010 r. byt
najwyzszym budynkiem na $wiecie
i nadal pozostaje jednym z najwyz-

szych budynkéw w regionie nara-
zonym na trzesienia ziemi i tajfuny.
Superszybkie windy przenosza pa-
sazeréw z poziomu 5. pietra na taras
widokowy na 89. pietrze w zaledwie
37 sekund, osiagajac predkos¢ okoto
60 km/h. Miedzy 87. a 92. pietrem
mozna podziwia¢ amortyzator wibracji
budynku zwany ,tuned mass damper”
(TMD) - stalowa kule o wadze 660
ton, ktéra porusza sie w przeciwnym
kierunku do kotysania budynku, neu-
tralizujac jego ruchy wywotane wia-
trem i trzesieniami ziemi. Taipei 101
jest jednym z nielicznych budynkéw
na $wiecie, gdzie ten system jest wi-
doczny dla odwiedzajacych.

Prawdziwe cuda!

A tymczasem wystarczyto wyladowac
w naszym kraju, by od razu zosta¢ ob-
lanym kubtem zimnej wody. Méj po-
cigg z Warszawy do Torunia spdzniony
0 105 minut. Pani z informacji na pero-
nie, zapytana o przyjazd pociagu, od-
powiedziata gtosem rodem z filmoéw
Barei: ,sobie sprawdzi na ekranie”.

Obserwujac na zywo sukces Tajwanu,
zaczynaja ktebi¢ mi sie w gtowie réz-
ne mysli. Po powrocie do kraju ciagle
zadaje sobie pytania: jak to mozliwe,
ze Tajwan, wielokrotnie mniejszy od
Polski, odizolowany na wyspie, leza-
cy na trasie tajfundéw, na styku ptyt
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tektonicznych o wysokiej aktywnosci
sejsmicznej, bez bogatych zasobow
naturalnych, pod stata presjg dyploma-
tyczna ze strony Chin, potrafit sta¢ sie
jednym z ,azjatyckich tygryséw”?

Czy to wtasnie trudne warunki wyzwa-
laja w spoteczenstwach ducha prze-
trwania, innowacyjnosc¢ i zdolno$¢ do
szybkiej adaptacji? Kryzysy i wyzwania
zmuszaja do szukania nowych rozwia-
zan, co w dtuzszej perspektywie pro-
wadzi do rozwoju i sukcesu?

Czy nie podobnie byto z Wielka Bry-
tania, ktéra, mimo ze byta wyspa
0 ograniczonych zasobach natural-
nych, w XVIII i XIX w. stata sie $wia-
towa potegg gospodarczg i kolonialng
dzieki wynalazczosci, industrializacji
i rozwojowi handlu?

A co my, Polacy, musimy zrobi¢, zeby
stac sie ,europejskimi zbikami” w bran-
zy tworzyw sztucznych?

Uff, tyle pytan. Mam nadzieje, ze jak
minie jet lag, to ming tez te wszystkie
dziwne rozterki.

Tymczasem zapraszam do lektury
najnowszego numeru ,Plast Echo” -
gwarantuje, ze bedzie to

solidny wtrysk Swiezej

energii dla kazdego pasjo-

nata branzy!

POWROT
DO PRZYSZEOSCI
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I Za nami premierowa edycja targéw Recycling Tech

Pierwsza edycja targéw Recycling Tech, ktéra odbyta sie
w Ptak Warsaw Expo, okazata sie wielkim sukcesem, przy-
ciggajac ponad 4500 odwiedzajacych z catego swiata. Wy-
darzenie zgromadzito przedstawicieli réznych sektorow
branzy recyklingu, ktérzy mieli okazje wymienia¢ sie do-
Swiadczeniami oraz pozna¢ najnowsze osiggniecia techno-
logiczne. Targi te byty platforma do nawigzywania nowych
relacji biznesowych, inspirujacych rozméw oraz prezentacji
innowacyjnych rozwiazan, ktére moga znaczaco wptynac
na rozwoj branzy.

Targi przyciagnety uwage zaréwno lideréw rynku, jak i mto-
dych, dynamicznych firm. Premierowa edycja eventu odby-
ta sie rownoczesnie z Miedzynarodowa Konferencja Branzy
Recyklingu, ktéra zgromadzita licznych uczestnikéw zain-
teresowanych najnowszymi trendami w recyklingu, strate-
giach rynkowych oraz wdrozeniu sztucznej inteligencji do
biznesu. Konferencja cieszyta sie tak duzym zainteresowa-
niem, ze organizatorzy juz zapowiadaja zwigkszenie liczby
prelegentéw do 25 na przysztorocznej edycji.

Z mysla o sukcesie tegorocznej odstony, organizatorzy
planuja Recycling Tech 2025. Targi te odbeda sie w dniach
16-18 wrzesénia 2025 r. w Ptak Warsaw Expo. Zapowiada
sie jeszcze wieksze wydarzenie, z jeszcze wigksza liczba

wystawcéw oraz nowymi konferencjami. Kolejna edycja
ma by¢ szansg na szersza wymiane wiedzy, kontaktéw
biznesowych oraz prezentacje nowoczesnych rozwia-
zan technologicznych.

Statystyki premierowej odstony Recycling Tech:

e 83 wystawcow z catego Swiata, prezentujacych swoje
najnowsze technologie i produkty

e ponad 4582 odwiedzajacych reprezentujacych rézno-
rodne segmenty branzy

e uczestnicy z 15 krajéw, co podkresla miedzynarodowy
charakter wydarzenia.

I Sumitomo (SHI) Demag: 25 lat w Polsce i nowa siedziba w Czestochowie

Firma Sumitomo (SHI) Demag, dziatajgca w Polsce od
1999 r., $wietuje w tym roku swoje 25-lecie na polskim ryn-
ku. Z tej okazji zorganizowano uroczystos¢, ktéra byta row-
niez potaczona z oficjalnym otwarciem nowej siedziby firmy
w Czestochowie. Obchody jubileuszu byty wiec szczegdlne,
poniewaz firma nie tylko uczcita swoje ¢wieréwiecze w Pol-
sce, ale takze zaprezentowata nowe biura i przestrzenie
magazynowe, ktére od kilku tygodni s3 jej nowa siedziba.

- Zaczynalismy w 1999 r., kiedy realia byty zupetnie inne.
Komunikacja i sposdb prowadzenia biznesu diametralnie
sie zmienity. Dzi$§ musimy nadazac za nowoczesnoscia, pa-
trzac w przysztosé, choé Swietowanie przesztosci takze jest
wazne - zauwazyt Tomasz Tybura, prezes polskiego oddzia-
tu Sumitomo (SHI) Demag.

Polski rynek od samego poczatku odgrywat istotna role
w rozwoju Sumitomo (SHI) Demag. Firma podkresla,
ze po wejsciu Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. nastapit
znaczny wzrost inwestycji zagranicznych, co zwiekszyto po-
pyt na nowoczesne maszyny produkcyjne.

- Polska przyciggneta inwestoréw z catego $wiata, od Eu-
ropy Zachodniej, przez USA, az po Japonie. Aby sprostac
tym potrzebom, firma musiata by¢ obecna na miejscu, nie

da sie tego skutecznie robi¢ zdalnie z centrali firmy - dodat
Tomasz Tybura.

Nowa siedziba Sumitomo (SHI) Demag w Czestochowie
zostata zaprojektowana tak, by spetnia¢ wszystkie wyma-
gania lokalnych klientéw i oferowaé najnowoczesniejsze
rozwigzania technologiczne. Obiekt posiada az 450 m?
powierzchni magazynowej i wystawienniczej, gdzie stale
prezentowane beda maszyny produkcyjne. Dzigki tej infra-
strukturze, klienci moga testowac formy w zakresie od 50
do 500 ton sity zamykania. Firma planuje réwniez rozwijac¢
swoja oferte szkoleniowa, ktadac wiekszy nacisk na eduka-
cje swoich klientéw. Nowa siedziba wyposazona jest w no-
woczesne sale szkoleniowe, ktére umozliwiajg prowadzenie
zaawansowanych kurséw z zakresu automatyzacji i obstu-
gi maszyn.



06 I Plast Echo Echa branzy

I Central European Plastics Meeting 2024 pod znakiem innowacji i rozméw o przysztosci branzy

Central European Plastics Meeting
2024 dobiegto konca, pozostawiajac
uczestnikom mnéstwo inspiracji i war-
tosciowych kontaktéw biznesowych.
Tegoroczna edycja pokazata, ze branza
tworzyw sztucznych dynamicznie sie
rozwija, a tematy takie jak zréwno-
wazony rozwdj, innowacje technolo-
giczne oraz recykling sa kluczowe dla
jej przysztosci.

Konferencje i panele dyskusyjne

Jednym z najbardziej ciekawych te-
matow tegorocznego wydarzenia byta
debata zatytutowana ,Myth Debun-
king - all things Recycling”, w ktérej
panelisci przygladali sie wyzwaniom
zwigzanym z transformacja ekolo-
giczng oraz unijnymi regulacjami do-
tyczacymi zrébwnowazonego rozwoju.
Przedstawiciele firm takich jak KRM,
MAS, Erema, Greiner Packaging i my-
Ceppi podjeli dyskusje o realiach i mi-
tach zwigzanych z wizjg bezemisyjne-
g0, bezodpadowego $wiata.

Prelegenci zgodnie podkreslali,
ze cho¢ kluczowe jest zarzadzanie za-
sobami, rozwdj technologii recyklingu
i innowacje w projektowaniu produk-
téw, to nie moze to odbywac sie kosz-
tem konkurencyjnosci europejskiego
przemystu. Dyskutowano o potrzebie
bardziej zréwnowazonego podej-
Scia, ktére potaczy dazenie do ekolo-
gicznych celéw z utrzymaniem silnej
pozycji przemystowej Europy. Panel
ten wywotat Zzywe zainteresowanie
uczestnikéw, zachecajac do otwartej
dyskusji na temat przysztosci branzy
tworzyw sztucznych.

Nowosci technologiczne

Wystawy firm byty jednym z kluczo-
wych punktéw wydarzenia, przy-
ciggajac wielu odwiedzajagcych zain-
teresowanych nowymi produktami
i technologiami. Firmy z catej Europy
zaprezentowaty swoje najnowocze-
Sniejsze maszyny, materiaty oraz
rozwigzania technologiczne. Pokazy

te byty doskonata okazja do bezpo-
sredniego kontaktu z innowatorami
branzy i poznania rozwigzan, ktére
beda ksztattowac rynek w nadchodza-
cych latach.

Spotkania B2B - klucz do wspétpracy

Waznym elementem CEPM 2024
byty spotkania B2B, ktére umozliwity
uczestnikom nawigzywanie nowych
relacji biznesowych. Dzieki indywidu-
alnym rozmowom wielu przedstawi-
cieli firm mogto omoéwi¢ potencjalne
projekty i wspotprace, co pokazuje,
ze networking jest kluczowym aspek-
tem tego wydarzenia. Spotkania te po-

zwolity na szybkie i efektywne pozna-
nie partneréw z catego Swiata.

Namiot techniczny -
na zywo

innowacje

Duzym zainteresowaniem cieszyt sie
namiot techniczny, gdzie mozna byto
zobaczy¢ demonstracje maszyn i tech-
nologii na zywo. Prezentowane tam
innowacje, w tym nowoczesne maszy-
ny do przetwarzania tworzyw sztucz-
nych, przyciggaty uwage profesjona-
listéw zainteresowanych nowinkami.
Byta to Swietna okazja, aby zobaczy¢,
jak moga one zosta¢ zastosowane
w codziennej dziatalnosci.



I Krakéw - kompozytowe serce Polski

Mineto juz 10 lat, odkad blisko dwume-
trowa skarbonka wykonana z materia-
téw kompozytowych staneta podczas
finatu Wielkiej Orkiestry §Wiatecznej
Pomocy na krakowskim rynku. | nie
byt to przypadek - ogromne serce-
-skarbonka powstato jeszcze jesienia
2013 r. podczas Miedzynarodowych
Targébw Kompozyt-Expo, ktére staty
sie najwiekszym wydarzeniem w Eu-
ropie Srodkowo-Wschodniej poswie-
conym materiatom i technologiom
kompozytowym. Na targi przyjezdzaja
firmy, osrodki badawcze, klastry i sto-
warzyszenia z catego Swiata. Bez wa-
hania mozna powiedzie¢, ze Krakéw
stat sie kompozytowym sercem Polski,
ktére znowu zabije razniej podczas 13.
edycji wydarzenia juz 16-17 pazdzier-
nika 2024 w EXPO Krakoéw.

Gala finatowa miedzynarodowego
projektu

Tegoroczna edycja zapowiada sie
wyjatkowo ekscytujaco. Gala fina-
towa projektu AMULET bedzie jed-
nym z gtéwnych punktéw programu.
Miedzynarodowy projekt skupiat sie
na zaawansowanych materiatach,
takich jak polimery wzmocnione
wtéknami, kompozyty o osnowie ce-
ramicznej i stopy metali lekkich, z za-

™ LS KUMPULY 1Y
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stosowaniem w budownictwie, lotnic-
twie, energetyce i motoryzacji. Firmy
uczestniczace w projekcie zaprezen-
tuja swoje osiagniecia na wspdlnym
stoisku, a podczas konferencji podzielg
sie wynikami prac nad innowacyjnymi,
lekkimi materiatami.

Debata o przysztosci branzy

Tematem wiodacym debaty eksperc-
kiej bedzie produkcja i zastosowanie
materiatéw kompozytowych w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej. W konfe-
rencji wezma udziat m.in. profesor Lo-
thar Kroll z Uniwersytetu Techniczego
Chemnitz, Tjark von Reden, CEO Com-
posites United e.V, dr Michael Kropka
z SGL Carbon, dr Mario Naumann
z Carbon LabFactory i dr Andrzej Czu-
lak, lider Polskiego Klastra Technolo-
gii Kompozytowych.

Podczas targéw nie zabraknie pre-
zentacji nowosci i pokazéw na zywo,
ktore ciesza sie najwiekszym zainte-
resowaniem. Nowosci zaprezentuja
m.in. firma IST METZ, ktéra przestawi
mozliwosci zastosowania technologii
UV w utwardzaniu kompozytéw, koto
naukowe AGH Solar Boat, ktére wy-
kona na zywo skrzydta do todzi za po-
moca tkanin preimpregnowanych we
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wczesniej przygotowanej formie z pty-
ty epoksydowej oraz Basalt Interna-
tional, ktéry premierowo zaprezentuje
swoje rozwigzania w Polsce.

Tradycja stat sie udziat uczelni i osrod-
kéw badawczych we wspdlnej stre-
fie Nauka dla Przemystu. Mozliwosci
wspotpracy w zakresie B+R zapre-
zentuja: Akademia Goérniczo-Hutnicza
z Krakowa, Politechnika tédzka, Po-
litechnika Slaska, Politechnika War-
szawska czy Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny ze Szczecina.
Jak co roku studenckie kota naukowe
beda zaskakiwaé¢ swoimi projektami
i chwali¢ sie osiggnieciami na are-
nie miedzynarodowe;j.

Przetomowa wspétpraca z JEC World

W odpowiedzi na rosnace zaintereso-
wanie europejskim rynkiem kompo-
zytowym, organizator targéw - firma
Targi w Krakowie Sp. z 0.0. - nawia-
zata strategiczng wspodtprace z JEC
Group, organizatorem najwiekszych
na swiecie targéw kompozytowych
JEC World. Owocem tej wspoétpracy
bedzie premierowa edycja JEC Forum
Central Europe, ktéra odbedzie sie we
wrzesniu 2025 r. w Krakowie. Wiecej
szczegbtow dotyczacych tego wyda-
rzenia zdradzi Anne-Carole Barbarin,
Regional Events Director w JEC Group.

Przemyst spotyka sie w Krakowie!

Réwnoczesnie z Targami Kompozyt-
-Expo beda odbywaty sie Miedzynaro-
dowe Targi Obroébki, Magazynowania
i Transportu Materiatéw Sypkich i Ma-
sowych Symas oraz Miedzynarodowe
Targi Utrzymania Ruchu, Planowania
i Optymalizacji Produkcji Maintenance.

Nie przegap okazji, aby wzig¢ udziat
w najwiekszym spotkaniu przedstawi-
cieli branzy kompozytowej, materiatow
sypkich oraz utrzymania ruchu w Eu-
ropie Srodkowo-Wschodniej! Sprawdz
program targéw i odbierz bezptatny
bilet: www.kompozyt-expo.pl
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I Sukces Dni Otwartych firmy Bole

Dni Otwarte Bole, ktére odbyty sie 26-27 wrzesnia 2024 r.
w Katowicach i Mystowicach, okazaty sie znaczacym wyda-
rzeniem dla przedstawicieli branzy przetwoérstwa tworzyw
sztucznych, oferujac szeroki program teoretycznych i prak-
tycznych prezentacji.

W pierwszym dniu skupiono sie na wyktadach dotyczacych
nowoczesnych technologii w formowaniu wtryskowym.
Marta Lenartowicz-Klik przedstawita temat roli wtryska-
rek w zaktadzie produkcyjnym, wskazujac na kluczowe
aspekty ich zastosowania. Nastepnie Andrzej Arent omé-
wit role dziatu utrzymania ruchu w zapewnieniu ciggtosci
i efektywnosci produkgcji, a Grzegorz Wrébel zaprezentowat
nowoczesng serie maszyn EKS, skupiajgc sie na ich inno-
wacyjnych rozwigzaniach technologicznych. Panel zakon-
czyt Jacek Leszczynski, ktéry opowiedziat o historii firmy
Bole i przedstawit plany jej rozwoju na rynku europejskim.
Owocny dzien zwienczyta uroczysta kolacja, co stanowito
doskonata okazje do dalszej integracji uczestnikéw i wymia-
ny doswiadczen.

Drugiego dnia wydarzenie przeniosto sie z Katowic do My-
stowic, gdzie uczestnicy mogli wzig¢ udziat w praktycznych
pokazach maszyn, w tym wtryskarki serwohydraulicznej BL
280EKS EVO. Zademonstrowano takze produkcje z uzy-
ciem regranulatu od ML Polyolefins, co byto $wietnym
przyktadem zaangazowania firmy w recykling i zréwno-
wazony rozwéj. Oprécz tego odbyta sie seria wyktadow,
ktére zgtebiaty tematy zwigzane z optymalizacjg procesow
produkcyjnych. Grzegorz Wrébel oméwit kwestie zwigzane
z energooszczednoscia w nowoczesnych zaktadach pro-
dukcyjnych, podkreslajgc innowacyjne podejscie firmy do
zmniejszania zuzycia energii.

Pawet Andersohn z Meusburger przedstawit techniki kon-
troli temperatury w procesie wtrysku, co ma kluczowe zna-
czenie dla jakosci wyrobdw, a Maurycy Szwajkajzer z SZE
Eco skupit sie na roli przemystowego chtodzenia w opty-
malizacji pracy zaktadéw. Krzysztof Nowosielski z ML Po-
lyolefins podkreslit znaczenie recyklingu w branzy tworzyw
sztucznych, wskazujac na przyszto$¢ tego sektora, zas Piotr
Wanicki z Elpartners opowiedziat o mozliwosciach pozyski-
wania unijnych funduszy na modernizacje parku maszyno-
wego. Jarostaw Jakubowski z firmy SmarTPlus zakonczyt
prezentacje, omawiajac jak odpowiednio dobrany olej hy-
drauliczny moze przyczynic¢ sie do zwiekszenia energoosz-
czednosci procesow.

Cate wydarzenie nie tylko przyciagneto uwage profesjo-
nalistéw, ale réwniez stato sie okazja do wymiany wiedzy,
zdobycia nowych kontaktéw biznesowych oraz zapozna-
nia sie z najnowszymi technologiami w branzy formowa-
nia wtryskowego.

I Dassault Systémes wprowadza na rynek SolidWorks 2025

Firma Dassault Systemes wprowadzita na rynek SolidWorks
2025, najnowsza wersje swojego portfolio aplikacji do pro-
jektowania 3D i rozwoju produktéw. Miliony innowacyj-
nych inzynieréw na catym $wiecie moga przyspieszy¢ roz-
wéj nowych produktéw i poprawi¢ doswiadczenia swoich
klientéw dzieki setkom ulepszen i nowym funkcjom, ktére
poprawiaja wrazenia uzytkownika i wydajnosc.

SolidWorks 2025 oferuje bardziej efektywna wspdtprace
i zarzadzanie danymi, usprawnia prace przy projektowaniu
czesci, ztozen, rysunkéw, wymiarowania 3D i definiowania
tolerancji, projektowania instalacji rurowych i elektrycz-
nych, wspétpracy ECAD/MCAD i renderowania. Zawiera
réwniez aktualizacje aplikacji SolidWorks PDM, SolidWorks
Simulation, SolidWorks Electric Schematic, SolidWorks
Electrical Schematic Designer i DraftSight, ktére umoz-
liwiaja lepsze i szybsze projektowanie. Uzytkownicy na-

alsuges
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dal korzystaja z ptynnej integracji SolidWorks z platforma
3DExperience firmy Dassault Systémes w chmurze, ktéra
integruje dane, aplikacje i technologie, aby zapewnic¢ efek-
tywna wspotprace i dostep do najnowszych wers;ji plikdw.



I Nowoczesna hala Plast-Box w Stupsku

Grupa Plast-Box otworzyta kolejna nowoczesna hale pro-
dukcyjno-magazynowa w Stupsku. To wazne wydarze-
nie nie tylko dla firmy, ale réwniez dla lokalnego rynku
pracy, ktory zyska dzieki nowym inwestycjom i rozwojo-
wi technologicznemu.

Nowa hala o powierzchni ponad 4300 m? to przyktad za-
awansowanej infrastruktury, ktéra z powodzeniem taczy
wysoka technologie z efektywnoscia. Dzieki zastosowaniu
nowoczesnych rozwigzan, takich jak automatyzacja i robo-
tyzacja proceséw, Plast-Box zwigkszy efektywnos$¢ pro-
dukcji oraz elastycznos¢ w realizacji zamoéwien do klientéw
w catej Europie.

- Dzieki tej inwestycji mozemy jeszcze szybciej i precyzyj-
niej odpowiada¢ na potrzeby naszych klientéw, niezaleznie
od ich lokalizacji w Europie - méwi Artur R. Skonieczny,
dyrektor handlowy Grupy Plast-Box - Nowoczesna hala
w Stupsku pozwala nam nie tylko zwiekszy¢ moce produk-
cyjne, ale takze wprowadzi¢ wieksza elastycznos¢ w za-
rzadzaniu zaméwieniami, co jest kluczowe w dzisiejszych
dynamicznych realiach rynkowych. Dla naszych partneréw
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biznesowych oznacza to krétsze terminy realizacji i jesz-
cze wyzsza jakos¢ obstugi, a dla nas - mozliwo$¢ dalszego
umacniania pozycji lidera w branzy opakowan.

Otwarcie nowej hali nie tylko zwieksza moce produkcyjne
Plast-Box, ale ma takze istotne znaczenie dla rozwoju lo-
kalnego rynku pracy. Wzrost zatrudnienia w obszarze pro-
dukgji, logistyki i techniki to odpowiedz na rosnace potrze-
by firmy, ale réwniez szansa dla mieszkancéw regionu, by
zdobywa¢ doswiadczenie w stabilnie rozwijajacej sie firmie.

I Wyniki badania Universal Robots: producenci stawiajg na Al
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Universal Robots, dunska firma zajmujaca sie robotami
wspodtpracujacymi (cobotami), zapytata niedawno 1200
producentéw w Ameryce Pétnocnej i Europie, w jaki sposéb
wykorzystuja technologie i jakie inwestycje planujg w przy-
sztosci. Ponad 50% ankietowanych odpowiedziato, ze juz
wykorzystuje sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe
w swojej produkgji.

- Sztuczna inteligencja to nie tylko szum medialny - moéwi
Anders Billesg Beck, wiceprezes ds. strategii i innowacji
w Universal Robots - Chociaz sztuczna inteligencja i uczenie
maszynowe staty sie powszechnym tematem rozmoéw do-
piero w ciggu ostatnich 2 lat, obecnie sa kluczowymi czyn-
nikami napedzajacymi innowacje i wydajnos$¢ produkgji.

Technologie te beda nadal odgrywac kluczowa role w przy-
sztosci produkcji, na co wskazuje 48% producentéw planu-
jacych dalsze inwestycje w sztuczng inteligencje i uczenie
maszynowe do 2025 .

- Obserwujemy duze zainteresowanie fizyczng sztuczng
inteligencja. Nasz ekosystem UR+ stale sie rozwija, a klu-
czowym czynnikiem napedzajacym ten proces jest szybki
wzrost liczby aplikacji i rozwigzan Al pochodzacych od na-
szych partneréw, w tym rosnacej liczby partneréw OEM, co
otwiera przed klientami zupetnie nowe mozliwosci - méwi
Anders Billesg Beck.

Badanie pokazuje rosnace znaczenie cyfryzacji, poniewaz
47% producentéw korzysta obecnie z technologii takich jak
Internet Rzeczy, przetwarzanie w chmurze i cyfrowe bliz-
niaki. Narzedzia te pomagaja producentom optymalizowac
operacje, skraca¢ przestoje i obniza¢ koszty dzieki symu-
lacjom i konserwacji predykcyjnej. Dzigki temu producen-
ci mogg przestawic sie na bardziej odporne, zréznicowane
modele produkcji, ktére lepiej spetniajg wymagania rynku.

Ponad 50% respondentéw wskazuje poprawe jakosci pro-
duktéw, zwiekszenie produktywnosci i doktadno$¢ jako
gtdwne powody przyjecia nowych technologii. Ponadto
30% producentéw wykorzystuje technologie do poprawy
warunkéw pracy, a 26% kieruje sie celami zréwnowazone-
g0 rozwoju.

Podczas gdy zwrot z inwestycji pozostaje gtéwnym zmar-
twieniem dla 32% producentéw, inne czynniki, takie jak uzy-
teczno$¢, wiedza specjalistyczna, bezpieczenstwo i poten-
cjalne zaktécenia sg réwniez istotne (wszystkie okoto 20%).
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Greenplast 2025:
Promaplast i AMI tacz3 sity

Po sukcesie 1. edycji w 2022 r.,
w ktoérej wzieto udziat 170 wystaw-
cow na powierzchni netto 6000 m?,
przyciagajac ponad 20 tys. odwie-
dzajacych z 55 krajéw, Greenplast
- miedzynarodowe targi i konfe-
rencja poswiecone materiatom,
technologiom i procesom transfor-
macji tworzyw sztucznych i gumy,
ze szczegélnym uwzglednieniem
zrownowazonego rozwoju s$rodo-
wiska i efektywnosci energetycznej
- powracaw 2025 r.

Wydarzenie, ktére odbedzie sie
w dniach 27-30 maja 2025 r. w Fie-
ra Milano we Whtoszech, po raz ko-
lejny bedzie czescia The Innova-
tion Alliance: 4 imprez targowych
(Ipack-lma, Print4All, Intralogistica
Italia i Greenplast), ktére odbeds sie
jednoczesnie, zajmujac prawie cate
centrum wystawiennicze, z bez-
ptatnym dostepem dla odwiedza-
jacych we wszystkich pawilonach.
Co wiecej, Greenplast zostanie do-
datkowo wzmocniony przez wspoét-
prace z AMI (Applied Market Infor-
mation), ktére bedzie koordynowac
czesc¢ konferencyjna.

AMI, uznany lider w dziedzinie
wydarzen i informacji rynkowych,
bedzie nadzorowaé¢ konferencje
towarzyszacg targom Greenplast
2025 we wspétpracy z organizato-
rem eventu, Promaplast. Konferen-
cja potrwa 4 dni, od popotudnia 27
maja do rana 30 maja. Wspétpraca
ta zapewni program z sesjami tech-
nicznymi i tresciami na wysokim
poziomie, ilustrujgcymi wyzwania
sektora poprzez innowacyjne i zo-
rientowane na przysztosc podejscie.

I Nowe opakowania Tetra Pak

Tetra Pak wprowadzit szeroka game
funkcjonalnych opakowan Tetra Pri-
sma Aseptic Edge. Tym samym po-
wieksza oferte opakowan dosto-

sowanych do kategorii produktow
on-the-go. To odpowiedZ na rosnacy
trend konsumpcji, w ramach ktérego
coraz wiecej 0s6b siega po produkty,
ktére mozna spozywaé poza domem.

Wzrost popularnosci  napojéw on-
-the-go jest rowniez napedzany przez
innowacje w branzy opakowan. Fir-
my takie jak Tetra Pak wprowadzaja
na rynek kolejne rozwigzania, ktére
utatwiaja spozywanie w drodze i przy-
ciggaja uwage konsumentéw dzieki
nowoczesnemu designowi i zastoso-
waniu zrownowazonych materiatow.

- Nowe opakowanie Tetra Prisma
Aseptic Edge idealnie wpisuje sie
w te potrzeby: jest poreczne, wygod-
ne i praktyczne. Ergonomiczny ksztatt
sprawia, ze S$wietnie lezy w dtoni,
a jednoczes$nie pozwala na tatwiejsze
przechowywanie i transport - moéwi
Joanna Hecht, dyrektorka ds. portfolio
opakowan Tetra Pak na region Euro-
py Wschodniej.

Opakowania z rodziny Tetra Pri-
sma Aseptic to nie tylko odpowiedz
na potrzeby konsumentéw, ale takze
rozwigzanie przemyslane pod wzgle-
dem logistycznym. Dzieki smuktemu
ksztattowi zoptymalizowano opako-
wanie zbiorcze, ktére zajmuje mniej
miejsca w transporcie i na magazy-
nie. To takze o 14% efektywniejsze
wzgledem opakowan TPA 300 Square
wykorzystanie powierzchni europa-
let transportowych, co przektada sie
na oszczednosci w przechowywaniu
i transporcie, a wiec bardziej zréwno-
wazong logistyke.

I Ampacet wprowadza portfolio ProVital+ LaserMark

Firma Ampacet wprowadza portfolio
ProVital+ LaserMark, przeznaczone
do znakowania laserowego w wysokiej
rozdzielczos$ci urzadzen medycznych,
sprzetu do diagnostyki in-vitro i syste-
méw opakowan przy uzyciu technolo-
gii Nd:YAG.

Znakowanie medyczne, istotny pro-
ces w przemysle farmaceutycznym
i medycznym, nie tylko poprawia

bezpieczenstwo i niezawodnos¢ pro-
duktéw medycznych oraz farmaceu-
tycznych, ale takze wspiera skuteczne
zarzadzanie tancuchem produkcyjnym
i dostaw. Takie oznaczenia zapewnia-
ja prawidtowe uzycie, jakos¢, inte-
gralno$¢ oraz sterylno$¢ produktow,
a takze zgodno$¢ z rygorystycznymi
przepisami. Chociaz na rynku istnieje
kilka technologii znakowania, znako-
wanie laserowe stato sie metoda pre-
ferowanga w branzy farmaceutycznej
i medycznej, wymagajaca wysokiej
precyzji, trwatosci i wydajnosci.

Koncentraty Ampacet ProVital+ La-
serMark zostaty stworzone z wysokiej
jakosci surowcow, ktére przeszty po-
mys$lng ocene pod katem biokompaty-
bilnosci, zgodnie z ISO 10993 czes¢ 5,
10 oraz 23 (cytotoksyczno$é, uczule-
nie i podraznienie skory) oraz Farma-
kopea Europejska (Ph. Eur.) 11. edycja,
monografia 3.1.3.
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I Vecoplan konsekwentnie rozbudowuje swéj serwis

Aby zapewni¢ klientom jeszcze lepsze wsparcie i tym sa-
mym zwiekszy¢ dostepnosc ich systeméw, firma Vecoplan
konsekwentnie rozbudowuje swadj serwis. W tym celu kon-
struktor maszyn tworzy oddziaty w wybranych miejscach
- ostatnio we Francji. Dzieki zaawansowanej koncepcji cy-
fryzacji Vecoplan Smart Center (VSC) wiekszo$¢ probleméw
systemowych mozna zidentyfikowac i rozwiazaé zdalnie.
W przypadku indywidualnego wsparcia firma Vecoplan ofe-
ruje r6zne umowy o gwarantowanym poziomie Swiadcze-
nia ustug.

W ramach rozwigzania Vecoplan Smart Center (VSC) firma
Vecoplan oferuje rowniez zaawansowang koncepcje cyfry-
zacji, ktéra umozliwia inteligentne potaczenie cztowieka
i maszyny. Jednym z jego elementéw jest nowoczesny in-

terfejs komunikacji VSC.connect. Do tego dochodzi zinte-
growany i intuicyjny panel obstugi VSC.control, ktéry stano-
wi medium komunikacyjne do nowoczesnego sterowania
maszyna i kontaktu z firma Vecoplan.

- Dzieki chmurze technik moze potaczy¢ sie bezposrednio
z panelem, aby pomdc w obstudze i serwisie — wyjasnia Pa-
trick Pfeiffer, menedzer ds. sprzedazy ustug w firmie Veco-
plan - Dzieki VSC jestesmy w stanie optymalnie przywrécic¢
dziatanie systeméw w ponad 80% przypadkow.

Od momentu wprowadzenia na rynek w 2019 r. firma Ve-
coplan uzupetnita swoja koncepcje cyfryzacji o dodatkowe
ustugi cyfrowe. Naleza do nich np.: uruchamianie online,
serwis zdalny, kluczowe wskazniki efektywnosci (KPI) czy
dostep do bazy danych mediéw. Aby z nich korzystaé, uzyt-
kownicy musza tylko potaczy¢ swoja maszyne za pomoca
VSC.connect.

- Nasi klienci moga teraz uzyska¢ dostep do specjalnie
opracowanych przez nas serwisowych filméw instruktazo-
wych. W ten sposéb oferujemy im szybka mozliwos$¢ sa-
modzielnego rozwigzania problemoéw, co znacznie utatwia
prace, np. wymiane koron tnacych. Prawie czterominutowe
filmy wideo w zwiezty i przejrzysty sposdéb podsumowuja
najwazniejsze punkty instrukcji obstugi - dodaje Pfeiffer.

I Powtoka barierowa Actis firmy Sidel z wyréznieniem

Powtoka barierowa Actis firmy Sidel spetnita i przekroczyta
kryteria wyrdznienia Design for Recyclability przyznawane-
go przez Association of Plastic Recyclers (APR). Zatozone
ponad 30 lat temu stowarzyszenie APR jest miedzynarodo-
w3 organizacjg non-profit i jedyng pétnocnoamerykarska
organizacja skupiajaca sie wytacznie na udoskonalaniu re-
cyklingu tworzyw sztucznych.

APR Design for Recyclability Recognition to inzynierska
ocena technicznej zgodnosci elementu opakowania, zespo-
tu elementéw lub kompletnego opakowania z dzisiejszymi
procesami recyklingu tworzyw sztucznych.

Powtoka Actis firmy Sidel zostata oceniona przez komi-
sje weryfikacyjna APR po przeprowadzeniu niezaleznych
testéw i poddana ocenie wedtug najbardziej rygorystycz-
nych, przyjetych w branzy kryteriéw, obejmujacych sze-
roki zakres cech projektowych wptywajacych na recykling
tworzyw sztucznych w celu uzyskania znaku APR Design
for Recyclability.

Actis (Amorphous Carbon Treatment on Internal Surface)
firmy Sidel to pionierska technologia nanoszenia powtoki
plazmowej wewnatrz butelek PET, zapewniajgca wydtu-

zony okres przydatnosci do spozycia przy rownoczesnym
znacznym zmniejszeniu wagi. Technologia nanoszenia po-
wtoki jest stosowana wewnatrz butelek PET i wykorzysty-
wana do poprawy ochrony barierowej opakowan bezal-
koholowych napojéw gazowanych (CSD), piwa i napojow
wrazliwych na tlen, takich jak soki lub herbaty.

- W firmie Sidel podczas projektowania naszych mate-
riatbw opakowaniowych przywigzujemy duza wage do
mozliwosci recyklingu. Zapewnia to petny obieg naszych
materiatéw opakowaniowych bez uszczerbku dla jakosci
materiatéw pochodzacych z recyklingu pouzytkowego -
komentuje Naima Boutroy, globalna specjalistka ds. opako-
wan w firmie Sidel.
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Plastics Industry Meeting 2024

Czy Europa znajdzie miejsce
dla tworzyw sztucznych w zrownowazonej
I konkurencyjnej gospodarce?

Wedtug sciezki obranej przez Unie Europejska, zrownowazona gospodarka ma zagwarantowac Eu-
ropie konkurencyjnos¢ na tle $wiata. Czy w tym modelu jest miejsce dla tworzyw sztucznych? Jak
wynika z dyskusji prowadzonych podczas 17. edycji Plastics Industry Meeting, tworzywa sztuczne
nie tylko majg tam swoje miejsce, ale stanowiag niezbedny element cyrkularnej i zeroemisyjnej
transformacji wiekszosci strategicznych sektoréow europejskiej gospodarki. Pozostaje pytanie, jak
zapewnic ich konkurencyjno$é, niezbedng do umozliwienia tej transformaciji.

| Wzrost inwestycji dopiero
od przysztego roku

Konferencje rozpoczeto wystapienie
Ernesta Pytlarczyka, gtéwnego ekono-
misty Banku Pekao S.A., ktéry wskazat
wyzwania, z ktérymi wcigz mierzy sie
polska gospodarka, ale takze tenden-
cje napawajace optymizmem. Chociaz
w biezacym roku inwestycje nadal
radza sobie stabo, to od przysztego
roku prognozowany jest ich skokowy
przyrost.

I Cyrkularnos¢ rosnie,
ale wyzwania pozostaja

W czesci poswieconej aktualnej sy-
tuacji branzy tworzyw sztucznych
Umberto Credali (Basell Orlen Polyole-
fins, Fundacja Plastics Europe Polska),
komentujagc udziat europejskiej pro-
dukcji w produkcji swiatowej, podkre-
slit dobry wynik Europy pod wzgledem
udziatu tworzyw cyrkularnych, w tym
biopochodnych. Jednoczesnie przy-
pomniat, ze dynamika produkcji wy-
robéw z gumy i tworzyw sztucznych
w Polsce jest na wyzszym poziomie od
sredniej europejskiej. Tadeusz Nowic-
ki (Grupa Ergis, PZPTS) zwrdcit uwa-
ge na konieczno$¢ brania pod uwage
nominalnych wynikéw polskiego prze-
tworstwa, ktore to odzwierciedlaja
faktyczna, wcigz nietatwa sytuacje
branzy, ktéra stoi przed nowym wy-

zwaniem zwigzanym z rozporzadze-
niem PPWR.

| Zachowanie konkurencyj-
nosci w zréwnowazonej
gospodarce

We wprowadzeniu do pierwszego
panelu dyskusyjnego Jimena Canda
(Dow) przedstawita cyrkularno$¢ jako
kluczowy element dekarbonizaciji.
WSrod najwazniejszych narzedzi do jej
osiagniecia wymienita recykling me-
chaniczny, recykling chemiczny, two-
rzywa biopochodne oraz $rodowisko
legislacyjne, ktére powinno kreowaé
popyt na cyrkularne rozwigzania. Pa-
nelisci w dyskusji moderowanej przez
Piotra Hajdeckiego (Business Finland)
skoncentrowali sie natomiast na spad-
ku konkurencyjnosci Europy. Wedtug
Antonino Furfariego (Plastics Recyc-
lers Europe) cyrkularno$¢ sama w so-
bie nie przyczyni sie¢ do wzmocnienia
europejskiej branzy, dopdki nie roz-
wigzemy pilniejszych, podstawowych
problemoéw, z jakimi boryka sie bran-
za. Chociazby takich, jak wysokie ceny
energii.

Joanna Kulczycka (PAN) zwrdcita uwa-
ge, ze rozwijanie cyrkularnosci, oprécz
poszczegélnych narzedzi, wymaga
zbudowania nadrzednego cyrkular-
nego modelu biznesowego. Bernard
Merkx (European Plastics Converters)

przekonywat, ze mimo tego, jak inno-
wacyjng branza jest branza tworzyw
sztucznych, zostalismy w tyle za legi-
slacja, podczas gdy to przemyst powi-
nien gra¢ wiodaca role i prezentowac
legislatorowi gotowe, dobre praktyki
i opracowane rozwigzania. Virginia
Janssens (Plastics Europe) podkresli-
ta zas, ze wobec spadku udziatu Eu-
ropy w swiatowej produkcji tworzyw
do 14% w 2022 r. (z 28% w 2002 r.),
zrownowazenie braku globalnej kon-
kurencyjnosci bedacego w trakcie
transformacji europejskiego tancucha
tworzyw sztucznych wymaga wiecej
bodzcéw ekonomicznych, zwieksza-
jacych popyt rynkowy na tworzywa
cyrkularne. Dodatkowo musimy cze-
sciej zabiera¢ gtos jako zjednoczony
tancuch wartosci i domagac sie woli
politycznej i zmiany nastawienia de-
cydentéw oraz politykéow, aby aktyw-
nie wspiera¢ zréwnowazony przemyst
tworzyw w Europie, ktéry ma kluczo-
we znaczenie dla naszej gospodar-
ki i niezaleznosci UE w strategicz-
nych obszarach.

I Fundamentalna rola tworzyw
sztucznych w wielu branzach

Jakub Safjanski (Konfederacja Lewia-
tan) we wprowadzeniu do drugiego
panelu dyskusyjnego zasygnalizowat
stagnacje w rozwoju gospodarki obie-
gu zamknietego - w roku 2023 tylko



7,2% Swiatowej gospodarki miato cha-
rakter cyrkularny, co stanowi wynik
stabszy niz w roku ubiegtym. Przed-
stawit takze przeglad najwazniejszych
zmian prawnych dotyczacych branzy
tworzyw. W odniesieniu do tego wste-
pu uczestnicy debaty moderowanej
przez Anne Kozere-Szatkowska (Fun-
dacja Plastics Europe Polska) i Roberta
Szymana (Polski Zwigzek Przetworcow
Tworzyw  Sztucznych) dyskutowali
o roli tworzyw sztucznych w sektorach
motoryzacyjnym, budowlanym i opa-
kowaniowym. Wszyscy zgodzili sie co
do fundamentalnej roli tworzyw w ich
branzach.

Barttomiej Baudler (Primo Profile)
zwrécit uwage na zbyt skomplikowany
charakter europejskiej legislacji, wy-
magajacy ogromnych naktadéw firm
na to jedynie, aby jg $ledzi¢ i rozu-
mie¢, co jest szczegdlnym wyzwaniem
dla mniejszych i $rednich przedsie-
biorstw. Marek Kaptucha (Ergis) do-
dat, ze w obecnym procesie tworzenia
nowej legislacji regulujgcej kwestie
zwigzane z tworzywami w branzy
opakowaniowej brakuje konsultacji
z biznesem - praktykami, ktérzy maja
najlepszy wglad w realne mozliwosci
pdzZniejszego wdrozenia tych regulaciji.
Jakub Farys (Polski Zwigzek Przemystu
Motoryzacyjnego) zaznaczyt, ze pro-
blemy z recyklingiem w branzy moto-
ryzacyjnej wynikajg ze specyfiki pol-
skiego rynku i ogromnego udziatu tzw.
szarej strefy w zagospodarowywaniu
odpaddw. Krzysztof Nowosielski (ML
Polyolefins), reprezentujacy recykle-
réow, zaznaczyt natomiast, ze cyrku-
larno$¢ nie petni w Europie funkcji
napedzajacej gospodarke. Dopdki nie
spetni tego warunku, Europa bedzie
zbyt staba, aby konkurowac na rynku
Swiatowym i kontynuowad swoja zie-
long transformacje.

Organizatorami Plastics Industry Me-
eting sa Fundacja Plastics Europe
Polska i Polski Zwigzek Przetwdércéw
Tworzyw Sztucznych. Partnerami te-
gorocznego wydarzenia byty firmy
Basell Orlen Polyolefins oraz Dow
Polska. e

Wrzesien-Pazdziernik 2024
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Pazdziernik pod znakiem spadku cen

Ceny ropy naf-
towej i nafty,
ktére spadaty
od poczatku
wrzesnia, nie
ulegty korek-
cie w gore,
wiec w oparciu
o obecne ceny
surowcow
nalezy liczy¢
na spadek cen monomeréw olefino-
wych o 40-60 euro w pazdzierniku.
Zgodnie ze wstepnymi oczekiwania-
mi rynkowymi spadek cen monomeru
styrenu (SM) bedzie znacznie wiekszy
- trzycyfrowy - i wyniesie 200-500
euro za tone. Oznacza to takze wy-
razng obnizke cen polietylenu, poli-
propylenu i polistyrenu. Nie wszyst-
kie gatunki polimeréw beda podazaé
za zmianami cen monomeréw; na spa-
dek cen duzy wptyw bedzie miata po-
daz danego typu polimeru. W zwigzku
z tym obnizka ceny PE prawdopodob-
nie bedzie podazata za monomerem,
podczas gdy w przypadku PP tylko
czesciowo za monomerem. Jesli cho-
dzi o polistyreny, wielkos¢ spadku cen
jest nieprzewidywalna, ale zapewne
bedzie drastyczna.

Laszl6 Bldy

CEO, myCeppi

Jedynym sposobem na wyhamowa-
nie spadku cen polistyrenu moze byc¢
znaczne ograniczenie podazy i pro-
dukcji przez producentéw polistyrenu,
a w niektéorych przypadkach nawet
zaprzestanie produkgji. Jezeli nie uda
sie zatrzymac obnizek cen, pod koniec
roku trzeba bedzie obnizy¢ wartosc
zapasow takze u producentéw, han-
dlowcoéw i przetwdrcow styropianu,
co oznaczatoby znaczng strate. Ogra-
niczenie produkcji polistyrenu moze
w ostatnim kwartale skutkowa¢ dalsza
obnizka cen monomeru styrenu, co
jeszcze bardziej ostabi popyt. Bazujac
na wczesniejszych doswiadczeniach,
po spadku cen o ponad 300 euro nie
nastgpi szybkie odbicie, wiec nalezy
liczy¢ na niskie ceny SM przez wiele
miesiecy. Rynek bedzie w stanie wy-

rwac sie z tego btednego kota dopiero
w 2025 r., kiedy pojawia sie bardziej
pozytywne oczekiwania dotycza-
ce popytu.

Spadek cen monomeréw olefinowych
- etylenu, propylenu - cho¢ znacza-
cy, nie jest dramatyczny. Jest bardzo
prawdopodobne, ze w listopadzie
nastapi jedynie niewielki spadek cen
lub rolowanie. W grudniu nie jest wy-
kluczony nawet niewielki wzrost cen
monomeréw. Ceny polietylenu beda
zapewne zmienia¢ sie razem z mono-
merem etylenu, natomiast w przypad-
ku polipropylenu prawdopodobny jest
spadek tylko czesciowo podazajacy
za zmiang cen monomeru. Wynika to
oczywiscie z réznic w dostepnosci.
Co sie tyczy polipropylenu, dostep-
nos$¢ byta ograniczona we wrzesniu
i nie oczekuje sie znaczacego wzro-
stu podazy w pazdzierniku. Co wiecej,
poniewaz wielu przetwércow czekato
do wrzesnia i nie dokonato zakupéw,
beda oni musieli kupowa¢ w pazdzier-
niku, a to oznacza, ze popyt praw-
dopodobnie bedzie mocniejszy niz
we wrzesniu.

Jednak, jesli chodzi o polietyleny,
w pazdzierniku prawdopodobne jest
ustalanie cen podazajace za petnym
spadkiem cen monomeru, zapewne

bazujace na cenach z poczatku wrze-
$nia. W tym segmencie tez spodzie-
wamy sie mocniejszego popytu niz we
wrzeéniu, mimo to liczymy na niska
dostepnos$¢ tylko niektérych gatun-
kéw LDPE (MFR 0,3) i MDPE. Przy-
puszczalnie podaz importowa wzro-
$nie, bo przybyty oczekiwane tadunki
importowe. Maja one - i bedg miaty
- duzy wptyw w szczegdlnosci na ceny
LLDPE.

Popyt na materiaty opakowaniowe
wydaje sie rosnac. Zblizaja sie Swieta
Bozego Narodzenia i bedzie sezon, na-
wet jedli nie tak silny jak zwykle w po-
przednich latach. Wciaz panuje zastéj
w sektorze budowlanym. W Polsce
i Czechach niektérzy oczekuja, ze od-
budowa po powodzi pobudzi popyt,
cho¢ watpliwe jest, czy w tym roku,
czy w przysztym. e

Niepewnos¢ rynku? Wyeliminuj ja
dzieki tygodniowemu raportowi

cen surowcoéw. Ceny, fakty, trendy

i przewidywania skoncentrowane

na obszarze Europy Srodkowej:
#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:
laszlo.budy@myceppi.com

+36 703 685 140
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Yudo: firma o globalnych ambicjach

Rozmowa z Mariuszem Krélem, General Managerem w firmie Yudo Poland Sp. z o.0.
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Firma Yudo istnieje juz od ponad
40 lat. Na wstepie porozmawiaj-
my zatem o historii - prosze po-
wiedzie¢, jak na przestrzeni ko-
lejnych dekad ksztattowata sie
dziatalnosc¢ przedsiebiorstwa?

Firma Yudo zostata zatozona ponad
40 lat temu jako producent systeméw
gorgcokanatowych dla  przemystu.
Nasze pierwsze dysze zostaty wypro-
dukowane w 1981 r. Na przestrzeni
kolejnych lat nasza dziatalno$¢ dyna-
micznie sie rozwijata, stawiajac na in-
nowacje, jakos$¢ i indywidualne podej-
scie do klienta.

W poczatkowych latach dziatalnosci
Yudo skoncentrowato sie na dosko-
naleniu  systeméw, wprowadzajac
innowacyjne rozwigzania technolo-
giczne, ktére pozwolity firmie zyskac
uznanie w branzy. Lata 1990-1997
to zwiekszanie swojej obecnosci
na rynkach Europy, Japonii oraz Sta-
néw Zjednoczonych.

W kolejnych dekadach firma konty-
nuowata ekspansje, poszerzajac swo-
je portfolio o nowe produkty i ustugi,
w tym systemy okablowane, systemy
kontroli proceséw czy precyzyjne sys-
temy wtryskowe. Dzieki temu zyskali-
smy reputacje nie tylko jako dostawca

Bardzo duzy nacisk
w ostatnich latach
ktadziemy na branze
opakowaniowq. Na-
sze rozwiqzania oraz
technologia wyzna-
czajq nowe trendy
w branzy

wysokiej jakos$ci rozwigzan, ale tak-
ze jako partner biznesowy oferujacy
kompleksowe wsparcie techniczne
i serwisowe. W latach 1998-2009
postawilismy na dalszy rozwdj i eks-
pansje - wybudowalismy kolejne fa-
bryki w Chinach (Guangdong, Su-
zhou, Qingdao), rozbudowali$my
fabryki w Korei oraz fabryke w Europie
(Yudo Portugal).

Dzigki ciggtym inwestycjom w badania
i rozwdj stale dostosowujemy swoje
produkty do zmieniajacych sie potrzeb
rynku, wprowadzajac innowacje i udo-
skonalenia, ktéore pozwalajg klientom
osiagnac lepsze wyniki produkcyjne
i efektywnosé.

Dzisiaj nasza firma to nie tylko pro-
ducent systeméw goracokanatowych,
ale kompleksowy dostawca rozwig-
zan technologicznych dla przemystu,
z solidng pozycja na rynku krajowym
i miedzynarodowym. Nasza historia,
to historia sukcesu oparta na zaufaniu
klientéw, innowacyjnosci i wysokiej ja-
kosci oferowanych produktow.

Jesli chodzi o sam profil dziatalno-
$ci firmy Yudo - na produkgji jakich
systeméw/technologii gtéwnie sie
skupiacie i co wyréznia wasza oferte
na tle konkurencji?

Obecnie skupiamy sie w gtéwnej mie-
rze na branzy automotive i branzy
opakowaniowej. Bedac marka pre-
mium z dostepem do rynku chin-
skiego, indyjskiego oraz azjatyckiego
automotive, gdzie mamy ponad 120
marek samochodéw oraz okoto 700
producentéw w branzy, Yudo ze swo-
ja ugruntowana i silng pozycja nie ma
sobie rownych - dlatego jestesmy glo-
balnym liderem sprzedazy.

Bardzo duzy nacisk w ostatnich latach
ktadziemy na branze opakowaniowa.
Nasze rozwigzania oraz technologia
wyznaczajg nowe trendy w bran-
zy. JesteSmy w stanie konkurowac,
a wrecz przewyzszaé technologicznie
firmy, ktére przez wiele lat budowa-
ty swoja pozycje na rynku, oferujac
lepsza wydajnos¢ oraz wyzsza jakosé.
W gtéwnej mierze zawdzieczamy to
naszej innowacyjnosci.

Tym, co nas wyréznia na tle konkuren-
cji jest przede wszystkim innowacyj-
nos$¢ technologiczna. Yudo nieustan-
nie inwestuje w badania i rozwdj, co
pozwala na wprowadzanie nowocze-
snych i zaawansowanych technologii
w swoich systemach goracokanato-
wych. Dzigki temu mozemy oferowac
produkty o wysokiej wydajnosci i pre-
cyzji. Gtéwny nacisk ktadziemy na ja-
kos¢ i niezawodnos¢. Nasze produkty
sg znane z wysokiej jakosci wykonania
i niezawodnosci. Firma stosuje rygory-
styczne standardy kontroli jakosci, co
zapewnia dtugotrwate i bezawaryjne
dziatanie systemoéw.

Wszystko to uzupetnione jest szero-
ka oferta produktowa. Yudo oferuje
szeroki wachlarz systemdéw gorgco-
kanatowych dostosowanych do roéz-
nych aplikacji i wymagan klientéw.
Od prostych rozwigzan, po zaawan-
sowane systemy wielokrotnych wtry-
skow, firma posiada opcje dla réznych
branz i zastosowan. W tym wszystkim
jestesmy elastyczni i potrafimy sie
dostosowad. Yudo oferuje mozliwosc
dostosowania swoich systeméw do
specyficznych potrzeb klienta. Dzieki
temu klienci moga uzyskaé rozwia-
zania idealnie dopasowane do swo-
ich proceséw produkcyjnych. Warto
wspomnie¢ tez o naszej globalnej



18 I Plast Echo Gtos biznesu

Rozdzielacz goragcokanatowy w technologii ISO

obecnosci i wsparciu. Dzieki globalnej
sieci oddziatow i serwiséw, Yudo moze
zapewni¢ szybkie wsparcie techniczne
i serwisowe na catym S$wiecie. To po-
zwala na minimalizowanie przestojéw
i szybkie rozwigzywanie problemow.

Dzieki komplekso-
wemu podejsciu do
obstugi serwisowej,
polski oddziat Yudo
zapewnia klientom
wsparcie na naj-
wyZzszym poziomie,
pomagajqc utrzymac
wysokq efektywnosc
i niezawodnos¢ ich
systemow grzewczych

Ktadziemy réwniez nacisk na efek-
tywnos$¢ energetyczna. Rozwijamy
systemy, ktére sa energooszczedne.
Nowoczesne technologie grzewcze
i chtodzace stosowane w systemach
Yudo przyczyniaja sie do obnizenia
kosztéow operacyjnych i zmniejszenia
wptywu na $rodowisko. Oferujemy

przy tym wsparcie techniczne i do-
radztwo w zakresie optymalizacji pro-
ceséw wtryskowych. Eksperci firmy
pomagaja klientom w maksymalizacji
wydajnosci i jakosci produkcji. Przez
te wszystkie lata stawialismy zawsze
na zrownowazony rozwdj. Angazu-
jemy sie w dziatania na jego rzecz,
oferujgc rozwiazania, ktére pomagaja
w redukcji odpadéw i zuzycia energii,
co jest coraz wazniejsze w kontekscie
globalnych wyzwan ekologicznych.
Wspomniane cechy sprawiaja, ze Yudo
wyréznia sie jako lider w branzy sys-
temow goracokanatowych, oferujac
swoim klientom niezawodne, innowa-
cyjne i dostosowane rozwigzania.

Polski oddziat Yudo miesci sie we
Wroctawiu, tam tez znajduje sie wasz
magazyn czesci zamiennych. A jakie
opcje w zakresie obstugi serwisowej
proponujecie swoim klientom?

Polski oddziat firmy oferuje klientom
szeroki zakres opcji w zakresie obstugi
serwisowej, zapewniajgc komplekso-
we wsparcie techniczne oraz szybka
reakcje na wszelkie potrzeby zwigzane
z systemami grzewczymi i innymi roz-
wigzaniami technologicznymi.

Nasza gtéwna sita jest serwis na-
prawczy i konserwacyjny. Zapewnia-
my profesjonalng obstuge serwisowa,
obejmujaca naprawy, konserwacje
idiagnostyke usterek systemow grzew-
czych. Dzieki wyszkolonemu perso-
nelowi serwisowemu i wyposazeniu
W hajnowoczesniejsze narzedzia, firma
szybko reaguje na zgtoszenia klientéw,
minimalizujac przestoje produkcyjne.

Wyrézniamy sie na tle konkurencji,
posiadajagc magazyn czeséci zamien-
nych. Dzieki niemu Yudo gwarantuje
szybka dostepnos¢ oryginalnych cze-
sci zamiennych do swoich systemoéw
grzewczych. To pozwala skréci¢ czasy
napraw oraz zapewnia bezproblemo-
wa kontynuacje produkgji.

Nasi klienci mogg liczy¢ na profesjo-
nalne wsparcie techniczne ze strony
doswiadczonych specjalistow. Zespot
techniczny firmy stuzy pomoca w roz-
wigzywaniu problemoéw, udzielaniu
porad dotyczacych eksploatacji sys-
temow grzewczych oraz doradztwie
w zakresie optymalizacji procesow
produkcyjnych. Nasza kolejng moc-
na strong sa szkolenia i konsultacje.
Oferujemy szkolenia dla operatoréw



i personelu technicznego klientéw,
aby zapewni¢ odpowiednig obstuge
i utrzymanie systeméw grzewczych.
Ponadto specjalisci Yudo udzielaja
konsultacji i doradztwa w zakresie
optymalizacji wykorzystania syste-
mow grzewczych w procesach pro-
dukcyjnych. W przypadku wspoétpracy
nasi klienci moga liczy¢ na magazyn
konsygnacyjny w zaktadzie produkcyj-
nym; pozwala im to na tatwy dostep
do czedci zamiennych i minimalizacje
kosztow zwigzanych z przestojami.

Dzieki kompleksowemu podejsciu
do obstugi serwisowej, polski oddziat
Yudo zapewnia klientom wsparcie
na najwyzszym poziomie, pomagajac
utrzymac wysoka efektywnos¢ i nie-
zawodnos¢ ich systemoéw grzewczych.

Czy w najblizszym czasie planuje-
cie wprowadzi¢ do swojego port-
folio nowe rozwigzania, techno-
logie? A moze raczej skupiacie sie
na ulepszaniu tych juz obecnych
w waszej ofercie?

Yudo planuje zaréwno wprowadze-
nie nowych rozwigzan i technologii,
jak i ciagte ulepszanie istniejacych
produktéw. Innowacje sg kluczowym
elementem naszej strategii rozwoju,
dlatego regularnie inwestujemy w ba-
dania i rozwdj, aby dostarczac naszym
klientom najnowoczesniejsze techno-
logie. Jednoczesnie dbamy o to, aby
nasze obecne systemy byty nieustan-
nie doskonalone, co pozwala nam
utrzymaé wysokie standardy jakosci
i efektywnosci, ktére sg charaktery-
styczne dla marki Yudo.

Obecnie z duzym sukcesem rozwi-
jamy nasz system monitorowania
uktadu goracokanatowego YUDATA.
System ten pozwala monitorowac
dane produkcyjne w czasie rzeczywi-
stym. Uzytkownicy moga sprawdzac
je w dowolnym czasie i miejscu. Dzieki
technologii loT i czujnikom mozna do-
ktadnie uzyskac informacje takie jak:
OEE, wskaznik osiaggniecia celu, czas
cyklu i inne dane dotyczace formy oraz
procesu. System pozwala przechowy-

wac informacje dotyczace zarzadzania
produkcja formy, uktadu, a takze pla-
nowac prace serwisowe.

Kolejna  nowinka  technologiczng
wprowadzong do oferty Yudo jest
agregat wtryskowy FLEXSHOT. Tech-
nologia multiwtrysku to metoda for-
mowania polegajaca na wtryskiwaniu
2 lub wiecej rodzajow tworzyw se-
kwencyjnie do formy, co jest bardziej
wydajne niz wtrysk wktadany lub
montaz i post-processing. FLEXSHOT
to dodatkowy agregat, ktory zostat za-
projektowany w celu obnizenia barier
wdrazania technologii multiwtrysku
u klienta, w tym réznorodnosci instala-
cji i duzego wykorzystania przestrzeni.
Gtownymi zaletami FLEXSHOT wzgle-
dem konkurencji sg przede wszystkim:
tatwos¢  uzytkowania, ekonomicz-
nos¢, wielozadaniowos¢, zwiekszo-
na produktywnosc.

Jakie sa w pana opinii najwieksze plu-
sy zwigzane z wykorzystaniem syste-
mow goracokanatowych w procesach
wytworczych?

Systemy  goracokanatowe przede
wszystkim pozwalaja na duze oszczed-
nosci w kwestii polityki zarzadzania
odpadami produkcyjnymi. Eliminuja
koniecznos¢ stosowania wlewkéw, co
zmniejsza ilos¢ odpadéw produkeyj-
nych i obniza koszty materiatowe. Dru-
gg istotna sprawag jest jakos$¢ i spojnosé
produktu koncowego. Uktady goraco-
kanatowe umozliwiajg szybsze wtry-
skiwanie i chtodzenie, co skraca czas
cyklu produkcyjnego i zwieksza wydaj-
nos¢. To wszystko ma wptyw na reduk-
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cje kosztow zwigzanych z potrzebami
ponownego rozruchu - rozgrzewa-
niem materiatu. Systemy goracokana-
towe przyczyniaja sie do zmniejszenia
zuzycia energii. Umozliwiajg realizacje
bardziej skomplikowanych i precyzyj-
nych projektéw form, co daje wieksza
swobode w projektowaniu i produkcji
wyrobéw. Dzigki precyzyjnemu wtry-
skowi wyroby wymagaja mniejszej
obrébki koncowej, co oszczedza czas
i koszty. Te wszystkie zalety sprawiaja,
ze systemy gorgcokanatowe sg prefe-
rowanym rozwigzaniem w wielu bran-
zach, gdzie liczy sie precyzja, efektyw-
nos¢ i jakos$¢ produkgji.

Potencjat rozwoju technologicznego
systemow goracokanatowych w naj-
blizszych latach ocenitby pan jako...?

Jako bardzo wysoki. Przemyst wy-
twoérczy stale poszukuje sposobdéw
na zwiekszenie efektywnosci, redukcje
kosztéw i poprawe jakosci produktow,
co napedza zapotrzebowanie na no-
woczesne systemy wtryskowe i stawia
nowe wyzwania przed producentami.

Innowacje w materiatoznawstwie,
inzynierii i automatyce pozwalaja
na rozwoj coraz bardziej zaawansowa-
nych, wydajnych i trwatych systeméw
goragcokanatowych. Praca z innowa-
cyjnymi polimerami o specjalnych
witasciwosciach wymaga systemoéw
wtryskowych, ktére moga precyzyjnie
zarzadzac parametrami procesu.

Weciaz rosnaca $Swiadomos$¢ ekolo-
giczna i regulacje dotyczace ochro-
ny $rodowiska sktaniajg firmy do

System monitorowania YUDATA i agregat wtryskowy FLEXSHOT
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Nowa flota Yudo

inwestowania w technologie, ktore
minimalizujg odpady i zuzycie energii -
rozwdj Internetu Rzeczy (loT) oraz za-
awansowanych metod analizy danych
umozliwia tworzenie inteligentnych
systeméw gorgcokanatowych, ktére
moga by¢ monitorowane i optymalizo-
wane w czasie rzeczywistym.

Biorac pod uwage te czynniki, mozna
spodziewaé sie, ze technologia sys-
teméw goracokanatowych bedzie sie
dynamicznie rozwija¢, oferujac coraz

Technologia syste-
mow gorgcokana-
towych bedzie sie
dynamicznie rozwi-
jac, oferujgc coraz
bardziej rozwojowe
i efektywne rozwiq-
zania dla przemystu
wytworczego

bardziej rozwojowe i efektywne roz-
wigzania dla przemystu wytworczego.

Czy w nadchodzacym czasie Yudo pla-
nuje dalsza ekspansje na arenie mie-
dzynarodowej, np. poprzez tworzenie
nowych oddziatéw, budowe fabryk
w kolejnych krajach?

Yudo, jako globalny lider w branzy sys-
temow wtryskowych, stale dazy do
umacniania swojej pozycji na arenie
miedzynarodowej. Planowanie dalszej
ekspansji, w tym otwieranie nowych
oddziatéw i budowa fabryk w kolej-
nych krajach, jest naturalnym krokiem
w strategii rozwoju firmy - dazenia do
najwyzszej jakosci obstugi klientow
na rynku globalnym. Planujemy otwie-
ranie nowych oddziatéw w strategicz-
nych lokalizacjach, co pozwoli na szyb-
sze reagowanie na potrzeby lokalnych
klientéw i lepsze zrozumienie specy-
fiki lokalnych rynkéw. Inwestowanie
w nowe zaktady produkcyjne w réz-
nych krajach pozwoli Yudo zwiekszy¢

moce produkcyjne, skréci¢ czas do-
staw i lepiej kontrolowaé jakos¢ pro-
duktéw. Tworzenie centréw badaw-
czo-rozwojowych w réznych czesdciach
Swiata pozwoli nam na rozwijanie in-
nowacyjnych technologii i dostosowy-
wanie rozwigzan zaréwno dla rynku
globalnego, jak i wymagan klientow
regionalnych.

Yudo moze réwniez rozwazaé wspot-
prace z lokalnymi firmami poprzez
partnerstwa lub joint ventures, co
umozliwi szybsze wejscie na nowe
rynki i wykorzystanie lokalnej wiedzy
oraz zasobéw. Chociaz konkretne pla-
ny moga zaleze¢ od aktualnych analiz
rynkowych i strategicznych decyzji
zarzadu, dalsza ekspansja miedzynaro-
dowa jest naturalnym krokiem dla fir-
my o globalnych ambicjach, takiej jak
Yudo. Na pewno uda nam sie jeszcze
wszystkich zaskoczy¢. e

Rozmawiata: Agata Mojcner
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Przysztos¢ branzy tworzyw sztucznych:

wyzwania i plany Bedeko Europe

Rozmowa z zespotem dziatu handlowego firmy Bedeko Europe
Y L L L L L L L L L L L L L /7

Piotr Bloch

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw

Jaka jest strategia rozwoju firmy
Bedeko w nadchodzacych latach?

Piotr Bloch: Nasze gtéwne cele na naj-
blizsze lata koncentruja sie na ciggtym
rozwoju produktéw oraz dalszej eks-
pansji na rynki miedzynarodowe,
z jednoczesnym umocnieniem naszej
pozycji w Polsce. Od zawsze staraliSmy
sie odpowiadac na potrzeby klientéw
poprzez wprowadzanie innowacyj-
nych technologii, a obecnie widzimy,
ze jednymi z najwazniejszych obsza-
row, w ktére musimy inwestowad,
sg ekologia i zrébwnowazony rozwgj.
Nasze biokompozyty, ktére powsta-

ja z wykorzystaniem wtdkien natu-
ralnych, to jedno z rozwigzan, ktére
wspieraja te cele.

W Bedeko Europe przyktadamy duza
wage do budowania dtugotermino-
wych relacji z naszymi klientami i part-
nerami biznesowymi. Scista wspétpra-
ca z nimi pozwala nam lepiej zrozumiec
ich potrzeby oraz wspdlnie opracowy-
wac¢ nowe rozwigzania. Dzieki temu
mozemy jeszcze lepiej odpowiadac
na wyzwania rynkowe.

Kolejnym istotnym aspektem naszego
rozwoju jest aktywne uczestnictwo



w polskich i miedzynarodowych wy-
darzeniach branzowych, gdzie prezen-
tujemy oferte oraz nawiazujemy nowe
kontakty biznesowe.

Nasze rozwigzania umozliwiaja klien-
tom funkcjonowanie zgodne z rygo-
rystycznymi regulacjami unijnymi, jed-
noczes$nie umozliwiajgc dostosowanie
sie do dynamicznie zmieniajacych sie
standardéw. Stale optymalizujemy
nasze rozwiagzania, aby spetniaty bie-
Zace wymagania oraz wyprzedzaty
przyszte potrzeby rynku, zapewniajac
przewage konkurencyjng i zrbwnowa-
zony rozwoj.

W Bedeko Europe zapewne duzo
sie dzieje, biorac pod uwage tem-
po rozwoju firmy. Jak radzicie so-
bie z tak dynamicznym wzrostem?
W jaki sposob zarzadzacie wszystkimi
procesami, aby utrzymac tak wyso-
ka efektywnosc¢?

Piotr Bloch: Automatyzacja proceséw
jest obecnie jednym z naszych kluczo-
wych priorytetéw. Na kazdym etapie
dziatalnosci firmy wdrazamy nowo-
czesne technologie, ktére znaczaco
usprawniajg nasze dziatania. W wielu
przypadkach korzystamy ze sztucznej
inteligenciji, ktéra nie tylko przyspiesza
procesy, ale rowniez optymalizuje wy-
korzystanie zasobdéw. Automatyzacja
pozwala nam zredukowac liczbe zadan
manualnych, dzieki czemu nasi pra-
cownicy mogg skupi¢ sie na bardziej
strategicznych aspektach dziatalnosci.

Zautomatyzowane procesy nie tyl-
ko zwiekszaja efektywnos¢ pracy, ale
takze prowadza do obnizenia kosztéw
operacyjnych, co umozliwia nam ofe-
rowanie konkurencyjnych cen naszym
klientom. Takie podejscie, taczace
innowacyjno$¢ z optymalizacja, jest
jedna z kluczowych cech, ktére wyréz-
niaja firmy odnoszace sukcesy na ryn-
ku miedzynarodowym.

Zréwnowazony rozwdj staje sie klu-
czowym elementem strategii wielu
firm. Jak wasze przedsiebiorstwo wpi-
suje sie w te trendy?

Artur Wudarczyk
Manager ds. Sprzedazy

Artur  Wudarczyk: ~ Zréwnowazony
rozwéj to nie tylko element naszej
strategii, ale wrecz jej fundament.
Naszym celem jest ograniczenie ne-
gatywnego wptywu na S$rodowisko
na kazdym etapie produkcji i dostar-
czania naszych rozwigzan. To ozna-
cza, ze przy opracowywaniu nowych
produktéw zawsze patrzymy przez
pryzmat ekologii. Nasze biokompozy-
ty sg doskonatym tego przyktadem. Sg
one wytwarzane z uzyciem widkien
naturalnych, co pozwala nam ogra-
niczy¢ zuzycie tworzyw sztucznych.
W naszej ofercie znajduja sie réwniez
masterbatche na nosnikach bazuja-
cych na materiatach z odzysku. Nasze
rozwiagzania nie tylko zmniejszaja $lad
weglowy, ale takze promujg gospodar-
ke o obiegu zamknietym. W zesztym
roku przetworzono ponownie ponad
300 tys. ton odpaddéw z pomoca na-
szych masterbatchy.

Jednak to nie koniec. Pracujemy réw-
niez nad rozwigzaniami, ktére pomaga-

ja klientom w osiaganiu ich wtasnych
celow zrbwnowazonego rozwoju.

Pracujemy nad
rozwiqgzaniami, ktore
pomagajq klientom
w osigganiu ich wia-
snych celéw zréwno-
wazonego rozwoju
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Przyktadem sa nasze dodatki proce-
sowe niezawierajace PFAS. Unia Euro-
pejska wprowadzita surowe regulacje,
ktére stopniowo eliminuja te zwiazki
z rynku, ze szczegdélnym naciskiem
na ich zastosowanie w przemysle.
Dzigki naszym rozwigzaniom klienci
moga zredukowac swodj negatywny
wptyw na srodowisko, jednoczes$nie
dostosowujac sie do zaostrzajacych
sie norm unijnych.

W tym kontekscie warto réwniez
wspomnie¢ o naszych bezhaloge-
nowych uniepalniaczach, ktére sta-
nowig alternatywe dla tradycyjnych
srodkéw  zawierajagcych  halogeny,
powszechnie stosowanych w branzy
tworzyw sztucznych. Uniepalniacze
te sa przyjazne $rodowisku, a jedno-
czeSnie zapewniaja wysoki poziom
bezpieczenstwa przeciwpozarowe-
go, co jest istotne w wielu sektorach
przemystu. Dzigki tym innowacyjnym
rozwigzaniom nasi klienci mogg spet-
nia¢ surowe normy dotyczace ochrony
srodowiska i zdrowia, przy niespotyka-
nym do tej pory na rynku atrakcyjnym
poziomie cenowym, jednoczesnie nie
rezygnujac z jakosci.

Jakie wyzwania stoja przed Bedeko
w kontekscie rozwoju dziatalnosci
na rynku miedzynarodowym?

Patrycja Kajdzik

Export Sales Engineer

Patrycja Kajdzik: Dziatamy na wielu
rynkach i stale rozwijamy nasza glo-
balng obecnos$¢, co wymaga dostoso-
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wywania sie do réznorodnosci regula-
cyjnej i lokalnych wymagan. Ekspansja
na zagraniczne rynki wymagata od nas
réwniez wprowadzenia nowych roz-
wigzan logistycznych, ktére umozli-
wiaja bezposrednie dostawy z naszych
fabryk do klientéw na terenie Europy.

Stale rozwijamy sie¢ dystrybucyjna,
systematycznie zwiekszajagc  swoja
obecnos¢ na rynkach miedzynarodo-
wych. Nasz dynamiczny rozwéj opie-
ra sie na aktywnym poszukiwaniu
nowych partneréw biznesowych, co
pozwala na dalszg ekspansje i umac-
nianie pozycji na rynku. Regularnie
bierzemy udziat w miedzynarodowych
targach i konferencjach branzowych,
gdzie prezentujemy nasza komplekso-
wa oferte i nawigzujemy nowe kontak-
ty, co przyczynia sie do wzmacniania
naszej sieci dystrybucyjne;j.

waszej
na ryn-

Jak wyglada wspétpraca
firmy z dystrybutorami
kach miedzynarodowych?

Patrycja Kajdzik: Nasza wspdtpraca
z dystrybutorami opiera sie na bardzo
bliskich i $cistych relacjach, co jest klu-
czowe dla naszego rozwoju. Dystrybu-
torzy petnig niezwykle wazna role, po-
niewaz s3 na miejscu, blisko naszych
klientéw zagranicznych, co pozwala
im lepiej zrozumie¢ lokalne potrzeby
i szybko reagowac na zmieniajace sie
warunki rynkowe.

Wspieramy naszych dystrybutoréw
na wielu ptaszczyznach, m.in. za-
pewniamy wsparcie technologiczne,
dostep do innowacji oraz aktywne
uczestnictwo w projektach R&D. Tego
typu wspodtpraca pozwala nam szyb-
ko rozwija¢ sie na nowych rynkach
i umacnia¢ nasza pozycje w Europie.

Wspdlnie z naszymi partnerami pracu-
jemy nad tym, aby dostarczac klientom
najwyzszej jakosci produkty, jednocze-
$nie dbajac o efektywnos$¢ procesow
i terminowos¢ dostaw. Dzieki temu
nasze relacje z dystrybutorami sa
trwate i wzajemnie korzystne, co prze-
ktada sie na dalszy wzrost firmy.

Otrzymaliscie nagrode ,Partner Roku”
na tegorocznych targach. Co to wy-
réznienie oznacza dla Bedeko Europe?

Michat Bloch

Manager ds. Sprzedazy

Michat Bloch: Nagroda ,Partner Roku”
to dla nas ogromne wyrdznienie, kté-
re potwierdza, ze nasze podejscie do
wspoétpracy z klientami jest wtasci-
we. Jestesmy nie tylko dostawca, ale
przede wszystkim partnerem, ktory
wspiera klientéw na kazdym etapie
realizacji projektéw - od planowania
po wdrozenie nowych rozwigzan. To
wyréznienie pokazuje, ze nasze zaan-
gazowanie w budowanie dtugotermi-
nowych relacji oraz wspieranie inno-
wagcji jest doceniane na rynku. Klienci
moga liczy¢ na nasza pomoc zaréwno
przy wprowadzaniu nowych technolo-
gii, jak i w codziennej wspdtpracy.

Nasza strategia opiera sie na budowa-
niu partnerstwa, a nie tylko na trans-
akcjach. Dlatego oferujemy nie tylko
innowacyjne produkty, ale réwniez
petne wsparcie w procesie ich wdraza-
nia. Nasi eksperci techniczni pracuja ra-

mie w ramie z klientami, aby poméc im
w adaptacji naszych rozwigzan do ich

Nasza strategia
opiera sie na bu-
dowaniu partner-
stwa, a nie tylko
na transakcjach

unikalnych proceséw produkcyjnych.
W ten sposdb zapewniamy, ze nasze
innowacje sa w petni wykorzystane
i ze przynosza realne korzysci. Wierzy-
my, ze tylko poprzez bliska wspotprace
Z naszymi partnerami mozemy wspél-
nie stawiac¢ czota nowym wyzwaniom
rynku tworzyw sztucznych.

To wyrdznienie motywuje nas do
dalszej pracy nad budowaniem sil-
nych relacji biznesowych, ktére beda
owocne zaréwno dla nas, jak i dla na-
szych partneréw.

Czy mégtby pan opowiedzie¢ o innych
rozwigzaniach oferowanych przez
Bedeko, ktére przyczyniaja sie do re-
alizacji celéw ekologicznych?

Michat Bloch: Wartym uwagi rozwia-
zaniem jest nasza standardowa linia
ekonomicznych kompatybilizatoréw.
Te produkty pozwalajg wykorzystac
niekompatybilne  blendy tworzyw
sztucznych, ktére normalnie bytyby
przeznaczone do spalenia lub utyliza-
cji. Dzigki naszym kompatybilizatorom
dajemy tym materiatom drugie zycie,
co jest ogromnym krokiem naprzéd
w kierunku zréwnowazonego rozwoju.

Kluczowa przewaga naszych kom-
patybilizatoréow jest ich efektywnosc
ekonomiczna. Zastosowanie naszych
produktéw pozwala klientom znacznie
obnizy¢ koszty procesu kompatybili-
zacji - w niektérych przypadkach na-
wet o potowe. To realne wsparcie dla
firm, ktére staraja sie dziata¢ bardziej
ekologicznie, a jednoczes$nie optyma-
lizowa¢ swoje wydatki operacyjne.
Nasze kompatybilizatory stanowia
nie tylko wsparcie dla srodowiska, ale
takze realng korzys¢ finansowa dla
naszych klientéw, co z kolei przekta-
da sie na wzrost ich konkurencyjnosci
na rynku.

Naszym celem jest zapewnienie roz-
wigzan, ktére pomoga firmom w bar-
dziej efektywnym zarzadzaniu zaso-
bami, minimalizowaniu ilosci odpadéw
i jednoczesnym zmniejszaniu kosztow
operacyjnych. e
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Spektrofotometry CM-17d i CM-16d

Konica Minolta wpro-
wadzita na rynek pio-
nowe, lekkie, przeno-
$ne spektrofotometry
CM-17d i CM-16d.
CM-17d to pierwszy
przenosny instru-
ment Konica Mi-
nolta, ktéry zawiera
elektroniczny wizjer
utatwiajacy precyzyj-
ne pozycjonowanie
na prébkach, ktére
zwykle bytyby uwazane za trudne; CM-16d ma ogra-
niczony zestaw funkgji i atrakcyjny stosunek ceny do
wydajnosci. Urzadzenia te doskonale sprawdzaja sie
w pomiarach matych prébek oraz tych o zakrzywionych
lub wzorzystych powierzchniach, stanowiac idealne
rozwigzanie dla wymagan pomiaru koloru w wielu $ro-
dowiskach. CM-17d i CM-16d s3a nastepcami modeli
CM-700d i CM-600d, ktére sg szeroko stosowane w za-
ktadach rozwojowych i produkcyjnych na catym swiecie.

konicaminolta.eu

Aero2 Ultra od Cold Jet
Cold Jet, lider w dziedzinie roz-
% - wigzan do czyszczenia suchym

. lodem i jego produkcji, przed-
m stawit nowa serie maszyn Aero2
Ultra, wyposazong w najnow-

szej generacji napedy elektrycz-

ne oraz przektadnie. Odporne na wilgo¢ elementy s3
dostosowane do pracy w bardzo niskich temperaturach.
Catkowicie metalowe przektadnie oraz zmodyfikowane
sterowanie uktadu tnacego zwiekszaja niezawodnosé
i wydajnos¢ maszyny. Stabilnos¢ urzadzenia zostata
wzmocniona dzieki wdrozeniu catkowicie nowego, au-
torskiego oprogramowania wraz ze sterownikami silnika.

Udogodnienia w serii Aero2 Ultra maja zapewni¢ uzyt-
kownikowi wiekszy komfort obstugi. Nowy system ra-
portowania btedéw generuje kod QR w momencie po-
jawienia sie usterki, kierujgc operatora bezposrednio do
odpowiednich wskazéwek rozwigzywania problemoéw
na platformie CJ Connect. Gdy nie jest mozliwe samo-
dzielne rozwiazanie problemu, operator automatycznie
przesyta zgtoszenie serwisowe z poziomu ekranu HMI.

coldjet.com

Mtyn Wittmann G-Max XL

T Nowy, najwiekszy model w serii

mtynéw przystanowiskowych

_' Wittmann G-Max XL zapewnia

e wieksza wydajno$¢ mechanicz-

. nego rozdrabniania czesci for-

mowanych wtryskowo o wy-

miarach zewnetrznych od 200
do 500 mm.

G-Max XL charakteryzuje sie
maksymalna wydajnoscia, kom-
paktowa konstrukcja i maksymalng przepustowoscia
materiatu 100 kg na godzine. Oznacza to, ze nowy mtyn
tnacy moze by¢ stosowany do mielenia wlewkéw i bra-
kéw produkcyjnych zaréwno jako mtyn przystanowisko-
wy do recyklingu inline, jak tez jako mtyn centralny.

Otwarta konstrukcja 3-topatkowego rotora tnacego
zapewnia optymalng wentylacje, a tym samym dobre
chtodzenie. Oznacza to, ze G-Max XL moze rozdrabniac¢
wlewki wykonane z materiatéw wrazliwych na ciepto,
ktére sg odbierane bezposrednio z formy.

wittmann-group.com

Wyttaczarka wieloslimakowa MRS

Whyttaczarka MRS jest
oparta na konwencjo-
nalnej technologii jed-
noslimakowej, ale jest
wyposazona w sekcje
wielos$limakowa do de-
wolatilizacji. Umozliwia
ona bardzo wydajne
i delikatne odkazanie stopionego polimeru, przy jedno-
czesnym spetnieniu wymagan norm dotyczacych bezpo-
Sredniego kontaktu z zywnoscia. Ponadto wyttaczarka
MRS umozliwia przetwarzanie rPET bezpos$rednio w wy-
sokiej jakosci produkty konicowe, takie jak arkusze opa-
kowaniowe, tasmy spinajace lub wtdkna bez wstepnego
suszenia, przy uzyciu prostego i wytrzymatego systemu
prézniowego. Wszystko to jest osiggane za pomoca uni-
kalnej i opatentowanej sekcji przetwarzania. Multi Rota-
tion Section to beben zawierajacy wiele pojedynczych
slimakéw satelitarnych, napedzanych przez przektadnie
pierécieniowa i zebatke. Slimaki satelitarne obracaja sie
w przeciwnym kierunku niz $limak gtéwny, co zwieksza
wymiane powierzchniowa stopionego polimeru.

gneuss.com
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Haitian Mars Series MA2000V/750

Jako najlepiej sprzedajaca sie na $wiecie serwohydrau-
liczna maszyna z ponad 410 tys. jednostek pracujacych
w halach produkcyjnych na catym $wiecie, seria Haitian
Mars wyznacza standardy wydajnosci i elastycznosci
w formowaniu wtryskowym. Inteligentna funkcja maszy-
ny HT-Inject gwarantuje stabilny proces wtrysku i wage
czesci nawet przy stosowaniu w 100% regranulowane-
go materiatu.

Dzieki potencjatowi oszczednosci energii wynoszacemu
srednio 20-40% - w poréwnaniu do juz energooszczed-
nej poprzedniej generacji 3 - MA2000V jest wyrazna
demonstracja tego, w jaki sposéb maszyny Haitian moga
poméc producentom obnizy¢ koszty operacyjne przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci produkgiji.

haitian.com

Bezsmarowe tozyska na storicu

|

Firma igus wprowadzita
na rynek zoptymalizo-
wang wersje swojego
% tozyska igubal ESQM
4 e do $ledzenia modutow
m stonecznych. ESQM
20 to bezsmarowe
i bezobstugowe rozwiazanie do bezpiecznego wspar-
cia trackeréw stonecznych w zaleznosci od potozenia
stofica. Dzieki smuktej konstrukcji uzytkownicy moga
zaoszczedzi¢ przestrzen montazowa i nadal polegac
na sprawdzonym rozwigzaniu tozyskowym wykonanym
z odpornego na promieniowanie UV wysokowydajnego
tworzywa sztucznego.

ESQM 2.0 opiera sie na nowej konstrukgji. Potoéwki czasz
kulistych maja teraz ksztatt litery U ze zintegrowana
szczeling, dzieki czemu kable moga by¢ teraz réwniez
prowadzone przez tozysko. Dwa mate bolce pod oprawa
zapewniaja tatwa i bezslizgowa instalacje. Smukta kon-
strukcja nie tylko oszczedza materiat, ale takze zapewnia
dodatkowa przestrzen montazowa w formie wysokosci.

igus.pl

Wrzesien-Pazdziernik 2024 Plast Echo

Witryskarka serwohydrauliczna EKS

Energooszczedna witry-
skarka serwohydraulicz-
na serii EKS to flago-
wa maszyna w ofercie
firmy Bole. Urzadze-
nie cechuja:

e  Sztywnos$¢ strukturalna zwiekszona o 30% dzie-
ki ponad 60 innowacjom technicznym, doskonate
osiagi zgodne z normami europejskimi

e Doktadno$¢ pozycjonowania otwarcia i zamknie-
cia formy: + 0,5 mm. Doktadno$¢ pozycjonowania
wtrysku: £ 0,2 mm. Doktadnos$¢ wagi wtrysku: 3%o

e Centralny uktad kolanowy Bole, ktéry pozwa-
la na oszczednos$¢ 2-5% materiatu na 80% form
wtryskowych, w poréwnaniu z innymi maszynami
kolanowymi

e Inteligentny system zarzadzania siecig wkraczajacy
w Przemyst 4.0, otwierajac nowa ere inteligent-
nych fabryk. Wysokowydajny sterownik PLC MMI
pozwala na petng interakcje danych w ramach bez-
przewodowego systemu zarzadzania siecia

bole-europe.com

Kompaktowy cobot o duzym udzwigu

Cobot UR30 od Uni-
versal Robots pozwala
na podnoszenie ciezkich
tadunkéw, zachowujac
przy tym kompaktowe
wymiary, co ma duze
znaczenie w Srodowi-
sku pracy zespotowej.
Udzwig wynoszacy 30
kg i zasieg do 1300 mm sprawiaja, ze robot ten moze
obstugiwac wieksze maszyny, paletyzowac ciezkie pro-
dukty i skutecznie wspomagac wkrecanie $rub z wyso-
kim momentem obrotowym.

0. =

Oparty na architekturze poprzedniego modelu UR20,
UR30 cechuje sie wysoka produktywnoscia w rozma-
itych zastosowaniach. Przeguby UR30 charakteryzujace
sie wysokim momentem obrotowym oraz czujnik mo-
mentu sity umozliwiaja proste, réwnomierne wkrecanie
srub nawet w miejscach trudno dostepnych dla cztowie-
ka, a tryb stabilny zapobiega zatrzymaniom awaryjnym
przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa.

universal-robots.com


https://www.igus.pl/
https://www.universal-robots.com/pl/
https://www.haitian.com/en/
https://bole-europe.com/pl/strona-glowna/
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Recykling chemiczny

Czy to naprawde nie dziata?

W potowie lipca 2024 r. w Guar-
dianie [1] pojawita sie wiadomos¢,
ze brytyjski gigant naftowy Shell
wycofuje sie ze swoich bardzo
ambitnych planéw dotyczacych
recyklingu chemicznego w swoim
Raporcie Zréwnowazonego Roz-
woju za rok 2023, opublikowanym
w marcu 2024 r. Jak twierdzi firma:
W 2023 r. doszlismy do wniosku,
ze nasza ambicja przeksztatcania
rocznie 1 min ton odpadéw z two-
rzyw sztucznych w olej popirolityczny od 2025 r. jest nie-
osiggalna” [2]. Powody obejmuja ograniczong dostepnosc
odpaddéw i niepewnosc regulacyjna. Oczywiscie Shell chce
nadal angazowac sie w rozwdj gospodarki o obiegu za-
mknietym i dlatego bedzie wcigz inwestowac w zaktady pi-

Laszlé Bldy

CEO, myCeppi

rolizy, zaréwno w Moerdijk (Holandia), jak i Singapurze, cho-
ciaz beda to mniejsze moce wynoszace 50 kt/rok. Oprécz
dwdch wymienionych powoddéw, Shell nie podat Zadnych
szczegotow dotyczacych ,wycofania sie”, a sama informacja
to zaledwie kilka linijek w 96-stronicowym raporcie. W tej
chwili mozemy jedynie podejrzewac podtoze tej decyz;ji.

Obecnie w Europie wydajnos¢ recyklingu chemicznego
wynosi mniej niz 400 kt/rok, z czego mniej niz 300 kt/rok
produkuje olej popirolityczny. Aktualne zapotrzebowanie
przemystu tworzyw sztucznych jest wyzsze o rzad wielko-
Sci. Cztonkowie Plastics Europe zobowiazali sie¢ do stwo-
rzenia 2,8 mln ton nowych mocy produkcyjnych w zakresie
recyklingu chemicznego do 2030 r., z czego 80% obejmie
zaktady zgazowania i pirolizy. Istnieje jednak duza niepew-
nos$¢ regulacyjna dotyczaca recyklingu chemicznego. Na ra-
zie recykling chemiczny nadal budzi kontrowersje. Ekolodzy



i badacze od dawna debatuja nad jego wykonalnoscia i za-
sadnoscia, a wielu z nich powotuje sie na uwalnianie zanie-
czyszczen i substancji toksycznych podczas podgrzewania/
wrzenia tworzyw sztucznych, ktére sa powaznie szkodliwe
dla $rodowiska. Kontrargumentem jest jednak fakt, ze recy-
kling chemiczny w rzeczywistosci nie oznacza oszczednosci
dwutlenku wegla w poréwnaniu z produkcja pierwotnych
polimeréw. Jednym z gtéwnych zarzutéw stawianych przez
ekologdw jest fakt, ze waga oleju produkowanego w proce-
sie pirolizy jest mniejsza niz potowa wagi zatadowanych od-
padoéw, choé w przypadku bardzo czystych, posortowanych
i jednorodnych odpadéw odzysk moze wynosi¢ nawet 80%.
Jako problem wymieniajg rowniez fakt, ze olej z pirolizy nie
moze by¢ uzywany samodzielnie, lecz musi by¢ mieszany
z ,pierwotng nafty” przed przetworzeniem. Ogdlnie rzecz
biorac, koszt produkcji polimeréw wytwarzanych w proce-
sie recyklingu chemicznego moze by¢ nawet dwukrotnie
wyzszy niz w przypadku konwencjonalnych polimeréw
pierwotnych. Szacuje sie, ze cena polimeréw produkowa-
nych w ten sposéb moze by¢ nawet 2,5-3 razy wyzsza od
ceny konwencjonalnych polimeréw. Duze firmy chemiczne
chciatyby koniecznie wejs¢ na rynek recyklingu, poniewaz
zblizaja sie terminy stosowania obowigzkowych doce-
lowych pozioméw recyklingu na lata 2025 i 2030, popyt
Z pewnoscig wzrosnie, a wigekszo$¢ przetworcéw potrze-
buje zaréwno pierwotnych, jak i tatwych w przetwarzaniu
rozwigzan polimerowych.

Dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze w przypad-
kach, w ktorych recykling mechaniczny rozwigzat problem
degradacji fancucha czasteczkowego, tak jak w przypadku
rPET, cena rodzajéw przeznaczonych do kontaktu z zywno-
$cig moze by¢ nawet o 30-60% wyzsza niz cena pierwotne-
go PET. To samo nie dotyczy ceny poliolefin poddanych re-
cyklingowi mechanicznemu. Chociaz w latach 2021-2022
byt okres kilku miesiecy, kiedy cena niektérych poliolefin
pochodzacych z recyklingu przewyzszata ceny poliolefin
pierwotnych, byt to raczej wyjatkowy okres przejéciowy ze
wzgledu na inng dynamike cen. Obecnie stan poprzedni jest
bardziej typowy, a poliolefiny z recyklingu kosztujg 70-80%
cen polimeréw pierwotnych, poniewaz s one zwykle uzy-
wane do produkcji gotowych produktéw z tworzyw sztucz-
nych o nizszej jakosci w celu obnizenia kosztéw. Oczywi-
scie istniejg - lub raczej beds istniec - przepisy, ktére moga
podnies¢ cene poliolefin pochodzacych z recyklingu me-
chanicznego. Na przyktad podatek od tworzyw sztucznych
na produkty z tworzyw sztucznych wykonane z czystego
pierwotnego polimeru. Ale kara jest bezuzyteczna, jesli na-
dal nie mozemy wyprodukowa¢ odpowiedniego regranula-
tu do pakowania zywnosci i farmaceutykow, wiec nie jest to
zacheta, lecz zwykty podatek.

Podstawowym ztudzeniem przetwércéow tworzyw sztucz-
nych jest to, ze jesli politycy utworza regulacje, to doda-
dza takze rozwigzania. Beda plastikowe granulki, takie jak
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Lpierwotne”, tylko z napisem ,re-" na worku. Niestety tak
nie jest; regulacja powstata wczesniej niz rozwiagzanie. Po-
nadto istniejace rozwiagzanie, recykling mechaniczny, jest
réwniez ograniczone. Wedtug Jima Flitterlinga, prezesa
i dyrektora generalnego DOW Chemical, jedynie 15% przy-
sztego zapotrzebowania na polietylen poddany recyklingo-
wi mozna zaspokoi¢ za pomoca recyklingu mechanicznego,
a pozostate 85% wymaga recyklingu chemicznego. Nieste-
ty musimy sie z tym zgodzi¢ - ze wzgledu na wtasciwosci
poliolefin, degradacje i zanieczyszczenia powstate w wyni-
ku uzytkowania i ponownego przetwarzania, uzytecznosc
oraz cykliczno$¢ jest ograniczona. Ze wzgledu na wielo-
krotny recykling mechaniczny, stosowane stabilizatory, do-
datki oraz rosnaca zawartos$¢ ciat obcych, po 2-3 cyklach
w przypadku poliolefin pozostanie jedynie zbiér trudnych
do interpretacji czasteczek. tatwo jest zauwazy¢, ze droga
tworzyw sztucznych na bazie poliolefin pochodzacych z re-
cyklingu musi koniecznie prowadzi¢ do pirolizy lub do pieca
w elektrowni.

Wielka zaleta recyklingu mechanicznego jest to, ze tech-
nologia jest dostepna, istniejg bardzo dobrze dziatajgce
rozwigzania, na rynku jest wielu dostawcéw technologii,
a rozwoj techniczny jest ciagty. Kolejna duzg zalets jest to,
ze - w porownaniu z recyklingiem chemicznym - ma on
nizsze zapotrzebowanie na energie, a tym samym nizszy
slad weglowy. Sporg wada jest to, ze jakos¢ produktu kon-
cowego moze wynika¢ bezposrednio z dostepnych odpa-
doéw. Poniewaz nie ma dostepnej stabilnej, ciagtej jakosci
odpadoéw, powtarzalnos¢ produktu jest watpliwa. W rezul-
tacie przetwdrcy musza dostosowywac sie do zmieniajacej
sie jakosSci. W wiekszosci przypadkéw nie jest to mozliwe,
gdyz przewazajaca czes¢ przetworcoéw tworzyw sztucznych
wytwarza produkty o okreslonych parametrach, w oparciu
o ustalong recepture. Wsad o wtasciwosciach fizycznych
zmieniajacych sie nawet w ciggu jednego dnia nie pozwala
na stabilng produkcje. Ponadto europejski park maszyno-
wy nie jest przystosowany do wsadu polimerowego niskiej
jakosci. Regranulaty z recyklingu mechanicznego, ktére
z koniecznosci zawierajg takze zanieczyszczenia fizyczne,
powoduja szybkie i przedwczesne zuzycie ,delikatnych”
maszyn.

Repolimery produkowane w procesie recyklingu chemicz-
nego nie stwarzajg natomiast takich probleméw. Stanowig
one bardzo dobre rozwigzanie - rzeczywiscie przyjazne
dla $rodowiska, majgce mniejszy $lad weglowy i dziatajace
takze w przypadku zmieszanych odpadéw tworzyw sztucz-
nych. Dwie ostatnie cechy nie zostaty jeszcze udowodnio-
ne, a debata jest w toku. Aby mozna byto podja¢ powazne
inwestycje w obszarze recyklingu chemicznego, potrzebne
jest wsparcie regulacyjne, czyli uznanie plastiku powstate-
go w wyniku recyklingu chemicznego za produkt o obiegu
zamknietym. Dzigki temu mégtby on zosta¢ uwzgledniony
w réznych liczbach docelowych recyklingu. Firmy chemicz-
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ne chciatyby mie¢ dostep do strumieni odpadéw z tworzyw
sztucznych, podobnie jak firmy zajmujace sie recyklingiem
mechanicznym. Wreszcie chciatyby, aby metoda bilansu
masowego (Mass Balance Approach) zostata uznana za na-
rzedzie obliczania zawartosci materiatéw pochodzacych
z recyklingu. W zamian obiecuja, ze nie beda konkurowac
z firmami recyklingowymi o Zrédta odpadéw. Ale czy rze-
czywiscie tak bedzie?

Pozwdlcie mi na drobna dygresje. Olej popirolityczny jako
surowiec pobudza wyobraznie nie tylko przemystu che-
micznego, ale takze gtéwnych graczy w sektorze transpor-
tu. Olej wytwarzany w procesie pirolizy katalitycznej moze
by¢ nawet wykorzystany jako paliwo do samolotéw. Jak
dobrze brzmiatyby reklamy najbardziej zanieczyszczajgcego
srodka transportu: ,...lataj bez emisji dwutlenku wegla...”
Dzieki systemowi ETS, ktéry wkrotce ma zostaé rozsze-
rzony na ludnos¢ i transport, przewage beda miaty paliwa
o zerowej emisji dwutlenku wegla, a popyt i ceny oleju po-
pirolitycznego znaczaco wzrosna. Konkurencja w zakresie
odpaddéw z tworzyw sztucznych, odpadéw jednorodnych
i czystych, skutkujacych wysokim uzyskiem ropy, bedzie
gwattownie rosnaé. Istnieje obawa, ze przemyst tworzyw
sztucznych bedzie miat coraz mniejszy dostep do odpaddw.
Co wiecej, matematycznie tatwo zauwazy¢, ze podczas re-
cyklingu chemicznego na kazdym etapie technologicznym
multiplikujemy liczbg mniejsza niz jeden; uzysk oleju popi-
rolitycznego jest mniejszy niz jeden, podobnie jak konwer-
sja oleju, rafinacja, kraking i polimeryzacja. Na razie nie da
sie okresli¢, ile tworzywa sztucznego pochodzacego z recy-
klingu mozna uzyska¢ z tony odpadéw tworzyw sztucznych
w procesie recyklingu chemicznego, trzeba jednak stworzy¢
dtugi i energochtonny tancuch technologiczny.

Czy mamy wystarczajacg ilos¢ uzytecznych odpadéw
z tworzyw sztucznych? Nie. Za to $mieci jest bardzo duzo.
Duzym wyzwaniem jest to, by przeksztatci¢ te $mieci
w uzyteczne odpady. Kluczem do tego sg obywatele. Mu-
simy edukowaé spoteczenstwo, w jaki sposéb moze tatwo
produkowaé¢ odpady nadajace sie do recyklingu zamiast
Smieci. Aby rozwigza¢ problem braku odpadéw z tworzyw
sztucznych w najblizszej przysztosci, musimy przeksztatca¢

Smieci w odpady, gtéwnie wysokiej jakosci, w coraz wiek-
szych ilo$ciach. Wymaga to znacznie bardziej zaawansowa-
nej zbidrki odpadéw. W przypadku PET, ktory jest uwazany
za najlepiej rozwigzany, przed szerokim rozpowszechnie-
niem systeméw DRS europejski wskaznik odbioru butelek
PET osiagnat zaledwie 60%. Oczekuje sie, ze dzieki syste-
mom DRS wskaznik ten znacznie wzrosnie, osiagajac nawet
80% tam, gdzie zostaty one wprowadzone. Jednak w naj-
wiekszym segmencie, w przypadku poliolefin, sytuacja nie
jest taka prosta; produkty i zastosowania sg réznorodne, nie
ma mozliwosci wprowadzenia optaty kaucyjnej. Jednakze,
przyktadowo, materiaty opakowaniowe niezanieczyszczo-
ne zywnoscia, folie PE i PP, moga byc¢ zbierane oddzielnie
na poziomie gospodarstwa domowego - podobnie jak inne
torby, folie, zepsute i zuzyte przybory domowe i meble.
Najwazniejsze jest, aby odpady te nie byty mieszane z inny-
mi, juz zanieczyszczonymi materiatami opakowaniowymi.
Nalezy utatwic¢ zbieranie odpadéw w szkotach i placéw-
kach publicznych. Nie mozna jednak wykluczy¢ oddawania
odpadoéw takze w punktach zbiérki na stacjach benzyno-
wych. Sytuacja jest nieco podobna do kampanii zbiérki
metali prowadzonych w krajach socjalistycznych w latach
50. | poniewaz sytuacja jest podobna, podjeto przychylng
,Zielong” decyzje, ktérej podstawy naukowe nie s3 jasne.
Metody wdrazania - zaréwno recykling mechaniczny, jak
i chemiczny - wymagaja zasobdw i energii, i tym samym
moga nie by¢ przyjazne dla srodowiska. Jedno jest jednak
pewne: za inwestycje i zwrot musi zaptaci¢ konsument. Po-
nadto nie ma gwarancji, ze osiggniemy pozadane rezultaty.

Wracajac do tezy wyjsciowej: co Shell chciat osiggnac?
Prawdopodobnie nic, po prostu tak sie ztozyto, ze utworze-
nie i optacalna eksploatacja instalacji do pirolizy o duzej wy-
dajnosci w krétkim okresie nie wydaje sie realna ze wzgledu
na niepewnosc regulacyjng, ograniczong dostepnos¢ odpa-
déw i niedojrzata technologie. Stosunkowo tatwo jest zmie-
ni¢ przepisy, ale zwiekszenie ilosci odpadoéw uzytkowych
jest trudniejsze. Najwazniejsze jest jednak rozwiazanie
problemu przetwarzania zmieszanych i zanieczyszczonych
odpaddéw tworzyw sztucznych na olej popirolityczny i su-
rowce chemiczne w zaktadach o wydajnosci 100 tys. ton.
Olej popirolityczny bedzie jednym z kluczowych produktéw
przysztosci nie tylko dla przemystu chemicznego, ale takze
transportu. Stworzenie niezbednych mocy jest jednak cza-
sochtonne; wedtug pesymistycznych szacunkéw ich utwo-
rzenie zajmie nawet 15-20 lat. Pozostaje jeszcze jedno
pytanie: czy taczny $lad weglowy tych technologii bedzie
rzeczywiscie mniejszy niz w przypadku konwencjonalnych
zrédet kopalnych? e

[1] https:/www.theguardian.com/business/article/2024/jul/17/
shell-recycling-plastic-pledge

[2] Shell Sustainability Report 2023 s. 45

Zdjecia: depositphotos.com/pl



YOUR ONE-STOP
-XTRUSION PARTNER

Over 40 years of experience in the design,

engineering and production of corotating twin screw extruders.
Creation of customized projects based on customer needs,
thanks to a flexible structure and in-depth experience.

Extruders for masterbatch\—/
= Extruders for compounding
= Extruders for recycling & compounding < @ MA‘

Extruders for biopolymers

= Turn-key lines for masterbatch, compounding COROTATING TWIN SCREW EXTRUDERS
and biopolymers SINCE 1978
= Turnkey lines for recycling & compounding [=] 1, =]
D
. . . comacplast.com I
We extrude your ideas into reality [=] it
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Z wizyta na Tajwanie
podczas targow TaipeiPlas 2024
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Jako polski dziennikarz, inzynier i pasjonat branzy tworzyw sztucznych, miatem okazje odwiedzi¢
Tajwan i uczestniczy¢ w targach TaipeiPlas 2024, ktére odbyty sie pod koniec wrzesnia. Wizy-
ta zostata zorganizowana dzieki zaproszeniu Tajwanskiej Rady Rozwoju Handlu Zagranicznego
(TAITRA), ktora jest wspotorganizatorem targow

Pawet
Wisniewski
Plastech.pl

| Wyprawa do technologicznego
centrum Azji

Juz od momentu lagdowania na lotnisku w Tajpej
poczutem niezwykta energie tego miejsca. Mia-
sto tetni zyciem, a nowoczesna architektura
harmonijnie wspoétgra z tradycyjnymi elemen-
tami kultury chinskiej.

Potozenie Tajwanu z punktu widzenia Polski
jest niezwykle odlegte, gdyz dzieli nas ponad
8000 kilometrow. Dla mnie, jako Europejczyka,
byta to podréz na drugi koniec $wiata. Mimo tak

duzej odlegtosci od domu i réznic kulturowych,
czutem sie tam bardzo komfortowo. Tajwan za-
skoczyt mnie swoja goscinnoscia i otwartoscia
mieszkancow. Wiekszos¢ znakdéw i informacji
publicznych jest dostepnych w jezyku angiel-
skim, co utatwia poruszanie sie po miescie.

Tajwan, potozony na zachodnim Pacyfiku, jest
niewielkim panstwem o ogromnym znaczeniu
gospodarczym. Jest niemal 8,6 razy mniejszy
od Polski, a jego liczba mieszkancéw wynosi
okoto 23,9 min, czyli o prawie 14 min mniej niz
w Polsce - co sprawia, ze Tajwan jest znacznie




gesciej zaludniony. Znany jako jeden
z ,czterech azjatyckich tygrysow’,
obok Singapuru, Hongkongu i Korei
Potudniowej, przeszedt imponujaca
transformacje gospodarcza w ciggu
ostatnich dekad. Z kraju o agrarnym
charakterze stat sie jednym z najwaz-
niejszych centréw technologicznych
na $wiecie, co uczynito go synonimem
innowaciji, jakosci i efektywnosci.

Jednym z kluczowych sektoréw na-
pedzajacych ten sukces jest przemyst
przetwérstwa tworzyw sztucznych.
Dzigki strategicznym inwestycjom,
zaawansowanej technologii i wyso-
ko wykwalifikowanej sile roboczej,
Tajwan wyrést na globalnego lidera
w produkcji i eksporcie maszyn oraz
technologii do przetwérstwa tworzyw
sztucznych. W tym kontekscie targi Ta-
ipeiPlas 2024, jedno z najwazniejszych
wydarzen branzowych w Azji, petniag
kluczowa role w promocji tajwanskich
osiggnie¢ i umacnianiu pozycji kraju
na arenie miedzynarodowe;j.

Juz podczas otwarcia targéw David
Chuang, prezes Tajwanskiego Stowa-
rzyszenia Przemystu Maszynowego
(TAMI), podkreslit strategiczne zna-
czenie Tajwanu w globalnej produkcji
maszyn do przetwérstwa tworzyw
sztucznych i gumy. Warto$¢ eksportu
w 2023 r. wyniosta 807 min dolaréw,
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co czyni Tajwan széstym najwiekszym
eksporterem tych maszyn na $wiecie.

I TaipeiPlas

Wydarzenie  zorganizowane byto
w centrum wystawienniczym TaiNEX,
w hali 1, ktéra ma taczna powierzch-
nie wystawienniczg wynoszaca okoto
45 tys. m?. Budynek ten posiada dwa
gtéwne pietra wystawiennicze, ale
rowniez sale konferencyjne, strefy
gastronomiczne i inne udogodnienia
wspierajace duze imprezy. TaipeiPlas
2024 byto potaczone z targami Sho-
elech Taipei, ktére prezentowaty no-
woczesne technologie i maszyny do
produkgcji obuwia.

Wydawac by sie mogto, ze targi beda
miaty raczej lokalny charakter - nic
bardziej mylnego. Podczas ich zwie-
dzania mojg uwage przyciggata obec-
nos¢ licznych  miedzynarodowych
gosci. Wedtug TAITRA, 5-dniowe tar-
gi przyciagnety ponad 16 tys. odwie-
dzajacych, w tym ponad 2500 gosci
z zagranicy, reprezentujacych 98 kra-
jow. Wérad nich znalazty sie delegacje
m.in. z Indii, Birmy, Wietnamu, Malezji,
Algierii i Egiptu.

Tegoroczna edycja TaipeiPlas skupita
sie na 3 gtéwnych tematach: innowa-
cyjnych materiatach, zaawansowanej

James C.F. Huang, prezes zarzadu TAITRA Global (Taiwan External Trade Development
Council) podczas inauguracyjnej prezentacji targéw TaipeiPlas
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produkcji oraz gospodarce o obiegu
zamknietym. | byto to widac¢ niemal
na kazdym stoisku. Firmy nie tylko
podkreslaty energooszczedne i wy-
sokowydajne maszyny, ale réwniez
swoje dazenie do cyrkularnosci i ze-
roemisyjnosci, np. poprzez inwestycje
w zielong energie.

I Maszyny w akgji

Na kazdym wydarzeniu branzowym
zwigzanym z przetwérstwem two-
rzyw sztucznych maszyny wtryskowe
zajmuja centralne miejsce. TaipeiPlas
2024 nie byto wyjatkiem, a na sto-
iskach dominowaty pracujace maszyny
produkujace precyzyjne detale.

Jednym z producentéw wtryskarek,
ktérego stoisko odwiedzitem, byta fir-
ma FCS s$wietujaca wtasnie 50. rocz-
nice swojego istnienia. Jej prezentacja
bardzo dobrze odzwierciedlata aktual-
ne trendy branzowe.

FCS Group to tajwanska firma za-
tozona w 1974 r., specjalizujaca sie
w produkcji wtryskarek do tworzyw
sztucznych. Firma zyskata renome
na globalnym rynku dzieki innowacyj-
nym technologiom, zaawansowanej
automatyce i niezawodnosci swoich
produktéow. FCS stawia na rozwdj
technologii ekologicznych i zréwno-
wazone rozwigzania, bedac jednym
z lideréw w swojej branzy na swiecie.

Na swoim stoisku firma prezentowa-
ta system iMF4.0, czyli inteligentny
system zarzadzania produkcja, ktory
umozliwia integracje maszyn wtry-
skowych FCS z cata linig produkcyjng
oraz monitorowanie ich w czasie rze-
czywistym. Gtéwne elementy systemu
to monitorowanie proceséw w czasie
rzeczywistym, automatyczne dopaso-
wanie parametrow produkcji, predyk-
cyjna konserwacja, ale tez analityka
i raportowanie.

Jednym z produkowanych detali byty
okulary ochronne z poliweglanu. So-
czewki byty formowane na w petni
elektrycznej maszynie z serii CT-180e,
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natomiast  zauszniki  powstawaty
na hydraulicznej wtryskarce SA-160,
ktéra zostata wyposazona w modut
do technologii MuCell. Ta technolo-
gia mikrokomoérkowego formowania
wtryskowego umozliwia oszczednos$é
materiatu dzieki redukcji masy detalu,
zapewnia lepsza stabilnos¢ wymiarowa
oraz skraca czas cyklu produkcyjnego.

W petni elektryczna wtryskarka CT-
-230R do wtrysku wielokomponento-
wego produkowata sktadany koszyk
z polipropylenu potaczonego z elasto-
merem termoplastycznym TPE. Ma-
szyna posiadata system odzysku ener-
gii, odzyskiwanej podczas hamowania
napedu, co pozwala uzyska¢ 3-5% do-
datkowych oszczednosci energii.

Firma prezentowata jeszcze wtryskar-
ke FB-150C z podwdjnym uktadem
wtryskowym, umozliwiajaca wtrysk
wielokomponentowy i produkowata
na niej tacke z materiatu ABS, gdzie
dwa kolory materiatu mieszaty sie,
tworzac marmurkowy efekt, dodajac
detalowi estetycznego i wizualne-
g0 urozmaicenia.

Victor Taichung Machinery Works
Co., Ltd. to kolejna tajwanska firma,
zatozona w 1954 r., specjalizujaca sie
w produkcji maszyn przemystowych,
takich jak tokarki CNC, frezarki, centra
obrébcze, a takze maszyny wtryskowe
do tworzyw sztucznych. Na targach
firma zaprezentowata swoje w petni
elektryczne wtryskarki.

CLF (Chuan Lih Fa Machinery Works
Co., Ltd) to przedsiebiorstwo po-
wstate w 1966 r., ktéra jest jednym
z najwiekszych i najbardziej znanych
producentéw maszyn wtryskowych
na Tajwanie, dostarczajgcych swo-
je produkty na rynki miedzynarodo-
we. Na targach mozna byto zobaczy¢
wtryskarki do formowania wielokom-
ponentowego, ktére umozliwiaja prze-
twarzanie 2 lub wiecej réznych mate-
riatéw jednoczesnie.

Multiplas Enginery Co., Ltd. to tajwan-
ska firma zatozona w 1988 r., specja-

2 BEE

| ponG KEE INTERN!

Maszyna do wyttaczania z rozdmuchem wielowarstwowych pojemnikéw na stoisku

firmy FKI (Fong Kee International Machinery)

lizujaca sie w produkcji maszyn wtry-
skowych wielokomponentowych oraz
maszyn do formowania wtryskowego
z pionowym uktadem pracy. Multi-
plas jest znany z innowacyjnych roz-
wigzan technologicznych, szczegdlnie
w obszarze wielokomponentowego
formowania i automatyzacji proce-
sow wtryskowych.

Firma Chen Hsong Group, cho¢ wy-
wodzi sie z Hongkongu, zbudowata
swoje zaktady produkcyjne nie tylko
w Chinach kontynentalnych, ale takze

na Tajwanie. Rozszerzyta swoja dziatal-
nos$¢, inwestujac w rézne regiony Azji,
aby zwigkszy¢ swoje moce produkcyj-
ne i lepiej obstugiwac globalny rynek.
Na targach firma podkres$lata zalety
swojego inteligentnego oprogramo-
wania do wtryskarek, ktére nie tylko
optymalizuje parametry pracy, ale
takze utatwia ustawianie parametréw
dla nowych projektéw, bazujac na da-
nych z wczesdniejszych produkgji. Jest
to szczegdlnie pomocne w kontekscie
niedoboru wysoko wykwalifikowanej
sity roboczej w branzy produkcyjne;j.

Andy Chang prezentujacy mozliwosci w petni elektrycznych wtryskarek Victor Taichung
Machinery Works



L
element oswietlenia samochodu

Warto réwniez wspomnie¢ o obec-
nosci na tajwanskim rynku znanych
europejskich  producentéw, takich
jak Arburg czy Wittmann, ktérzy ak-
tywnie dziataja, kontynuujac globalna
ekspansje. Wspoétpracujac z lokalnymi
firmami i dostosowujac swoje techno-
logie do potrzeb azjatyckiego rynku,
odgrywaja kluczowa role w promo-
waniu zaawansowanych rozwigzan
produkcyjnych w tej czesci Swiata.
Tym samym nie tylko azjatyckie fir-
my wchodza na europejski rynek, ale
takze europejscy giganci - jak Arburg

Aron Chao przedstawiajacy inteligentne funkcje wytryskarki Chen Hsong produkujacej

i Wittmann - coraz $mielej rozwijaja
swojg obecnos$¢ w Azji, promujac inno-
wacje i zwigkszajac konkurencyjnosc
na rynku globalnym.

Fong Kee International Machinery
Co., Ltd. (FKI) to tajwanski producent
maszyn przemystowych, ktéry specja-
lizuje sie w projektowaniu i produkcji
maszyn do wyttaczania, a takze ma-
szyn do formowania rozdmuchowe-
go. Firma zostata zatozona w 1953 r.
i jest jednym z wiodacych dostaw-
céw zaawansowanych rozwigzan do

Witryskarka do formowania wielokomponentowego na stoisku firmy CLF (Chuan Lih Fa
Machinery Works)
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przetwérstwa tworzyw sztucznych
na swiecie.

Na stoisku duzym zainteresowaniem
cieszyta sie w petni elektryczna ma-
szyna do wyttaczania z rozdmuchem.
Maszyna w 3 gniazdach produkowata
butelki z polietylenu o 3 warstwach,
gdzie $Srodkowa powstawata z recykla-
tu pouzytkowego. Firma mocno pod-
kredlata swoje dazenie do zeroemi-
syjnosci poprzez inwestycje w zielong
energie, w tym w instalacje elektrow-
ni stonecznej.

Tenso Machinery to specjalistyczny
tajwanski producent robotéw przemy-
stowych z ponad 20-letnim doswiad-
czeniem w rozwijaniu technologii inte-
gracji cztowiek-maszyna. Firma skupia
sie na produkcji wysokiej jakosci nieza-
wodnych robotéw z funkcja autodia-
gnozy, dazac do osiagniecia ,zerowej
liczby wad”.

I Innowacje i ekologiczne
materiaty

Oczywiscie TaipeiPlas to nie tylko ma-
szyny. To wtasnie stad wywodzi sie
dobrze znane w Polsce, zaawanso-
wane oprogramowanie do symulacji
procesow formowania wtryskowe-
go tworzyw sztucznych Moldex3D,
opracowane przez tajwanska firme
CoreTech System Co., Ltd. Jest to jed-
no z najczesciej stosowanych narze-
dzi w branzy przetwérstwa tworzyw
sztucznych, uzywane do analizy i opty-
malizacji projektéw form wtryskowych
oraz proceséw produkcyjnych.

Moldex3D wspotpracuje z wieloma
europejskimi producentami wtryska-
rek, aby dostarcza¢ zaawansowane
rozwigzania w zakresie symulacji pro-
ceséow formowania wtryskowego, co
pomaga w optymalizacji produkcji
i zwiekszaniu efektywnosci technolo-
gicznej. Dzieki tej wspotpracy produ-
cenci wtryskarek moga zintegrowac
mozliwosci Moldex3D ze swoimi ma-
szynami, co umozliwia uzytkownikom
lepsze zarzadzanie procesem wtrysku
i uzyskanie bardziej precyzyjnych,
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przewidywalnych  wynikéw. Mol-
dex3D bezposrednio wspbtpracuje
m.in. z europejskimi firmami takimi Fa-
nuc, Engel czy Sumitomo Demag.

Branza przetwoérstwa tworzyw sztucz-
nych to takze surowce. Do jednej z naj-
wiekszych i najbardziej zdywersyfiko-
wanych grup przemystowych w Azji
z siedzibg na Tajwanie nalezy For-
mosa Plastics Group (FPG) zatozona
w 1954 r., dzi$ globalny lider w branzy
chemicznej, petrochemicznej i two-
rzyw sztucznych. Formosa Chemicals
& Fibre zaprezentowata kilka innowa-
cyjnych rozwiazan, ktére podkreslaja
jej zaangazowanie w zréwnowazony
rozwdj i zaawansowane technologie
produkgcji. Jednym z prezentowanych
produktéow byty przyjazne dla srodo-
wiska granulaty poliamidu Nylon 6,
produkowane z przetworzonych od-
padéw oceanicznych.

I Po godzinach

Po intensywnych dniach spedzonych
na targach TaipeiPlas, wieczory byty
idealng okazja, by zanurzy¢ sie w at-
mosferze Tajwanu i odkry¢ jego tury-
styczne atrakcje.

Nie sposéb nie wspomnieé o systemie
MRT (Mass Rapid Transit) w Tajpej, jed-
nym z najbardziej imponujacych syste-

Wejscie do Swiatyni Longshan, jednej z najwazniejszych i najstarszych $wiatyri buddyj-
skich w Tajpej

mow transportu publicznego, z jakim
miatem do czynienia. Jego nowocze-
sno$¢, punktualnos¢ i nieskazitelna
czystosc sprawiaja, ze przemieszczanie
sie po miescie to czysta przyjemnos¢.
Zintegrowana sie¢ kolei podziemnej
i naziemnej taczy niemal wszystkie
kluczowe miejsca w stolicy Tajwanu
i okolicach, co pozwala btyskawicznie
dotrze¢ zaréwno do dzielnic bizneso-
wych, jak i do atrakgji turystycznych.

Dzieki MRT odwiedzitem nie tylko
symbol miasta - wieze Taipei 101,

Ogrody Zhi Shan z elementami charakterystycznymi dla chinskiej sztuki krajobrazowej,
takimi jak pagody, mosty oraz stawy, w ktérych ptywaja koi

niegdy$ najwyzszy budynek na $wie-
cie - oraz monumentalne Mauzoleum
Czang Kaj-szeka, pierwszego przy-
woédcy Republiki Chinskiej na Tajwa-
nie, ale takze jedna z najstarszych
i najpiekniejszych Swiatyn w Tajpej -
éwiatynie Longshan. System umozliwit
mi réwniez wygodng podréz na pot-
nocne kranice metropolii, nad rzeke
Tamsui i Morze Wschodniochinskie,
a takze do Doliny Beitou, jednego
z najwazniejszych obszaréw geoter-
malnych na Tajwanie.

I Sciezka godna nasladowania

Dla mnie wizyta na Tajwanie stata sie
zrédtem inspiracji, jak kraj o trudnym
potozeniu geopolitycznym moze osia-
gnac sukces dzieki wytrwatej pracy,
umiejetnie prowadzonej polityce, in-
westycjach w innowacje oraz wykwa-
lifikowang site robocza.

Geopolityczne potozenie Tajwanu jest
bez watpienia jednym z najwiekszych
wyzwan dla jego stabilnosci i rozwoju.
Wyspa znajduje sie w bezposrednim
sasiedztwie Chin - drugiej najwigkszej
gospodarki swiata - ktére nie uzna-
ja jej suwerennosci i od dziesiecioleci
utrzymuja, ze Tajwan jest zbuntowa-
na prowincja. Chiny stale wywieraja
naciski na inne kraje, aby nie uznawa-
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Popularna i malownicza ulica Tamsui Old Street potoZzona w pétnocnym Tajpej, znana z

bogatej oferty kulinarnej

ty niepodlegtosci Tajwanu, a grozby
militarne, blokady ekonomiczne oraz
agresywna retoryka s statym elemen-
tem napietych relacji miedzy Pekinem
a Tajpej. Napiecia te tworza atmosfere
niepewnosci, ktéra mogtaby znieche-
ci¢ inwestoréw zagranicznych i zaha-
mowac rozwoj gospodarczy Tajwanu.

Dodatkowym wyzwaniem dla Tajwanu
jest zaleznos¢ od importu surowcow
energetycznych. Wyspa nie posiada
zasoboéw naturalnych takich jak ropa
naftowa czy gaz, co czyni ja szcze-
gblnie wrazliwg na zmiennos$¢ cen
surowcow na rynkach miedzynarodo-
wych i zaktécenia w globalnych tancu-
chach dostaw.

Ponadto, Tajwan jest regularnie nara-
zony na katastrofy naturalne, takie jak
tajfuny, trzesienia ziemi, ktére moga
zaktdéca¢ produkcje, handel i infra-
strukture. Ze wzgledu na geograficz-
ne potozenie w strefie aktywnosci
sejsmicznej, kraj musi nieustannie
inwestowa¢ w odpornos¢ swojej in-
frastruktury oraz systemy zarzadzania
kryzysowego, co generuje dodatko-
we koszty.

Mimo tych wszystkich trudnosci Taj-
wan przez dekady rozwijat swoja
gospodarke, inwestujac w badania,

rozwdj technologiczny oraz edukacje,
co pozwolito mu awansowac do gro-
na najbogatszych gospodarek $wiata.
Kluczowsa strategia byto skoncentro-
wanie sie na innowacjach i specjalizacji
w sektorach wysokich technologii.

Jednym z kluczowych elementéw taj-
wanskiego sukcesu byta strategia roz-
woju klastréw przemystowych, takich
jak Hsinchu Science Park, ktéry przy-
ciggnat zaréwno lokalnych, jak i mie-
dzynarodowych inwestoréow. Klastry
te stworzyty ekosystem sprzyjajacy
wymianie wiedzy, synergii miedzy fir-
mami oraz szybkiemu rozwojowi no-
wych technologii. To wtasnie w takich
miejscach powstawaty innowacje, kto-
re napedzaty rozwdéj nowoczesnych
technologii, zwtaszcza w dziedzinie
potprzewodnikéw i elektroniki.

Inwestycje w edukacje oraz badania
naukowe zaowocowaty wysoce wy-
kwalifikowana sita robocza, co jest
jednym z filaréw tajwanskiego sukce-
su. System edukacji zostat ukierunko-
wany na potrzeby przemystu, a duzy
nacisk potozono na rozwdj kadr tech-
nicznych i inzynierskich, co pozwolito
firmom tajwanskim na pozostawa-
nie w awangardzie technologicznej.
Wysoki poziom kompetencji wsréd
pracownikéw oraz wsparcie rzagdowe
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w zakresie innowacji stworzyty funda-
ment dla dynamicznego rozwoju sek-
tora technologicznego.

Sukces Tajwanu to dowdd na to,
ze nawet mate, politycznie osamot-
nione panstwo moze osiggnac¢ global-
ny sukces, jedli potrafi zainwestowacé
W Swojg przysztos¢, innowacje oraz
wykwalifikowana site robocza. To
lekcja dla innych krajow, jak strate-
giczne planowanie i skoncentrowanie
sie na nowoczesnych technologiach
moga prowadzi¢ do gospodarczej
prosperity, pomimo trudnych warun-
kéw zewnetrznych.

I Spojrzenie w przysztosé

Podréz do Tajwanu i uczestnictwo
w targach TaipeiPlas 2024 to doswiad-
czenie, ktére na dtugo pozostanie
w mojej pamieci. To nie tylko wglad
w najnowsze technologie i innowacje
w przetworstwie tworzyw sztucznych,
ale réwniez okazja do zrozumienia,
jak kluczowa role Tajwan odgrywa
na $wiatowej arenie technologicznej.
Obserwujac zaangazowanie tajwan-
skich firm w zréwnowazony rozwdj,
nowe materiaty i zaawansowane sys-
temy produkcji, widziatem przysztos¢,
ktéra juz dzis ksztattuje nasza branze.

Dzigki  takim  wydarzeniom jak
TaipeiPlas, Tajwan nieustannie umac-
nia swoja pozycje jako technologiczne
centrum Azji, dostarczajac Swiatu in-
nowacyjne rozwiazania, ktére nape-
dzaja globalny rozwdj.

Ciepte przyjecie, jakie otrzymatem za-
réwno od lokalnych mieszkancéw, jak
i przedstawicieli branzy, utwierdzito
mnie w przekonaniu, ze wspétpraca
miedzynarodowa oraz wymiana do-
Swiadczen sg kluczem do dalszego
postepu i zacie$niania wiezi miedzy
rynkami. Tajwan to miejsce, ktére in-
spiruje, tagczy nowoczesnosc z tradycja,
a przede wszystkim - otwiera drzwi
na przyszto$¢ petng mozliwosci. e

Kolejna edycja targéw TaipeiPlas
odbedzie sie w 2026 r.!
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ENGEL

rPET w produkcji cienkosciennych opakowan

Holenderska firma Intopack, we wspétpracy z ENGEL, wprowadza innowacyjne rozwigzania w za-
kresie opakowan spozywczych z recyklatu PET (rPET). Kluczowa role w tym procesie odgrywa ma-
szyna wtryskowa ENGEL e-speed, ktora umozliwia produkcje cienkosciennych opakowan z rPET,
spetniajagc wymogi Europejskiego Paktu Plastikowego, zaktadajagcego 30% recyklatu w opakowa-

niach do 2025 .

Podczas gdy pochodzace z recyklingu poliolefiny i poli-
styren nie zostaty jeszcze zatwierdzone przez Europejski
Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA) jako materiaty
do kontaktu z zywnoscia, PET daje juz takg mozliwosc.

Intopack przystosowat niedawno wtryskarke ENGEL
e-speed do produkcji cienko$ciennych opakowan z rPET.
,1a maszyna dziata juz w naszym zaktadzie”, mowi Jeroen
Langenberg, dyrektor zarzadzajacy Intopack. Langenberg
podkresla, ze sprzedawcy detaliczni coraz czesciej pytaja
o rPET jako kluczowy element ich strategii zrbwnowazone-
g0 rozwoju.

Jednym z pierwszych klientéw opakowan rPET jest skan-
dynawski producent zywnosci, ktéry zamierza wprowa-
dzi¢ na rynek satatki i pasty do smarowania w nowych
opakowaniach. ,Wkrétce wprowadzimy to na rynek” -
mowi Langenberg.

| Wykorzystanie maszyny e-speed ENGEL

W przesztosci polipropylen (PP) byt gtéwnym materiatem
Intopack do produkcji opakowan cienkosciennych, ponie-
waz PET nie byt wczesniej optacalny do takich zastosowan.
PET byt uzywany gtéwnie do grubosciennych komponen-
téw, takich jak preformy butelek. Jednak maszyna e-speed
firmy ENGEL zmienita te sytuacje, umozliwiajac produkcje
cienkosciennych opakowan rPET bezposrednio metoda
formowania wtryskowego. Jej serwohydrauliczny naped
wtrysku umozliwia wtrysk z predkoscia do 1400 mm/s przy
ci$nieniu siegajagcym 2600 baréw, co jest niezbedne do pro-
dukcji cienkosciennych elementéw o tak wymagajacym sto-
sunku grubosci $cianki do $ciezki przeptywu.

Wykorzystywany przez Intopack rPET pochodzi z recyklin-
gu butelek po napojach przetwarzanych w zaktadach Alpla,
co zapewnia state dostawy materiatu nadajgcego sie do
kontaktu z zywnoscia.

I IML i opakowania gotowe do uzycia

Maszyna ENGEL e-speed umozliwia dopasowanie istnie-
jacych form PP do rPET, wymagajac jedynie niewielkich
przerdbek. ,Gtéwng rdznica jest wieksza predkos$é witrysku
i wyzsze temperatury przetwarzania” - mowi Langenberg.
rPET wymaga temperatury okoto 300°C i mniejszych jedno-
stek plastyfikujacych, poniewaz pozostawiony w cylindrze
ulega szybszej degradacji niz PP. System iQ weight control
W maszynie e-speed zapewnia statg jako$¢, dostosowujac
parametry wtrysku w czasie rzeczywistym do zmiennej lep-
kosci tworzywa rPET.

Intopack tfaczy formowanie wtryskowe cienkoscienne
z etykietowaniem w formie (IML) w celu tworzenia opako-
wan gotowych do uzycia. Pojemniki rPET s3 wyposazone
w polipropylenowe etykiety, ktére mozna tatwo oddzieli¢
podczas recyklingu, dzieki czemu zaréwno opakowanie jak
i etykiety nadaja sie w 100% do recyklingu.

| Doskonate wtasciwosci rPET

rPET oferuje przewage nad PP, szczegdlnie w zastosowa-
niach z zimnym wypetnieniem, takich jak satatki i produkty
mleczne. Ma 15 razy lepsze wtasciwosci bariery tlenowej,
co pomaga wydtuzy¢ okres przydatnosci do spozycia. In-
topack bada zastosowanie warstwy EVOH, aby jeszcze
bardziej poprawi¢ te wtasciwosci, wykorzystujac etykiety
opracowane przez Alpla, ktére wytrzymuja wysokie cisnie-
nie przetwarzania rPET. e
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Opakowania z zapachami

Wykorzystanie aromatéw i dezodorantéw, zwtaszcza w branzy opakowaniowej, ciggle roénie. Nie-
bagatelne znaczenie ma tu fakt, ze opakowanie jest doskonatym narzedziem marketingowym, kté-
re moze znaczaco wptywac na decyzje zakupowe

Marta
Lenartowicz-Klik

Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikow

Kto cho¢ raz w zyciu nie otworzyt stoika kremu
lub tubki zelu pod prysznic, aby podja¢ decy-
zje zakupowa na podstawie zapachu? Do tej
pory czesto okazywato sie to kosztowne dla
wytwoércéw artykutédw: produkty z otwartym
opakowaniem nie mogty by¢ juz sprzedawa-
ne. Producenci od jakiego$ czasu pracuja nad
rozwigzaniem tego problemu. Innowacyjne
technologie otwieraja nowe mozliwosci dla cie-
kawych zapachu oséb. Ponadto nowatorskie
podejscia do uwalniania zapachéw z opakowan
w sposéb ukierunkowany oszczedzaja czas,
pienigdze i materiaty.

Rosnie zastosowanie aromatéw i dezodoran-
téw w produkcji mieszanek tworzyw sztucz-
nych, szczegélnie do wytwarzania opakowan.
Globalny rynek opakowan zapachowych rést
0 15% rocznie w ciggu ostatnich 15 lat - wonna

technologia znajduje sie w fazie rozwoju. Zapa-
chy sa juz rozpowszechnione w kazdej mozli-
wej dziedzinie zycia - nawet w poczekalniach
publicznych. Aromaty i dezodoranty przezna-
czone do tworzyw sztucznych znalazty wiele
zastosowan. Odgrywaja coraz wieksza role
w procesie wprowadzania na rynek opakowan
na zywnos¢ i napoje oraz produktéw konsump-
cyjnych do doméw.

Klienci poszukuja do swojego lokum wigkszej
ilosci zapachoéw. Zauwaza sie, ze oprécz bar-
dziej tradycyjnych metod uwalniania aroma-
téw do $rodowiska, takich jak saszetki, swiece
czy spraye, zapachy s coraz czesciej osadzane
w przedmiotach codziennego uzytku, takich
jak kosze na bielizne, pojemniki do przecho-
wywania, korki do zlewu. W zastosowaniach
przemystowych, takich jak zapachy do hoteli,



biur i terenéw uzytecznosci publicz-
nej, wonie s takze zamykane w poli-
merach i wtéknach. Firmy produkujace
koncentraty aromatyczne twierdza,
ze domowe systemy dyfuzoréw za-
pachéw, ktéore od zawsze wykorzy-
stywaty ptyny lub zele, zwracaja sie
teraz ku zamykaniu woni wewnatrz
statych polimerow.

Zapachy zawarte w réznych elemen-
tach z tworzyw sg wykorzystywane
do stworzenia odpowiedniej atmos-
fery; przyktadem jest won ciasteczek
czekoladowych w sklepie z wyposa-
zeniem kuchni. Kontrolowane systemy
dyfuzji zapachdow sg takze stosowane
w atrakcjach w wesotych miastecz-
kach, w celu dostarczenia dodatko-
wych doznan zmystowych. Wsréd
innych zastosowan zapachy nadaje
sie réwniez zabawkom czy grom. No-
winkami w $wiecie aromatéw sg wo-
nie kwiatowe zawarte w plastikowych
patyczkach  wykorzystywanych do
podpierania todyg kwiatéw, czy tez
saszetki wypetnione plastikowymi ko-
ralikami zapachowymi badz odswieza-
cze do pokojow.

Wzglednie nowym i rozwijajacym sie
obszarem dla zapachéw jest ich wy-
korzystanie w charakterze narzedzia
marketingowego majacego przycia-
gna¢ uwage potencjalnego konsumen-
ta do okre$lonego produktu, szcze-
gblnie jako opakowania na zywnosc
i napoje. Jedna z firma opracowata
przedmieszke o zapachu czekolado-
wym do wykorzystania w polietyleno-
wym opakowaniu na mleczne napoje
o smaku czekoladowym. Zamiarem
jest wykreowanie ,sklepowej swiado-
mosci” produktu. Przedstawiciel jednej
z firm, ktéra opracowuije i licencjonuje
technologie zapachowego pakowania
powiedziat kiedys: ,Powonienie jest
jedynym sposérdéd 5 zmystéw zdolnym
do wyzwolenia prawdziwie sponta-
nicznej reakcji, poniewaz ten zmyst
znajduje sie w limbicznym pfacie
moézgu; tej sekcji mézgu, gdzie prze-
twarzane s3 emocje, uczucie gtodu,
odruchy, i gdzie przechowywane s3
wspomnienia i dos$wiadczenia zwig-

zane z doznawaniem przyjemnosci.
Nic nie moze sie rownac ze zmystem
powonienia pod wzgledem tworzenia
bezposredniego wrazenia odnosnie do
smaku produktu i jego $wiezosci”.

Dzigki poprawie aromatu, smaku
i okresu przydatnosci do spozycia
wzbudza sie ogromne zainteresowa-
nie ze strony wtascicieli marek i zna-
kéw towarowych. Jedna z technologii
przywraca niektére ze smakéw utraco-
nych podczas przetwarzania zywnosci
lub tych, ktérych nie mozna dodad
w jego trakcie, takich jak $wieza ba-
zylia. Technologia ta, zawarta w $cian-
kach opakowania lub we wkfadce,
moze znaczaco wydtuzy¢ czas, jaki
opakowania zawierajace takie produk-
ty moga spedzi¢ na pétce sklepowej,
poniewaz zachowujg pozadany aro-
mat. Dla wiascicieli marek i znakéw
towarowych jest to sposdb na zredu-
kowanie kosztéw przy jednoczesnym
utrzymaniu jakosci.

Niektérzy na rynku opracowali tech-
nologie pozwalajaca na dodanie
smakéw i aromatéw do zamknietych
opakowan na napoje lub wktadek je
wyscietajacych. Rozwigzanie to jest
szczegblnie korzystne w przypadku
napojéw podawanych jednorazowo,
spozywanych prosto z butelki. Jest to
w okoto 90% przypadkéw spowodo-
wane faktem, ze smak, ktérego dana
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osoba doswiadcza, jest zwigzany ze
zmystem powonienia. Goérna czesé
szyjki butelki jest wypetniona aroma-
tami o bardzo intensywnej nucie, ktére
zapewniajg znacznie poprawione do-
znania podczas konsumpcji. Sprawdza
sie to catkiem dobrze z piwem, aro-
matyzowanymi napojami stodowymi
i aromatyzowanymi napojami destylo-
wanymi. Umozliwia to konsumentom
lekkich i niskogazowanych odmian
piwa doswiadczanie jego bardziej
petnego aromatu bez modyfikowa-
nia istniejacej receptury. Moze takze
doda¢ aromat i smak cytruséw oraz
posmak owocéw bez zatracenia tych
wyrazistych smakéw posréd innych
sktadnikéw. W trakcie opracowywania
jest technologia, dzieki ktérej bedzie
mozliwe rzeczywiste dodanie aromatu
pochodzacego z polimeru do wcze-
$niej niearomatyzowanej zywnosci
i napojéw. Na przyktad zwykte chipsy
ziemniaczane mozna by przeksztatcic¢
w chipsy o réznych smakach poprzez
zastosowanie  smakéw  zawartych
w polimerowym arkuszu lub opakowa-
niu. Inng mozliwoscia jest aromatyzo-
wanie pokrywek na mrozong zywnos¢.

Oprocz  dodawania  opakowaniom
na zywnos$¢ i napoje marketingowej
prezencji, aromaty wykorzystuje sie
na pokazach w punkcie sprzedazy,
salach z bielizng poscielowg i stoto-
wa oraz w opakowaniach na produkty
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osobiste. Opracowano przedmieszke
0 zapachu dzieciecego ptynu kosme-
tycznego dla firmy produkujacej stan-
dy prezentowane w punkcie sprzeda-
zy. W przypadku subtelnych aromatéw
na pokazach w punkcie sprzedazy,
w celu doktadnego oddania aroma-
téw, wykorzystywane sa raczej nakret-
ki butelek i urzadzenia do prébek niz
rozpryskiwane perfumy. Jest to szcze-
golnie przydatne w Europie, gdzie
rozpylanie perfum jest kontrolowane
lub zabronione. Eksperci przemystowi
twierdza, ze nowym i rozwijajagcym sie
rynkiem jest dodawanie aromatéw do
zamknietych opakowan zawierajacych
szampony, detergenty do prania oraz
inne do czyszczenia, a takze produk-
ty do pielegnacji zdrowia i urody. We
wszystkich tych przypadkach klien-
ci chca sprawdzi¢ zapach produktu,
a producenci zapobiec ich otwieraniu.

Aromatéw uzywa sie takze do masko-
wania przykrych zapachéw w zasto-
sowaniach takich jak worki na $mieci,
czy domowe pojemniki na chemikalia.
W przypadku toreb na $mieci, zapach
jednoczes$nie maskuje odér i utrzy-
muje z dala insekty. Aromaty takie jak
cedrowy moga by¢ stosowane po re-
nowacji pokojéw komputerowych lub
biur w celu zamaskowania nieprzy-
jemnego  zapachu pozostajacego
po kablach i przewodach oraz innych
nowych tworzywach. W przypad-
ku farmaceutykéw i neutraceutykéw
przyjemne zapachy moga by¢ uzyte
zaréwno do wykonania $cianki pojem-
nika, jak i zbiornika na srodek suszacy
w celu zamaskowania nieprzyjemnych
zapachéw lekéw i witamin. Jedna
z firm wytwarza zbiornik na desykant.
Zbiornik uwalnia zapachy takie jak po-
maranczowy lub cytrynowy, maskujac
w ten sposdb zapachy pochodzace od
zapakowanych produktéw, ktorymi
moga by¢ tabletki z oleju rybiego, czy
tez suplementy ziotowe.

Dostawcy dostrzegaja wzmozone za-
interesowanie dezodorantami, ktére
mozna wykorzystywac nie tylko do
prostego maskowania nieprzyjem-
nych woni, ale takze do absorbowa-
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nia cuchnacych lotnych zwigzkéw
organicznych lub niechcianych opa-
réw z artykutéw wykonanych z two-
rzyw. Dezodoranty sktadajg sie ze
zdyspergowanych, mikroporowatych
materiatdw nieorganicznych na no-
Sniku polimerowym. W zaleznosci od
rodzaju oparéw, ktére majg zostac za-
absorbowane, dobierane sa materiaty
nieorganiczne o specyficznym zakre-
sie wielkosci poréw. Dezodoranty s3
zazwyczaj stosowane w artykutach
zawierajacych polimery z recyklingu
lub polimery zawierajgce pozostatosci
monomerow. W przypadku niektérych
folii do pakowania zywnosci dezodo-
ranty wykorzystuje sie w celu usunie-
cia zapachéw i gazéw, ktérych obec-
no$¢ moze doprowadzi¢ do zepsucia
sie Zywnosci.

Na rynku s3g takze uktady taczace

dziatanie przeciwdrobnoustrojowe
z aromatami, zazwyczaj na potrzeby
szpitali lub w zastosowaniach zwiaza-
nych z ochrong zdrowia. Stosuje sie
nieorganiczne systemy przeciwdrob-
noustrojowe w potaczeniu z zapacha-
mi, poniewaz organiczne substancje
przeciwdrobnoustrojowe rozpuszcza-
ne przez aromaty maja tendencje do
migrowania z polimeru znacznie szyb-
ciej, czesto podczas procesu wyttacza-
nia. Dezodoranty sg takze stosowane
w potaczeniu z aromatami.

I Mate ktopoty przy
wyttaczaniu

Jednym z najwiekszych wyzwan przy
wiaczaniu zapachéw do  struktury



tworzyw sztucznych jest to, ze tem-
peratury typowo stosowane podczas
przetwarzania polimeru moga spo-

wodowac btyskawiczne wypalenie
komponentu zapachowego, moga
takze zmienic¢ profil zapachowy. Z po-
woddéw zwigzanych z temperaturami
panujagcymi podczas przetwarzania,
aromaty nadaja sie raczej do olefin niz
do tworzyw wymagajacych wyzszych
temperatur, takich jak nylon czy PET.
Zapachy mozna witaczy¢ do struk-
tury niektérych biodegradowalnych
tworzyw. Aromaty s3 zazwyczaj do-
dawane pézniej do przedmieszek lub
koncentratéw - podczas wyttaczania
lub ksztattowania elementu z tworzy-
wa. Kilku dostawcéw koncentratéw
zapachowych i mieszanek wykorzy-
stuje chronione prawnie lub opaten-

towane procesy otrzymywania mie-
szanek w celu wiaczenia aromatéw do
przedmieszki, nie obnizajac przy tym
jakosci zapachu. Dzieki zastosowaniu
niskotemperaturowego  przetwarza-
nia w unikalnym procesie produkcji
przedmieszek zapachowych historia
termiczna produktu nie jest narazona
na szwank, a zatem chronione s3 naj-
wazniejsze charakterystyki aromatow,
jednocze$nie umozliwiajac finalnemu
produktowi uzyskanie optymalnej wy-
dajnosci. Klient moze zazwyczaj zasto-
sowac¢ normalne temperatury wyma-
gane do przetwarzania polimeréw.

Podczas gdy mozliwe jest zastoso-
wanie standardowych temperatur
przetwarzania tworzyw, trzeba mimo
wszystko utrzymywac te temperatury
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blisko dolnej granicy, co zminimali-
zuje utrate aromatu. Przygotowanie
musi by¢ tak zaprojektowane, aby
zapachy przetrzymaty temperatury,
w jakich przetwarzane s3 tworzywa
oraz by zapewnito dtugi czas ich po-
zostawania w produkcie koncowym.
Czynniki takie jak kompatybilno$¢ za-
pachu z baza, wybdr polimerowego
nosnika i czas przebywania w wytta-
czarce majg wptyw na to, jak dobrze
zapach zostat umieszczony w poli-
merowej matrycy i moze by¢ z niej
powoli uwalniany. Firmy dostarczajag
peletki zawierajace zapach, ktére moz-
na wykorzysta¢ w saszetkach lub jako
koncentrat przy przetwarzaniu two-
rzyw sztucznych. Peletki utrzymuja
zapach dtuzej, dzieki opatentowanym
metodom tworzenia mieszanek. Eks-
perci zajmujacy sie przetwarzaniem
tworzyw moga poméc przetwdrcom
tworzyw w zoptymalizowaniu ich
proceséw produkcyjnych tak, aby za-
pach pozostat nienaruszony. Wsréd
mozliwych rozwigzan sa: pdzniejsze
dodanie koncentratu zapachowego,
zastosowanie krétszego czasu prze-
bywania tworzyw w wyttaczarce lub
nizszych temperatur. Przedsigbiorcy
zajmujacy sie tworzeniem mieszanek,
dostawcy zapachéw oraz przetworcy
tworzyw sztucznych czesto pracuja
razem, tworzac tréjstronne zespoty
w celu opracowania takiego procesu
witaczania zapachu do receptury two-
rzywa, ktéry sprosta zaréwno warun-
kom przetwarzania, jak i potrzebom
korncowego odbiorcy. Proces opraco-
wywania zaktada takze optymalizacje
rozpuszczalnika lub nosnika aromatu
i poszukiwanie mozliwych odbarwien
pojawiajacych sie w wyniku interak-
cji z innymi domieszkami. Zamykanie
zapachu w strukturze polimeru w celu
zoptymalizowania wydajnosci jest bar-
dzo delikatnym procesem.

Jedna z firm, ktéra jakis czas temu
rozpoczeta komercyjng produkcje,
stosuje zgtoszony do opatentowania
proces otrzymywania mieszanek wy-
korzystujacy wielofazowg dyspersje
i minimalne ogrzewanie. W ten sposéb
tworzone s3 polimerowe koncentraty
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k
nasycone aromatem lub zwiazki do
bezposredniego uzycia w prawnie za-
strzezonych matrycach polimerowych.
W procesach produkcyjnych prowa-
dzonych pod zwiekszonym ci$nieniem
i w temperaturze otoczenia, tempera-
tury wzrastaja o co najwyzej 5-10°C.
Dlatego nie moze by¢ mowy o utracie
zapachu poprzez wyparowanie lub wy-
palenie i nie ma tu miejsca zmiana ko-
loru wynikajaca z wystawienia na dzia-
tanie ciepta. Jest popyt na produkty
pochodzace z niewykorzystujgcych
ogrzewania proceséw, szczegblnie ze
wzgledu na swietne prébkowanie aro-
matéw oraz inne zastosowania. Ciepto
odbiera wysokie i niskie nuty zapachu,
a po tym wtasnie rozpoznaje sie perfu-
my. W zaleznosci od rodzaju tworzy-
wa, zapachu i zastosowania mozliwe
sg poziomy obcigzenia od 5% do 70%.

Zapachy moga takze zosta¢ dodane
za posrednictwem mikroporowatych
koncentratéw zywic. Struktury te za-
chowuja sie jak malutkie gabki majace
zdolnos¢ do absorbowania wielokrot-
nosci swojej masy ptynnych domie-
szek. Kiedy ciecze lub topliwe ciata
state zostang zmiksowane z porowa-
tym polimerem, wolne przestrzenie

o mikronowych rozmiarach w polime-
rze wypetniaja sie na zasadzie absorp-
cji mikrokapilarnej. Poniewaz miesza-
nie jest prowadzone w temperaturze
pokojowej, proces ten jest nad wyraz
odpowiedni dla domieszek wrazliwych
na ciepto. Gdy uktad zostanie nasyco-
ny domieszkami do 75% swojej wagi,
polimer nadal pozostaje suchy i sypki.
Wszelako przetwércy powinni zostaé
przeszkoleni w zakresie przetwarzania
aromatéw i spodziewaé sie ich uwal-
niania podczas procesu produkcyjne-
go. W niektorych przypadkach nalezy
zapewni¢ inne systemy operowania
powietrzem. Do tej pory istniato nie-
wiele mozliwosci, aby konsumenci
mogli poczu¢ zapach zawartosci bez
otwierania opakowania. Dzieki tej
technologii aromaty mozna teraz wy-
czu¢ poprzez zamkniecia zgrzewane
indukcyjnie.

Przyktad: detergenty

»Wycisnij i powachaj”! Dzieki unikal-
nej kompozycji peretek zapachowych
konsumenci moga przetestowaé za-
pach w punkcie sprzedazy, bez ko-
niecznosci otwierania opakowania.
Gdy tylko odtaczana nasadka zostanie

scisnieta, zapach wydostaje sie przez
malenkie otwory. Oprécz tego bez-
posredniego doswiadczenia zapachu,
opatentowana technologia magazynu
Swiezosci zapewnia, ze aromat za-
mkniety w babelkach uwalnia sie tylko
wtedy, gdy dotykane sg prane ubrania.
Dlatego méwi sig, ze zapach utrzymu-
je sie w garderobie uzytkownikéw do
3 miesiecy.

Patent dla Pensylwanii

Jeden z globalnych producentéw opa-
kowan z amerykanskiego stanu Pensyl-
wania podjat sie wyzwania w zakresie
innowacyjnych materiatéw. Zgtoszony
obecnie patent jest pierwszym, ktéry
umozliwia wdychanie zapachéw przez
zamkniecia zgrzewane indukcyjnie.
Wedtug sprawozdan firmy, proces ten
mozna stosowaé do szerokiej gamy
materiatéw i nadaje sie do materiatow
jednowarstwowych lub do laminatow
do 9 warstw.
Technologia  drukowania
zapachowych

powtok

Dzieki opracowaniu specjalisty szcze-
g6lnie wykwintne ttoczenie opakowan



moze réwniez uwalnia¢ perfumy 1:1,
gdy tylko dotknie sie odpowiednio la-
kierowanego obszaru pudetka. Dzieki
zastosowaniu dodatkowego rekawa
specjalne lakiery na bazie oleju moga
by¢ zamkniete w kapsutkach i her-
metycznie konserwowane w mikro-
skopijnie matych kulkach. Specjalne
witaczenie kapsutek  zapachowych
zapobiega pekaniu kulek podczas dru-
kowania. Jednak po dotknieciu przez
konsumentéw otwieraja sie i méwi sie,
ze moga zachowad swdj petny efekt
do 12 miesiecy, pomimo zewnetrz-
nych wptywow.

Technologia scratch do skfadania
pudetek

Eksperci od opakowan przyjrzeli sie
blizej percepcji wechowej. Rezulta-
tem s3 réwniez mikroskopijne kapsut-
ki, ktérych ptynna, nierozpuszczalna
w wodzie zawarto$¢ jest uwalniana
przez drapanie lub Sciskanie. Sg one
hermetycznie zamykane, konserwo-
wane i domieszane do lakieru nadru-
kowanego na sktadanych pudetkach.

I Przyjemne zapachy
zwiekszaja sprzedaz

Zapachy do pomieszczeh moga miec
réwniez znaczenie dla wynikéw sprze-
dazy odziezy: dzieki wprowadzeniu
zapachow do sklepéw. Miedzynaro-
dowy producent artykutéw sporto-
wych miat zwigkszy¢ sprzedaz o okoto
80%, a eksperymenty przeprowadzo-
ne na stacjach benzynowych, ktérych
powierzchnie sprzedazowe pachniaty
juz palonymi ziarnami, potwierdzity
ok. 300-procentowy wzrost sprzedazy
produktéw kawowych na wynos.

I Recykling - to, co nie
pachnie dobrze, trudno
podda¢ recyklingowi

To, co nie pachnie dobrze, trudno
podda¢ recyklingowi. Ta prosta zasa-
da dotyczy rosnacej ilosci odpadéw
z tworzyw sztucznych na catym sSwie-
cie. Jednym ze sposobow recyklingu
w sposob przyjazny dla $rodowiska

i klimatu, i uzyskania wysokiej jako-
sci recyklatow pokonsumenckich, jest
ulepszone sortowanie i ponowne
przetwarzanie. Do tej pory obnizona
jakos$¢ materiatéw znacznie ogranicza-
ta ponowne wykorzystanie recyklatéw
tworzyw sztucznych, a wynikato to
gtéwnie z ich zapachu.

Naukowcy opracowali nowy, przyjazny
dla $Srodowiska proces na skale labora-
toryjna, ktéry usuwa zapachy z opa-
kowan plastikowych. Nowy proces
opiera sie na ekstrakcji woda pod ci-
$nieniem. Usuwa ona $ladowy zapach
limonen z komercyjnych opakowan
HDPE i nie wymaga rozpuszczalnikéw
organicznych. To obniza koszty i chro-
ni Srodowisko. W ten sposoéb jakosc
materiatu przetworzonych odpadoéw
z tworzyw sztucznych moze zostac
znacznie zwiekszona w ciggu jednej
godziny. Analiza w trakcie procesu
opiera sie na spektroskopii w podczer-
wieni i spektrometrii masowej, ktére
dostarczajg zespotowi badawczemu
danych na temat sktadu chemicznego
prébek w zaleznosci od réznych wa-
runkéw ekstrakcji. Dane analityczne
pokazuja, ze po ekstrakcji w probkach
znajduje sie znacznie mniej limonenu.

Ponadto, oprécz substancji zapacho-
wej, z probek pierwotnie znajdujacych
sie w opakowaniu usuwane s3 inne
zanieczyszczenia i krétkotancuchowy
HDPE. Na podstawie tych analiz eks-
perci okredlili optymalne parametry
procesu ekstrakcji substancji zapacho-
wych z opakowan HDPE za pomoca
wody pod ci$nieniem.

Whyniki projektu pokazujg korzysci
systemowego podejscia do rozwig-
zywania biezacych probleméw tech-
nologii tworzyw sztucznych o duzym
znaczeniu spotecznym. Ze wzgledu
na podstawowa koncepcje proces
jest réwnie odpowiedni dla krajow
uprzemystowionych,  wschodzacych
i rozwijajacych sie, dzigki czemu wszy-
scy uczestnicy rynku, ktérzy wprowa-
dzajg produkty z tworzyw sztucznych
do handlu, moga potencjalnie z niego
skorzystac.
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Opakowanie jest znacznie wiecej niz
tylko ostong dla produktu - to potezne
narzedzie marketingowe, ktére moze
wptywacé na decyzje zakupowe, budo-
wac marke i tworzy¢ doswiadczenia.
W dobie nasycenia rynku i rosnacej
konkurencji inwestycja w przemysla-
ne oraz zréwnowazone opakowania
moze by¢ kluczem do sukcesu.

Zapachy i dezodoranty do tworzyw
sztucznych majg wiele zastosowan
i odgrywaja coraz wieksza role w mar-
ketingu opakowan zywnosci i napojéw
oraz w produktach konsumenckich do
domu. Ze wzgledu na obawy zwigzane
z temperaturg przetwarzania, zapachy
lepiej nadaja sie do olefin niz do two-
rzyw sztucznych o wyzszej temperatu-
rze, takich jak nylon lub PET. Zapachy
sq zazwyczaj wtaczane do masterbat-
chy w celu pdzniejszego dodania pod-
czas wyttaczania lub formowania cze-
$ci z tworzywa sztucznego. e
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Czym sie kierowadé, wybierajac urzadzenie
do pomiaréw barwy

Kiedy spraw-
dzamy, czy de-
tal odbiega od
wzorca, przy-
ktadamy te
elementy obok
siebie i patrzy-
my, czy kolory
sg takie same.

Andrzej e
Wojtkowski A jesli wyste-
Konica Minolta puje réznica, to
Sensing jak duza? Jak ja

opisac¢? Jak to
przetozy¢ na produkcje, jesli chcemy
wytwarzac w przysztosci zgodne kolo-
ry i zapewnic¢ sobie magazyn produk-
téw bez martwienia sie o przypadko-

we pomieszanie partii, i o to, ze klient
otrzyma kilka sztuk z widoczna réznica
koloru. Takie watpliwosci zawsze beda
sie pojawia¢, dopoki kolor bedziemy
oznacza¢ wytacznie stownym opisem
na podstawie oceny wzrokowe;j.

Nasze oczy zauwazajg réznice dosyc
dokfadnie, ale do opisu wielkosci tych
réznic potrzebujemy juz urzadzenia
pomiarowego. Dlaczego? Bo to wta-
$nie pomiar wskaze nam liczbowo o ile
,<rozbiega” sie kolor. Jesli do tych sy-
tuacji dodamy kwestie zastepowania
0s6b z powodu urlopu i innych sytu-
acji, to czy cata firma bedzie zamknie-
ta, bo kolorysta jest na wakacjach?

Jesli juz czujemy sie przekonani o war-
tosci urzadzenia pomiarowego, to po-
jawia sie pytanie - jakie urzadzenie
wybraé¢? W tym celu warto odpowie-
dzie¢ na kilka pytan, co jednoznacznie
podpowie nam, jakie urzadzenie be-
dzie najlepsze.

Ale zanim odpowiemy na pytania, kté-
re wskaza nam to wtasciwe urzadze-
nie, warto dowiedziec sie, jak urzadze-
nie mierzy kolor.

Pokrétce, jest to proces analogiczny
do ludzkiego sposobu postrzegania
koloréw. Swiatto z urzadzenia o$wietla
mierzong prébke i czyta, jakie dtugo-
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sci fali zostaty odbite w zakresie wi-
dzialnym. Ten tryb nazywa sie pomia-
rem w odbiciu, natomiast dla prébek
przezroczystych mierzy sie, ile Swiatfa
zostato przepuszczone przez ta wia-
Snie probke; nazywa sie to pomiarem
w przezroczu lub transmisji.

PrzejdZzmy teraz do pytan, ktére po-
moga nam jasno sprecyzowaé urza-
dzenie spetniajagce nasze potrzeby.
Pierwsze z nich (niemal najwazniej-
sze): czy urzadzenie bedzie przezna-
czone na wewnetrzne potrzeby firmy
w celu osiagniecia i kontrolowania
pewnych standardéw produkcji, czy
moze potrzebujemy urzadzenia ze
wzgledu na projekt dla naszego klien-
ta? Kwestia ta dotyczy istotnej cechy
urzadzenia, jaka jest geometria. To ona
jest najwazniejsza na poczatku wybo-
ru urzadzenia, jesli potrzebujemy po-
réwnywac wyniki. Dlaczego? Bo jesli
poréwnujemy wyniki pomiaréw, to
nalezy to wykonywac na danych zmie-
rzonych z tej samej geometrii.

W tej chwili nalezy sie wszystkim czy-
telnikom krotkie wyjasnienie: czym
jest wspomniana geometria? Otdz jest
to rodzaj oswietlenia i ustawienie de-
tektoréw urzadzenia wzgledem préb-
ki. Jest to przypisane do konkretnego
urzadzenia i nie podlega modyfika-
cjom. Zatem nie ma mozliwosci zamia-
ny samej tylko geometrii i nie istnieja
specjalne kalkulatory przeliczajace wy-
niki koloru z jednej geometrii w inna.
W znakomitej wiekszosci wystepuja
2 wiodace geometrie pomiarowe: d/8
i 45/0. Pierwsza z nich oznacza oswie-
tlenie rozproszone wewnatrz biatej
kuli, podczas gdy detektory pomiaro-
we s3 ustawione pod katem 8 stopni
wzgledem prostej prostopadtej do
prébki. Wtasno$¢ tej geometrii po-
zwala na pomiar w trybach SCI i SCE.
Co to oznacza? Otéz jest to cecha
wytacznie geometrii d/8 i nie wyste-
puje w geometrii 45/0. Oznacza ona,
ze mozna wykona¢ pomiar z uwzgled-
nieniem potysku prébki (SCI) lub wyta-
czy¢ ten potysk (SCE) - czyli urzadze-
niem w geometrii d/8 mozna mierzy¢
w jednym czasie w dwéch trybach lub

w jednym z nich. Drugi typ geometrii
to konstrukcja z os$wietleniem skiero-
wanym pod katem 45 stopni do po-
wierzchni prébki, w ktérej detektory
sg ustawione prostopadle do prébki.

Natomiast jesli urzadzenie wybieramy
dla siebie, a nie ze wzgledu na pro-
jekt, to decyzyjnos$¢ pdjdzie w innym
kierunku. To znaczy, ze nie wybieramy
urzadzenia z uwagi na geometrie po-
miarowa jaka jest u naszego klienta,
tylko ze wzgledu na wtasne potrzeby.
Takie podejscie sktania nas do bliskie-
go przyjrzenia sie wszystkim detalom,
probkom i surowcom, jakie zamierza-
my mierzy¢ w bliskim i dalekim ho-
ryzoncie czasowym - czyli przecho-
dzimy do kwestii rodzaju mierzonych
probek. W tym miejscu istotne jest,
jaki ksztatt i pole powierzchni ptaskiej
maja czesci detali. Dlaczego jest to tak
wazne? Z tego powodu, ze dla wyko-
nania poprawnych pomiaréw potrzeb-
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ne jest catkowite przykrycie pola po-
miarowego urzadzenia. W znakomitej
wiekszosci jest to osiggalne, bo spek-
trofotometry maja pola pomiarowe
o matych rozmiarach - np. otwér po-
miarowy jest o srednicy 6 mm, a urza-
dzenie zmierzy kolor z pola o $rednicy
3 mm. Jak wida¢, obecnie urzadzenia
sg gotowe, by sprosta¢ wymaganiom
stawianym w produkcji coraz $miel-
szych ksztattow.

Jesli natomiast w naszej pracy potrze-
bujemy kontrolowa¢ surowce w po-
staci proszkéw, ptynéw, zeli czy past,
to warto zastosowaé wieksze pole
pomiarowe, a mierzony surowiec prze-
tozy¢ do szalki ze szkta optycznego.
Przestrzeganie zachowywania odpo-
wiedniej ilosci, tak by nastepowato
petne przykrycie pola pomiarowego
bez przeswitywania, sprawi ze pomiar
bedzie poprawny, a wyniki przedsta-
wig autentycznag wartos¢ koloru. Mie-
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rzac tego typu probki, zapewne w catej
pracy kontroli sg jeszcze ptyny i su-
rowce, ktére warto by byto sprawdzi¢
pod katem przepuszczalnosci $wiatta
i barwy. Zbierajac wszystkie te powyz-
sze kwestie nalezy wiedzie¢, czy urza-
dzenie w dtuzszym horyzoncie pracy
bedzie przeznaczone wytacznie do
detali nieprzezroczystych, czy réwniez
do przezroczystych. Odpowiedz na te
kwestie determinuje, jakie urzadzenie
wybierzemy: przenosne czy stacjonar-
ne. Jesli dtugoterminowo beda spraw-
dzane tylko probki w postaci ciata
statego, ktore s3 nieprzezroczyste
to warto rozwazy¢ urzadzenie prze-
nosne, np. nowy model CM-17d lub
CM-26dG, ktére sg w geometrii d/8
lub model CM-25cG wykonany w geo-
metrii 45/0. Jesli natomiast pojawi sie
kwestia pomiaréw probek nieprzezro-
czystych i przezroczystych, to mamy
odpowiedZ - urzadzenie stacjonarne.
Mozemy wybra¢ CM-5 lub CM-36dG.
Oba modele sg urzadzeniami, w kto-

rych geometria pomiaru dla trybu po-
miaru prébek nieprzezroczystych jest
wykonana w d/8.

Kolejng kwestia wartg rozwazenia
jest kalibracja UV. Jedli produkujemy
wyroby, ktére zaleza od tego zakre-
su, to w zwigzku z tym potrzebujemy
kalibrowa¢ urzadzenie na ten wtasnie
zakres. Oznacza to, ze nalezy wybrac
urzadzenie serii CM-36dG lub w wer-
sji pionowej CM-36dGV. W przypadku
urzadzen przenos$nych bedzie to model
CM-26dG. Jedli dodatkowo w naszej
pracy potrzebujemy mierzy¢ potysk
pod katem 60 stopni, to z catej ofer-
ty urzadzeh mamy juz te, ktére beda
nam pomocne: dla nieprzezroczystych
- model CM-26dG, a dla wszystkich
rodzajéw - model CM-36dG.

Z powyzszej krotkiej instrukcji wyni-
ka, ze wybor urzadzenia sprowadza
sie do poznania kilku prostych odpo-
wiedzi, ktére jasno utorujg nam droge,

w jaki typ urzadzenia warto zainwe-
stowa¢ w rozpatrywanym horyzon-
cie czasowym.

Mam nadzieje, ze w przystepny spo-
s6b poznaliscie panstwo najwazniej-
sze ograniczenia zwigzane z oceng
koloru tylko za pomoca oczu. Wiado-
mo juz, ktére urzadzenie moze okazac
sie pomocne, a w kolejnym artykule
dowiecie sie panstwo jak odczyty-
wac zmierzony kolor i oméwimy kilka
wskazowek dotyczacych pomiaréw.
Jesli chcecie panstwo poszerzy¢ wie-
dze lub uzyska¢ dodatkowe informacje
na temat kontroli koloréw - zaprasza-
my do kontaktu. e

Konica Minolta Sensing Europe B.V.
Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce

ul. Skarbowcéw 23a

53-025 Wroctaw

tel.: +48 71 734 52 11
info.poland@seu.konicaminolta.eu

www.konicaminolta.pl
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RETHINK

COLOUR MANAGEMENT
SPEKTROFOTOMETRY
CM-17d
CM-16d

R =
.'\__J_':
. LA
PIONOWE SPEKTROFOTOMETRY
DO POMIAROW MALYCH PROBEK — maix
e Wizjer kamery (CM-17d)  ——

* Wysoka doktadnosc i krotki czas pomiaru
* Prosta konfiguracja i tatwos¢ uzytkowania
* Pofaczenie z oprogramowaniem do zarzadzania kolorami (opcja)

Giving Shape to Ideas
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Kleje chloroprenowe

Syntetyczne kleje polimerowe charakteryzujg sie silniejsza przyczepnoscia i wieksza odpornoscia
na warunki pracy niz ich naturalne odpowiedniki. Posréd dostepnych na rynku spoiw chloropreno-
wych znajdziemy systemy jedno- badz dwusktadnikowe oraz emulsje wodne

Kleje towarzysza ludzkosci od tysie-
cy lat. Sg jednym z najwczesniejszych
osiagnie¢ cztowieka. Byty szeroko
stosowane przez starozytnych Egip-
cjan, Grekéw i Rzymian. S to sub-
stancje zdolne do trwatego taczenia
powierzchni ciat statych w wyni-
ku wystepowania sit wzajemnego
oddziatywania miedzy lepiszczem
a powierzchnig klejong (adhezja)
oraz sit spéjnosci w spoinie klejowej
(kohezja).

dr Karol Nicinski

Do lat 20. XX w. wiekszos¢ klejow otrzymywano z surow-
céw naturalnych - substancji roslinnych, zwierzecych lub
mineralnych. W zastosowaniach konstrukcyjnych, takze do
produkcji samochodéw i samolotéw, wykorzystywano m.in.
kleje: zwierzece (wytwarzane ze skor, kosci lub kopyt), ka-
zeinowe, albuminowe oraz klej rybi. Zasadniczo, najbardziej
uprzemystowiona byta produkcja kolagenowych klejéw

zwierzecych, pomimo ze w 1823 r. Charles Macintosh uzy-
skat klej z szelaku i kauczuku naturalnego rozpuszczonego
w nafcie (produkt stosowany do impregnacji tkanin i pro-
dukcji odziezy wodoodpornej).

Dopiero w ciggu nastepnych 20 lat produkty pochodzenia
naturalnego zostaty wyparte przez syntetyczne kleje po-
limerowe charakteryzujace sie silniejsza przyczepnoscia
i wieksza odpornoscig na warunki pracy. Badania prowa-
dzone podczas Il wojny $wiatowej zaowocowaty opraco-
waniem nowych elastomeréw (kopolimeréow butadieno-
wo-styrenowych i akrylonitrylowych, a przede wszystkim
polichloroprenu) i szybkim rozwojem przemystu kle-
jéw syntetycznych.

Jedna z istotnych przyczyn rozpoczecia prac nad syntetycz-
nym kauczukiem uzyskiwanym z chloroprenu (2-chlorobu-
ta-1,3-dienu) byt stosunkowo prosty sposéb otrzymywania
wyjsciowego monomeru z acetylenu i chlorowodoru. Obec-
nie chloropren otrzymuje sie w reakcji butadienu z chlorem



przy zastosowaniu chlorku miedzi (Il) lub katalizatoréw
przeniesienia fazowego.

Dobra odpornos¢ na ozon i stres oksydacyjny, doskonata
rozpuszczalno$s¢ w wielu rozpuszczalnikach organicznych
i mieszaninach rozpuszczalnikéw, a takze wysoka szyb-
kosc¢ krystalizacji sprawiaja, ze chloropren jest idealny do
produkgcji klejéw kontaktowych na bazie rozpuszczalnikéw.
Polarnos¢ wigzan C-Cl sprawia, ze kleje te wyrézniaja sie
doskonata przyczepnosciag do szerokiej gamy materiatéw.
Ich gtéwne zastosowania obejmuja przemyst obuwniczy,
meblarski, motoryzacyjny i budowlany. Posréd dostepnych
na rynku spoiw chloroprenowych znajdziemy systemy jed-
no- badz dwusktadnikowe oraz emulsje wodne.

Receptury rozpuszczalnikowych klejéw chloroprenowych
opieraja sie na takich gatunkach tego kauczuku, ktére cha-
rakteryzuja sie liniowg budowa molekut, nizszg masa cza-
steczkowa (co utatwia ich rozpuszczanie i poZniejsze odpa-
rowanie rozpuszczalnika/-6w) oraz bardzo krétkim czasem
krystalizacji (przez co chwytaja predko i gwattownie wy-
twarza sie znaczna sita kohezji). Poprzez dobér gatunku po-
lichloroprenu reguluje sie m.in. takie parametry spoiwa jak
czas otwarcia, czy ostateczng wytrzymatos¢ na odrywanie
i Scinanie. Pozostatymi sktadnikami s zywice poprawiajace
kleisto$¢ (najczesciej tert-butylofenolowe), przeciwutlenia-
cze i tlenki metali.

Zywice alkilofenolowe stosowane w klejach polichloropre-
nowych poprawiaja ich wtasciwosci adhezyjne jak i oksy-
dacyjne. Reagujg one z obecnym w mieszaninie tlenkiem
magnezu, tworzac zywiczan o wysokiej temperaturze top-
nienia, ktéry poprawia odpornos¢ termiczng kleju. Na ogot
dodaje sie od 35 do 50 phr zywicy tert-butylofenolowe;j,
przy czym wytrzymatos¢ wigzania osiagga maksimum przy
ok. 40 phr. Alternatywe dla zywic alkilofenolowych stano-
wig zywice terpenowo-fenolowe i zywice fenolowe mody-
fikowane kalafonia.

W celu poprawy lepkosci i adhezji stosuje sie estry kala-
fonii oraz zywice weglowodorowe i kumaronowe, jednak
poprawa tych parametréw odbywa sie kosztem odporno-
Sci cieplnej i stabilnosci oksydacyjnej. Zywice te powoduja
krucho$¢ lub zmiekczenie w warstwach klejacych w stosun-
kowo krétkim czasie, dlatego nalezy je stosowaé wytacznie
w potaczeniu z odpowiednimi przeciwutleniaczami. Jako
przeciwutleniacze zazwyczaj stosuje sie pochodne difeny-
loaminy lub bisfenolu, jak réwniez fenole z rozbudowany-
mi podstawnikami.

Stabilnos¢ termiczng klejéw chloroprenowych mozna po-
prawi¢, wykorzystujac izocyjaniany. Dodaje sie je do roztwo-
ru wtasciwego kleju bezposrednio przed uzyciem (systemy
dwusktadnikowe). Reakcja izocyjanianu z polichloropre-
nem, ktéra prowadzi do poprawy wtasciwosci odpornosci
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na ciepto, nie zostata w petni wyjasniona. Czas przydatno-
sci kleju do uzycia po dodaniu izocyjanianu wynosi zwykle
kilka godzin, zanim reakcja przejdzie do punktu, w ktérym
nastapi zelowanie (czas ten w duzej mierze zalezy od skta-
du roztworu kleju). Usieciowanie kleju poprawia takze jego
wytrzymatos$¢ kohezyjna, a w wielu przypadkach znacznie
zwieksza przyczepnos¢ do podtoza. Dwusktadnikowe sys-
temy klejowe s3 mniej skuteczne w przypadku podtozy
gumowych o wysokiej zawartosci styrenu i termoplastycz-
nych kopolimeréw blokowych styren-butadien-styren.

Niektoére kleje na bazie kauczuku chloroprenowego wyma-
gaja wulkanizacji, aby uzyskac spoine o odpowiedniej wy-
trzymatosci koricowej i odpornosci na dziatanie czynnikéw
srodowiskowych. Nie zawsze jest to konieczne, poniewaz
mechanizm sieciowania polichloroprenu nie wymaga po-
$rednictwa innego pierwiastka (np. siarki, jak ma to miej-
sce w przypadku innych kauczukéw dienowych) i zaden
inny element nie zostaje wprowadzony do uktadu. Reakcje
sieciowania przyspieszaja tlenki metali, najczesciej ZnO lub
MgO. Tlenek cynku powoduje utwardzanie rozpuszczal-
nikowych klejéw polichloroprenowych juz w temperatu-
rze pokojowe;j.

Wspomniane wyzej tlenki metali petnia w rozpuszczalni-
kowych klejach polichloroprenowych takze inne funkcje.
Mianowicie, dziataja jako akceptory HCI, ktéry uwalnia sie
w niewielkich ilosciach w reakcjach starzeniowych i moze
powodowac¢ odbarwienia oraz degradacje. Tlenek magne-
zu ponadto opdznia podwulkanizacje mieszanki chloropre-
nowej podczas jej przygotowywania i w trakcie operacji
technologicznych (np. podczas uplastyczniania konfekcji
na walcach).

WYybor rozpuszczalnika i okres$lenie udziatu statych sktad-
nikéw kleju czesto rozni sie w zaleznosci od zastosowania
korncowego i metody nanoszenia. Jesli rozpuszczalnik od-
parowuje powoli, spoina dtuzej zachowa kleisto$¢. Czesto
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stosuje sie mieszanine rozpuszczalnika i nierozpuszczalnika,
aby regulowac szybkos¢ schniecia kleju. Wéréd tego typu
uktadéw znajdujg sie mieszaniny: toluen/n-heksan/metylo-
etyloketon (MEK), cykloheksan/aceton, toluen/n-heksan/
octan etylu.

Kleje chloroprenowe na bazie aromatycznych rozpuszczal-
nikéw organicznych, chociazby w przemysle obuwniczym,
sa wypierane przez mniej toksyczne kleje poliuretanowe. Ze
wzgledu na zmiany przepiséw w obszarze ochrony srodo-
wiska i bezpieczenstwa pracy, rozpuszczalnikowe systemy
klejowe zastepowane sg wodnymi emulsjami lateksowymi.
Polichloropren w lateksach cechuje rézny stopien struktury
zelowej i jest on nieznacznie rozpuszczalny w rozpuszczal-
nikach organicznych. Wyzsza zawartos$¢ zelu prowadzi do
takich samych wtasciwosci, jakie posiadajg polimery o wy-
sokiej krystalicznosci.

Historycznie ujmujac, pierwsze chloroprenowe kleje wodo-
rozcienczalne byty wrazliwe na warunki pracy. Problemem
byta stabilnos¢ latekséw polichloroprenowych w pota-
czeniu z innymi niezbednymi sktadnikami kompozycji kle-
jowych. Aby poprawi¢ parametry wodorozcienczalnych
klejow polichloroprenowych i kontrolowac koszty, produ-
cenci stosuja w recepturach lateksy butadienowo-styreno-
we lub akrylowe.

Przygotowanie klejéw polichloroprenowych na bazie wody
rozpoczyna sie od dodania przeciwutleniacza do dysper-
sji polichloroprenowej. W nastepnych etapach dodaje sie
powoli tlenek cynku, a ostatecznie dyspersje akrylowa lub
zol krzemionkowy.

Akrylany s3 wyjagtkowo kompatybilne z dyspersjami po-
lichloroprenowymi i zapewniajg wytrzymatos$¢ wigzania
w wysokich temperaturach. Obecnie w tego typu uktadach
stosuje sie lateksy polichloroprenowe szczepione metakry-
lanem metylu i stabilizowane czesciowo zhydrolizowanym
alkoholem poliwinylowym.

Substancje powierzchniowo czynne wystepujace jako
sktadniki kleju wodnego wptywaja na stabilnos¢ lateksu
polichloroprenowego podczas magazynowania. Poprawiajg
one takze zwilzalnos¢ podtoza i odpornos¢ kleju na niskie
temperatury. Negatywnie wptywaja jednak na kohezje spo-
iny i moga opdzniac koagulacje. Ich zastosowanie musi by¢
dobrze przemyslane.

Zywice wptywaja na przyczepnosé, czas otwarty i odpor-
nos¢ cieplng wodorozcienczalnych klejéw polichloropreno-
wych. Nalezy zwrdéci¢ uwage na ich pH i zgodno$¢ z surfak-
tantem. Temperatura zeszklenia, temperatura mieknienia,
polarnos¢ i zgodnos$¢ zywicy z polimerem okreslaja wtasci-
wosci klejace. Tak wiec wydajnos¢ wigzania na goraco jest
na ogot proporcjonalna do temperatury migeknienia zywicy.

Zywice t-butylofenolowe nie moga by¢ stosowane w wo-
dorozcienczalnych klejach polichloroprenowych.

Tlenek cynku petni w wodorozcienczalnych klejach po-
lichloroprenowych podobng role, jak w przypadku kle-
jéw rozpuszczalnikowych.

WSérod zalet chloroprenowych klejow na bazie wody wy-
mieni¢ mozna ich niska lepkos$¢, ktéra utatwia aplikacje
przez natryskiwanie. W celu zwiekszenia ich lepkosci i tik-
sotropii mozna stosowac zageszczacze takie jak krzemionki
pirogeniczne lub krzemiany. Mozna tez stosowac do 1%
wag. poliakrylanéw, metylocelulozy lub alginianéw, przy
czym nalezy zwrdéci¢ uwage na wahania pH.

Substancje sieciujgce stosowane w mieszankach polichlo-
roprenowych do klejéw rozpuszczalnikowych maja niewiel-
ki wptyw w przypadku latekséw o wysokiej zawartosci zelu.
Najczesciej stosowane s3 tutaj lateksy karboksylowe.

Wada systeméw wodorozcieniczalnych w poréwnaniu z kle-
jami rozpuszczalnikowymi, ktéra nadal ogranicza ich szer-
sze zastosowanie, jest zbyt dtugi czas schnigcia i powolny
rozwdj sity wigzania. Sg one jednak przydatne jako kleje
nietrwate w kilku operacjach montazowych obejmujacych
podtoza porowate w produkcji obuwia.

Przyktadowa receptura rozpuszczalnikowego kleju chloro-
prenowego (jednosktadnikowego):

e polichloropren: 100 phr

e tlenek magnezu: 4 phr

e tlenek cynku: 3,5 phr

e  krzemionka: 10 phr

e zywica alkilofenolowa: 53 phr

e  przeciwutleniacz: 2 phr

e mieszanina rozpuszczalnikéw: 428 phr

Przyktadowa receptura rozpuszczalnikowego kleju chlo-
roprenowego (dwusktadnikowego) sieciujacego na zimno:

Czes¢ A:

e polichloropren: 100 phr

e tlenek magnezu: 4 phr

e tlenek cynku: 5 phr

e  krzemionka: 15 phr

e 7zywica alkilofenolowa: 12 phr
e  przeciwutleniacz: 1 phr

e rozpuszczalnik: 350 phr

Czeé¢ B:

20-procentowy roztwoér izocyjanianu w rozpuszczalniku
organicznym



fot.: Shutterstock

Przyktadowa receptura rozpuszczalnikowego kleju
chloroprenowego sieciujgcego w procesie wulkaniza-
cji nadtlenkowe;j:

kauczuk chloroprenowy: 80 phr
kauczuk akrylonitrylowy: 20 phr
tlenek cynku: 10 phr

sadza SRF: 100 phr

plastyfikator: 5 phr

opdzniacz podwulkanizacji: 15 phr
przeciwutleniacz: 2 phr

nadtlenek: 5 phr

Mieszanke nalezy rozpusci¢ w mieszaninie rozpuszczalni-
kow organicznych do pozadanej zawartosci statej masy.

Przyktadowa receptura wodnego kleju chloroprenowego
na bazie lateksu syntetycznego:

e dyspersja lateksu polichloroprenowego: 100 phr
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substancja powierzchniowo czynna: jesli wymagana
Srodek przeciwpienny: jesli wymagany

e dyspersja zolu krzemionkowego: 10 phr

e  przeciwutleniacz: 2 phr

e tlenek cynku: 2 phr e
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Arburg po raz kolejny wspiera ,profesora ptywania” w jego pasjonujacym projekcie

10 wrzesnia 2024 r. prof.
Andreas Fath z Uniwersy-
tetu w Furtwangen, obec-
nie znany na catym Swiecie
jako ,profesor ptywania’,
po raz kolejny ukonczyt bliski
jego sercu projekt dotycza-
cy zanieczyszczenia wody:
po poprzednich wydarze-
niach ptywackich w Renie,
rzece Tennessee i Dunaju,
przeptynat catg dtugos¢ taby,
poczawszy od 16 sierpnia,
dziatajac rowniez jako ptywajacy ambasador marki Arburg.

fot.: Arburg

Prof. Andreas Fath przeptynat juz kilka tysiecy kilometréw
w wielu duzych rzekach miedzynarodowych. Jego moty-
wacja jest ,czysta woda”. Cel jest ambitny: z 8,3 mld ton
plastiku, ktére ludzie wyprodukowali do tej pory na catym
Swiecie, tylko 9% zostato poddanych recyklingowi. Inny-
mi stowy: zbyt wiele plastikowych odpadéw i mikrodrobin
plastiku wcigz trafia do rzek, jezior i oceanéw na catym
Swiecie, zamiast by¢ zbierane i poddawane recyklingowi.
Witashie dlatego kampanie na duza skale sg wazne, obok

.

Hubner stawia na zréwno- Firma Saveggy pozyskata

maratonu ptywackiego. Wzdtuz trasy odbywaja sie warsz-
taty, seminaria i wyktady, organizowane sa wydarzenia pra-
sowe i akcje sprzatania, pokazywane s3 filmy o projektach,
a dzieki ,warsztatom wiedzy” prof. Fatha przeprowadzane
sg proste i zrozumiate eksperymenty z woda, aby zmoty-
wowac jak najwiecej oséb do zajecia stanowiska w sprawie
ochrony tego waznego zrédta zycia.

Podczas maratonu ptywackiego w dét £aby firma non-profit
H2Org prof. Andreasa Fatha byta wspierana przez Plastic-
-Free Nature Alliance (Buindnis plastikfreie Natur) jako part-
nera. Gtéwnymi sponsorami byty firmy Arburg i Hansgrohe,
a takze Uniwersytet Furtwangen. Pod koniec etapu w Ham-
burgu ,profesor ptywania” otrzymat wsparcie w wodzie od
Leonie Beck, czotowej niemieckiej ptywaczki i wielokrotnej
mistrzyni swiata w ptywaniu na wodach otwartych. Krot-
ko przed dotarciem do portu, ptywacy zostali zabrani przez
y#Aldebaran”, niemiecki statek badawczy i zaglowy, i prze-
wiezieni do ,Cap San Diego” przy Uberseebriicke w Ham-
burgu. Statek ten stanowit odpowiednie miejsce na przyje-
cie, po ktérym odbyt sie panel dyskusyjny na temat czystej
wody oraz sesja pytan i odpowiedzi. Dzien zakoriczyt sie
wspolng kolacja. Trzy dni pdzniej prof. Andreas Fath ukoni-
czyt ,pureelbe” w Cuxhaven.

Power Adhesives ogtosi- Trinasolar, dostawca rozwia-

wazony rozwoj na kazdym
etapie cyklu zycia produk-
tu. Firma wyznacza nowe

trendy w branzy, wprowa-
dzajgc materiaty do tkanin
w mieszkach falistych, ktére
zawierajg w petni przetwo-

rzony nylon pochodzacy
z sieci rybackich oraz zréw-
nowazone surowce na bazie
celulozy lub wiskozy. Dzie-
ki tym innowacjom klienci
Hibner moga zmniejszy¢
slad ekologiczny swoich
produktow i ustug.

1,76 min euro inwestycji od
Unconventional Ventures,
LRF Ventures i Almi Invest
GreenTech na rozwéj swojej
jadalnej, roslinnej powtoki,
ktéra ma wydtuzy¢ sSwie-
z0$¢ owocow i warzyw. Pro-
ces ten obejmuje zbieranie,
mycie i suszenie plondw,
ktére nastepnie pokrywa-
ne sg niewidocznag warstwa
formuty bez dodatkéw,
sktadajaca sie z rzepaku
i owsa, po czym produkty sg
dostarczane do sklepdw.

to wprowadzenie na rynek
biodegradowalnego kle-
ju termotopliwego, ktéry
jest uznawany za ,pierw-
szy na S$wiecie” tego typu
produkt przeznaczony dla
przetwoércéw kartonow,
opakowan z tektury falistej,
punktéw sprzedazy (POS)
oraz pakowaczy kontrakto-
wych. Klej posiada certyfi-
kat potwierdzajacy jego cat-
kowity rozktad w obecnosci
tlenu: pozostawia jedynie
nieszkodliwe resztki.

zan fotowoltaicznych i ma-
gazynowania energii, ogtosit
ze jako pierwszy na Swiecie
wyprodukowat modut c-Si
w 100% z recyklingowanych
komponentéw. Osiaggniecie
to zrealizowato Centrum
Badawcze Trinasolar, wy-
korzystujac  wtasnorecznie
opracowang innowacyj-
na technologie recyklingu.
W  procesie zastosowano
krzem, srebro, aluminiowe
ramy i szkto, pozyskane z od-
padoéw modutéw.
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Do konca 2027 r. wszystkie opakowania kaw Tchibo maja nadawac sie do recyklingu

Do konca 2027 r. wszystkie opakowania kaw Tchibo maja
nadawac sie do recyklingu, zas w regionie DACH (Niem-
cy, Austria, Szwajcaria) cel ten ma zostac osiagniety juz do
konca 2025 r. - deklaruje firma w opublikowanym wtasnie
raporcie ESG, podkreslajac znaczenie zréwnowazonych
dziatan w tej dziedzinie. W dokumencie, w ktérym pod-
sumowano dziatania w latach 2022-2023, zdefiniowano
takze nowe cele, bedace odpowiedzig na zmieniajace sie
wyzwania srodowiskowe i spoteczne.

Nowe opakowania, wykonane z materiatéw nadajacych sie
do recyklingu, zastapig dotychczasowa folie kompozytowsa,
ktérej nie mozna ponownie przetworzy¢. Inicjatywa, ktéra
jest realizowana od 2023 r., w pierwszej kolejnosci obejmie

3 linie produktéw: Tchibo Barista Espresso, Tchibo Barista
Caffe Crema, kapsutki Caffissimo Espresso i Caffissimo
Caffe Crema (od tagodnych do mocnych). Obchodzony za$
we wrzesniu Dzien Opakowan byt doskonatym momentem
aby podkresli¢, jak wielkie znaczenie opakowania maja we
wspotczesnej rzeczywistosci.

- Podjecie krokéw w zakresie wprowadzenia recyklingo-
walnych opakowan kawy to kolejny wyraz naszego petnego
zaangazowania w realizacje celéw dot. zréwnowazonego
rozwoju. Zmiana ta przyczyni sie m.in. do redukcji emisji
dwutlenku wegla. To rowniez odpowiedZ na oczekiwania
klientéw, ktérzy coraz czesciej wybierajg marki swiadome
swoich obowigzkéw wobec planety - podkresla Paulina
Iwaszko, PR, CSR and Corporate Communication Manager
w Tchibo Warszawa.

Na co dzien Tchibo, nie tylko w obszarze kawy, realizuje
strategie zréwnowazonego rozwoju, partycypujac tym sa-
mym w osiggnieciu okreslonego w Porozumieniu Paryskim
(2015 r.) celu, jakim jest ograniczenie wzrostu temperatury
na $wiecie $rednio do 1,5°C. Firma zobowiazata sie m.in. do
zmniejszenia zuzycia energii 0 10% do 2030 r. w poréwna-
niu do poziomu z 2018 r.

Po raz pierwszy Audi maso-
wo produkuje lakierowane
ostony chtodnicy wykonane
z mieszanki recyklatow PC
i PET dla nowego Audi A3
Sportback i Audi A3 Sedan.
Jest to wynik wspotpracy
miedzy Mocom, specjalistg
w dziedzinie compoundingu
i recyklingu, Winning Pla-
stics, wiodacym przetworca
tworzyw oraz Audi. Udana
integracja recyklatow w pla-
stikowych  komponentach
otwiera nowe mozliwoscidla
catej branzy motoryzacyjne;j.

Z kazdym praniem do drog
wodnych trafia ponad 700
tys. syntetycznych mikrow-
tokien, co stanowi powaz-
ny problem ekologiczny.
W odréznieniu od natural-
nych materiatéw, syntetycz-
ne witdkna nie ulegajg bio-
degradacji. Po dostaniu sie
do $rodowiska mogg wiec
pozostac tam przez setki lat,
zagrazajagc  ekosystemom.
Wedtug jednego z szacun-
koéw, liczba plastikowych
mikrowtékien w oceanie
wynosi 4 mld na km?.

Wedtug czasopisma ,Envi-
ronmental Pollution”, barw-
niki zawarte w tworzywach
sztucznych maja znaczacy
wptyw na ich zywotnosc.
Ustalono ze te czerwone,
zielone i niebieskie ulega-
ja degradacji najszybciej.
Barwniki moga chroni¢ pla-
stik przed szkodliwym pro-
mieniowaniem UV, ktére
sprzyja jego rozpadowi. Ma
to spore znaczenie w kon-
tekécie projektowania pla-
stikowych przedmiotéw
pod wzgledem kolorystyki.

Naukowcy zauwazyli, ze kra-
by pustelniki, wykorzystu-
jace muszle jako pancerze,
coraz czesciej siegaja po od-
pady z tworzyw - znajdujac
schronienie w przedmiotach
wyrzucanych przez ludzi.
Badacze z polskich uniwer-
sytetéw znalezli tacznie
386 osobnikéw na catym
Swiecie noszacych sztuczne
muszle, gtéwnie plastikowe
nakretki. 10 z 16 gatun-
kéw ladowych krabéw pu-
stelnikdéw korzysta z tego
typu schronienia.
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Mikroplastik w sSrodowisku wodnym

Globalne wyzwanie dla zdrowia ludzi

I ekosystemow

W ostatnich kilku latach wzrosto zainteresowanie tematyka dotyczaca mikroplastiku. Warto za-
tem przyjrzec sie temu zagadnieniu blizej i odpowiedzie¢ na 3 podstawowe pytania: Co to jest
mikroplastik? Jak on powstaje? Dlaczego powstaje i jest szkodliwy?

Temat wydaje
sie by¢ waz-
ny chociazby
dlatego, ze wg
danych przed-
stawionych

przez Swiato-
Fund

dr hab. Agnieszka wy undusz

Richert na Rzecz Przy-

che rody (WWF -

Uniwersytet Mikotaja ang. World Wide
Kopernika w Toruniu )

Fund for Nature)

cztowiek  zja-

da tygodniowo 5 graméw plastiku,
czyli tyle, ile zmiesci sie na tyzeczce
do herbaty.

Produkcja tworzyw sztucznych roz-
poczeta sie w latach 50. XX w. i trwa
do dzi$, wykazujac tendencje wzrosto-
wa. Wraz ze zwiekszajagcym sie popy-

tem na tworzywa rosnie masa odpa-
doéw generowanych przez cztowieka.
Znaczna ilos¢ tych odpadéw zmienia
sie w prawie niewidoczny mikropla-
stik, zanieczyszczajac morza, oceany,
wybrzeza, czy wody stodkie. Ponadto
niska gestos¢ materiatéw polimero-
wych sprawia, ze s one lekkie i tatwo
przenoszone przez wiatr i wode. Co
wiecej, wytrzymatos¢ tworzyw spra-
wia, ze sg trwatym materiatem, ktéry
trafiajac do $rodowiska prawie nie ule-
ga procesom rozktadu.

Juz w latach 70. ub. w. rozpoczeto ba-
dania nad wystepowaniem tworzyw
sztucznych w s$rodowisku wodnym.
Dostepna literatura naukowa dotycza-
ca zanieczyszczenia $rodowisk wod-
nych jest imponujaca, ale nie oddaje
skali obecnego problemu.

Najnowsze dane wskazuja, ze obec-
no$¢ mikroplastiku stanowi ktopot
z powodu negatywnego oddziatywa-
nia na organizmy wodne. O ile srodo-
wiska morskie pod tym wzgledem sa
dos¢ obszernie opisane, to charakte-
rystyka srodowisk $rodladowych jest
zdecydowanie mniej znana.

Niniejsza praca nie wyczerpuje tema-
tyki mikroplastiku, ktéra jest obszer-
na, dotyczy zas zagadnien zwigzanych
z obecnoscig mikroplastiku w $rodo-
wiskach wodnych, jednoczesnie wyja-
Sniajac, czym jest mikroplastik, jak po-
wstaje i dlaczego stanowi zagrozenie.
Aby holistycznie podej$¢ do tematyki
mikrozanieczyszczen w srodowiskach
wodnych, poruszono réwniez zagad-
nienie dotyczace mikroplastiku w wo-
dzie pitnej.



I Co kryje sie pod pojeciem
»mikroplastik” i jak on
powstaje?

Autorzy prac naukowych zaczeli doko-
nywaé podziatu tworzyw sztucznych
na rézne kategorie, ustalajagc w ten
sposdb pomiar wielko$ci rozpatry-
wanego elementu jako czynnik, ktéry
decyduje o przynaleznosci tworzywa
do danej grupy. Wérdéd tego zesta-
wienia mozna wyodrebni¢ podgrupe
nazywana ,mikroplastiki”. Mikroplastik
(MP, ang. microplastics) jest zazwyczaj
definiowany jako czastki pochodza-
ce z tworzyw sztucznych, ktére sa
mniejsze od 5 mm. Najmniejsze frag-
menty mikroplastiku moga mie¢ na-
wet wymiary nieprzekraczajagce 1 pum
- woéwczas nazywane sg nanoplasti-
kiem. Jak podaje Europejski Urzad ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA, ang.
European Food Safety Authority), mi-
kroplastik sktada sie z niejednorodnej
mieszaniny materiatéw sztucznych,
np. polietylenu, polipropylenu, czy
polistyrenu, ktore wystepuja w réznej
formie - m.in. wtékien, granulek, ptat-
kéw, czy tez Srutu. Wystepujg pomie-
dzy nimi mniejsze i wigksze rozbiez-
nosci w zakresie wymiaru, ksztattu,
barwy, sktadu chemicznego, gestosci,
grubosci. Rodzaje plastiku pod wzgle-
dem rozmiaru jego czastki przedsta-
wiaja sie nastepujaco: megaplastik
(> 1 m), makroplastik (> 2,5 cm), mezo-
plastik (1 mm - 2,5 mm), mikroplastik

(1 um - 5 mm), nanoplastik (< 1 um).
Wspomniane czastki moga pochodzi¢
z roznych Zrédet, dlatego wprowadzo-
no nomenklature, klasyfikujac mikro-
drobiny ze wzgledu na Zrédto pocho-
dzenia - pierwotne i wtoérne.

Mikroplastik pierwotny stuzy do wy-
twarzania niektorych  produktéw;
wystepuje gtéwnie w postaci mi-
krogranulek czy peletu. Jego cecha
charakterystyczng jest bezposrednie
uwalnianie do sSrodowiska, zazwyczaj
nieSwiadome, rutynowe i powszech-
ne. Mikroplastik wtérny powstaje
w wyniku rozktadania sie czy frag-
mentacji tworzyw sztucznych. Procesy
te moga by¢ nastepstwem uzywania
oraz zuzywania sie materiatéw ta-
kich jak: opony, tekstylia, farby, fo-
liowe torebki, butelki, sieci rybackie,
a takze moze stanowi¢ efekt erozji
mechanicznej na skutek tarcia, ktére
powstaje w trakcie falowania wody
i ciagtego narazenia na dziatanie pia-
sku czy zwiru.

I Gdzie wystepuje
mikroplastik?

Mikroplastik jest wszechobecny, za-
nieczyszczajac w znacznym stopniu
srodowisko naturalne. Aktualnie nie
ma nawet najbardziej odlegtego miej-
sca na swiecie, w ktérym on nie wy-
stepuje. Miejsca takie jak wyspy, dna
morz i oceandw, szczyty gorskie nie-

The Ocean Cleanup to organizacja non-profit zatozona w 2013 r. przez
Boyana Slata, ktérej misja jest oczyszczenie oceandw z plastikowych odpa-
déw. Organizacja wykorzystuje innowacyjne technologie, takie jak pasyw-
ne systemy zbierania plastiku, ktore korzystajg z pradéw morskich. System
03 to najnowsza, trzecia juz wersja systemu, ktéry z powodzeniem wy-
chwytuje duze ilosci odpaddéw, zwiekszajac skale i efektywnos¢ zbierania
plastiku. Waznym projektem organizacji jest rowniez zapora ,Interceptor”,
ktéra wychwytuje odpady w rzekach zanim trafig one do oceanéw, ponie-
waz 80% plastikdéw pochodzi wtasnie z rzek.

Organizacja promuje rowniez recykling i zamykanie obiegu materiatow,
oferujac produkty z odzyskanego plastiku.

Po 6 latach badan i 3 latach operacji zbierania odpadéw organizacja de-
klaruje, ze eliminacja Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci moze zosta¢ prze-
prowadzona, przy zatozeniu utrzymania dzisiejszego poziomu wydajnosci,
w ciggu 10 lat kosztem 7,5 mld dolaréw.
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zamieszkiwane przez cztowieka sa
réwniez naznaczone obecnoscig za-
nieczyszczen mikroplastikiem. Mozna
jedynie rozrézni¢ miejsca, w ktoérych
wystepuje jego nizsze lub wyzsze
stezenie.

Skad bierze sie mikroplastik w wodzie?
Dlaczego akurat woda jest najbardziej
narazona na zanieczyszczenia plasti-
kiem? Otéz czastki trafiaja do waod
réznymi drogami, m.in. poprzez odpa-
dy, Scieki, opady deszczu i $niegu nad
zanieczyszczong okolica, kanalizacje,
wulkanizacje, powtoki, ktérymi pokry-
wane s3 statki i todzie, pyt miejski czy
kosmetyki do pielegnacji ciata.

I Mikroplastik w morzach
i oceanach

Pojecie mikroplastiku zostato pierwszy
raz uzyte w 1972 r., kiedy to opisano
problem odpadéw plastikowych uno-
szacych sie na powierzchni wéd Morza
Sargassowego. Wowczas zaobserwo-
wano, ze po$réd odpadéw o znacz-
nych gabarytach znajduja sie fragmen-
ty w rozmiarach znacznie mniejszych.
Udowodniono réwniez, ze tego rodza-
ju odpady powszechnie wystepuja we
wszystkich morzach i oceanach, a tak-
ze na plazach.

Mikroplastiki w oceanach pochodza
gtéwnie z rozpadu wiekszych odpa-
déw plastikowych, takich jak torby, bu-
telki, czy sieci rybackie. Innym zrédtem
sa mikrokulki zawarte w produktach
kosmetycznych, ktére przedostaty sie
do wéd przez systemy kanalizacyjne.

W wyniku dtugoletnich obserwacji
odpadéw w srodowiskach wodnych
w 1998 r. zauwazono m.in. Wielka
Pacyficzna Plame Smieci (ang. Great
Pacific Garbage Patch), znajdujacy sie
w potnocnej czesci Oceanu Spokojne-
go, pomiedzy Hawajami a Kalifornia.
Ztozona jest ona z czasteczek two-
rzyw sztucznych o masie przekraczaja-
cej 3,5 min ton. Przyktadowe sSrednie
stezenia mikroplastikéw w wybra-
nych akwenach morskich prezentuja
sie nastepujaco:
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e  Ocean Potudniowy: 100 czastek/
m2

e  Morze Srédziemne w poblizu Kor-
syki: 0,2 czastki/m?

e  Ocean Spokojny (wybrzeza potu-
dniowej Kalifornii): 8 czastek/m?

e Ocean Spokojny (Rosja):
29 czastek/m?

e Ocean Spokojny (Wyspa Wielka-
nocna): 805 czastek/m?

e  Morze Wschodniochinskie: < 0,2
czastki/mé.

Stezenie mikrozanieczyszczen w wo-
dach morskich moze by¢ wyrazane
w dwodch jednostkach, mianowicie
jako liczba czasteczek przypadajaca
na m?, lub jako liczba czasteczek wy-
stepujgca w md.

Mikroplastiki sa niezwykle niebez-
pieczne, poniewaz nagminnie s po-
tykane przez organizmy morskie, takie
jak ryby, ptaki, a nawet plankton. Moze
to prowadzi¢ do blokady przewodu
pokarmowego, zmniejszenia uczucia
sytosci, a nawet $mierci zwierzat. Po-
nadto, mikroplastiki mogg dziata¢ jako
nosniki toksyn, ktére akumulujg sie
w organizmach i przenosza sie w gore
tancucha pokarmowego.

Warto pamietaé, ze mikroplastik ku-
muluje sie nie tylko w plamach $mieci
dryfujacych na powierzchni, ale row-
niez pod powierzchnia tafli wody. Jest
obecny takze w osadach morskich,
nie tylko w okolicach wybrzezy, ale
tez pobieranych na petnym morzu.

Bezprecedensowym przyktadem jest
ten dotyczacy gatunku skorupiaka Eu-
rythenes plasticus, opisany w 2020 r.
Skorupiaka wytowiono z wéd Rowu
Marianskiego, z gtebokosci 6010-
6949 m p.p.m., a w jego przewodzie
pokarmowym znaleziono mikrodrobi-
ny politereftalanu etylenu.

Z informacji opublikowanych przez
Organizacje Narodéw Zjednoczonych
do spraw Oswiaty, Nauki i Kultury
(UNESCO - United Nations Educatio-
nal, Scientific and Cultural Organization)
wynika, ze w oceanach znajduje sie
okoto 50-75 bin kawatkéw plastiku
i mikroplastiku, a odpady z tworzyw
sztucznych stanowia 80% zanieczysz-
czen morz. Niestety rokrocznie do
oceanéw trafia od 8 do 10 min ton od-
padoéw z tworzyw polimerowych.

I Mikroplastik w wodach
srédladowych

Wody gruntowe sa bardziej chronione
przed zanieczyszczeniami antropoge-
nicznymi niz powierzchniowe, ale pro-
blem obecnosci w nich mikroplastikow
jest taki sam.

Na kierunek ,wedréwki” mikroplasti-
kéw w srodowiskach wodnych wpty-
waja rézne czynniki, takie jak gestosc,
ksztatt i wielko$¢ czastek, ale takze
ilos¢ oraz rodzaj flory i fauny jaka wy-
stepuje w wodzie. Ponadto nie bez
znaczenia jest predko$¢ przeptywow,
sezonowa zmiennos¢ parametrow

g fot.: The Ocean Cleanup

Ocean Cleanup testuje zapore ,Interceptor” powstrzymujaca $mieci, ktére sptywaja w
dét rzeki podczas pory deszczowej w Gwatemali

wod, gtebokosé, czy nawet topografia
dna.

Mikroplastik w wodach powierzchnio-
wych powstaje i pojawia sie w wyniku
rozdrobnienia resztek tworzyw sztucz-
nych wskutek proceséw fizycznych
takich jak rozrywanie, wycieranie,
erozje. W ramach badan prowadzo-
nych na mikroplastikach w wodach
srodladowych oszacowano, ze blisko
80% mikroplastiku, ktéry wystepu-
je w rzekach jest transportowane do
morz i oceandw przyczyniajac sie do
powiekszania lub powstawania plam
Smieci.

Zdarza sie, ze w niektérych miejscach
akwendéw $rodladowych ilo$¢ mikro-
plastiku przewyzsza ilo$¢ zooplankto-
nu. Ponadto analizy réznych wynikéw
badan wykazaty, ze ilos¢ czasteczek
mikroplastiku jest najwieksza przy uj-
sciach rzek oraz na terenach silnie zur-
banizowanych i uprzemystowionych.
Bez watpienia moze to mie¢ powazne
konsekwencje w stosunku do ekosys-
teméw dennych jezior i rzek.

Przyktady ilosci mikroplastiku w wy-
branych wodach $rédladowych:

e Rzeka Ren: 8:10°/km?

e Jezioro Taihu: 6,8-:10%/km?

e Jezioro Ontario: 2,8:10%/kg osadu
dennego

e  Europejskie wody powierzchnio-
we: 1-100 czasteczek/m?

W Polskich wodach problem mikro-
plastiku jest praktycznie nierozpozna-
ny i praktycznie niebadany. Istnieja
jedynie obserwacje dotyczace Morza
Battyckiego, ale wykonane przede
wszystkim przez zespoty naukowcow
z krajéw skandynawskich.

I Mikroplastiki w wodzie pitnej

To, ze mikroplastik stat sie czesciag na-
szej codziennej diety jest juz pewne,
nie do konca wiadomym jest jedynie
ile tak naprawde go spozywamy (wiele
badan jest w trakcie) i z jakich Zrodet
on pochodzi.
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fot.: The Ocean Cleanup

System 03 uzywany przez Ocean Cleanup do wytapywania $mieci z Wielkiej Pacyficznej Plamy $mieci. Ocean Cleanup planuje po-

wiekszyc skale dziatania do takich 10 systeméw

llo$¢ wody spozywanej przez czto-
wieka rézni sie w zaleznosci od ptci,
aktywnosci fizycznej, miejsca zamiesz-
kania, czy prowadzonego trybu zycia.
Obecnos¢ mikroplastiku w wodzie pit-
nej jest zalezna réwniez od czynnikow
takich jak: miejsce, metoda i objetos¢
pobranej wody, strefa klimatyczna,
skala urbanizacji, obecnos¢ przemystu,
metoda identyfikacji czastek.

Obecno$¢ mikroplastikow  zostata
wykryta zaréwno w prébkach wody
pitnej butelkowanej, jak i kranowej.
Wedtug wielu najnowszych doniesien
literaturowych woda butelkowana za-
wiera wiecej mikroplastiku niz woda
wodociggowa. Trudno jednak wskaza¢
konkretne wartosci liczbowe, a na-
wet przedziaty ilosciowe, ze wzgledu
na rézne miejsca pochodzenia jednego
i drugiego rodzaju waod.

I Podsumowanie

e Badania prowadzone na mikro-
plastikach majag charakter in-
terdyscyplinarny. Wspétpraca
biologéw, chemikow, fizykow,
hydrologéw, analitykdbw moze
przyblizy¢ nas do bardziej precy-

zyjnych i kluczowych informacji
na temat obecnosci i wptywu mi-
kroplastikéw na $rodowisko oraz
zdrowie i zycie ludzi.

Swiatowy problem dotyczacy
mikroplastiku to zdecydowanie
Wielka Pacyficzna Plama Smieci,
czyli ,dryfujagca wyspa” na pot-
nocnym Pacyfiku. Stanowi ona
olbrzymie zagrozenie dla flory
i fauny morskiej.

Czastki mikroplastiku sg przy-
swajane przez fitoplankton, ktéry
stanowi pokarm dla ryb i ptakéw
morskich; trafiajg one w ten spo-
sob do tancucha troficznego, sta-
jac sie powaznym zagrozeniem
dla catych ekosysteméw.

Oprocz woéd stonych mikropla-
stik zanieczyszcza tez stodkie
wody: powierzchniowe, ptynace
i stojace. Zdecydowanie najwiecej
mikroplastiku znajduje sie przy uj-
sciach rzek oraz na terenach silnie
naznaczonych dziatalnoscia czto-
wieka, wzrasta rowniez podczas
gwattownych zmian pogodowych
takich jak silne wiatry, czy ulewne
deszcze.

Mikroplastiki stanowig powazne
zagrozenie dla srodowiska wod-

nego, a ich redukcja wymaga
globalnych dziatan, w tym po-
prawy gospodarki tworzywami
sztucznymi oraz odpadami, a tak-
ze zwiekszenia $wiadomosci spo-
tecznej. o
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Zrownowazona przysztos¢ tworzyw sztucznych
w centrum uwagi

Niedawno zakonczyta sie 17. edycja
corocznego spotkania branzy two-
rzyw sztucznych - Plastics Industry
Meeting 2024. Wydarzenie, ktére
odbyto sie 17 wrzesnia w Warsza-
wie, przyciaggneto wielu ekspertow,
przedstawicieli przemystu, organizacji
branzowych oraz dziennikarzy, ktérzy
wspolnie dyskutowali o najnowszych
trendach i wyzwaniach stojacych
przed branza tworzyw sztucznych.
Zywe zainteresowanie, jakie wzbu-
dzito to wydarzenie, byto dowodem
na to, ze branza tworzyw sztucz-
nych nieustannie sie rozwija i szuka
nowych, bardziej zréwnowazonych
rozwiazan.

Jak radzi¢ sobie w tych nietatwych fi-
nansowo czasach i co o sytuacji naryn-
ku powiedzieli eksperci PIM 2024?

Mijajacy rok obfitujacy w zmiany legi-
slacyjne oraz dynamicznie zmieniajaca
sie sytuacja rynkowa zapewnity pane-
listom dostatek tematéw do dyskus;ji.
Aktualna sytuacja, bardziej niz kiedy-
kolwiek, wymagata komentarza spe-
cjalistow. Jak co roku przedsiebiorcy
z branzy tworzyw sztucznych w catej
Polsce nadstawiali uszu, aby postu-
chaé, co o aktualnych wyzwaniach
i trendach na rynku przetwdrczym
moéwia eksperci.

W pierwszej sesji Ernest Pytlarczyk,
gtéwny ekonomista Banku Pekao S.A.,
przedstawit stan polskiej gospodar-
ki i najblizsze perspektywy. Tadeusz
Nowicki, prezes Polskiego Zwigzku
Przetwoércow Tworzyw  Sztucznych
oraz Umberto Credali, prezes Funda-
cji Plastics Europe przedstawili zto-
zong sytuacje przemystu w kraju oraz
w UE. Zainteresowani przedsiebiorcy
mieli okazje dotaczy¢ i odniesc sie do
tej merytorycznej dyskusji - ostatnim
etapem sekcji pierwszej byta sesja py-
tan i odpowiedzi, gdzie przedstawicie-
le firm wymieniali poglady ze znawca-
mi rynku.

Druga sesja PIM 2024 przebiegta
pod hastem Europejskiego systemu
tworzyw sztucznych na drodze do
cyrkularnosci i zeroemisyjnosci. Kwe-
stie ESG i nowych wymogoéw legisla-
cyjnych wobec branzy byty tematem
zdecydowanie oczekujagcym pokrycia.
W tej czesci panelu wypowiadali sie
Bernard Merkx (EuPC), Virginia Jans-
sens (Plastics Europe), Antonino Fur-
fari (Plastics Recyclers Europe) oraz
Joanna Kulczycka (PAN). W ramach
sekcji przewidziano dwie sesje deba-
towe, podczas ktérych padaty istotne
pytania ze strony zaréwno zaproszo-
nych gosci, jak i pozostatych prele-
gentéw. Poruszane byty najbardziej

kluczowe w obecnej sytuacji kwestie,
takie jak problem net-zero 2050, kon-
kurencyjno$¢ europejskiego przemy-
stu, zmiany w otoczeniu legislacyjnym
i rézne podejscia do cyrkularnosci.

Ostatnia, trzecia sesja poswiecona
zostata tematowi roli tworzyw sztucz-
nych w wybranych sektorach gospo-
darki. Rozwazano go pod konkretnymi
dwoma aspektami - wyzwan legisla-
cyjnych i zachowan konkurencyjnosci.

Ekspertami w tym temacie byli Bar-
ttomiej Baudler (Primo Profile), Marek
Kaptucha (Grupa Ergis), Jakub Fary$
(Polski Zwigzek Przemystu Motoryza-
cyjnego) oraz Krzysztof Nowosielski
(ML Polyolefins). Specjalisci odpowie-
dzieli na kluczowe pytania zwigzane
m.in. z przysztoscia polskiego rynku
przetwérczego, a takze o nowych
technologiach i mozliwosciach ich in-
tegracji z r6znymi sektorami czy o isto-
cie wspotpracy w tancuchu wartosci.

Poza panelami dyskusyjnymi, zgroma-
dzeni mieli wiele innych propozycji ak-
tywnosci. Zapewniono réznorodnos¢
tematow i form przedstawianejwiedzy,
w tym warsztaty praktyczne o obiegu
zamknietym pt. Poszukiwanie rozwig-
zan umozliwiajgcych recykling i ponow-
ne wykorzystanie tworzyw sztucznych.
Ponadto mozna byto uczestniczyc
w prezentacjach eksperckich o inno-
wacyjnych rozwiazaniach w sektorze,
a takze w prelekcjach o szeroko ak-
tualnie omawianej przysztosci branzy.
Woydarzenie, jak co roku, byto dosko-
nata szansg do nawigzania nowych
kontaktéw biznesowych oraz wymia-
ny doswiadczen miedzy uczestnikami.
Konferencja odbyta sie dzieki wsparciu
statych organizatoréw, a jednoczesnie
twércow wydarzenia - Fundacji Pla-
stics Europe Polska i Polskiego Zwiaz-
ku Przetwoércéw Tworzyw Sztucznych.
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Ostatnie dni na zgtoszenie do Plastics Recycling

Awards Europe 2025

Do udziatu w konkursie Plastics Recycling Awards Europe
2025 zaproszone sg podmioty z kazdego ogniwa tancucha
recyklingu tworzyw sztucznych w Europie. Zgtoszer mozna
dokonywac do potowy pazdziernika.

Siedem kategorii nagréd obejmuje kluczowe obszary inno-
wacji w zakresie recyklingu tworzyw sztucznych oraz gtéw-
ne zastosowania rynkowe tworzyw w obiegu zamknietym:

e  Ambasador recyklingu tworzyw sztucznych

e  Produkt motoryzacyjny, elektryczny lub elektroniczny
e  Produkt budowlany i/lub konstrukcyjny

e  Produkt dla gospodarstwa domowego i rekreacji

e  Opakowania z tworzyw sztucznych

e |nnowacje w technologii produktéw

e Innowacje w zakresie maszyn do recyklingu.

Witasciciele marek, sprzedawcy detaliczni, producenci ar-
tykutéw, projektanci, producenci opakowan, dostawcy
surowcow, producenci maszyn do recyklingu tworzyw
sztucznych i dostawcy produktéw z tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu sg proszeni o zgtaszanie swoich
projektéw do piatku, 18 pazdziernika 2024 r. Zwyciezcy
zostang ogtoszeni drugiego dnia targéw Plastics Recycling
Show Europe 2025, ktére odbeda sie w RAlI Amsterdam
1-2 kwietnia.

- Jakos¢ i liczba zgtoszen do konkursu Plastics Recycling
Awards Europe wzrosta wyktadniczo od czasu przyznania
pierwszych nagrod w 2017 r., odzwierciedlajac wyjatkowy
postep w zakresie cyrkularnego wykorzystania tworzyw

sztucznych w Europie - powiedziat Ton Emans, prezes PRE
- Nagrody 2025 maja na celu zainspirowanie wszystkich
gatezi naszej branzy do wiekszego wykorzystania tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu i podniesienia po-
przeczki innowacji jeszcze wyzej, aby osiggna¢ obowigzko-
we cele recyklingu w Europie.

- Zdobycie nagrody Plastics Recycling Award Europe jest
znaczacym osiagnieciem dla kazdej marki zaangazowanej
w zrownowazony rozwoj — powiedziat Matt Barber, Global
Events Director w Crain Communications - Chociaz spo-
dziewamy sie, ze tegoroczna konkurencja bedzie silniejsza
niz kiedykolwiek, bardzo zachecam wszystkie organiza-
cje do zaprezentowania swoich osiagnie¢ poprzez udziat
w konkursie.

Konkurs Plastics Recycling Awards Europe jest organi-
zowany wspoélnie przez Plastics Recyclers Europe i Crain
Communications, organizatoréw PRS Europe. Aby sie do
niego zakwalifikowaé, zgtoszenia musza spetnia¢ szereg
kryteriow: produkty i innowacje musza by¢ zaprojektowa-
ne, opracowane lub wyprodukowane w Europie, produkty
musza zawiera¢ co najmniej 50% materiatéw pochodza-
cych z recyklingu, a wszystkie zgtoszenia musza promowacd
zrownowazony rozwéj i gospodarke o obiegu zamknietym.
Szczegotowe wytyczne kwalifikacyjne dla kazdej kategorii
sg dostepne online.

W celu uzyskania dodatkowych informacji i zgtoszenia sie
do Plastics Recycling Awards 2025 nalezy odwiedzi¢ strone
https:/prseventeurope.com.


https://www.plasticsrecyclers.eu/

Plast Echo Brzmienie otoczenia

Nowe technologie w Klastrze CPG
w stuzbie rozwoju firm cztonkowskich

Klaster CPG to dynamiczna inicjatywa przedsiebiorcéw
z branzy opakowaniowej, w ktorej sktad wchodzi 50 orga-
nizacji, a ostatnimi czasy dotaczyta takze firma WAY TO Al.

Al jako motor napedowy innowacji dla firm
cztonkowskich

WAY TO Al wyrdznia sie kompleksowym podejsciem do
wdrazania technologii sztucznej inteligencji, ktére sa ko-
nieczne dla innowacyjnej gospodarki. Dzigki nawigzanej
wspotpracy cztonkowie Klastra Creative Packaging Group
zyskuja dostep do zaawansowanych narzedzi Al.

Sztuczna inteligencja oferuje szeroki wachlarz mozli-
wosci - od automatyzacji proceséw, przez analizy pre-
dykcyjne, po personalizacje doswiadczen klientow -
i staje sie niezastapionym narzedziem w nowoczesnych
przedsiebiorstwach.

Przyktadem tego jest projekt marketingu Al dla Klastra, kté-
ry automatyzuje tworzenie tresci, monitoruje je i analizu-
je ich skutecznos¢, co pozwala na biezaco optymalizowaé
strategie komunikacji.

Nowoczesna rekrutacja oparta na Al

Jednym z projektéw realizowanych we wspoétpracy z WAY
TO Al jest uruchomienie zaktadki rekrutacyjnej na stronie
internetowej Klastra, obstugiwanej w duzej mierze przez
sztuczna inteligencje.

W czasach, gdy rynek pracy stawia przed firmami coraz
wieksze wyzwania, takie rozwigzanie moze okaza¢ sie nie-
ocenionym wsparciem w poszukiwaniu wykwalifikowanych
pracownikow.

Zaktadka ,Kariera” jest dla firm darmowa mozliwoscia pro-
mowania informacji o poszukiwaniu pracownikéw i dodat-
kowo umacnia pozycjonowanie pracodawcy w internecie.

Marketing Al - nowe oblicze promocji

WAY TO Al zaproponowato réwniez rozwigzania marke-
tingowe, ktore juz teraz przynosza korzysci Klastrowi. Pro-
wadzenie kampanii marketingowych wymaga wiele czasu,
wiedzy marketingowej i branzowej, pomystu, lekkosci w pi-
saniu lub méwieniu oraz czesto poczucia swobody przed
obiektywem kamery.

Widrozenie technologii Al pozwolito na ograniczenie cza-
su pracy i automatyczne generowanie wszystkich tresci,
nawet tzw. shortséw, ktére idealnie wpisuja sie w obecne
trendy w mediach spotecznosciowych.

W krétkich filmikach wystepuje Avatar Al, czyli wirtualna
postac, ktéra jest pozbawiona typowo ludzkich emocji ta-
kich jak np. trema, dzieki czemu chetnie i w eleganckim sty-
lu informuje o najnowszych wydarzeniach oraz dziataniach
Klastra i jego cztonkéw. Dodatkowo rozwiazanie to umozli-
wia tworzenie nieograniczonej liczby materiatéw w réznych
jezykach, co utatwia dotarcie do szerszej grupy odbiorcéw.

Marketing Al sprawit, ze firmy cztonkowskie Klastra maja
zapewniong wieksza widocznos¢ w mediach spoteczno-
Sciowych, a tym samym dotarcie do szerszego grona poten-
cjalnych klientow.

Gracjan Al - wirtualny konsultant 24/7

Kolejnym projektem jest Gracjan Al - inteligentny chatbot,
ktéry wspiera odwiedzajacych strone internetowa Klastra
przez cata dobe.

Gracjan Al z wyrozumiatoscig odpowiada na wszystkie py-
tania, zaréwno te dotyczace dziatalnosci Klastra, jak i jego
firm cztonkowskich, we wszystkich jezykach, co jest ogrom-
nym atutem dla firm aktywnych na arenie miedzynarodowe;j.

Przysztos¢ petna mozliwosci

a8 Cztonkostwo w Klastrze
CPG CPG to dostep do naj-
nowszych technologii
oraz mozliwos¢ ciagte-
g0 rozwoju w oparciu
o sprawdzone i nowocze-
sne narzedzia, ktére juz
dzi$ ksztattujg przysztosc
branzy.

SILA BRANEY

WYZNACZANIE TRENDOW

=
<=
=<
o3
Pt
— 1
o On
@,
N

Nasze spotkania networ-
kingowe to mozliwos¢ poznania sie przedstawicieli firm
w niezobowiazujacej atmosferze.

Zachecamy do S$ledzenia wynikéw tych projek-
téw na stronie internetowej Klastra CPG oraz w me-
diach spotecznos$ciowych.


https://cpgpackaging.pl/

K PLASTICS

Wirzesien-Pazdziernik 2024 Plast Echo

Wyniki badania ludzkiego katu podwazaja
powszechne przekonania co do mikroplastikow

Plastics Europe Scisle wspoétpracuje ze srodowiskiem na-
ukowym, aby lepiej zrozumie¢ mozliwe oddziatywanie mi-
kroplastikéw. W 2022 r. uruchomito w petni niezalezny,
5-letni projekt naukowo-badawczy Brigid, ktérego celem
jest ocena potencjalnych zagrozen dla zdrowia cztowieka
wynikajacych z dostawania sie mikroplastikéw do organi-
zmu droga pokarmowa.

Pierwszym badaniem zrealizowanym w ramach projektu
jest pilotazowe badanie interwencyjne na ludziach, majace
na celu zbadanie potencjalnych zaleznosci miedzy 3 scena-
riuszami stosowania wyrobéw z tworzyw sztucznych i spo-
sobéw odzywiania a rodzajem i iloscig czasteczek mikropla-
stikéw obecnych w ludzkim kale. Scenariusze uwzgledniaty
rézne zmienne w zakresie stosowania wyrobéw z tworzyw
sztucznych oraz nawykéw dietetycznych: stopien przetwo-
rzenia zywnosci, korzystanie z plastikowych opakowan do
Zywnosci oraz sposoby przygotowywania i serwowanie po-
sitkéw z wykorzystaniem plastikowych akcesoriéw kuchen-
nych, w tym sztuécéw.

W badaniu wykryto mikroplastiki w 95% prébek katu, $red-
nio 3,3 MP/g (czasteczek mikroplastikéw na gram katu).
Najczesciej wystepujacymi rodzajami polimeréw byty PE,
PET i PP, a najczestszym ksztattem czastek byto wtékno
(80%). Co istotne, nie stwierdzono mozliwej do zidenty-
fikowania korelacji miedzy spozyciem zywnosci/napo-
jow w opakowaniach wykonanych z tworzyw sztucznych
a liczba lub rodzajem mikroplastikéw w kale. Pojawita sie
natomiast nowa hipoteza wskazujaca na mozliwag dodatnia
korelacje pomiedzy sposobem przygotowywania positkow
a obecnoscig mikroplastikéw w kale.

- Odkrycie, ze spozywanie zywnosci przechowywanej
w opakowaniach z tworzyw nie wptywa na ilo$¢ mikro-
drobin plastiku w kale, podwaza powszechne przekonanie
na ten temat. Z drugiej strony potencjalna korelacja pomie-
dzy obecnosciag mikroplastikéw w kale a sposobem przy-
gotowywania positkéw podkres$la potrzebe prowadzenia
dalszych badan w celu lepszego zrozumienia mechanizméw
stojacych za tymi obserwacjami - méwi Virginia Janssens,
dyrektor zarzadzajaca Plastics Europe.

- Plastics Europe wraz z firmami cztonkowskimi angazuje
sie w prowadzenie rzetelnych badan naukowych poswieco-
nych wystepowaniu mikroplastiku i zagrozen z nim zwia-
zanych, ktére pozwolg nam lepiej zrozumie¢ potencjalny
wptyw mikroczastek tworzyw na zdrowie i Srodowisko oraz
pomoga w opracowaniu odpowiednich srodkéw ogranicza-
jacych ryzyko, jesli zajdzie taka potrzeba. Mamy nadzieje,
ze konkluzja z tego badania bedzie pierwszym z wielu cen-
nych spostrzezen programu Brigid, ktére mozemy dostar-
czy¢ decydentom, naszemu taricuchowi wartosci i innym
interesariuszom - dodaje Virginia Janssens.

Brigid stanowi czes¢ strategii, ktéra pozwoli firmom czton-
kowskim Plastics Europe osiggnac cele w zakresie bezpie-
czenstwa, zrbwnowazonego rozwoju i obiegu zamknietego
tworzyw sztucznych. Organizacja dazy do udzielenia odpo-
wiedzi na wazne pytania dotyczace potencjalnego wptywu
mikroplastikéw na organizm ludzki, a tym samym umozli-
wienia ksztattowania polityk w oparciu o dowody naukowe.

Brigid jest takze czescia inicjatywy MARII Miedzynarodo-
wej Rady Stowarzyszen Chemicznych (ICCA).



https://www.plasticseurope.org/pl
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Zbliza sie 2. edycja konferencji
,Forma wtryskowa i jej otoczenie”

Bydgoski Klaster Przemystowy Dolina Narzedziowa ogta-
sza 2. edycje konferencji ,Forma wtryskowa i jej otoczenie”,
ktéra odbedzie sie w dniach 3-4 grudnia 2024 r. w Bydgo-
skim Centrum Targowo-Wystawienniczym. To wyjatkowe
wydarzenie ma na celu zgromadzenie w jednym miejscu
profesjonalistéw zwigzanych z branza form wtryskowych,
a takze umozliwienie im wymiany doswiadczen, poszerzenia
wiedzy oraz nawigzania nowych kontaktéw biznesowych.

Konferencja ,Forma wtryskowa i jej otoczenie” juz podczas
1. edycji spotkata sie z ogromnym uznaniem uczestnikow.
Specjalisci, inzynierowie, przedstawiciele firm technolo-
gicznych oraz liderzy rynku chwalili zaréwno wysoki po-
ziom merytoryczny, jak i mozliwo$¢ spotkania w jednym
miejscu kluczowych postaci z sektora. Tegoroczna edycja
zapowiada sie jeszcze bardziej interesujaco, a program
zostat przygotowany z mysla o dostarczeniu uczestnikom
najnowszych informacji dotyczacych innowacji, technologii
oraz trendéw na rynku form wtryskowych.

Waznym aspektem konferencji bedzie strefa wystawien-
nicza, w ktérej swoje najnowsze produkty i ustugi zapre-
zentuja firmy oferujace technologie wspierajace procesy
zwigzane z formami wtryskowymi. Uczestnicy beda mieli
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mozliwos¢ bezposredniego kontaktu z dostawcami, pozna-
nia nowych rozwigzan i narzedzi, ktére moga usprawnic
produkcje oraz zwigkszy¢ jej efektywnos$é. Nie zabraknie
takze przestrzeni do networkingu - kazda przerwa kawowa
czy lunch to doskonata okazja do nawiazania nowych rela-
cji biznesowych.

Konferencja ,Forma wtryskowa i jej otoczenie” to nie tylko
wydarzenie skierowane do ekspertéw i lideréw branzy, ale
takze do wszystkich, ktérzy dopiero zaczynaja swoja karie-
re w tym sektorze. Mtodzi inzynierowie i specjalisci beda
mieli okazje zdoby¢ bezcenna wiedze, uczestniczac w wy-
ktadach prowadzonych przez doswiadczonych ekspertéw,
jak réwniez skorzystac z mozliwosci bezposrednich rozmoéw
z przedstawicielami firm technologicznych. Taka wymiana
wiedzy i doswiadczen to swietny sposéb na rozwdj karie-
ry oraz zrozumienie, w jakim kierunku zmierza branza form
wtryskowych.

Rejestracja na konferencje rozpocznie sie juz wkrétce,
a liczba miejsc jest ograniczona. Z tego powodu zacheca-
my do regularnego $ledzenia naszej strony internetowej
oraz mediéw spotecznosciowych, aby nie przegapi¢ szansy
na udziat w tym prestizowym wydarzeniu.

[
©
=

L ¢ &
s =
i [~
2 &
] [
e
&
f= s
= e

-

=

— f

i == .
i E .
o E = N = '1\‘,_"_
Hy e
B =
.Jj -: \ £

GRUDNIA

3_

2024

. BYDGOSKI KLASTER
. PRZEMYSELOWY

. OOLINA NARZEDZIOWR

BYDGOSZCZ MIASTO, GDZIE FORMA MA ZNACZENIE!



http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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PRiK partnerem 11. edycji konferencji
,Woda. Scieki. Osady”

W dniach 24-25 pazdziernika br.
w Zakopanem odbedzie sie 11. edycja
konferencji ,Woda. Scieki. Osady”. To
wydarzenie, organizowane przez lzbe
Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”, od
lat stanowi kluczowy punkt w kalenda-
rzu specjalistéw i menedzeréw z bran-
zy wodociggowo-kanalizacyjnej.

Tegoroczna konferencja poswigeco-
na bedzie problemom zwigzanym ze
zmianami  klimatycznymi, rosnacy-
mi  wymaganiami  Srodowiskowymi
i postepowi technologicznemu, ktéry
umozliwia efektywne znajdowanie od-
powiedzi na pojawiajace sie wyzwania.

Dlatego tez pierwszy dzien poswie-
cony bedzie inteligentnym systemom
opomiarowania sieci wodociggowej.
W dobie cyfryzacji i Internetu Rzeczy,
efektywne zarzadzanie infrastruktura
wodna staje sie nie tylko mozliwe, ale
wrecz niezbedne. W trakcie pierwsze-

Targi WOD-KAN w maju 2025 r.
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31. edycja Miedzynarodowych Targéw
Maszyn i Urzadzen dla Wodociggéw
i Kanalizacji WOD-KAN odbedzie sie
w Bydgoszczy w dniach 20-22 maja
2025 r. (wtorek-czwartek). Na pol-

go dnia konferencji bedzie mozna za-
poznac sie z najnowszymi rozwigzania-
mi w tej dziedzinie, w tym z systemami
wspieranymi przez sztuczna inteli-
gencje, ktére rewolucjonizujg sposéb,
w jaki s3 monitorowane i optymalizo-
wane sieci.

W trakcie drugiego dnia omoéwione
zostang nadchodzace regulacje w za-
kresie oczyszczania Sciekéw, co po-
zwoli uczestnikom przygotowac sie
na zmiany legislacyjne. Poruszone
zostang réwniez kwestie zarzadza-
nia wodami opadowymi w systemach
kanalizacji ogélnosptawnej - temat
niezwykle istotny w obliczu coraz
czestszych ekstreméw pogodowych.
Bedzie tez mozna zapozna¢ sie z naj-
nowszymi technologiami w oczyszcza-
niu $ciekéw i przerébce osadoéw, ktére
otwieraja nowe mozliwosci optymali-
zacji proceséw w przedsigbiorstwach
wodociggowo-kanalizacyjnych.

B

skiej mapie wystawienniczej jest to
wydarzenie, ktére cieszy sie uznaniem
branzy wodociagowej i kanalizacyj-
nej, stanowi niezréwnang okazje dla
wszystkich wystawcéw do prezentacji

Polskie Stowarzyszenie Producentéw
Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych
jako organizacja, ktorej celem jest
ustawiczne podnoszenie jakosci sieci
do przesytu wody i odbioru Sciekéw,
od wielu lat wspétpracuje z Izbg Go-
spodarcza ,Wodociagi Polskie”. Dlate-
go tez z przyjemnoscig informujemy,
ze jestesmy partnerem i mecenasem
tegorocznej edycji konferencji ,Woda.
Scieki. Osady”. Bedziemy do dyspozy-
cji uczestnikéw zaréwno w trakcie ca-
tej konferenciji, jak i podczas uroczystej
kolacji w dniu 24 pazdziernika, ktorej
mamy zaszczyt by¢ mecenasem. Wy-
darzenie to jest tym bardziej wazne dla
naszego Stowarzyszenia, ze obchodzi-
my jubileusz 20-lecia pracy na rzecz
branzy wodno-kanalizacyjne;j.

Zapraszamy serdecznie do udziatu
w tym wyjatkowym wydarzeniu. Link
do informacji o wydarzeniu i rejestra-
cji: https:/wso.igwp.org.pl/

innowacyjnych rozwiazan oraz spotka-
nia sie z liderami rynku.

W trakcie przysztorocznej edycji or-
ganizatorzy spodziewaja sie kolejnych
inspirujacych premier, ciekawych sto-
isk, prezentacji, dyskusji oraz mozli-
wosci wymiany cennych doswiadczen
z profesjonalistami. Niebawem orga-
nizatorzy udostepnia wiecej szczegé-
téw dotyczacych warunkéw udziatu
W przysztorocznej wystawie i termi-
now rejestrac;ji.

W minionej jubileuszowej 30. edycji
wydarzenia wzigli udziat przedsiebior-
cy z Czech, Stowacji, Francji, Niemiec,
Norwegii, Szwecji, Wtoch czy Tajwanu.


https://www.prik.pl/
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl
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POLYOLEFINS

Grupa Azoty Polyolefins S.A.

ul. Kuznicka 1

72-010 Police

tel.: +48 785 131 555
commercial@grupaazoty.com
www.polyolefins.grupaazoty.com

NEXEO

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z 0.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 600 772 217
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &=

4
Tworzywa G@

Plastoplan Polska Sp. z o.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 295 92 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

Sl

o

sdbia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikow
45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

TwWORzZYWA WTORNE

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp.zo.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

ML

POLYOLEFINS®

ML Sp. z 0.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

BARWNIKI | DODATKI

1.PLASTCOMPANY

PLASTICS & MACHINERY

1.Plastcompany Polska Sp. z 0.0.
ul. Czarnkowska 3a

60-415 Poznan

tel.: +48 61 424 23 11
biuro@1plastcompany.pl
www.1plastcompany.pl
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COL.OR

GM Color Sp. z 0.0.

ul. Wojska Polskiego 65a
85-825 Bydgoszcz

tel.: +48 52 515 35 35
office@gmcolor.pl
www.gmcolor.pl

gaw

GRAFE

Grafe Polska Sp. z 0.0.
ul. K. Miarki 15/4
42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl
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O rutalia.com

Rutalia Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

WTRYSKARKI

ARBURG

Arburg Polska Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

BOLE

Bole Europe Technology Co. Ltd.
Sp.zo.0.

ul. Katowicka 72

41-406 Mystowice

tel.: +48 887 733 201
office@bole-europe.com
www.bole-europe.com
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http://www.rutalia.com/
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Engel Polska Sp. z 0.0.
ul. Ostrédzka 50B
03-289 Warszawa

tel.: +48 22 510 38 01
info.pl@engel.at
www.engelglobal.com/pl

FANUC

Fanuc Polska Sp. z 0.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

—

MAPRO

——

Mapro Polska S.A.

ul. Legionow 94N
42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.

ul. Jagielloriska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdpl.info@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uilflmann

Wittmann Battenfeld Polska
Sp.zo.0.

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTLACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

POL-SERVICE

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 229 34 56
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

FORMY | AKCESORIA

meusburger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
KesselstraRe 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

SYSTEMY

Yudo Poland Sp. z o.0.
ul. Pétnocna 15-19/225
54-105 Wroctaw

tel.: +48 887 333 705
yudopl@yudoeu.com
www.yudopl.com
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URzADZENIA DO

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperacan

Plasmagq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmagq.pt

HARGUS

Argus Maszyny Sp. z 0.0.
ul. Polna 13

84-240 Reda

tel.: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl

URzADZENIA

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. G.H. Donnersmarcka 16
41-807 Zabrze

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

FIMILC

ITALIAN.MELT.FILTER

Moretto East Europe Sp. z 0.0.
ul. Strefowa 8

42-202 Czestochowa

tel.: +48 34 390 36 15
info@morettoeasteurope.com
www.moretto.com

OPAKOWANIA

<™ PLAST BOX

Fimic Srl

Via Ospitale 44

35010 Carmignano di Brenta (PD),
Italy

tel.: +39 049 595 7163
info@fimic.it

www.fimic.it

S

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Przetwdrstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 883 844 914
marketing@koltexprs.com
www.koltexprs.com

MAS

Upcycling to the next Level

SPG

Ctra. Palma del Rio km. 10
14710 Villarrubia (Cordoba),
Hiszpania

tel.: +34 957 767 612
info@spg-pack.com
www.spg-pack.com/pl/

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +43 660 823 60 72
e.jamrozek@mas-austria.com
www.mas-austria.com
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Przetworstwo tworzyw sztucznych
a oszczednos¢ energii

W swoich arty-
kutach czesto
tacze pozornie
niezwigzane ze
sobg zagadnie-
nia. Tym razem
biore na warsz-

tat  kwestie,
Maur}lcY czy optaca
Szwaijkajzer sie oszcze-
SZE Sp.zo.0. dza¢ energie

w branzy prze-
twérstwa tworzyw sztucznych. Poni-
zej wyjasniam moj tok myslenia.

Kazda inwestycja ma swojg optacal-
nos¢, ktéra mozna opisaé¢ wspotczyn-
nikiem ROI - Return On Investment.
Moze to by¢ nowa maszyna produk-
cyjna lub chiller oszczedzajacy ener-
gie. W duzym uproszczeniu chodzi
o stosunek zysku do zainwestowanej
kwoty. Im wyzsza cyfra ROI, tym le-
piej. Dla przyktadu, najwyzsze ROI
osiggaja obecnie startupy technolo-
giczne i jest ono na poziomie nawet
50% - to oczywiscie pod warunkiem,
ze wczesniej nie upadna. W branzy
przetwérstwa tworzyw sztucznych,

ROZWIAZANIE

Optymalizacja parametréw pracy istniejacych urzadzen

Lepszy chiller na F-gazy zamiast standardowego

Chiller na CO, zamiast standardowego F-gazowego

Hybrydowa wieza adiabatyczna zamiast wiezy

otwartej

Pompy obiegowe z falownikiem

Odzysk ciepta z chillera

wg statystyk, ROl wynosi pomiedzy
15% a 25%. Kazda wartos¢ powyzej
20% uznawana jest za dobry biznes.
Osiaggane ROl w sposdb zasadniczy
wptywa na sposéb inwestowania
srodkow przez przedsiebiorstwo. Wta-
sciciel, podejmujac decyzje o zainwe-
stowaniu srodkéw, umieszcza je tam,
gdzie dadza najlepszy zysk - czyli naj-
wyzsze ROI.

ROI % = (przychdd - koszt inwestycji)
/ koszt inwestycji x 100

Jakie ROI daja wiec technologie chtod-
nicze oszczedzajace energie, o ktérych
tak wiele razy juz pisatem? Rozwiaza-
nia takie jak chillery na CO,, hybry-
dowe chtodnie adiabatryczne, opty-
malizacja ukfadoéw glikolowych, maja
payback w granicach od 2 do 5 lat. To
mozna przeliczy¢ na ROl pomiedzy
50% a 20%.

Z tych wartosci mozna wysnué bar-
dzo intrygujace, wrecz nieintuicyjne
whnioski. Oznaczaja one, ze jesli pro-
wadzimy przedsiebiorstwo zajmujace
sie przetwodrstwem tworzyw sztucz-

nych, w wiekszosci przypadkéw bar-
dziej opftaca nam sie inwestowac
w oszczedzanie energii na chtodze-
niu produkgji, niz w sama produkcje.
Kontynuujac te mysl, mozna by (bted-
nie) powiedzie¢, ze im gorszy biznes,
tym bardziej optaca sie oszczedzaé
energie. To jednak juz nie jest praw-
da, poniewaz w takim wypadku moze
zabraknagé¢ srodkéw inwestycyjnych
na nowa - lepsza - technologie chtod-
nicza, a uzyskanie tych srodkéw z ban-
ku moze by¢ niemozliwe. Faktem jest
jednak, ze biznesy o bardzo wysokiej
zyskownosci niechetnie oszczedzaja
energie - oszczedzanie sie nie optaca.

Wyzej opisany wskaznik jest oczywi-
scie bardzo ogélng informacjg. Moéwi
o tym, czy w ogdle warto podejs¢ do
stotu negocjacyjnego. Jakie rozwigza-
nia technologiczne beda na tym stole
leze¢, to juz zupetnie inna sprawa.

Jesli w twojej firmie na kazde 100 zto-
tych zainwestowanego kapitatu wré-
cito w rok mniej niz 50 ztotych - do
tematu oszczednosci energii na pewno
warto podejs¢. o

ROI
KOMENTARZ
oD DO
200% 9800% Czasem moze by¢ niemozliwe
Dobre ROI, ale mato oszcze-
50% 150% dzonych kW
Bardzo duza oszczednosc
25% 41% energii
25% 41% Bardzo duza oszczedno$¢ wody
To powinno juz byc
33% 33% zrealizowane
33% 167% Nie zawsze mozliwe



Zawrotny uptyw czasu

Wszystko co dobre szybko sie konczy. To
znane powiedzenie jest idealnym podsumo-
waniem ostatnich 2 miesiecy, czyli wakacji:
czasu beztroski, ucieczki od codziennych
obowiazkdéw, wspaniatych podrézy, a przede
wszystkim odpoczynku. Czy kto$ z was zasta-
nawiat sie nad znaczeniem tego powiedze-
nia? Dlaczego tak sie dzieje? Otdz na tamach
o jednego z popularnonaukowych periodykéw
Snopkiewicz ukazaty sie badania wyjasniajace, jak funkcjo-

nuje nasza percepcja czasu. Naukowcy sadza,

ze oczekiwanie i ekscytacja danym wydarze-
niem ma wptyw na postrzeganie czasu, w jakim ono potem przebie-
ga. Badacze przeprowadzili kilka eksperymentéw. W jednym z nich
uczestnikdw poproszono, aby zastanowili sie nad nadchodzacym
weekendem i nad tym, jak przebiegnie. Czy bedzie interesujacy, czy
raczej nieciekawy. Nastepnie ochotnicy mieli ocenia¢ swoje samo-
poczucie na kolejnych etapach weekendu, okreslajgc swoje uczucia
w skali od zera do stu. Odkryto, ze pozytywne wydarzenia wydawaty
sie bardziej odlegte i trwaty krdcej, niz negatywne. Moze to oznacza¢,
iz postrzeganie czasu jest Scisle powigzane z naszymi oczekiwaniami.
Na przyktad w $rode spodziewamy sie nieciekawego weekendu. Gdy
on nadejdzie, bedzie sie wydawato, ze nadszedt zaskakujgco szybko,
by potem niemitosiernie sie ciagnaé. | przeciwnie: jesli mamy am-
bitne plany na wolny czas, to oczekiwanie na niego od $rody bedzie
sie dtuzyto. Kiedy natomiast upragniony weekend stanie sie faktem,
w mgnieniu oka bedziemy mieli poczatek nowego tygodnia.

Beata

Prawie potowa uczestnikéw badania stwierdzita, ze weekend, kto-
ry byt w ich mniemaniu super, mijat niezwykle szybko - zaréwno
pod wzgledem czasu oczekiwania, jak i trwania. Z przeprowadzo-
nych badan wynikato, iz myslenie o tym, jak daleko od punktu w te-
razniejszosci znajduje sie poczatek i koniec wybranego wydarzenia,
jest kluczem do zrozumienia opisywanego zjawiska. W innym eks-
perymencie jego autorzy poprosili ochotnikéw o to, aby okreslili, jak
dtugo ich zdaniem potrwa dtugo wyczekiwany weekend. Wiekszo$¢
spodziewata sie, ze minie on w mgnieniu oka. Wbrew pozorom, wy-
niki eksperymentu moga by¢ przydatne - szczegdlnie z punktu wi-
dzenia psychologii oraz marketingu. Bo skoro ludzie wiedza ze to,
na co czekaja, minie bardzo szybko, moga mie¢ tendencje do celo-
wego wydtuzania tego czasu. Pomys$lmy np. o wakacjach i plano-
waniu wypoczynku. Jesli jaka$ grupe osdb zapytamy, co sadza one
o tygodniowym wypoczynku, z pewnoscia stwierdza, iz minie zbyt
szybko. Z pewnoscia beda staraty sie zaplanowad dtuzszy, najle-
piej dwutygodniowy.

Przytaczajac to powiedzenie i opisujac eksperyment, mysle o wa-
kacjach, ktére zawsze kojarzag nam sie pozytywnie i w naszych od-
czuciach zawsze trwajg za krétko. Kolejne juz za niecate 9 miesiecy.
A tymczasem skupiam sie na pracy i realizacji wydarzen targowych,
ktére przygotowuje sie caty rok, a potem tak szybko mijaja. Teraz juz
wiem, dlaczego tak sie dzieje.

Wirzesien-Pazdziernik 2024 Plast Echo I 69



70 I Plast Echo Koncowy akord

Stara i nowa Europa

Wraz z nadejsciem wrzesnia ruszyt
sezon branzowych spotkan. Jedna
z pierwszych okazji do interakcji
branza tworzyw sztucznych miata
podczas Plastics Industry Meeting,
organizowanego wespot przez fun-
dacje Plastics Europe Polska oraz
Polski Zwigzek Przetwércéw Two-
rzyw Sztucznych. W trakcie spo-
tkania nie zabrakto ciekawych dys-
kusji, a jedna z nich sktonita mnie
do gtebszego zastanowienia sie
nad rozdzwiekiem, jaki coraz czesciej wida¢ miedzy starg
a nowg Europa.

Krzysztof
Nowosielski
ML Polyolefins

Jak zwykle przy okazji tego wydarzenia organizatorzy po-
starali sie o dobdér gosci z réznych organizacji i przedsie-
biorstw, dbajac o pluralizm pogladéw oraz rézne spojrzenie
na branze. Wydarzenie uswietnito grono znakomitych pre-
legentéw z krajow zachodnich, reprezentujacych organiza-
cje przetworcoéw, recyklerédw i witascicieli marek. Wtasnie
obecnosc¢ gosci z zagranicy oraz dyskusja z nimi sprowoko-
waty mnie do gtebszego zastanowienia sig, gdzie lezy linia
podziatu miedzy cztonkami unijnej Wspélnoty.

Nie da sie ukry¢, ze nasze spojrzenie na Unie Europejska
i jej rozwdj, z perspektywy Europy Srodkowo-Wschod-
niej, jest zgota inne niz oséb pochodzacych z panstw za-
chodnich. Zresztag musi by¢ inne, wszakze wychowali$my
sie w dwéch odmiennych $wiatach. Odnosze wrazenie,
ze o ile zyjac po drugiej stronie zelaznej kurtyny wydawac
nam sie mogto, ze w gruncie rzeczy jesteSmy tacy sami jak
mieszkancy Francji, Niemiec, Holandii czy Wielkiej Bryta-
nii, tak dzis$ te réznice staty sie az nadto widoczne. Przed
1989 r., pragnac wolnosci i normalnosci w zyciu codzien-
nym, ze wszystkich sit udowadnialiémy sobie i innym, ze nie
pasujemy do siermieznej rzeczywistosci, ktéra sprowadzili

na nas Sowieci. Do cezury, jaka stanowity wybory czerw-
cowe, ale tez w kolorowych latach 90. czesto bezkrytycznie
przyjmowalismy zachodnie wzorce, jako dowdd oswiecenia
tamtejszych spoteczenstw, uznajac je za co$ normalnego.
Bo przeciez w bloku sowieckim normalnych byto niewiele
rzeczy i zjawisk nas otaczajacych. Tyle ze minione 30-lecie
to okres bezprecedensowego wzrostu Polski i regionu - nie
tylko gospodarczego, ale tez mentalnej rewolucji, jaka za-
szta w wielu z nas. Zauwazyliémy, ze ten wyimaginowany
i mityczny Zachdd z lat dziecinstwa czy mtodosci zmierza
w kierunku, ktéry nie do korica wydaje nam sie wtasciwy.
| mniejsza o to, czego dotyczy obrany przez tamtejsze spo-
teczenstwa kierunek zmian - gospodarczych, spotecznych,
politycznych czy tez obyczajowych.

Coraz bardziej uwiera nas tempo, presja i koniecznos¢ do-
stosowywania sie do czego$, co niekoniecznie musi przy-
nie$¢ nam jakas korzys$¢. Moze nawet przyniesie, ale skoro
nikt wczesniej tego nie sprawdzit, to dlaczego mielibysmy
bezrefleksyjnie zawierzy¢ idacym w awangardzie zmian
i podazac za nimi? Dlaczego, pomimo dzielacych nas réznic,
nikt nie chce ich dostrzec?

Trzy minione dekady to czas, w ktérym Polska i kraje
z regionu dokonaty ogromnego skoku cywilizacyjnego. Bez
watpienia jednym z czynnikdw napedzajacych zmiany byta
akcesja i integracja z Unig Europejska, tyle ze gdzie$ w da-
lekiej Brukseli komu$ umyka jeden podstawowy fakt - nie
startowalismy w 2004 r. z tego samego poziomu, a wymaga-
nia jakie sie przed nami stawia, sg identyczne jak dla krajow
zachodnich. Naturalnie moja dyskusja z przedstawicielami
Zachodu dotyczyta branzy tworzyw i celéw, jakie stawia
przed cztonkami Wspdlnoty Zielony tad, ale przeciez tyczy
sie to kazdej dziedziny zycia, ktéra unijni urzednicy chca
uregulowad w krajach cztonkowskich.

Kazdy, kto pamieta co najmniej lata 80. lub 90., doskonale
zdaje sobie sprawe, jak ogromny wysitek wtozyliSmy w na-
szej czesci Europy, aby znalez¢ sie w miejscu, w ktérym
jestesmy. StartowaliSmy niemal z poziomu zera, pnac sie
po szczeblach gospodarczej drabiny. Z trudem i poswiece-
niem zbudowalismy wspdlnie dzisiejszy dobrobyt. Tak trud-
nej drogi nie maja za soba nasi réwiesnicy na zachéd od
Odry, a jednak czesto decyduja sie nas pouczaé i wskazy-
waé, co ich zdaniem jest dla nas lepsze. Wymagajac jedno-
czesnie udziatu w wyscigu, w ktérym sami duzo wczesniej
zajeli pole position, a my wciaz jeszcze przed startem ogla-
damy ich plecy. Niewatpliwie takie podejscie bedzie powo-
dowac coraz wiekszy rozdzwiek miedzy starg a nowa Unia,
tym bardziej ze coraz bardziej widoczne sa kryzysy - gospo-
darczy i spoteczny - ktére trapig Zachdd. Trudno zatem pa-
trzy sie na unijng przysztosc, zdajac sobie sprawe z réznic,
ktére zaczynaja nas dzieli¢. Jak zwykle w takim przypadku
niezbedny jest konsensus, ale czy o ten bedzie tatwo, gdy
jedna strona tak bardzo rézni sie od drugiej? e
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YUDO Rozwigzania wielogniazdowe
dla poprawy jakosci produktu

Latwo,
Estetyczni
Wydajnie.

s 0 &%

Od pojemnikoéw, nakretek i zamkniec,
kosmetykdéw, wyrobéw medycznych po
higiene osobistg, rozwigzania systemoéw
goraco kanatowych YUDO usprawniajg
produkcje i jakos¢ produktéw w réznych
sektorach branzy opakowaniowe;.

YUDO Poland SP.zo.0. | T.+48887333705 E.yudopl@yudoeu.com www.yudo.com
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aAZoTY
POLYPROPYLENE POLYOLEFINS

POLSKI PRODUKT

dla liderow przetworstwa
na zaawansowanych rynkach
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“3 Spotkajmy sie!
Friedrichshafen STOISKO A4-4110
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