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< Sumitomo
“"DEMAG

60.000...

Liczy sie elektryczne doswiadczenie

Bedac jednym z najwiekszych producentow wtryskarek przetwdrstwa tworzyw sztucznych. Jestesmy globalnym
elektrycznych na $wiecie, zapewniamy kompetentne i ekspertem w dziedzinie formowania wtryskowego z
niezawodne wsparcie naszym klientom. Dzieki sprzedanej wieloletnim do$wiadczeniem, Sumitomo (SHI) Demag jest
liczbie ponad 60,000 wtryskarek elektrycznych na catym reprezentowana na wszystkich kontynentach oferujac
Swiecie firma Sumitomo (SHI) Demag ustala standardy w kompletna obstuge sprzedazy i serwisu.

dziedzinie efektywnosci energetycznej oraz precyzyjnego

www.sumitomo-shi-demag.eu



https://poland.sumitomo-shi-demag.eu/

Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny Plastech.pl

Cisza. Nie dzieje sie nic. Grudniowy przed-
Swigteczny $nieg skrzypi pod butami. Spo-
kdj. Pozostato juz tylko wybrac prezenty
dla najblizszych, przyozdobi¢ choinke,
przygotowac¢ potrawy na wigilijny stot,
i... jes¢, odpoczywac w rodzinnym gronie,
przeczytac zalegte ksigzki. Cisza.

,Miedzy ciszg, a cisza sprawy sie kotyszga”",
jak spiewa mistrz Grzegorz. Zaraz, hola.
Sniegu nie ma, prezenty tylko w e-skle-
pach, a rodzinne grono to 5 oséb. | wiecie
Panstwo co? Naprawde nie chce mi sie juz
pisa¢ o ograniczeniach, obostrzeniach, na-
rodowych kwarantannach - stowach, ktore
dotad funkcjonowaty jedynie na obrzezach
naszego jezyka. Dzi$ zalewajg przestrzen
komunikacyjng, rozpychaja sie, tworzg
nowa rzeczywistos¢ i zmieniajg nasze po-
strzeganie $wiata. Niech juz bedzie nor-
malnie. | kiedy$ bedzie.

Co wiec czeka nas w przysztosci? Tej ogdl-
nej,to choroba wie.Ale w branzy przetwor-

WWW.PLASTECHO.COM

czej czeka nas robotyzacja. | jest to jedyny
stuszny kierunek, jak wynika z rozmowy
z Krzysztofem Hajzykiem z Universal Ro-
bots. Robotyzacja, digitalizacja - pojecia
te beda juz wkrétce nieodtacznie wigzac
sie z przetworstwem. Francuski koncern
Dassault Systémes oferuje produkt, ktory
zrobi za nas wszystko: zaprojektuje detal,
dobierze tworzywo, ba, wybierze nam od-
powiednig wtryskarke - o czym opowiada
Marcin Sitkiewicz z tejze wtasnie firmy.

Sami producenci urzadzen do formowa-
nia wtryskowego réwniez w dziedzinie
cyfryzacji nie zasypiajg gruszek w popiele.
Benjamin Franz i Stephan Reich z firmy
Arburg w sposéb jasny i klarowny wyja-
$niaja, do czego stuzy portal internetowy
arburgXworld oraz jak z niego korzystac.
Sumitomo (SHI) Demag prezentuje z kolei
zalety swojej nowej platformy myConnect.

Jest zatem pozytywnie. Elektromobilno$¢
rozwija sie, tworzac nowe rynki zbytu dla
tworzyw technicznych. No wtasnie, rozwija
sie. Jak to wyglada u nas, mozecie prze-
czytac¢ Panstwo w tekscie Samochody elek-
tryczne a sprawa polska. Ale zeby nie byto,
ze tylko nam $wiat zazdrosci, przeniesmy
sie za ocean.

Okazuje sie, ze w okresie ostatnich 5 lat
Stany Zjednoczone przeskoczyty z 20.na 3.
pozycje wsrod krajéw najbardziej zanie-
czyszczajacych wody przybrzezne. Wie-

f" Wiedziatas,

ze plastikowe choinki
zostawiajq duzy
Slad weglowy?

Wiem,
kto pozostawia
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cej na ten temat w artykule USA: Wielki
generator odpaddw. | znowuz marudze...
Taka widac natura. S3 jednak tacy, ktorzy
mimo ktopotéw patrza (musza patrzec)
w przysztos¢ z optymizmem. Rozszerzona
odpowiedzialno$¢ producenta rodzi sie
w boélach i chyba wszystkie grupy interesa-
riuszy s tym przedtuzajagcym sie porodem
zmeczone. O tym, jak finalnie system ROP
powinien wyglada¢, rozmawiatem z Szy-
monem Dziak-Czekanem ze Stowarzysze-
nia ,Polski Recykling”.

Jak widag, recykling to wcale nie takie ,to
ho, ho, ho” (Znamy ten przebdj, prawda?).
Caty swiat gtowi sie nad tym problemem.
Palic¢ te smieci, przerabia¢? A moze recy-
kling chemiczny? | juz najwieksze Swiato-
we koncerny ogtaszaja, ze pracuja nad ta
kwestig. Ale i u nas, ot chociazby w Gliwi-
cach, pochylaja sie nad problemem recy-
klingu chemicznego (wcale nie siwe) gto-
wy uczonych. Przeczytacie Panstwo o tym
w artykule Marty Lenartowicz-Klik, ktéry
serdecznie polecam.

Swieta to choinka, bo jakze tak bez niej?
,Moje kochane dzieci, byt taki czas na $wie-
cie, ze wcale nie byto choinek. (...) Ciezkie
to byty czasy niepospolicie, bo c6z to, pro-
sze was, za zycie na $wieta bez choinki,
czyste kpinki” - pisat Konstanty Ildefons
Gatczynski. | o choince bedzie, moi Drodzy.

Réwniez o szachach znajdzie sig stow kil-
ka. Lecz c6z wspolnego ma ta krélewska
gra z tworzywami, zapytacie. ,A z czym
tworzywa nie maja czegos wspdlnego?”,
odpowiem. Jednak po doktadniejsze wy-
jasnienie odsytam do artykutu red. Agaty
Mojcner. Ach, i nawet o kostce brukowej
cos sie znajdzie (a jakze,z tworzyw). Bedzie
wiec bogato, tak jak w swieta by¢ powinno.

Szanowni Panstwo, w imieniu catego ze-

spotu redakcyjnego, z catego serca zycze
Wam zdrowia. | spokoju. Swietego spokoju.

W
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I INTERPLASTICA | UPAKOVKA PRZESUNIETE NA ROK 2022

Messe Dusseldorf, organizator miedzy-
narodowych wystaw interplastica i upa-
kovka, postanowit przetozy¢ termin przy-
sztorocznych edycji tych targéw na 2022 r.
Wystawy zaplanowane na 26-29 stycznia
2021 r. zostaty odwotane z powodu za-
ostrzenia $rodkow restrykcyjnych w Rosji,
zwigzanych z gwattownym pogorszeniem
sie sytuacji epidemiologicznej. Jak poin-
formowali organizatorzy, targi odbed3 sie
w dniach 25-28 stycznia 2022 r., zwy-
czajowo w centrum wystawienniczym AO
Expocentre w Krasnej Presnej w Moskwie.

- Decyzja zostata podjeta przez Messe
Dusseldorf w scistej wspotpracy z Messe
Disseldorf Moscow - podkreslit Erhard
Wienkamp, dyrektor zarzadzajacy Messe
Dusseldorf - Moskwa podjeta bardzo rygo-
rystyczne srodki ze wzgledu na drastyczny
wzrost liczby infekcji. Imprezy kulturalne,

edukacyjne i inne zostaty zakazane do po-
towy stycznia. Nikt nie moze w tej chwili
powiedziec, co sie stanie tuz po tym termi-
nie. Nasza decyzja daje wszystkim uczest-
nikom targow interplastica i upakovka od-
powiednio dtugi czas na reakcje i zmiane
swoich harmonogramow.

| TEGOROCZNA WYSTAWA PLAST EURASIA ODWOLANA

Zaledwie miesigc przed wystawa Plast
Eurasia 2020 w Stambule, organizatorzy
poinformowali o odwotaniu tegorocznej
edycji tego wydarzenia. Targi Plast Eurasia
organizowane przez centrum targowe Tuy-
ap we wspotpracy z Tureckim Stowarzysze-
niem Przemystu Tworzyw Sztucznych PA-
GEV miaty odby¢ sie w dniach 2-5 grudnia
2020 r. Jak poinformowali organizatorzy,

targi odbeda sie w Centrum Targowo-Kon-
gresowym Tuyap w Stambule w dniach
1-4 grudnia 2021 r.

~Przewidujac, ze podczas tegorocznej wy-
stawy nie bedziemy mogli zaoferowac pet-
nego asortymentu produktow i rozwigzan,
do czego przyzwyczajeni sg profesjonalisci
z branzy, uprzejmie informujemy, ze zor-

cember 2019

Spotka Messe Dusseldorf Moscow roz-
waza obecnie, w jakim stopniu moze za-
oferowac zainteresowanym firmom inne
opcje zwigzane z zaprezentowaniem ich
ofert w 2021 r. O swoich decyzjach po-
informuje w najblizszym czasie partne-
réw biznesowych.

ganizujemy targi Plast Eurasia w nowym
terminie, czyli 1-4 grudnia 2021 r.” - gtosi
komunikat Tuyap.

Targi Plast Eurasia, ktére w 2019 r. odby-
ty sie juz po raz 29-ty, to najwieksza co-
roczna wystawa dla branzy przetwdrstwa
tworzyw sztucznych w Europie. W ubiegtej
edycji targow wzieto udziat 1087 wystaw-
cdw z 40 krajow. Oczywiscie wsrod firm
obecnych na targach dominujg tureckie
przedsiebiorstwa, jednak wszyscy poten-
taci branzy przetworstwa tworzyw sg row-
niez co roku obecni w Stambule.

Branza tworzyw sztucznych jest jednym
z najwazniejszych sektoréow na przemy-
stowej mapie Turcji. Jego obroty wynosza
ok. 35 mld dolaréw, za$ wartos¢ eksportu
szacowana jest na 5 mld dolaréw. Tur-
cja ma zdolno$¢ przetwarzania tworzyw
sztucznych na poziomie ok. 10 mln ton, co
odpowiada 3% sSwiatowej produkcji two-
rzyw. Kraj ten jest szostym producentem
tworzyw sztucznych na $wiecie, a drugim
w Europie po Niemczech.
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| TARGI JEC WORLD 2021 PRZEtOZONE NA GZERWIEC

W zwigzku z trwajaca pandemig COVID-19,
po konsultacji z klientami i partnerami,
organizatorzy targow JEC World zadecydo-
wali o przesunieciu terminu najblizszej im-
prezy z 9-11 marca 2021 r.na 1-3 czerw-
ca 2021 r. Biorac pod uwage niepewna
sytuacje epidemiczng i coraz to nowsze re-
strykcje wprowadzane w wielu krajach, ze
wzgleddw bezpieczenstwa postanowiono
przetozy¢ wystawe o niespetna 3 miesigce.

- Zatujemy, ze musielismy podjac te trudna
decyzje.Jednak poczawszy od dzis, wszyscy
stawiamy sobie za cel zorganizowanie JEC
World tak, by dla naszych klientéw impreza
byta jak najlepszym doswiadczeniem. Nie
mozemy sie doczeka¢ ponownego przyje-
cia w Paryzu miedzynarodowej spotecz-
nosci branzy kompozytowej juz w czerw-

Japonski  Fanuc, globalny specjalista
w dziedzinie automatyki i robotyki prze-
mystowej, wesprze ekspansje firmy Volks-
wagen w obszarze przysztosciowych tech-
nologii napedowych. Producent dostarczy
tacznie ok. 1400 robotéw do fabryk Volks-
wagena w Emden w Niemczech i Chatta-
nooga w USA.

Zaktad VW w Emden w bliskiej przysztosci
stanie sie jedng z najnowoczes$niejszych
fabryk w branzy motoryzacyjnej. Firma
podjeta decyzje o modernizacji swoich linii
w zwigzku z planowanym uruchomieniem
produkcji nowej generacji samochodow
elektrycznych. Juz w 2022 r. w unowocze-
snionej fabryce bedzie pracowac¢ 800 ro-
botéw marki Fanuc. Z kolei zaktad w Chat-
tanooga zostanie rozbudowany, by stac sie
centrum produkcji samochodoéw elektrycz-
nych Volkswagen w Ameryce Pétnocnej.
Procesy wytworcze wesprze tu 600 robo-
tow marki Fanuc.

- Wymagania stawiane robotom przemy-
stowym zmieniaja sie w $lad za konstruk-
Cja pojazdow - mowi Ralf Winkelmann,
dyrektor zarzadzajacy Fanuc Deutschland

cu 2021 r. - méwi Eric Pierrejean, CEO
w JEC Group.

Warto wspomnie¢, ze JEC World uruchomi
w trakcie najblizszej edycji targéw nowa
platforme cyfrowa JEC World Augmented,
dzieki ktorej uczestnicy nieobecni fizycz-
nie na wydarzeniu bedg mogli w pewnym
zakresie bra¢ w nim udziat wirtualnie.

- JEC World i jego cyfrowa platforma
umozliwia przedstawicielom miedzynaro-
dowej spotecznosci branzy kompozytowej
i specjalistom kontakt z wystawcami po-
przez wirtualne spotkania biznesowe oraz
dostep do konferencji i warsztatéw online,
jak rowniez odkrywanie najnowszych inno-
wacji w zakresie kompozytéw - informuje
Adeline Larroque, dyrektor wydarzenia.

11400 ROBOTOW DLA VOLKSWAGENA

fot.: Fanuc %

GmbH - Bazujac na szerokiej gamie wyro-
béw mozemy bez trudu reagowac na nowe
potrzeby rynku i dostarczac roboty dosto-
sowane do wymogow produkcji samocho-
doéw elektrycznych w sposéb niezawodny
oraz elastyczny.

Firma Fanuc, ktérej siedziba znajduje sie
u podnéza goéry Fudzi w Japonii, jest obec-
na w Europie od ponad 40 lat. Podobnie
jak w innych regionach $wiata, oferuje tu
swoim klientom ustugi przegladowo-ser-
wisowe oraz dostep do oryginalnych cze-
$ci zamiennych w nieograniczonym czasie.

- Dzieki obietnicy wsparcia fabryk w cza-
sie eksploatacji produktéw Fanuc zysku-
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jemy zaufanie klientéw, ktérzy stawiaja
na elastyczne i jednocze$nie zréwnowazo-
ne rozwigzania w zakresie automatyzacji -
mowi Winkelmann - W efekcie nasi klienci
moga polega¢ na niezawodnej produkcji,
gwarantowanej przez nasze wyroby.

Aby realizowa¢ zobowigzanie wsparcia
klientow w catym cyklu zycia produktdw,
firma Fanuc otworzyta liczne oddziaty
w Europie, zbudowata magazyn czesci za-
miennych o powierzchni 40 tys. m? oraz
zapewnia wysoce profesjonalng obstuge
serwisowa. Firma jest wiodacym na swie-
cie dostawca sterowann CNC i robotow
przemystowych z wieloletnim doswiadcze-
niem w automatyzacji linii montazowych.
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TRWA KONKURS
RECREATE PACKAGING

29 listopada zakonczyta sie rejestracja
uczestnikow konkursu Recreate Packaging
2021, organizowanego przez finska firme
Stora Enso od 2012 r. Celem konkursu jest
zachecanie do kreatywnego projektowania
opakowan i nagradzanie najlepiej opra-
cowanych przez uczestnikow pomystow.
Poprzez udziat w wydarzeniu tworza oni
innowacyjne, zréwnowazone rozwigzania
opakowaniowe bazujgce na surowcach od-
nawialnych i materiatach nadajacych sie
do recyklingu. Zadaniem oséb biorgcych
udziat w konkursie (indywidualnie, badz
w grupach liczacych max. 4 cztonkdéw) byto
zaprojektowanie oryginalnego opakowa-
nia (przy innowacyjnym wykorzystaniu
odnawialnych materiatow kartonowych od
Stora Enso), ktére przyczyni sie do zmniej-
szenia lub catkowitego wyeliminowania
surowcow kopalnych (i materiatéw opraco-
wanych na ich bazie) z opakowan przezna-
czonych dla artykutéw spozywczych, albo
innych opakowan konsumenckich.

Od 7 do 31 grudnia br. odbedzie sie gto-
sowanie online, w ktérym bedzie mozna
wyrazi¢ swoje poparcie dla kazdej z prze-
stanych propozycji. Zwyciezca plebiscy-
tu otrzyma Nagrode Publicznosci (Public
Choice Award). Z kolei autorzy 50 naj-
lepszych projektow (ktérych wytoni jury
na podstawie takich kryteridw, jak zrow-
nowazenie, funkcjonalnos¢, zorientowa-
nie na uzytkownika, potencjat rynkowy,
innowacyjnos¢ wykorzystania materiatéw
czy gotowosc¢ do przekazania do produkgji,
a takze aspektow dotyczacych sprzedazy
i logistyki) w terminie od 15 grudnia br. do
1 lutego 2021 r. bedg musieli dostarczyc
fizyczne makiety ilustrujace ich pomysty.

Zwyciezcy konkursu zostang wytonieni
w marcu 2021 r. Na nagrode moga liczyc
uczestnicy, ktérzy zajma trzy pierwsze
miejsca (gratyfikcja pieniezna wyniesie
odpowiednio 5 tys. euro, 3 tys. euro i 2 tys.
euro) oraz laureat Nagrody Publicznosci
(3 tys. euro).

| ESTETYCZNY KOMPOZYT, DOSKONALE BRZMIENIE

Firma Ineos Styrolution, $wiatowy lider w dziedzinie materiatow styrenowych, ogto-
sita ze opracowany przez nig kompozyt StyLight zostat wybrany przez przedsiebior-
stwo Dr. Kurt Miller GmbH & Co. KG do zastosowania w najnowszym zestawie jego
gtosnikow.

Dr. Kurt Miller GmbH & Co. KG (DKM) jest wiodagcym miedzynarodowym dostawca
wyrobow akustycznych, mogacym sie poszczyci¢ ponad 70-letnim doswiadczeniem
w branzy. Podstawowa dziatalnoscig DKM jest rozwdj, produkcja i komercjalizacja
komponentéw gtosnikowych. Firma nieustannie poszukuje nowych materiatéow do
optymalizacji brzmienia dZzwieku wydobywajacego sie z wytwarzanych przez nig
urzadzen. Kompozyt StyLight od Ineos Styrolution postuzy jako materiat wykorzysty-
wany w nowych akustycznych membranach i ostonach przeciwpytowych gtosnikow
dedykowanych branzy automotive, jak réwniez w gtosnikach wysokiej klasy.

StyLight Aesthetic S C245 oparty jest na zmodyfikowanej matrycy SAN, ktéra zapew-
nia estetyke powierzchni i bardzo wysoka wydajno$¢ w zakresie parametréw mecha-
nicznych. Kompozyt ten jest materiatem dedykowanym dla wymagajacych zastoso-
wan wewnetrznych i zewnetrznych w branzy motoryzacyjnej, lecz wykorzystywany
moze byc tez w innych sektorach, m.in. w elektronice, przemysle sportowo-rekreacyj-
nym, czy tak jak teraz, po raz pierwszy w zakresie szeroko pojetej ,rozrywki domowej”.

- Kiedy prowadzilismy badania nad nowym materiatem StyLight, poczatkowo prze-
konywat on do siebie gtéwnie swoim wygladem. Jednak gdy poddaliémy analizie
jego wtasciwosci akustyczne, zyskalismy jeszcze wieksza pewnos¢ co do tego,ze zna-
lezlisSmy potencjalny materiat do zastosowania w naszym nowym zestawie 6-calo-
wych gtosnikdw. Potwierdzity to opinie naszych wieloletnich klientéw, tak ze nie-
mal natychmiast otrzymalismy pierwsze komercyjne zamdwienia - méwi Matthias
Ringpfeil, dyrektor techniczny w Dr. Kurt Muller.

- To bardzo satysfakcjonujace widzie¢, ze nasz innowacyjny materiat jest wybierany
przez rownie innowacyjna firme. Wspotpraca z DKM zaowocowata obiecujgcym no-
wym rozwigzaniem, a nawet pomogta nam dowiedziec sie wiecej na temat StyLight.
Cieszymy sie na dtugoterminowa kooperacje z DKM, dzieki ktérej bedziemy mogli
dalej rozwijac¢ nasz kompozyt dla zastosowan w innowacyjnych i wysokowydajnych
membranach akustycznych - dodaje Andreas Kolf, menedzer ds. rozwoju biznesowe-
go w zakresie kompozytéw w Ineos Styrolution.



| NOWY PREZES NA CZELE GRUPY ALPLA

Wraz z poczatkiem roku 2021 Philipp Lehner obejmie stanowi-
sko prezesa zarzadu firmy Alpla, zastepujac na nim swojego ojca,
Glinthera Lehnera, ktory sprawowat te funkcje przez 14 lat. Do-
tychczasowy prezes zajmie miejsce w zespole odpowiedzialnym
za strategie przedsiebiorstwa, zwtaszcza te dotyczaca rozwoju
w kwestiach recyklingu i gospodarki o obiegu zamknietym.

Philipp Lehner rozpoczat prace w Alpla w 2014 r. W 2016 r. zo-
stat mianowany menedzerem regionalnym filii przedsiebiorstwa
w USA, zas$ po 2 latach trafit do siedziby firmy w Austrii, gdzie
zajmowat sie finansami, kwestiami informatycznymi, cyfryzacja
oraz zasobami ludzkimi.

- Alpla jest doskonale przygotowana do sprostania wyzwaniom
naszych czaséw - stwierdza Philipp Lehner - Jestem wdziecz-
ny mojej rodzinie za zaufanie, ktére do mnie ma i nie moge sie
doczekac, by razem z naszymi pracownikami zaczac¢ ksztattowac
przysztos¢ przedsiebiorstwa.
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- Ciesze sie, ze moge przekazac firme w rece cztonka rodziny
i jestem przekonany, ze Philipp swietnie sprawdzi sie na tym
stanowisku. Zagwarantuje to pewng ciagtosc, ktorej potrzebuja
nasi klienci i partnerzy biznesowi — méwi Giinther Lehner, ktory
w 2021 r. razem z synem odwiedzi klientéw Alpla Group, by ofi-
cjalnie przedstawic go jako nowego prezesa.

| SYSTEM CYFROWE) IDENTYFIKAC)I OPAKOWAN

Paccor, wiodacy miedzynarodowy gracz w branzy opakowan,
wprowadzit nowe rozwigzanie w zakresie opakowan z tworzyw
sztucznych - system cyfrowej identyfikacji stworzony przez fir-
me Digimarc Corporation. Technologia ta umozliwia prawidtowa
identyfikacje kazdego opakowania w catym tancuchu wartosci.
Jest to duzy krok w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym,
poniewaz po raz pierwszy mozliwe jest rozréznienie opakowan
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia od pozostatych, co po-
zwoli na doktadne sortowanie.

THE CODE REVEALS
...EVERYTHING

Everything you need to know for good recycling

- Jako jeden z wiodacych producentéw opakowan, chcemy za-
mkna¢ obieg materiatowy, umozLliwiajac petny recykling naszych
wyrobow. Dlatego postawiliSmy sobie za cel zminimalizowanie
ilosci odpadéw opakowaniowych oraz oszczedzanie zasobow
i energii tam, gdzie to mozliwe — méwi Andreas Schuette, dyrek-
tor generalny Paccor.

Co dzieje sie z opakowaniami, gdy nie s3 juz potrzebne? Ile z nich
faktycznie podlega recyklingowi? Wedtug firmy Paccor, dzisiejszy

wskaznik recyklingu jest zbyt niski; 50% tworzyw sztucznych tra-
fia przez pomytke do odpadow resztkowych, ktére sg spalane bez
sortowania. W oparciu o technologie cyfrowego kodu kreskowe-
go dostarczong przez Digimarc Corporation, Paccor wprowadzit
rozwigzanie, ktére pozwala klientom na uzywanie tego kodu kre-
skowego bezposrednio na powierzchni sztywnych plastikowych
opakowan; bez koniecznosci stosowania dodatkowych oznaczen,
takich jak etykiety czy nadruki. Kod ten jest w stanie dostarczy¢
konsumentom i firmom utylizacyjnym informacje o danym opa-
kowaniu - zawsze i wszedzie. Oznacza to, ze nawet jesli opa-
kowanie trafi przez pomytke do odpaddéw resztkowych, skaner
w zaktadzie recyklingu jest w stanie skorygowac ten btad. W ten
sposéb mozna oszczedzac zasoby, promowac recykling i w przy-
sztosci znacznie ograniczy¢ emisje CO,.

- Po raz pierwszy odpady z cyfrowa tozsamoscig pozwalajg nam
na efektywne sortowanie opakowan. Skaner w systemie sortu-
jacym rozpoznaje chociazby, czy pojemnik zostat uzyty do pako-
wania zywnosci, czy tez produktdw niezywnosciowych; sortuje
wszystkie kolorowe opakowania (réwniez czarne) lub otrzymuje
informacje, czy materiat nadajacy sie do ponownego uzycia moze
zosta¢ poddany recyklingowi lub kompostowaniu. Opakowania
wielowarstwowe moga byc¢ réwniez profesjonalnie oddzielone
i poddane recyklingowi — wyjasnia Nicolas Lorenz, dyrektor han-
dlowy w firmie Paccor.

Warto dodac, ze Paccor jest pierwszym producentem opakowan,
ktéoremu udato sie zastosowac Digimarc Barcode na dostepnych
na rynku sztywnych, plastikowych powierzchniach opakowan.
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W ostatnich tygodniach na rynku PE po-
jawity sie nieoczekiwane zawirowania.
Utrudnienia w dostawach tego surowca
spowodowane przestojem zaktadu SABIC
w Wilton zostaty teoretycznie zréwno-
wazone ponownym uruchomieniem fa-
bryki LyondellBasell w Aubett. Sytuacje
skomplikowat ponadto przestdj w finskim
zaktadzie Borealisa. W rezultacie, w dru-
giej potowie listopada ceny LDPE wzrosty
w Europie Srodkowej nawet o 40-70 euro
za tone. Zostaty one podniesione szcze-
gélnie przez tych producentéw (Biatorus
i Serbia), ktorzy dotychczas oferowali swo-
je produkty po najnizszych kwotach.

Ogolny popyt na LDPE nie jest jednak duzy.
Na rynku nie ma paniki, gdyz na razie fir-
my wstrzymuja sie z zakupami surowca
po podwyzszonych cenach. Obecnie na-
bywaja go ci przetwércy tworzyw, ktorzy
realizuja zakupy spotowe lub odktadaja
zakupy na druga potowe miesigca. Sg wiec
zmuszeni ptaci¢ za surowiec wiecej, aby za-
bezpieczyc¢ produkcje. Wzrosty ceny nie tyl-
ko surowcéw LDPE najwyzszej jakosci, ale
takze surowcow near to prime i off-grade.

Spodziewany staby popyt w grudniu spo-
woduje, ze producenci polimerow beda
zmuszeni ograniczy¢ wzrost cen a nawet
obnizy¢ je w stosunku do obecnego pozio-
mu. W poréwnaniu z poczatkiem listopada
ceny LDPE s3 teraz wyzsze o 50-70 euro.
Jest to jednak wynikiem stabej dostepno-
Sci surowca, nie za$ duzego popytu. Cho-
ciaz przetworcy LDPE, gtownie producen-
ci opakowan, odnotowujg wzrost liczby
zamoéwien, to jednak mimo wszystko tych
zamowien w listopadzie byto mniej niz
zwykle. Z powodu epidemii ztozono mniej
swigtecznych zamowien na materiaty opa-
kowaniowe. Klienci przetwdrcow réwniez
nie maja odwagi gromadzi¢ zapaséw ani
podejmowac ryzyka.

Na razie nie przewiduje sie duzego wzro-
stu cen monomerdw; spodziewany jest

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

W DRUGIEJ POtOWIE LISTOPADA GENY NADAL ROStY

$rednie ceny polimeréw w Europie $rodk
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wzrost cen etylenu (C2) i propylenu (C3)
0 10-30 euro za tone. Zatem znaczna pod-
wyzka ceny LDPE o ponad 30-50 euro
pod koniec grudnia bytaby bardzo nieprzy-
jaznym krokiem wobec przetwdrcow two-
rzyw sztucznych. Wiekszos$¢ producentéw
polimeroéw chciataby podnies¢ ceny w po-
rownaniu do poczatku listopada. Wymaga
to jednak rozwagi.

Z powodu epidemii przetworcy s3 bardziej
ostrozni przy tworzeniu zapasow. Nie prze-
widuja duzych zakupéw w grudniu, nawet
biorgc pod uwage fakt, iz ograniczona do-
stepnos$¢ moze utrzymac sie az do potowy
stycznia.Zbytnie podniesienie cen polime-
row w grudniu moze skutkowac jeszcze
wiekszym ograniczeniem popytu. A wtedy
zabraknie czasu na korekty. Przetworcy
sktadajg zamowienia w pierwszej potowie
grudnia, po tym okresie pozostaje juz tylko
logistyka. Prawdopodobnie tez wczes$niej
wysla pracownikéw na urlop $wigteczno-
-noworoczny, a zatem przerwa $wiateczna
w wielu przypadkach rozpocznie sie juz od
14 grudnia.

W przypadku PP podaz utrzymuje sie
na zadowalajagcym poziomie. Problemy
z dostepnoscig dotycza tylko zwyktego,

—— HDPE rurowy (100)

LDPE folia ——(DPEGP ——— LLDPE G4

———GPPS ——HIPS ——EPS.

niedrogiego PPC o wysokim wskazniku
ptyniecia, a jego ceny nie ksztattujg sie
juz ponizej 950 euro za tone. Ceny pra-
wie wszystkich typédw PP wzrosty w ciggu
ostatniego tygodnia, moze z wyjatkiem
PPH. Jego cena w regionie Europy Srod-
kowo-Wschodniej utrzymuje sie na sta-
tym poziomie, a nawet pojawity sie bar-
dzo tanie oferty w przypadku niektérych
typéw Rafia pochodzacych z Macedonii
Potnocnej. Wszystko wskazuje wiec na to,
ze wzrostowy trend cenowy w grudniu nie
bedzie trwaty.

Rynek polistyrenu, z wyjatkiem EPS, obec-
nie napedzany jest niedoborem. Podaz
GPPS, HIPS i ABS jest uszczuplona w Euro-
pie. Cena tego ostatniego tworzywa gwat-
townie rosnie na rynkach spotowych. Taki
raptowny wzrost jest typowy dla tworzyw
sztucznych przeznaczonych do zastoso-
wan technicznych (PC, PA, POM itp.). Obok
popytu na Dalekim Wschodzie rosnie row-
niez popyt europejski. Tradycyjne tancu-
chy handlowe funkcjonuja z trudnosciami,
w niektérych przypadkach zostaty nawet
przerwane. Mozna sie zatem nadal spo-
dziewac ograniczonej podazy w grudniu
a nawet w pierwszej potowie stycznia, za$
w przypadku ABS dalszego wzrostu cen. ®
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| NOWY DYREKTOR ZARZADZAJACY REGIONU EUROCENTRAL W DASSAULT SYSTEMES

IDEXPERIENCE

Firma Dassault Systemes mianowata Do-
minica Kurtaza dyrektorem zarzadzajacym
regionu EuroCentral. Kurtaz bedzie odpo-
wiedzialny za ogoét dziatan biznesowych
w Niemczech, Austrii, Szwajcarii, Polsce
i Czechach oraz na Wegrzech i Stowa-
cji. Doswiadczenie zdobyte w Dassault
Systemes, rozlegta sie¢ kontaktéw bran-

zowych oraz sprzedazowe know-how po-
zwolg Dominicowi Kurtazowi podjac¢ sie
kierowania jednym z najwazniejszych dla
Dassault Systémes rynkéw oraz budowa-
nia relacji miedzy przemystem a ludzmi
dzieki platformie 3DExperience. Dominic
skupi sie na 3 gtéwnych obszarach bizne-
sowych Dassault Systéemes: przemysle wy-
twdrczym, infrastrukturze i miastach oraz
stuzbie zdrowia i naukach przyrodniczych.

Dominic Kurtaz dotgczyt do Dassault
Systemes w 2007 r. Do roku 2012 byt m.in.
dyrektorem rynku BeNelLux i EuroNorth,
w ktoérej to roli odpowiadat za rozwoj
branzy motoryzacyjnej. Pozniej, najpierw
w roli dyrektora sprzedazy na Europe, a na-

stepnie globalnego dyrektora sprzedazy
marki 3DExcite, odpowiadat za strategicz-
na wspotprace miedzy kanatami sprzeda-
zowymi. W roku 2016 objat stanowisko
dyrektora zarzadzajacego 3DExcite, aby
2 lata pdzniej zosta¢ mianowanym dyrek-
torem generalnym marki 3DExcite.

Poza nominacjg Dominica Kurtaza w regio-
nie EuroCentral nastapity takze inne zmia-
ny: w dziale sprzedazy Jeroen Buring objat
funkcje dyrektora zespotu Customer Role
Experience, Dieter Sauer zostat dyrekto-
rem zespotu Customer Process Experience,
a Christian Matzen jest odpowiedzialny
za dziatania sprzedazowe w ramach zespo-
tu Customer Solution Experience.

| ODSWIEZONE PORTFOLIO ROZWIAZAN DO ZARZADZANIA ETYKIETAMI

NiceLabel, wiodacy swiatowy producent
oprogramowania do projektowania ety-
kiet oraz systeméw do zarzadzania nimi,
udostepnit nowa odstone swojego portfo-
lio rozwigzan: wersje 2019.3. Aktualizacja
oprogramowania umozLliwi organizacjom
korzystanie z jednej platformy do projekto-
wania i drukowania etykiet oraz dokumen-
tow w tancuchu dostaw (to kwestia, z ktora
do tej pory zmagato sie wiele firm). Pozwo-
li to zaoszczedzi¢ przedsiebiorstwom czas
i pieniadze, a przy tym usprawni¢ caty pro-
ces produkji.

Poprzednia wersja oprogramowania firmy
NiceLabel umozliwiata korzystanie z goto-
wych rozwigzan w zakresie projektowania
etykiet, dzieki ktorym uzytkownicy bizne-
sowi mogli je szybko i tatwo opracowywac
oraz drukowac. W nowej odstonie funkcje
te dodatkowo rozbudowano, umozliwia-

jac uzytkownikom (szczegolnie tym, kto-
rzy pracujg w fabrykach i magazynach)
sprawne projektowanie i
powigzanych dokumentéw w tancuchu
dostaw, w tym dokumentow dostawy, list
pobran, listow przewozowych oraz faktur.
A to wszystko za posrednictwem jednej
platformy.

drukowanie

- Zdanie klientéw jest dla nas zawsze
najwazniejsze, dlatego stuchamy ich i do-
stosowujemy nasze rozwigzania zwigzane
z etykietami do ich potrzeb - moéwi Ken
Moir, wiceprezes dziatu marketingu w Ni-
celLabel - Wiemy, ze projektowanie i dru-
kowanie tych dokumentéw byto wczesniej
mozliwe, ale proces ten byt ztozony i wy-
magat udziatu 0séb z bardzo technicznymi
umiejetnosciami. W nowej wersji opro-
gramowania projektowanie dokumentow
jest proste.
ktére naszym zdaniem jest rewolucyjne
na rynku.

StworzyliSmy rozwiazanie,

Wersja 2019.3 oprogramowania Nicela-
bel jest rowniez kompatybilna z opartym
na chmurze systemem Workday. To przy-
ktad integracji platform chmurowych,
ktéry obejmuje takze obstuge drukarek
podtaczanych do chmury (drukowanie 1oT).

Firmy korzystajace z tej funkcji moga dru-
kowac bez uzycia sterownikow i zupetnie
wyeliminowac zuzycie lokalnych zasobow
w procesie etykietowania, a tym samym
zredukowac¢ koszty. Obecne procedury
zwigzane z systemem Workday pozostaja
takie same, ale przedsiebiorstwa uzyskuja
korzysci w postaci usprawnionego procesu
druku etykiet za posrednictwem programu
Label Cloud.

- Integracja kazdego systemu oparte-
go na chmurze z innymi rozwigzaniami
chmurowymi powinna by¢ bezproblemo-
wa - dodaje Moir - Uzytkownicy oczekuja,
ze rozwigzanie Label Cloud bedzie spraw-
nie wspoétpracowato z innymi aplikacjami
chmurowymi. | wtasnie taka funkcje wpro-
wadzamy w nowej wersji oprogramowa-
nia, dzieki tgcznikom oraz integracji typu
cloud-to-cloud.

Nowa wersja oprogramowania NicelLabel
obejmuje réwniez usprawnienia pakietu
ABAP systemu SAP. Dodatkowa funkcja jest
oparty na sieci Web menedzer dla systemu
integracji NicelLabel, ktéry pozwala uzyt-
kownikom zarzadza¢ wszystkimi integra-
cjami w sposob scentralizowany.




12 PLASTECHO ECHA BRANZY

k

RYNEK ROBOTOW PRZYSPIESZA

fot.: Marcel Krummrich / Universal bt :
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Raport opublikowany przez Miedzynarodowa Federacje Robotyki (IFR)! za rok 2019 przynosi pozy-
tywne informacje o polskim rynku, ktory opart sie globalnemu trendowi spadkowemu.

W 2019 r. liczba dostarczonych robotéw
przemystowych na swiecie wyniosta ponad
373 tys. jednostek (-12%). Polska z wyni-
kiem 2642 nowych instalacji (w poréwna-
niu do 2651 w 2018 r.) wyglada na tym tle
bardzo dobrze; potwierdza to 14. miejsce
w rankingu sprzedazy. Liczba robotow
przemystowych pracujacych na $wiecie
szacowana jest na ponad 2,7 mln.

I MOTORYZACJA, TWORZYWA SZTUCZNE
| CHEMIA

taczna liczba robotéw przemystowych
pracujgcych w Polsce wg IFR to 15,8 tys.
Najwiecej nowych robotow w 2019 r. do-
starczono do przemystu motoryzacyjnego
(ich udziat w ogdlnej sprzedazy wynidst
37%) oraz tworzywowego i chemicznego
(15%).

Jak to wyglada w liczbach? 982 roboty
(+11% w stosunku do 2018 r.) trafity do

przemystu motoryzacyjnego, 386 (-5%) do
branzy tworzyw sztucznych i chemii, 252
(+11%) do sektora metalowego i maszy-
nowego, 192 (+41%) do przemystu elek-
trycznego i elektronicznego. Rekordowy
111% wzrost zanotowat sektor zywnosci
i napojow - 135 nowych robotéw. Jesli
chodzi o aplikacje, najwiecej instalacji
byto zwigzanych z przetadunkiem materia-
téw i obstuga maszyn (59%), spawaniem
i zgrzewaniem (15%) oraz montazem (7%).

- Perspektywy dla robotyzacji w Polsce s3
caty czas bardzo dobre. Widzimy, ze doty-
czy to rowniez robotdw wspoétpracujacych,
ktére zyskuja na popularnosci ze wzgledu
na dostepnos¢ cenowa, szybki zwrot z in-
westycji i cechy uzytkowe: tatwos¢ ada-
ptacji do nowych zadan, uniwersalnosc¢
zastosowan, prostote wdrozenia i bez-
pieczenstwo pracy obok cztowieka, takze
w ograniczonej przestrzeni. Dobrg wiado-
moscia jest wysoka dynamika w réznorod-

nych branzach. Pokazuje to, ze robotyzacja
nie jest juz tylko domeng sektora motory-
zacyjnego, ale obejmuje coraz to nowsze
branze i aplikacje — mowi Slavoj Musilek,
gtéwny menedzer w regionie Europy Srod-
kowo-Wschodniej Universal Robots.

37 3 tys. dostarczonych robotéw

przemystowych na swiecie w 2019 r.

1 5,8 tys. robotéw przemysto-

wych pracujacych w Polsce

2,6 tys. sprzedanych robotéw
w Polsce w 2019 r.

2,7 mLn robotéw pracujacych
na swiecie

18 tys. nowych instalacji

cobotéw wspotpracujacych a swiecie



I GESTOSC ROBOTYZACII - POLSKA NAD-
GANIA, ALE CALY CZAS PONIZE) SREDNIE)

Pomimo systematycznej poprawy sytuacji
oraz wzrostu rynku robotow w Polsce, nasz
kraj wciaz znajduje sie ponizej sredniej Swia-
towej (113) pod wzgledem gestosci robotyza-
cji - liczby robotéw na 10 tys. pracownikow.
Wedtug IFR, obecnie wspotczynnik gestosci
w polskim przemysle wynosi 46. Najbardziej
zrobotyzowang gatezig jest motoryzacja - 190
robotéw na 10 tys. pracownikéw. W pozosta-
tych sektorach gestos¢ robotyzacji wynosi 32.

| EUROPA | CEE ZGODNIE Z TRENDAMI
GLOBALNYMI, RUMUNIA W KONTRZE

W 2019 r.odnotowano w Europie 71 932 insta-
lacji,0 5% mniej nizw 2018 r. Najwiecej robo-
tow wdrozono w przemysle samochodowym
(34%), metalowym (18%) oraz chemicznym
(9%). W krajach CEE odnotowano sumarycznie
spadek sprzedazy. W 2019 r. w Czechach do-
konano tgcznie 2624 instalacji (-4%); gestosc
robotyzacji wynosi tam za$ 147. Na Wegrzech
kupiono 926 robotéw (+2%), przy gestosci ro-
botyzacji rownej 106. Z kolei Rumunia moze
poszczyci¢ sie najwiekszym wzrostem w re-
gionie. Odnotowano tu 553 nowych instalacji
robotdw (+12%), ale gestosc robotyzacji pozo-
staje wcigz bardzo niska i wynosi 25. Na Sto-
wacji zainstalowano tacznie 636 nowych ro-
botéw (-15%), natomiast gestosc robotyzacji
jest tam najwyzsza w regionie - 169.

I ROSNIE RYNEK ROBOTOW
WSPGEPRACUJACYCH

W 2019 r. odnotowano wzrost udziatu cobo-
tow do 4,84% wszystkich instalacji robotow
przemystowych na swiecie. Warto podkreslic,
ze rekordowa liczba nowych instalacji robo-
tow wspotpracujacych - 18 049 jednostek
(16 217 w 2018 r.) - wyzsza o 11%, zostata
osiagnieta w warunkach malejacej sprzedazy
robotéw. ®

1 World Robotics 2020 - Industrial Robots, International Fede-
ration of Robotics, IFR Statistical Department, https://ifr.org/
worldrobotics/
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SYSTEM ROP MA BYC PROSTY,
SPOINY | WSPIERAC BRANZE
RECYKLINGU

ROZMOWA Z SZYMONEM DZIAK-CZEKANEM
PREZESEM STOWARZYSZENIA ,POLSKI RECYKLING”

HHYVVIY/Y7555 5000000000000 /444449954545 00 00000000000 700000404 4444490 000000077

Rozszerzona Odpowiedzialno$¢ Producen-
ta (czyli ROP) miata by¢ wdrozona juz w lip-
cu tego roku, lecz jak argumentowat resort
odpowiedzialny za zagadnienia zwigzane
z gospodarka odpadami, wybuch epidemii
spowolnit prace nad systemem. W efekcie
wcigz nie znamy ostatecznego ksztattu tej
ustawy. Przypomnijmy jednak na poczatek,
jakie sg podstawowe cele ROP?

Podstawowym celem ROP jest poddanie
recyklingowi jak najwiekszej liczby od-
padow i obcigzenie kosztami z tego wy-
wprowadzajacych  produkty
na rynek. Temat ROP w debacie publicz-
nej istnieje od kilku lat, wiec wiekszos¢
organizacji jest nim juz zmeczona. Jako
Stowarzyszenie jestesmy przygotowani
na aktywne reprezentowanie interesow do

nikajacymi

samego konca. W 2001 r. organizacje zrze-
szajace recyklerow zaniedbaty temat, ale
my nie mozemy sobie na to pozwoli¢. Mo-

del ROP, ktéry wypracujemy dzisiaj, bedzie
fundamentem branzy na nastepne dekady.
Brzmi gornolotnie, ale takie s3 fakty.

Pod pojeciem ROP kryje sie system dziatan
zobowigzujacy producentéw do ponosze-
nia finansowej lub finansowej i organiza-
cyjnej odpowiedzialnosci za gospodaro-
wanie wprowadzanymi na rynek wyrobami
w catym cyklu ich zycia. Wytworcy poniosa
odpowiedzialnos¢ w okresie funkcjonowa-
nia produktu, jak réwniez gdy stanie sie on
odpadem; w tym za selektywna zbiorke,
sortowanie i przetwarzanie.Obecnie w Pol-
sce koszty funkcjonowania zbidrki i prze-
tworzenia odpadéw s3 ponoszone przez
gminy i mieszkancéw, a dyrektywa jasno
wskazuje odpowiedzialno$¢ producenta.

Wiele firm z branzy gospodarki odpada-
mi uwaza, ze w branzy nic sie nie zmieni.
W Polsce trwa dyskusja, ktéra do nicze-

go nie prowadzi, a recyklerzy zostana
pominieci w nowym systemie. Czy widzi
pan sens dziatan Stowarzyszenia ,Polski

Recykling”?

Stowarzyszenie ,Polski Recykling” jest or-
ganizacja zrzeszajaca przedsiebiorcéow. To
oczywiste, ze nie jest proste usigsc¢ przy
jednym stole by dziatac¢ dla dobra wspol-
nego, skoro na co dzien konkurujemy
o klientéw, o kontrakty i przede wszystkim
o odpady. Sa firmy, ktére po kazdym sukce-
sie albo konferencji podchodza i wyrazaja
chec przystapienia do Stowarzyszenia. Na-
stepnie jada do domu, zapominajg o spra-
wie i koncentruja sie na swojej firmie, swo-
ich sprawach. Sitag naszej organizacji sa
ludzie, ktérzy ja tworza; ktérzy cyklicznie
od wielu lat spotykaja sie na spotkaniach
walnych, na grupach roboczych, finansu-
ja nasze dziatania. To pasja do recyklingu
spowodowata, ze w zaledwie 5 lat jeste-
$my najbardziej opiniotworczg organizacja
zrzeszajaca recykleréw. W tym roku na-
sze stanowiska byty cytowane w kilkuset
publikacjach w Polsce. Na ten moment
ani ja, ani inni cztonkowie nie wyobraza-
my sobie, jak mozna bytoby zrezygnowac
z tego projektu. Teraz tworzymy historie,
a raz zaimplementowane przepisy unijne
zostang na lata. Stworzylismy organizacje,
ktéra zapewni dobre warunki do rozwoju
polskiego recyklingu.

W Polsce dyskutuje sie obecnie nad moz-
liwymi modelami ROP. Méwimy tu m.in.
o modelu petnej odpowiedzialnosci orga-
nizacyjnej, czesciowej odpowiedzialnosci
organizacyjnej, prostej odpowiedzialnosci
finansowej czy tez modelu daniny publicz-
nej. Ktory z nich jest najbardziej optymalny
dla naszego kraju?

W opinii Stowarzyszenia ,Polski Recykling”
system ma byc prosty, spdjny i wspierac
branze recyklingu. Powinien on by¢ po-
wszechny,
wprowadzajacych opakowania na rynek,
a nie tylko najwieksze koncerny. Odpady
powinny pozosta¢ na wolnym rynku, aby
zadna grupa intereséw nie zmonopolizo-

tzn. obejmowac wszystkich

wata obrotu nimi. Takie rozwigzanie niesie



ryzyko, bo to recyklerzy inwestuja pienig-
dze w instalacje do recyklingu odpaddw,
a nie chcemy stac sie zaledwie ustugodaw-
€3 W nowym systemie.

Najlepszym rozwigzaniem bedzie system
oparty na silnym regulatorze, ktéry ustali
realne stawki za wprowadzenie konkret-
nych opakowan na rynek, wywodzace sie
z rzeczywistych kosztéw zbiorki i przetwo-
rzenia tych odpadow. Dodatkowo regula-
tor powinien $cisle kontrolowac prawidto-
wos¢ dokumentéw DPR (DPR: dokument
potwierdzajacy recykling odpadéw opa-
kowaniowych - przyp. red.) oraz deklaracji
wprowadzajacych, informujacych ile opa-
kowan wprowadzono na rynek. Ostatnie
zmiany w prawie przenosza termin elek-
tronicznych BDO (BDO: Baza Danych Od-
padowych - przyp.red.) do 2022 r. Do tego
momentu beda funkcjonowaty tradycyjne,
papierowe DPR-y, stosowane dotychczas.

Uwazamy ze system, ktéry funkcjonuje do
tej pory, jest nieudolny i doprowadzit do
wielu patologii na rynku gospodarki od-
padami. Dlatego nowy system powinien
opierac sie o panstwowa organizacje, naj-
lepiej juz istniejaca, zeby ograniczyc¢ koszty
jej utworzenia. Popieramy pomyst budo-
wania go wokdét Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska.

Chciatbym, abysmy skoncentrowali sie
na odpadach z tworzyw sztucznych. Jed-
nym z najwazniejszych elementéw tancu-
cha recyklingu tych odpadéw s3... sami re-
cyklerzy. Jakie proponujecie rozwigzania,
dzieki ktorym mozemy unikng¢ marnowa-
nia tysiecy ton surowcoéw, ktorych dzi$ nie
optaca sie przetwarzac?

Historia zatacza koto. Przez kilka lat duzo
sie moéwito o recyklingu, ale nie zaszty ko-
nieczne zmiany uzdrawiajace branze. Dzi$
znéw do gry wchodza zwolennicy spalania
odpaddéw. Na nasze nieszczescie, to wita-
$nie tworzywa sztuczne sg najlepszym pa-
liwem do produkcji RDF (ang. Refuse Deri-
ved Fuel). Samorzady chca spalac¢ odpady,
zeby nie trudzi¢ sie przygotowaniem ich
do recyklingu. To bardzo krotkowzroczne,
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bo spalanie odpaddéw nie jest neutralne
w kontekscie klimatu. Kazdy kto byt w za-
ktadzie recyklingu tworzyw wie, ze nie ma
przy nim wysokiego komina emitujgcego
toksyczne zwiazki do atmosfery. Proces re-
cyklingu materiatowego jest przyjazny dla
srodowiska naturalnego i neutralny dla
pobliskich mieszkancow.

Zeby recykling stat sie optacalny, opako-
wania niezdatne do niego powinny zostac
zakazane, a materiaty trudne, ktérych nie
optaca sie poddawac¢ ponownemu prze-
twarzaniu, powinny zosta¢ obcigzone wy-
soka optata produktowa. Takie rozwigzania
zniechecg wytworcdw do wprowadzania
ich na rynek. Nalezy réwniez wdrozy¢ sys-
tem depozytowo-kaucyjny. Trwaja prace
nad takim systemem w Polsce. Wprowa-
dzajacy opakowania chcieliby, zeby doty-
czyt on tylko butelek PET, jednak Stowa-
rzyszenie ,Polski Recykling” wraz z innymi
organizacjami stoi na stanowisku, ze po-
winien zostac rozszerzony o inne opako-
wania: zaréwno szklane, jak i aluminiowe.
Odpowiednia kaucja czy depozyt powinna
zmotywowac konsumentéw do zwraca-
nia takich opakowan w celu odzyskania
pieniedzy. System depozytowo-kaucyjny
w innych krajach sie sprawdzit i w obecnej
chwili jest najbardziej wydajny pod wzgle-
dem wysokosci recyklingu zbieranych
odpaddéw opakowaniowych. Jednak nale-
zy pamietac, ze to system ROP jest prio-
rytetem, a system depozytowo-kaucyjny
jego uzupetnieniem.

Na poczatku listopada wiceminister kli-
matu Jacek Ozdoba powiedziat w Sejmie,
ze popiera projekt wprowadzenia obo-
wigzku wykorzystywania recyklatéw w no-
wych produktach i opakowaniach. Czeka-
cie na takie przepisy?

W kazdej firmie recyklingowej podstawa
funkcjonowania jest zapewniony zbyt,
bo kazda zarobiong ztotowke generuje
sprzedaz. Cieszy nas, ze Ministerstwo od-
powiedziato na apel branzy; oczekujemy
konkretnych zapisow prawnych, by prze-
kona¢ sie jakie rodzaje produktow beda
one obejmowaty. Warto pamietac, ze Sto-
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Szymon Dziak-Czekan
Stowarzyszenie ,Polski Recykling”

warzyszenie ,Polski Recykling” juz wczesna
wiosng proponowato obligatoryjng zawar-
tos¢ recyklatéw. To cztonkowie naszego
stowarzyszenia, recyklerzy z wieloletnim
stazem w branzy, zaproponowali minister-
stwu zastosowanie obowigzku wykorzy-
stania recyklatdw w nowych produktach
i opakowaniach.

Zalezy nam na wprowadzeniu obowigz-
ku wykorzystania recyklatéw we wszyst-
kich opakowaniach w ilosci co najmniej
30%, z wytaczeniem opakowan majgcych
bezposredni kontakt z produktami me-
dycznymi. Stowarzyszenie zaproponowato
wprowadzenie sankcyjnej optaty za niewy-
korzystywanie recyklatow, w minimalnym
stopniu tozsamej z wysokoscig Plastic Tax
wdrozonego przez Unie Europejska, ktéry
wynosi 0,80 euro za kilogram wprowa-
dzonych tworzyw pierwotnych. Wazne jest,
zeby pobudzi¢ branze recyklingu, a nie ma
lepszego bodzca niz zwiekszony popyt
na recyklaty. We wspoétpracy z cztonkami
SPR jak i innymi recyklerami tworzymy ka-
talog produktéw mogacych zawiera¢ w so-
bie surowce wtérne w okreslonych mini-
malnych ilosciach. Katalog jest dostepny
na naszej stronie i stale go uzupetniamy. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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JEDYNY StUSZNY KIERUNEK: ROBOTYZACJA
BRANZY TWORZYWOWE]

ROZMOWA Z KRZYSZTOFEM HAJZYKIEM, CHANNEL DEVELOPMENT MANAGER W UNIVERSAL ROBOTS
VYV V/IVLLS0000999 5550000000494 5500000004409 4470000000000 04490 00000004044 440 55000000 4049040000000 00449 4400000000007

Jak wyglada rynek tworzyw sztucznych
i chemii pod wzgledem robotyzacji?

Wedtug danych Miedzynarodowe] Fede-
racji Robotyki (IFR), obecnie na $wiecie
pracuje 2,7 mln robotéw przemystowych.
Sprzedaz w 2019 r. zmalata, jednak produ-
cenci tworzyw sztucznych i chemii z roku
na rok przyspieszaja wdrazanie rozwia-
zan z zakresu robotyki - w Polsce sektor
tworzyw sztucznych odpowiadat za 15%
sprzedazy w 2019 r. (386 robotdéw). Cieka-
we s3 takze dane nt. docelowych aplikacji
- az 351 robotéw przemystowych w ubie-
gtym roku wdrozono w Polsce do proce-
sow formowania tworzyw sztucznych,
a pod koniec 2019 r. w Polsce pracowaty
blisko 3 tys. robotow przemystowych wta-
snie w procesach zwigzanych z formowa-
niem tworzyw sztucznych, a srednia rocz-

na stopu wzrostu (CAGR) w tym obszarze
to 15%. Roboty wspotpracujace otwieraja
nowe mozliwosci robotyzacji w procesach,
w ktérych automatyzacja byta dotad zbyt
skomplikowana lub nieoptacalna; moga
takze pracowa¢ w bardzo ograniczonych
przestrzeniach, ramie w ramie z cztowie-
kiem. Sa takze elastyczne pod wzgledem
zastosowania, potrafig bowiem realizowac
rézne zadania w zaleznosci od aktualnych
potrzeb przedsiebiorstwa.

Ktore aplikacje zwigzane z przemystem
tworzyw sztucznych moga zautomatyzo-
wac coboty?

Produkcja tworzyw sztucznych czesto wy-
maga przezbrojen i dostosowania linii do
zmiennego asortymentu - coboty moz-
na tatwo transportowac w zaktadzie oraz

szybko skonfigurowac pod katem nowego
procesu. To duzy atut zaréwno w produkcji
matoseryjnej, jak i zroznicowanej produk-
¢ji na duza skale. Ponadto w zaktadach,
gdzie generowane s3 szkodliwe gazy, pyty
i opitki, coboty moga pozytywnie wptynac
na bezpieczenstwo, odcigzy¢ pracowni-
kéw od pracy przy niebezpiecznych sub-
stancjach czy w szkodliwych warunkach.
Coboty sg przystosowane do pracy w po-
mieszczeniach z certyfikatem Cleanroom,
w temperaturze od 0 do 50 stopni (przy
odpowiednich  zabezpieczeniach takze
w wyzszych); moga przenosi¢ gorace lub
ostre elementy. Maja szerokie zastosowa-
nie w procesach formowania wtryskowe-
go, gdzie nawet po wielu powtérzeniach
zachowujg jednolity poziom dozowania
oraz gwarantujg jakosc i precyzje. Poma-
gaja réwniez zmniejszyc liczbe odpadow



- nasze coboty pracuja z doktadnoscia do
0,03 milimetra na przestrzeni lat.

Inne procesy, w ktérych sprawdza sie ro-
boty wspotpracujace, to m.in. obstuga ma-
szyn, kontrola jakosci, testy laboratoryjne,
pakowanie i paletyzowanie czy wykancza-
nie powierzchni. W zaleznosci od potrzeb
firmy czy aplikacji moga by¢ wyposazone
w réznego rodzaju chwytaki, systemy wi-
zyjne, czujniki czy narzedzia. Aby jeszcze
bardziej utatwi¢ firmom robotyzacje, jako
Universal Robots stale rozbudowujemy
ekosystem UR+ z rozwigzaniami kompaty-
bilnymi z naszymi cobotami, czesto dzia-
tajacymi na zasadzie plug & play. Na plat-
formie UR+ mozna znalez¢ takze zestawy
aplikacji, ktére dodatkowo przyspieszaja
proces decyzyjny, upraszczaja wdrozenie
i przyspieszaja zwrot z inwestycji. Klienci
nie muszg juz okreslac i wybierac poszcze-
gélnych urzadzen peryferyjnych cobota
samodzielnie, a zamiast tego otrzymuja
gotowe zestawy z wiekszoscig elementow
dopasowanych pod konkretny proces. In-
tensywnie dziatamy réwniez w obszarze
edukacji - pomagajg w tym zaréwno in-
ternetowe moduty szkoleniowe Akademia
Universal Robots, jak i webinaria oraz pod-
casty prowadzone przez naszych eksper-
tow i partnerow.

Jak Polska prezentuje sie na tle CEE, Euro-
py; Swiata, jesli chodzi o robotyzacje?

Gestosc¢ robotyzacji w Polsce, czyli liczba
robotdéw przypadajaca na 10 tys. pracow-
nikow w przemysle, to 46 robotow — wcigz
znajdujemy sie ponizej Sredniej Swiatowej,
ktora wynosi 113 i $redniej europejskiej
114. Wedtug danych IFR w Polsce pracuje
tacznie 15,8 tys. robotdéw przemystowych.
Liczba ta bedzie rosna¢ wraz z podnosze-
niem swiadomosci na temat np. robotéw
wspotpracujacych, ktére sg bardziej do-
stepne dla firm zaréwno pod wzgledem
technologicznym, jak i finansowym; ale
takze jesli chodzi o podejscie do cyfryzacji,
innowacji, bezpieczenstwa oraz optyma-
lizacji proceséw. W ostatnich miesigcach
obserwowalismy rosngce zainteresowa-
nie zwtaszcza ze strony sektora MSP, kto-
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Krzysztof Hajzyk
Channel Development Manager, Universal Robots A/S

ry musiat szybko reagowac na wyzwania
2020 r. Ze wspomnianego juz badania ,Ba-
rometr Robotyzacji MSP” wynika, ze 1/3
matych i srednich firm planuje robotyza-
cje w ciagu najblizszych 3 lat - s3 to do-
bre perspektywy. Mimo spadku sprzedazy
robotéw na $wiecie w 2019 r., sprzedaz
w Polsce pozostata na stabilnym poziomie.
W ubiegtym roku zakupiono tacznie 2642
roboty - bylismy 14. rynkiem pod wzgle-
dem sprzedazy robotéw na $wiecie, choc
oczywiscie do lideréw nam daleko. Pierw-
sza piatka krajow, jesli chodzi o sprzedaz,
to: Chiny (z wynikiem 140 tys. robotow), Ja-
ponia (49,9 tys.), USA (33,3 tys.), Korea Ptd.
(27,9 tys.) i Niemcy (20,5 tys. jednostek).

Co cechuje rozwijajacy sie rynek robotyki
wspotpracujacej i ktore cechy uzytkowe
cobotdw sg istotne dla firm? Co z aspekta-
mi finansowymi?
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W 2019 r. odnotowano wzrost udziatu co-
botéw do 4,84% wszystkich instalacji ro-
botéw przemystowych na $wiecie. Mimo,
ze sprzedaz robotéw przemystowych spa-
dta, liczba instalacji robotéw wspotpracu-
jacych wzrosta do 18 049 jednostek,0 11%
wiecej poréwnaniu do roku poprzedniego.
W badaniu ,Barometr Robotyzacji MSP”
zapytaliSmy firmy o czynniki motywuja-
ce polskie MSP, takze z sektora tworzyw
sztucznych i chemii, do robotyzacji. Przed-
siebiorcy wymienili poprawe efektywnosci
oraz jakosci produkcji, zmniejszenie kosz-
tow przy jednoczesnym zwiekszeniu jej
efektywnosci i liczby wytwarzanych wyro-
bow, a takze skrocenie czasu realizacji za-
mowien. Respondenci wskazywali rowniez
eliminacje btedéw ludzkich, rozwigzanie
problemoéw zwigzanych z zatrudnieniem
lub utrzymaniem personelu, podniesienie

konkurencyjnosci oraz bezpieczenstwa
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pracy, a takze standaryzacje proceséw. Co-
boty moga by¢ przydatne w kazdym z tych
obszarow.

Sredni zwrot z inwestycji w roboty wspot-
pracujgce Universal Robots oszacowa-
ny na podstawie informacji od klientow
z catego Swiata zajmuje 10,5 miesigca.
W polskich warunkach w zaleznosci od
aplikacji, branzy i pozostatych czynnikow
okres zwrotu jest nieco dtuzszy. Roboty
wspotpracujace moga byc¢ bardzo szybko
wdrozone i uruchomione - dzieki temu
inwestycja zaczyna sptacac sie praktycznie
z dnia na dzien, a efekty robotyzacji sa wi-
doczne bardzo szybko.

Jak ocenia pan polski rynek robotyki
i jego perspektywicznos¢?

Robotyzacja w Polsce sukcesywnie przy-
spiesza i przestata byc¢ tylko domeng sek-
tora motoryzacyjnego. Wkroczyta do branz
takich jak farmaceutyka, gastronomia oraz
oczywiscie do sektora tworzyw sztucznych,

a takze do matych firm. Dodatkowym bodz-
cem dla przedsiebiorstw moga by¢ progra-
my wspierajace wdrazanie innowacji, jak
choc¢by Nawigator Finansowy proponowa-
ny przez Platforme Przemystu Przysztosci,
réznego rodzaju bony i pozyczki inwesty-
cyjne oraz udogodnienia podatkowe, ta-
kie jak ulga na B+R lub przygotowywana
obecnie przez Ministerstwo Finanséw i Mi-
nisterstwo Rozwoju tzw. ulga na robotyza-
cje. Zgodnie z planem ma ona wejs¢ w zy-
cie w styczniu 2021 r. i umozliwic firmom
odliczenie do 50% kosztow kwalifikowa-
nych poniesionych na robotyzacje.

Firmy moga réwniez skorzystac z elastycz-
nych form zakupu - coboty sg dostepne
w leasingu, a takze w opcji robot jako ustu-
ga. DLL, globalna firma z sektora finanso-
wego, oferuje klientom dopasowane do
potrzeb programy finansowe i leasingowe
jesli chodzi o roboty wspétpracujace Uni-
versal Robots. Oferta jest skierowana do
przedsiebiorstw kazdej wielkosci. Klienci
doceniajg kilka aspektow - brak wkta-

du witasnego, minimum formalnosci oraz
elastyczny okres finansowania. Leasing
obniza bariery inwestycji - firma zyskuje
mozliwos¢ uelastycznienia produkcji, bez
ponoszenia kosztow poczatkowych i ryzy-
ka inwestycyjnego. Na rynku s3 tez firmy
oferujgce wynajem cobotéw na godziny,
przy zachowaniu okreslonej liczby godzin
tygodniowo. Jest to ustuga w petni kom-
pleksowa, ktéra zawiera audyt, integracje
i dostosowanie stanowiska zrobotyzowa-
nego do potrzeb klienta oraz petng ob-
stuge powdrozeniowa. Forma ,robot jako
ustuga” pozwala firmie zmniejszyc ryzyko
inwestycji oraz wdrozy¢ coboty do kluczo-
wych dla przedsiebiorstwa proceséw z dnia
na dzien, bez inwestycji poczatkowe;.

Czy pandemia COVID-19 wptyneta w istot-
ny spos6b na kondycje branzy robotyzac;ji?

Jesli chodzi o ostatnie miesigce, obser-
wujemy wyraznie zwiekszone zaintereso-
wanie ze strony MSP. Wzrasta wéréd nich
poziom swiadomosci na temat mozliwo-



Sci, jakie daje robotyzacja. Wykracza ona
juz poza krag duzych przedsiebiorstw, od
dawna przygotowanych na wdrazanie no-
wych rozwigzan. W matych firmach nadal
istnieja bariery w zakresie kompetencji
i kapitatu, a roboty wspotpracujace stano-
wig dla nich atrakcyjne rozwigzanie - s3
efektywne kosztowo, tatwe we wdrozeniu
i obstudze. Z drugiej strony potrzebny jest
okres przejsciowy, przygotowanie do inwe-
stycji — i to zauwazamy obecnie. Przedsie-
biorcy zaczeli rozwazac robotyzacje w kon-
tekscie utrzymania ciagtosci produkcji
i osiggniecia elastycznosci — ostatnie mie-
sigce pokazaty, jak bardzo zmienny moze
byc¢ rynek, zaréwno jesli chodzi o szanse,
jak i zagrozenia. Elastyczno$¢ bedaca re-
zultatem robotyzacji

odpowiada¢ na wahania popytu, zapew-
ni¢ stabilne warunki produkcyjne i przy-
gotowac sie na nieprzewidziane sytuacje.
Wedtug IFR i innych raportéw rynkowych
pandemia zdecydowanie przyspieszyta di-
gitalizacje i modernizacje firm. Bedzie to
widoczne we wzroscie robotyzacji w kolej-

pozwala szybciej

nych miesigcach.

Robotyzacja w Polsce
“ sukcesywnie przyspiesza

i przestata byc tylko
,, domeng sektora motory-

zacyjnego. Wkroczyta do
branz takich jak farma-
ceutyka, gastronomia
oraz oczywiscie do sek-
tora tworzyw sztucznych

W jaki
usprawnia procesy produkcyjne w firmach?
Czy moze pan podac konkretne przyktady?

sposob zastosowanie robotéw

Trellborg Sealing Solutions to jeden z czo-
towych globalnych dostawcéw uszczel-
nien. Gdy klienci zazadali nizszych cen,
wyzszej jakosci i szybszej realizacji, przed-
siebiorstwo wymienito tokarki na nowo-

WWW.PLASTECHO.COM

czesniejsze maszyny CNC. Zajmowaty one

wiecej miejsca niz stare urzadzenia, co
utrudniato optymalizacje procesow z uzy-
ciem ramion robotycznych. Zadne z pro-
ponowanych na rynku rozwigzan nie spet-
niato oczekiwan firmy - wymagaty oston
zabezpieczajacych, na ktére brakowato
miejsca. Dopiero rozwigzania UR pomo-
gty zoptymalizowac¢ wszystkie etapy pro-
dukcji, poniewaz moga one pracowac bez
oston zabezpieczajacych. Obecnie w firmie
pracuja 42 roboty, obstugujace gtownie
maszyny CNC. Aktualnie jeden pracownik
moze nadzorowac prace 8 maszyn CNC
jednoczes$nie - wczesniej byty to tylko
3 urzadzenia. Pozwolito to zoptymalizowac
obsadzenie stanowisk na kazdej zmianie.

Z kolei Czeska firma 2K Trends, produku-
jaca elementy z tworzyw sztucznych dla
branzy motoryzacyjnej, wdrozyta cobota
UR10 aby poradzi¢ sobie z niedoborem
pracownikédw potrzebnych do obstugi
wtryskarek, ustabilizowac¢ proces produk-
cyjny i podnies$¢ produktywnosc. Obecnie
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robot wspotpracujacy realizuje peten cykl
produkcyjny, zapewniajac optymalizacje
pracy i statg wysoka jakos$¢ oraz rozwigzu-
jac jednoczesnie problem brakéw kadro-
wych. Dodatkowym atutem dla 2K Trends
byt duzy zasieg ramienia UR10 (1300 mili-
metréw), ktéry pozwala na efektywne po-
konywanie odlegtosci miedzy wtryskarka
a tasma przenosnika.

Aktualnie na catym swiecie pracuje 50 tys.
robotéw wspotpracujagcych UR, s3 one
wykorzystywane w praktycznie wszyst-
kich sektorach przemystu. Na stronie:
https://www.universal-robots.com/pl/
mozna sprawdzi¢ przyktady wdrozen w fir-
mach z catego swiata, od kilkuosobowych
po wielkie zaktady produkcyjne. Jestesmy
przekonani, ze w Polsce coboty beda tez
coraz czesciej wykorzystywane. ®

Rozmawiata: Alicja Dankowska
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SOLIDWORKS

INNOWACYINE OPROGRAMOWANIE NIE TYLKO DLA INZYNIEROW

WYWIAD Z MARCINEM SITKIEWICZEM, SOLIDWORKS SENIOR TERRITORY TECHNICAL MANAGER

W DASSAULT SYSTEMES
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Portfolio aplikacji SOLIDWORKS wspiera
ponad 5 mln inzynieréw i projektantow
na catym swiecie w pracach nad innowa-
cyjnymi rozwigzaniami. SOLIDWORKS jest
tez najbardziej znanym oprogramowaniem
Dassault Systémes - przedsiebiorstwa,
ktore od lat 80-tych dominuje w Swiecie
oprogramowania dla inzynieréow. W Pol-
sce cieszy sie ono popularnoscia nie tylko
wsrod firm; coraz powszechniej korzystaja
z niego takze studenci...

Gdyby za najistotniejszy czynnik wzig¢ po-
pularnos¢ oprogramowania, to na pewno
SOLIDWORKS jest produktem o ktédrym
stycha¢ najczesciej, kiedy méwimy o pro-
jektowaniu w 3 wymiarach. Firmie Das-
sault Systémes bardzo zalezy na tym, aby
wspierac instytucje edukacyjne, poniewaz
w ten sposob pokazujemy, ze dziatamy
na rzecz przysztosci inzynierow. W Polsce
ponad 20 uczelni korzysta w tej chwi-
li z oprogramowania SOLIDWORKS do

ksztatcenia swoich studentéw; rowniez
liczne szkoty $rednie zdecydowaty sie
wdrozy¢ to oprogramowanie.

Wymiernym  wskaznikiem roli  SOLI-
DWORKS dla uczelni s3 akredytacje dajace
im mozliwos¢ certyfikowania studentdw.
W ramach tego programu zaswiadczamy
o wiedzy ludzi, ktorzy taki certyfikat zdoby-
Li i w tej chwili mamy juz ponad 5 tys. oséb
w Polsce, ktére moga poszczycic sie uzy-
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Marcin Sitkiewicz
Dassault Systemes

skaniem certyfikacji SOLIDWORKS na po-
ziomie podstawowym oraz ponad 1,2 tys.
tych, ktére zdobyty certyfikacje na pozio-
mie profesjonalnym.

Nasza certyfikacja polega na zdawaniu eg-
zaminow technicznych, ktére oprocz zna-
jomosci czystej teorii wymagaja réwniez
wykonania praktycznych zadan w samym
programie. Mysle wiec, ze podane przeze
mnie liczby swiadcza o tym, ze mamy do
czynienia nie tylko z posiadaczami opro-
gramowania, ale z osobami, ktore rzeczy-
wiscie to oprogramowanie znaja. Warto
w tym momencie wspomnie¢, ze ten sys-
tem oceny wiedzy jest uznawany na catym
Swiecie, a wiec zdobycie certyfikatu w Pol-
sce opiera sie doktadnie na tych samych
zasadach co w Stanach Zjednoczonych,
Niemczech czy Japonii.

Jaka jest geneza i mozliwosci aplika-
cji SOLIDWORKS?

Marka SOLIDWORKS powstata na poczat-
ku lat 90-tych. Ciekawostke stanowi fakt,
Ze jest to pierwszy trojwymiarowy system
CAD obstugiwany przez komputery z syste-
mami Windows. Oczywiscie sporo od tego
czasu sie zmienito. Rozwinelismy to opro-
gramowanie do catego portfolio réznych
produktow; dzis znajduja sie w nim apli-

WWW.PLASTECHO.COM

)
O3 SOUDwrg

kacje, ktore stuza m.in. do projektowania
mechanicznego, do projektowania instala-
¢ji elektrycznych, jak tez do projektowania
obwoddw drukowanych, czyli popularnych
ptytek PCB. S3 to réwniez produkty, ktére
pozwalaja na zastosowanie symulacji juz
na wstepnym etapie projektowania.

Zespot SOLIDWORKS gorgco wierzy w to,
ze jesli inzynier wesprze swoja wiedze
i doswiadczenie produktem, ktory pozwoli
mu na wykonanie symulacji juz podczas
projektowania, to w rezultacie podejmie
wiasciwe decyzje i zaoszczedzi mndstwo
czasu; zarébwno swojego, jak i firmy w kto-
rej pracuje. Symulacja pozwoli bowiem
stworzy¢ koncepcje projektowa od razu
we wiasciwy sposéb. Wiasnie dlatego
SOLIDWORKS oferuje roéwniez oprogra-
mowanie do symulacji mechanicznej, do
symulacji przeptywu ptynow czy wtrysku
tworzyw sztucznych.

Ponadto proponujemy réwniez aplikacje
MBD, pozwalajaca catkowicie wyelimino-
wac koniecznos$¢ tworzenia rysunkow pta-
skich.Za pomoca udostepniania modeli 3D
bezposrednio na produkcje jestesmy w sta-
nie pozbyc¢ sie tego waskiego gardta, ktére
wystepuje podczas procesu projektowania,
kiedy ktos musi zrozumiec przeniesienie
Swiata trojwymiarowego na S$wiat dwu-
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wymiarowy. Pamietajmy, ze dzis mamy do
czynienia z nowym pokoleniem studentoéw,
ktérzy rozpoczynaja kariere zawodowa.Dla
nich to, co wczesniej byto oczywiste (czyli
wiasnie zrozumienie rysunku ptaskiego),
czasami stanowi pewna trudnosc. Oni zyja
w Swiecie cyfrowym, wiec 3D jest w ich
oczach czym$ naturalnym i normalnym,
z czym spotykaja sie na co dzien.

Przedstawit pan stricte projektowe za-
stosowanie SOLIDWORKS - a jak wygla-
da jego przydatno$¢ w innych obszarach
funkcjonowania firmy?

Obszardéw, w jakich SOLIDWORKS uspraw-
nia funkcjonowanie firm jest naprawde
duzo, dlatego wymienie tylko kilka klu-
czowych. Oprogramowanie pozwala na wi-
zualizacje przydatng chociazby w marke-
tingu, gdzie na podstawie modelu 3D
jesteSmy w stanie opracowac foldery
promocyjne wypetnione wizualizacjami
produktéw o fotorealistycznej jakosci. Mo-
zemy tez wygenerowac takiej jakosci ma-
teriaty, kiedy zechcemy ich uzy¢ np. w ra-
mach filméw promujacych artykut, zanim
zostanie on w ogole wytworzony. Innym
obszarem zastosowania jest przygotowa-
nie instrukcji obstugi, instrukcji montazo-
wych czy wszelkiego rodzaju dokumenta-
cji technicznej bezposrednio na modelu
3D. Taka opcja pozwala na oszczednos¢
Czasu, poniewaz mozemy rozpoczac pro-
ces przygotowywania dokumentacji za-
nim model zostanie finalnie zatwierdzony.
Pézniej wystarczy jedynie uaktualnic ja do
witasciwej wersji.

Cate portfolio produktow, o ktérych wspo-
mniatem, spiete jest oczywiscie rozwiaza-
niami pozwalajacymi nam zarzadzac doku-
mentacja techniczna. Sa to produkty, ktére
naprawde beda nieocenione dla wielu firm
ze wzgledu na mozliwos¢ przechowywa-
nia naszych danych, ktére sa odpowiednio
zabezpieczone i scentralizowane. Beda
one tez dostepne tylko dla oséb do tego
uprawnionych i pracujgcych w okreslo-
nych dziatach. Mysle, ze warto takze wspo-
mniec o roli jakg odgrywaja nasi resellerzy,
posiadajacy ogromne doswiadczenie we
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wdrazaniu systeméw klasy PDM (Product
Data Management) i PLM (Product Lifecyc-
le Management) i tgczeniu ich z systema-
mi ERP (Enterprise Resource Planning), co
pozwala na uzyskanie jednolitego $rodo-
wiska dla firm produkcyjnych i unikniecie
masy btedéw oraz kosztownych zmian.

21 pazdziernika 2020 r. odbyta sie premie-
ra SOLIDWORKS 2021 - najnowszej edycji
tego oprogramowania. Czym rdzni sie ona
od poprzedniej wersji?

Co roku podczas premiery nowej odsto-
ny produktu SOLIDWORKS dostarczamy
uzytkownikom dokument, ktéry opisu-
je wszystkie zmiany. W tym roku liczy on
163 strony i 24 rozdziaty. To pokazuje, jaka
wage przyktadamy do tego, by ustawicznie
wprowadza¢ modyfikacje w naszych pro-
duktach, ale rowniez dowodzi, ze bardzo
mocno wstuchujemy sie w gtosy i opinie
naszych uzytkownikoéw. Otrzymujemy od
nich szereg informacji, ktére s pozyskiwa-
ne za pomoca forum grup uzytkownikéw,
w trakcie bezposrednich wizyt u klientéw
czy poprzez analize zgtoszen serwisowych.
W rezultacie cate to spektrum danych musi
by¢ pdzniej uporzadkowane, a my musimy
wychwycic te rzeczy, na ktére powinnismy
potozyc¢ najwiekszy nacisk.

Na naszej corocznej konferencji 3DEXPE-
RIENCE World w Stanach Zjednoczonych,
gdzie spotykaja sie entuzjasci SOLI-

DWORKS z catego $wiata, prezentujemy
liste Top Ten najwazniejszych i najbardziej
pozadanych nowosci. Jest ona co roku ak-
tualizowana. Istotnym zagadnieniem, kto-
re pojawito sie w tym roku na liscie, byta
wydajno$¢ oprogramowania - postara-
lismy sie wiec, zeby w wersji 2021 nasze
sity i $rodki skierowa¢ na poprawe tego
aspektu. W rezultacie, w najnowszej od-
stonie aplikacji udato nam sie trzykrotnie
zwiekszy¢ szybkos¢ dodawania plikow do
SOLIDWORKS PDM; zwiekszylismy row-
niez szybkos¢ ewidencjonowania i zmian
statusu tych plikéw o 25%. Ponadto po-
prawiliSmy predkos¢ tworzenia roztozo-
nych modeli arkusza blachy, i to ponad
dwudziestokrotnie, wiec jest to naprawde
gigantyczny przyrost.

Dodatkowo ulepszylismy wydajnosc¢, jezeli
chodzi o sama edycje rysunkéw ptaskich;
potozylismy tutaj nacisk zwtaszcza na wi-
doki szczegotowe. Jesli chodzi o modelo-
wanie 3D, to w tym przypadku zwrocilismy
uwage przede wszystkim na wyswietlanie
krawedzi i okluzji w modelach tréjwymia-
rowych, a takze na operacje na plikach
i konfiguracjach w ztozeniu. Inne nowosci
dotycza przeréznych obszaréw programu,
poczawszy od mozliwosci generowania
i eksportowania raportéw z wykrywania
i przenikania, wraz z ilustracjami, do ar-
kusza kalkulacyjnego programu Microsoft
Excel. Dzieki temu w pliku .xls bedziemy
przechowywac informacje o wszystkich

istniejacych problemach z konstrukcja, do-
tyczacych elementoéw, ktére podczas ruchu
beda ze sobga kolidowaty.

Wyeliminowalismy szereg wskazanych
przez uzytkownikow bteddéw, gtownie
w aplikacjach takich jak SOLIDWORKS
Simulation, gdzie potozyliSmy wiekszy
nacisk na to, zeby konstrukcja powstawa-
ta poprawnie, nawet jesli projektant ,nie
dopilnowat” szczeg6tow. Mam na mysli
to, ze czasem w procesie projektowania
zdarza sie, ze zostawiamy pewne odste-
py pomiedzy elementami i te odstepy dla
naszych konstrukcji nie majg wielkiego
znaczenia. Maja one jednak wptyw na zro-
zumienie tej konstrukcji przez symulacje,
a zatem analiza tych minimalnych odle-
gtosci miedzy takimi komponentami jak
np. sruby, nakretki czy podktadki, pozwala
nam wychwyci¢ odpowiednio wczesnie
problemy, ktére moga prowadzic¢ do tego,
ze nasz solver nie uzyskuje zbieznosci.
Program jest w stanie wychwyci¢ takie
problemy i dzieki temu mozemy usztywni¢
konstrukcje w okreslonym miejscu.

Z jednej strony cyfrowa rewolucja zaj-
rzata juz pod strzechy, z drugiej zas (jak
chociazby obecnie) zdarza sie, ze sytu-
acja zmusza nas do pracy zdalnej. Jakie
mozliwosci w tym zakresie oferuje aplika-
cja SOLIDWORKS?

Platforma 3DEXPERIENCE pozwala uzy-
ska¢ dostep do wszystkich danych z do-
wolnego miejsca, w ktérym sie znajdujemy.
Wystarczy nam tylko internet i, co rownie
wazne, nie potrzeba do tego zadnych za-
awansowanych narzedzi, poniewaz ten
dostep jest mozliwy za pomoca tabletu,
smartfonu, a nawet komputera starszej
generacji. Moim zdaniem, jednym z naj-
bardziej istotnych elementéw przecho-
wywania danych w chmurze jest ich bez-
pieczenstwo. Wcigz pokutuje przekonanie,
ze najbezpieczniejsze dane to te, ktdre
fizycznie znajduja sie w firmie. Prosze
jednak zwréci¢ uwage, ze dane przecho-
wywane na platformie 3DEXPERIENCE sa
zabezpieczone w identyczny sposob jak
dane bankowe. A wiekszosc¢ z nas korzysta



z ustug bankowych za pomoca narzedzi
elektronicznych i niejako ,powierza” im
zarzadzanie najwazniejszymi posiadanymi
przez siebie aktywami, czyli funduszami.
My proponujemy ten sam poziom zabez-
pieczen, jezeli chodzi o dane inzynierskie.

Dzigki SOLIDWORKS
Plastics mozemy przede
wszystkim prawidtowo
zaprojektowac nasza wy-
praske (...), jak rowniez
samg forme wiryskowa

i dobrac najbardziej
odpowiednie tworzywo

Kolejnym atutem chmury jest minimaliza-
cja problemoéw zwigzanych z infrastrukturg
informatyczna. | tak np. wszelkie kwestie
zwigzane z aktualizacja oprogramowania
leza w catosci po stronie firmy Dassault
Systémes. Nie trzeba zatem martwic sie,
ze witasnie ukazata sie najnowsza wer-
sja oprogramowania, gdyz automatycznie
znajdzie sie ona na serwerze. Dodatkowo,
farmy serwerowe oferujg naprawde gigan-
tyczng moc obliczeniowa, nieporéwnywal-
ng z mozliwosciami pojedynczego stano-
wiska komputerowego.

Co wazne, nasza platforma nie oferuje
wytacznie produktu typu CAD w chmurze.
To kompletny zestaw rozwigzan dla catej
firmy. Za jej pomocg mozemy sprawdzic¢
stan naszej produkcji, zaprojektowa¢ nowy
detal, wykonac¢ symulacje procesu wtrysku,
przeanalizowac trendy w interesujacej nas
branzy, zleci¢ wydruk detalu na drukarce
3D na bazie naszego projektu czy wreszcie
znalez¢ dostawce czesci — a nawet 0so-
be, ktéra wykona nam zadang konstruk-
cje na zlecenie. To tylko skromny wycinek
mozliwosci platformy.

Na jakiego typu mozliwosci pozwala apli-
kacja SOLIDWORKS 2021 w przypadku
branzy przetwdrstwa tworzyw sztucznych?
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Nasz produkt o nazwie SOLIDWORKS Pla-
stics pozwala na realistyczng analize pro-
cesu wypetnienia gniazda formujacego,
analize fazy dopakowania, przyjrzenie sie
w jaki sposob zachodzi chtodzenie wypra-
ski i jak jest rozprowadzane ciepto w kana-
tach chtodzacych, a takze jakie moga by¢
efekty paczenia. Jest to narzedzie dedyko-
wane zaréwno projektantom czesci z two-
rzyw sztucznych, jak i konstruktorom form
wtryskowych czy tez samym wytworcom.

Projektanci znajda w naszej aplikacji od-
powiedzi na szereg réznorodnych pytan.
Na przyktad: czy zaprojektowany przez
nich detal mozna wykonac za pomoca pro-
cesu wtrysku? Czy bedzie on odpowiednio
wytrzymaty i pozbawiony defektow, ktore
moga wptywac m.in. na jego wyglad? Z ko-
lei konstruktorzy form wtryskowych beda
w stanie sprawdzic¢ optymalny punkt wtry-
sku dla danej wypraski, czy optymalny spo-
sob chtodzenia. Unikng takze zmian w pro-
jekcie formy lub tez przeanalizuja, w jaki
sposob te modyfikacje wptyna na jej koszt.
Wytwércy znajda za$ pomoc w wyborze
odpowiedniej wtryskarki
optymalnych ustawien na tym urzadzeniu.

oraz doborze

Dzieki SOLIDWORKS Plastics mozemy
przede wszystkim prawidtowo zaprojek-
towac nasza wypraske (grubos¢ Scianek,
zebra wzmacniajace, pochylenia $cian for-
mujacych), jak rowniez samg forme wtry-
skowg i dobrac¢ najbardziej odpowiednie
tworzywo. Aplikacja pozwoli nam okresli¢
optymalne ustawienia wtryskarki, dosto-
sowac temperature formy, cieczy chto-
dzacej czy podawanego polimeru oraz
sprawdzi¢ rozktad witdkien w ptyngcym
tworzywie. SOLIDWORKS Plastics umozli-
wi takze unikniecie wielu problemoéw ta-
kich jak niedotryski, widoczne linie, staba
wytrzymatos$¢ wyprasek, wciagi czy putapki
powietrzne. Za pomocg aplikacji dobierze-
my parametry wtrysku wielopunktowego,
zbalansujemy kanaty w formach wielo-
gniazdowych, unikniemy niedoszacowania
skurczu, dobierzemy optymalny czas dopa-
kowania i chtodzenia czy tez predkosc $li-
maka, okreslimy tez parametry dla wtrysku
z gazem, wtrysku sekwencyjnego, obtrysku
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insertdw z innych materiatow, czy tez wtry-
sku wielokomponentowego.

W nowej wersji Plastics 2021 uporzad-
kowalismy baze tworzyw sztucznych
i dodalismy do niej liczne nowe polime-
ry; wprowadziliSmy takze nowy sposéb
generowania siatek dla elementéw chto-
dzacych, takich jak przegrody i przegrody
dwururowe. Zastosowalismy rowniez nowa
definicje procesu overmolding. Pozwala on
przesledzi¢ co dzieje sie z wypraska, kie-
dy np. wykorzystujemy polimer o wiekszej
wytrzymatosci mechanicznej jako czes¢
zasadniczg i dotryskujemy inny, chocby dla
stworzenia zewnetrznej warstwy o lep-
szych walorach wizualnych. Mysle wiec,
ze zakres rozwigzan oferowanych przez
aplikacje SOLIDWORKS jest naprawde bo-
gaty i wkasciwie kazda firma zajmujaca sie
przetwaorstwem tworzyw sztucznych otrzy-
ma istotng pomoc oraz znajdzie rozwigza-
nie wielu problemoéw, z ktérymi spotyka
sie na co dzien. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski

Fot. 1: 3DEXPERIENCE WORKS Projekto-
wanie w chmurze

Fot. 2: Tworzenie ztozen - raport z wykry-
wania kolizji
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INTERNETOWY PORTAL arburgXworld:
NARZEDZIE TRANSFORMACJI GYFROWEJ FIRM

ROZMOWA Z BENJAMINEM FRANZEM | STEPHANEM REICHEM Z FIRMY ARBURG
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Firma Arburg wdrozyta ostatnio portal
internetowy arburgXworld, obejmujacy
petna oferte ustug i produktéw cyfrowych.
Celem tego projektu jest udostepnienie
klientom nowych mozliwosci zwiekszenia
efektywnosci produkcji, przy zachowaniu
jej jakosci i elastycznosci.Od jesieni 2019 .
portal arburgXworld dostepny jest na ca-
tym $wiecie w 18 jezykach. Eksperci firmy
Arburg - Stephan Reich, kierownik dziatu
rozwoju aplikacji IT i Benjamin Franz, kie-
rownik ds. rozwigzan cyfrowych - udzielili
odpowiedzi na pytania dotyczace aktual-
nych korzysci oferowanych klientom oraz
perspektyw rozwoju portalu arburgXworld.

Benjamin, jako specjalista ds. sprzedazy
jestes w statym kontakcie z uzytkownika-

mi portalu arburgXworld. Jak jest on od-
bierany przez klientow?

Benjamin Franz: Portal spotkat sie z bardzo
dobrym przyjeciem. Nasi klienci doceniaja
fakt, ze arburgXworld oferuje wiele przy-
datnych funkcji, ktére pozwalaja na zwiek-
szenie efektywnosci ich codziennej pracy
- i to juz w wersji podstawowej, bez zad-
nych kosztdw i bez ryzyka. Aktualnie wiek-
sz0$¢ uzytkownikow portalu to nasi klienci
z Niemiec, co czesciowo wynika z przyjetej
przez nas strategii rozwoju.

Na lokalnym rynku niemieckim portal uru-
chomilismy juz wiosng 2019 r., a $wiato-
wa premiera arburgXworld miata miejsce
na jesieni tego samego roku. Obecnie ob-

serwujemy rosngce zainteresowanie por-
talem w USA, Francji i Europie Wschodniej.

Stephan, jako twdrca aplikacji cyfrowych
z pewnoscia obserwujesz reakcje rynku
na wasz nowy produkt - jakie s3 two-
je spostrzezenia?

Stephan Reich: Nasz portal w chmurze
petne
a ja jako jego wspoéttworca mogtbym do-
dac zartobliwie i z odrobing dumy, ze dla
mnie jest to oczywiste, bo portal jest wy-
jatkowy. Najwieksza popularnoscia ciesza
sie obecnie darmowe aplikacje - Shop
i MachineCenter. Byto to do przewidzenia,
bo aplikacja Shop umozliwia komfortowe
zamawianie czesci zamiennych o dowolnej

znalazt uznanie uzytkownikow,



porze dnia i nocy. Z kolei z poziomu Ma-
chineCenter dostepne sg wszystkie istotne
informacje procesowe i aktualny przeglad
posiadanego parku maszynowego. Ale tak-
ze ustugi premium, takie jak SelfService,
MachineFinder i aplikacja VirtualControl
cieszg sie rosnacym zainteresowaniem.

W obecnej sytuacji jest to szczegol-
nie interesujace - jaki wptyw na portal
arburgXworld ma pandemia koronawirusa?

BF: Postuze sie przyktadem aplikacji Virtu-
alControl, ktéra umozliwia symulacje ukta-
du sterowania maszyny na komputerze
lub tablecie. Juz w trakcie targow K 2019
aplikacja ta spotkata sie z duzym zaintere-
sowaniem, ktére w obecnej sytuacji znacz-
nie wzrosto, poniewaz jest ona szczegol-
nie przydatna w warunkach pracy zdalne;j.
Ustawiacze maszyn moga za jej pomocg
symulowac programy pracy maszyn i roz-
wigzywac problemy w domu. Dane moga
byc¢ nastepnie przesytane bezposrednio do
urzadzenia, np. przez system ALS lub z wy-
korzystaniem kart Compact Flash.

SR: Z powodu pandemii wiele firm unika
wyjazdéw stuzbowych i przyjmowania
u siebie bezposrednich wizyt. Dlatego ofe-
rujemy takze mozliwos¢ zdalnego urucha-
miania i odbioru maszyn. Specjalista firmy
Arburg wspdlnie z klientem weryfikuje
wyposazenie maszyny i w trakcie takiego
wizualnego odbioru sprawdzane jest wy-
posazenie oraz funkcjonowanie maszyny.
Po odbiorze klient otrzymuje szczegotowy
protokot z dodatkowa dokumentacja foto-
graficzna. Jest to prawdopodobnie bardzo
przysztosciowe rozwigzanie, bo daje duze
oszczednosSci czasu i kosztow. Podobnie
jest w przypadku korzystania ze wsparcia
online za posrednictwem naszego Arburg
Remote Service (ARS). Aby umozliwi¢ po-
taczenie maszyn w sieci, wszystkie nasze
wtryskarki Allrounder sg fabrycznie wypo-
sazone w podstawowg bramke interneto-
wa lloT.

Jaka role waszym zdaniem ma do spetnie-
nia portal arburgXworld w Sredniej i dtu-
giej perspektywie?

WWW.PLASTECHO.COM

BF: Portal arburgXworld wspomaga firmy
na wszystkich etapach tworzenia produk-
tu. Targi K 2019 pokazaty, ze jest jednym
z najlepszych i najszerszych zestawow
cyfrowych produktdw i ustug, dostepnych
w obszarze technologii wtrysku. Ciagle
pracujemy nad dalszym rozszerzaniem na-
szej oferty w tym zakresie.

SR: Od jesieni 2020 r. liczne aplikacje por-
talu dostepne sa w czterech pakietach,

wspomagajgcych  praktycznie kazdego

s
e
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Jakie sa najnowsze funkcje, dostepne dla
uzytkownikow arburgXworld?

SR: Obecnie oferujemy instruktaze dla po-
szczegolnych aplikacji, ktére wyjasniaja
ich funkcje i zakres zastosowan. Aplikacja
Shop moze byc¢ teraz podtaczona bezpo-
srednio do systemow ERP naszych klien-
tow poprzez interfejs OCl (Open Catalog
Interface). Dzieki temu zaopatrzeniowcy
moga zamawiac czesci zamienne poprzez
wiasny system ERP. Zamoéwienie jest na-

Benjamin Franz i Stephan Reich
Arburg GmbH + Co KG

w codziennej pracy - od operatoréw ma-
szyn po dyrektoréw zarzadzajacych. Mamy
w ofercie bezptatny pakiet ,Basic”, zawie-
rajagcy m.in. informacje o posiadanym par-
ku maszyn, historie dziatan serwisowych
i przeglad nadchodzacych terminéw prac
konserwacyjnych. Odptatny pakiet ,Pre-
mium” umozliwia znaczny wzrost dyspozy-
cyjnosci maszyn, m.in. dzieki rozszerzonej
wersji dokumentacji maszyn i dostepowi
do wideokonsultacji. Opcja ,,Premium Plus”
zapewnia dostep do cennych narzedzi obli-
czeniowych i informacji technologicznych
z baz danych firmy Arburg. Wreszcie, w pa-
kiecie ,Connect”, uwzglednilismy wszystkie
opcje rozbudowy maszyn, pozwalajace
na ich podtaczenie do cyfrowe;j sieci.

stepnie automatycznie przenoszone do
sklepu, co pozwala zaoszczedzic¢ czas i na-
ktad pracy.

BF: Dodatkowo tworzymy réwniez zachety
finansowe. Sklep oferuje odpowiednie dla
kazdego kraju promocje sprzedazy, ktore
sq dostepne tylko online, za posrednic-
twem aplikacji. Kazdy, kto zarejestruje sie
w arburgXworld i skorzysta z ustugi Arburg
Remote Service, otrzymuje przedtuzenie
gwarancji na nowe maszyny o 6 miesiecy.
Ponadto, klienci kupujacy nowa maszyne
otrzymaja voucher na doposazenie 2 star-
szych maszyn w pakiet ,4.Service” w spe-
cjalnej cenie. Korzystanie z naszego porta-
lu jest zdecydowanie optacalne.
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Dlaczego wymagana jest
w portalu arburgXworld i kto powinien
z niej skorzystac?

rejestracja

BF: Portal arburgXworld jest przydatny
szczeblach
w firmie zajmujacej sie przetworstwem

na wszystkich zarzadzania
tworzyw metoda wtrysku. Dyrektorzy za-
rzgdzajacy moga uzyskac¢ wglad w aktual-
ne zlecenia i obtozenie maszyn, kierownicy
produkcji moga planowac i optymalizowac
produkcje. Z kolei stuzby utrzymania ru-
chu maja dostep do historii serwisu, za-
moéwien czesci zamiennych i wszystkich
dokumentoéw przechowywanych w Machi-
neCenter, oraz informacji o zblizajgcych
sie przegladach maszyn. Dziaty zakupow
moga korzystac z aplikacji MachineFinder
i Configurator. Wtryskarka Allrounder 270
S Compact jest pierwsza z naszych maszyn,
ktéra mozna samodzielnie skonfigurowac
i zamowic online. Suszarka do granulatu
Thermolift 100-3 zostata dodana pod ko-
niec pazdziernika - bedziemy rozszerzac
oferte urzadzen dostepnych w sprzeda-
zy online.

SR: Portal dla klientow obejmuje zakresem
swoich mozliwosci caty obszar dziatalno-
$ci przedsiebiorstw naszych klientéw. Po-
niewaz zawiera on wiele informacji wrazli-

wych, specyficznych dla firmy uzytkownika,
konieczne jest zdefiniowanie juz na pozio-
mie rejestracji tzw. uzytkownika gtéwnego,
ktory ma dostep do informacji o parku ma-

szynowym, do rejestracji nowych maszyn
lub zamawiania czesci zamiennych. Nasi
doradcy handlowi chetnie dokonuja odpo-
wiednich prezentacji i pokazuja klientom,
jak taki system dziata. W naszej siedzibie
w Lossburgu utworzylismy réwniez fi-
zyczny punkt informacyjny nt. zagadnien
digitalizacji, gdzie klienci moga uzyskac
odpowiedzi na pytania i wyprdobowac
nasz portal.

Czy dane klientéw sg bezpieczne po pota-
czeniu maszyn z siecig?

Portal arburgXworld jest
przydatny na wszystkich
szczeblach zarzgdzania
w firmie zajmujacej sie
przetworstwem tworzyw
metoda wirysku

SR: Swoj park maszynowy mozna wprowa-
dzic¢ i potaczy¢ z portalem poprzez system
ALS lub za pomoca aplikacji MachineDa-
shboard. Wszystkie pozostate aplikacje
w wersji podstawowej i premium nie po-
bierajg zadnych danych. Wymiana danych
odbywa sie zgodnie z najnowszymi stan-
dardami - jest catkowicie bezpieczna i in-
formacje dostepne sa wytacznie dla klien-

tow. Mozna to poréwnac¢ do ,cyfrowego
pomieszczenia”, do ktorego klucz posiada
wytacznie nasz klient.

BF: Nowoscia jest mozliwos¢ zintegrowa-
nia z portalem naszego urzadzenia Fre-
eformer, a tym samym objecie portalem
réwniez dziatu produkcji addytywnej. Waz-
na role odgrywa tutaj skuteczne i petne
monitorowanie i dokumentowanie proce-
séw i zlecen.

Brzmi to bardzo obiecujaco. Jakie cele
ma firma Arburg i dokad to prowadzi -
czy branza tworzyw sztucznych bedzie
w przysztosci dziata¢ w catkowicie cyfro-
wym Swiecie?

SR: Arburg zawsze byt i nadal jest pionie-
rem w wielu obszarach przetworstwa two-
rzyw sztucznych. Dlatego tez intensywnie
poszukujemy cyfrowych rozwiagzan, ktore
dzisiaj i w przysztosci pozwolg zwiek-
szy¢ efektywnos¢ produkcji. Jako firma
przeszlismy takze dtuga, kilkudziesiecio-
letnig droge w procesie digitalizacji wta-
snej produkcji i procesow logistycznych.
Bazujac na tym doswiadczeniu i wiedzy
stale rozwijamy nowe produkty - portal
arburgXworld jako centralna platforma di-
gitalizacji jest pod tym wzgledem ogrom-
nym krokiem milowym.

BF: Nasi klienci coraz czesciej dostrzegaja
znaczenie digitalizacji i dostepu do oferty
zaawansowanych produktéw cyfrowych.
Relacje biznesowe z naszymi klientami
réwniez przenoszg sie czesciowo do Swia-
ta wirtualnego - tradycyjna komunikacja
telefoniczna oraz osobiste spotkania sa
i pozostang jednak ich wazna czescia. Sta-
ramy sie taczyc¢ te dwa $wiaty w jak naj-
lepszy sposdb. Oferujemy w tym zakresie
sprawdzone rozwigzania i innowacyjne
propozycje, z wykorzystaniem ktdrych
wspolnie z naszymi klientami zmierzamy
droga do cyfrowej transformacji naszych
firm. Naszym celem jest skuteczne wspie-
ranie klientéw na tej drodze i stworzenie
efektywnej ,sieci potaczen”, obejmujacej
firme Arburg, uzytkownikéw oraz ich ma-
szyny. ®
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FOLIA OCHRONNA DO PAKOWANIA MROZONEK

Japonska firma Toppan opracowata nowy typ opakowania prze-
znaczonego do sktadowania zamrozonej zywnosci. Zastosowanie
tego rozwigzania w praktyce pozwala m.in. zredukowac utrate
waloréw smakowych, barwy i ogolnej jakosci, ktére sg czestym
problemem zwigzanym z przechowywaniem mrozonych arty-
kutéw spozywczych. Opakowanie jest przyjazne dla srodowiska
i moze by¢ wykorzystywane do magazynowania m.in. takich pro-
duktéw jak mieso czy owoce morza.

Rozwigzanie przedsiebiorstwa Toppan opiera sie na uzyciu folii
ochronnej GL Barrier, ktéra znaczgco zmniejsza procesy utlenia-
nia wptywajace negatywnie na stan zapakowanej zywnosci. Po-
nadto, skutecznosc¢ folii jest wieksza niz w przypadku standardo-
wego opakowania - zapobiega ona stratom jakosciowym przez
o wiele dtuzszy czas.

Opakowanie z GL Barrier posiada jednolitg strukture, co przekta-
da sie na zmniejszenie emisji CO, do $rodowiska. Folia pozwala
réwniez na przechowywanie jedzenia sktadowanego zazwyczaj
w ultraniskich temperaturach (max.-50°C) w warunkach cieplej-
szych, nawet rzedu -18°C. Dzieki temu koszty magazynowania
zostaja zredukowane o blisko 60%, zas przez zmniejszenie po-
boru mocy niezbednej do procesu zamrazania spada takze ilos¢
generowanego CO,.

- Nowe opakowanie ma potencjat, by przynies¢ ekonomiczne
i Srodowiskowe korzysci zaréwno dla przemystu spozywczego, jak
i 0gotu spoteczenstwa dzieki dtugiemu utrzymywaniu jakosci ar-
tykutéw - moéwi Masa Tatewaki z Wydziatu ds. Zycia i Srodowiska
w firmie Toppan - Planujemy zwigkszac sprzedaz do producen-
tow zywnosci, dystrybutoréw i hurtowni mrozonek, a takze wyko-
rzystywac nasza technologie do tego, by opracowywac bardziej
przyjazne dla $rodowiska wyroby pomagajace w zachowaniu
Swiezosci jedzenia, co przyczyni sie do zwiekszenia bezpieczen-
stwa i réwnowagi.

Zrédto: toppan.com

Badacze z jakuckiego parku
technologicznego planujg wy-
korzysta¢ enzym produkowany
przez larwe barciaka wieksze-
go (zwanego takze woskowa
¢ma) do rozktadu polimerdw;
zwiaszcza polietylenu, z ktd-
rego wytwarzana jest blisko
potowa opakowan plastiko-
wych. Szacuje sie, ze 100 larw
(zywiacych sie na co dzien wo-
skiem pszczelim) jest w stanie
spozy¢ 100 gramoéw tworzywa
w ok.12 godzin.Z tego powodu

naukowcy postanowili opra-

cowac syntetyczng wersje en-
zymu, ktéra nastepnie postuzy
do wyprodukowania $rodka po-
wodujacego rozpad odpadow
tworzywowych. W tym celu na-
lezy jednak w pierwszej kolej-
nosci wyhodowac odpowied-
nio liczebng kolonie owadow,
co Rosjanie spodziewaja sie
osiggnac¢ w 2021 r. Mozliwosci
larw Galleria mellonella zostaty
odkryte w 2017 r., réwnolegle
przez badaczy z Wtoch i Anglii.

Zrédto: Russia Beyond

W  belgijskim Solre-sur-Sam-
bre ktadka dla pieszych i ro-
werzystow wykonana z lekkich
oraz wytrzymatych materiatéw
kompozytowych zastgpita do-
tychczasowy, stalowy, skorodo-
wany pomost. Struktura ktadki
o dtugosci 30 metrow oparta
zostata na poliestrze wzmoc-
nionym witoknem weglowym.
Catos¢ pomostu
6 ton, co pozwolito na szybki
i tatwy montaz sprowadzonej
z Holandii konstrukcji - zajat
on zaledwie pot godziny.

wazy tylko

Google ogtosito, ze wszystkie
nowe telefony Pixel i termo-
staty Nest zawierajg materiaty
pochodzace z recyklingu. Ozna-
cza to, ze koncernowi udato sie
osiggnac jeden z zatozonych
celéw dotyczacych wykorzysta-
nia tworzyw sztucznych z od-
zysku. Wspomniane termostaty
sktadaja sie w 75% z pokonsu-
menckiego plastiku; smartfony
za$ maja docelowo by¢ pierw-
szymi telefonami produkowa-
nymi z catkowicie wtérnego
surowca w postaci aluminium.




RUM W BIODEGRADOWALNE) BUTELCE

M SUPERIOR CARTA BLIEI
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fot.: Bacardi

Bacardi, najwieksza firma rodzinna zajmujaca sie produkcja wy-
robow alkoholowych, zrobita ogromny krok naprzéd w walce ze
zmianami klimatycznymi i zanieczyszczeniem srodowiska, przed-
stawiajac plany wprowadzenia do 2023 r. najbardziej ekologicz-
nej butelki alkoholu na swiecie. Nowa, w 100% biodegradowalna
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butelka, zastgpi 80 mln swoich plastikowych odpowiednikow
(3 tys. ton tworzyw) produkowanych przez Bacardi kazdego roku.

Rewolucyjne posuniecie firmy jest mozliwe dzieki wspétpracy
z Danimer Scientific, wiodacym wytwérca produktéw biodegra-
dowalnych. Wykorzystywane obecnie przez Bacardi tworzywa
sztuczne na bazie ropy naftowej zostang zastgpione przez bio-
polimer Nodax PHA od Danimer Scientific, ktéry pochodzi z na-
turalnych olejéw z nasion roslin takich jak palma, rzepak i soja.
Podczas gdy zwykta butelka plastikowa potrzebuje ponad 400 lat
na rozktad, nowa butelka na alkohol wykonana z Nodax PHA ule-
gnie biodegradacji w wielu Srodowiskach, w tym w kompostach,
glebie, wodzie stodkiej i morskiej,a po 18 miesigcach zniknie bez
pozostawienia szkodliwych mikroplastikdw. Rum Bacardi bedzie
pierwszym alkoholem, ktéry pojawi sie na rynku w nowej butelce,
zanim biopolimer zastapi jednorazowy plastik w catym tancuchu
dostaw marki.

Plan Bacardi stanowi wazny krok w kierunku catkowitej rezygna-
Cji z tworzyw sztucznych w opakowaniach w ciggu najblizszych
10 lat. Firma zobowiazata sie réwniez do usuniecia przez najbliz-
sze 3 lata wszystkich zbednych jednorazowych tworzyw, m.in.
plastikowych pudetek na prezenty i materiatow promocyjnych, ze
swoich punktéw sprzedazy.

Efot.: Solico

Marka Huawei, wprowadzajac
na rynek nowy smartfon Mate
40 Pro, zdecydowata sie posta-
wi¢ na ekologie. Znaczaco zre-
dukowano nie tylko ilos¢ plasti-
ku w opakowaniu (o 28%), ale
takze liczbe papierowej doku-
mentacji (0 90%). Przyktadowo,
karta gwarancyjna w tradycyj-
nej postaci zostata zastgpiona
wersja cyfrowa, dostepng onli-
ne lub po zeskanowaniu kodu
QOR. Zrezygnowano tez ze sto-
sowania elementow plastiko-
wych chronigcych opakowanie.

Szampony czotowych marek
grupy P&G: Herbal Essences,
Aussie i Head & Shoulders, ofe-
rowane beda od 2021 r. w alu-
miniowych butelkach wielo-
krotnego uzytku,nadajacych sie
do napetniania. Rozwigzanie to
pozwoli na zmniejszenie wyko-
rzystania plastiku o 60% w po-
réwnaniu do standardowego
flakonu tworzywowego o takiej
samej pojemnosci. Docelowo
P&G planuje zmniejszy¢ o 50%
zuzycie tworzyw pierwotnych
w swoich opakowaniach.

W holenderskim miescie Spij-
kenisse potozonym nieopo-
dal Rotterdamu pocigg metra
wypadt z estakady kolejowej,
zawisajagc na wystajacej ze
zbiornika wodnego rzezbie
przedstawiajgcej  wielorybig
ptetwe - uchronita ona sktad
przed runieciem na ziemie.
Dzieto sztuki zwienczajace es-
takade, ktére ma forme dwodch
wielorybich ogonéw o wyso-
kosci odpowiednio 12 oraz
14 metrow, powstato w 2002 r.
i wykonano je m.in.z tworzywa

sztucznego; od strony inzy-
nierskiej za projekt odpowiada
zas firma Solico. Kazda z rzezb
sktada sie z dwoch czesci, okre-
slanych jako ,ciato” i ,ogon”.
Korpus posiada konstrukcje
wewnetrzng z kratownicy sta-
lowej, pokrytej 6-milimetro-
wym poliestrem wzmocnio-
nym wtoknem szklanym. Ogon,
na ktérym spoczywa aktualnie
pociag metra, nie zawiera sta-
lowego wspornika, a obcigze-
nie przejmuje sam materiat
kompozytowy.
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W okresie ostatnich 5 lat Stany Zjednoczone przeskoczyty z 20. na 3. pozycje wsrod krajow najbar-
dziej zanieczyszczajacych wody przybrzezne.W 2016 r. wygenerowaty 42 mln ton odpaddow tworzy-
wowych, z czego ponad 2 min ton trafito do oceanu

Autorzy  najnow-
szego badania, kto-
rego wyniki zosta-
ty  opublikowane
w artykule The Uni-
ted States’ contribu-
tion of plastic waste

to land and ocean

JACEK
LESZCZYNSKI

wskazuja, ze Stany
ge-
neruja wiecej pla-
stikowych

Zjednoczone

Smieci

niz jakikolwiek inny kraj. Tekst ukazat sie
30 pazdziernika tego roku w ,Science Ad-
vances” (DOI:10.1126/sciadv.abd0288) [1].

Wedtug autoréw badania, Stany Zjedno-
czone wygenerowaty w 2016 r. 42 mln ton
odpaddéw tworzywowych, z czego ponad
2 mln ton trafity do oceanu. Od 0,14 do
0,41 mln ton tych odpadoéw byto nielegal-
nie sktadowanych w Stanach Zjednoczo-
nych, a 0,15 do 0,99 mln ton byto niewta-
sciwie zagospodarowywanych w krajach,

do ktérych  wyeksportowano odpady
powstate w USA. Naukowcy oszacowali,
ze ilo$¢ odpadow z tworzyw sztucznych
wytworzonych w Stanach Zjednoczonych
w 2016 r. byta do pieciu razy wieksza niz
w2010 .

Do krajow, ktére do tej pory tradycyjnie
uwazano za najwiekszych emitentow od-
padow tworzywowych, zalicza sie Chiny,
Indonezje, Filipiny, Tajlandie i Wietnam.
Przekonanie to powiela rowniez opubliko-



wana w pazdzierniku br.amerykanska stra-
tegia w zakresie globalnego problemu od-
padow morskich (The United States Federal
Strategy for Addressing the Global Issue of
Marine Litter). Mozemy w niej przeczytac,
Ze to wtasnie 5 wymienionych wczesniej
krajow azjatyckich jest odpowiedzialnych
za ponad potowe odpaddéw z tworzyw
sztucznych sptywajacych kazdego roku do
oceanow [2].

W poprzednim badaniu przeprowadzo-
nym w 2015 r. przez te sama grupe na-
ukowcéw, Stany Zjednoczone znalazty
sie na 20. miejscu pod wzgledem emisji
odpaddéw tworzywowych do morz i oce-
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anow (Plastic waste inputs from land into
the ocean, ,Science”, DOI: 10.1126/scien-
ce.1260352). W tamtym badaniu uczeni
nie wzieli jednak pod uwage $mieci, ktore
USA eksportowato za granice w celu recy-
klingu, a ktére jednak w duzej czesci row-
niez trafiaty do $rodowiska [3].

Obecnie, z 20. miejsca Stany Zjednoczo-
ne przeskoczyty na 3. pozycje wsrod kra-
jow najbardziej zanieczyszczajgcych wody
przybrzezne. ,Spo6jrzmy prawdzie w oczy,
spora cze$¢ populacji USA zamieszkuje
strefe przybrzezna. JesteSmy ogromnymi
konsumentami i ma to oczywiste konse-
kwencje. Musimy porzuci¢ niemadre prze-
konanie, ze wszystko co trzeba zrobic¢ to
powstrzymac Azjatéw przed wyrzucaniem
odpadéw do oceanu” - moéwi Ted Siegler
z DSM Environmental Services w Windsor,
wspotautor badania.

| faktycznie, zgodnie z analiza z 2010 r. po-
pulacja przybrzezna USA wytworzyta naj-
wieksza mase odpadow z tworzyw sztucz-
nych w poréwnaniu do jakiegokolwiek
innego kraju (13,8 mln ton, 112,9 mln
ludzi). W przypadku Europy badacze po-
dali dane taczne (UE-28, 14,8 mln ton,
187,3 mln ludzi). Na 3. miejscu znalazty sie
za$ Chiny (11,6 mln ton, 262,9 mln ludzi).

I KTO SMIECI NAJBARDZIE)?

W latach 2010-2016 $wiatowa produk-
cja tworzyw sztucznych wzrosta o 26%,
z 334 do 422 mln ton (Production, use,
and fate of all plastics ever made, DOI:
10.1126/sciadv.1700782), a udziat two-
rzyw w odpadach statych wzrést z 10% do
12% na catym Swiecie, osiggajac 242 mln
ton w 2016 r.[4]. Korzystajac ze zaktualizo-
wanych danych dotyczacych wytwarzania
i charakterystyki odpadéw podawanych
przez Bank Swiatowy dla 217 krajéw oraz
dodatkowych danych dostepnych dla Sta-
néw Zjednoczonych, naukowcy obliczyli
wytwarzanie odpadow z tworzyw sztucz-
nych w 2016 r. przez catkowitg populacje
kazdego kraju. Zaréwno wedtug szacun-
kéw Banku Swiatowego (34,0 Mt), jak i kal-
kulacji samych badaczy (42,0 Mt),w 2016 r.
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populacja USA wyprodukowata najwieksza
mase odpadoéw z tworzyw sztucznych spo-
srod wszystkich krajow na swiecie, a takze
odnotowata najwieksza roczng produkcje
odpadow z tworzyw sztucznych w przeli-
czeniu na 1 mieszkanca. Kolejne panstwa
0 najwiekszej ilosci wytwarzanych odpa-
déw z tworzyw sztucznych to zarazem te
o najwiekszej liczbie ludnosci, czyli Indie
i Chiny. Z kolei Unia Europejska wyprodu-
kowata wiecej odpaddw z tworzyw sztucz-
nych niz Indie czy Chiny, mimo ze jej tacz-
na populacja wynosi zaledwie nieco ponad
30% ludnosci kazdego z tych panstw.
Jednak nawet w krajach UE wskaznik wy-
twarzania odpadow z tworzyw sztucznych
w przeliczeniu na 1 mieszkanca byt o poto-
we mniejszy niz w Stanach Zjednoczonych.

W 2017 r. przecigtny
Polak generowat 317
kilogramdw odpaddw ko-
munalnych, Europejczyk
436 kilogramow, a Ame-
rykanin 747 kilogramow

W 2016 r. w USA do recyklingu trafito je-
dynie 9% wszystkich odpaddw z tworzyw
sztucznych. Okoto potowa z tego zosta-
ta poddana procesowi w kraju, zas reszte
wystano za granice. Naukowcy szacuja,
ze w rezultacie blisko 1 mln ton wyekspor-
towanych amerykanskich odpadoéw z two-
rzyw sztucznych dostat sie do srodowiska.
,Przez lata duza cze$¢ odpaddw tworzywo-
wych byta eksportowana w celu recyklingu
do krajow, ktére maja trudnosci z zarza-
dzaniem witasnymi $mieciami, nie mowiac
juz o ogromnych ilosciach dostarczanych
ze Standw Zjednoczonych” - powiedziata
Kara Lavender Law, profesor oceanografii
w Sea Education Association, wspotautor-
ka najnowszego opracowania.

Komentujac wyniki badan, Amerykanska
Rada Chemii (American Chemistry Co-
uncil) przyznata, ze ,odpady z tworzyw
sztucznych w naszym $rodowisku s3 nie-
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Stany Zjednoczone
wygenerowaty w 2016 r.
42 min ton odpadéw
tworzywowych, z czego
ponad 2 min ton trafity
do oceanu

dopuszczalne, a amerykanscy producenci
tworzyw sztucznych pracujg nad szybkim
stworzeniem odpowiedzialnych rozwig-
zan w celu zaradzenia temu problemowi’.
Joshua Baca, wiceprezes ACC ds. tworzyw

sztucznych powiedziat, ze branza posta-

wita sobie za cel ponowne wykorzystanie,
recykling lub odzysk wszystkich opakowan
plastikowych w USA do 2040 r. Dodat tez,
ze od 2016 r. eksport odpaddw z USA spadt
o prawie 70%.Jednak w badaniu zauwazo-
no, ze spadek ten wynika gtéwnie z wpro-
wadzonego w 2017 r. chinskiego zakazu
importu odpadéw z tworzyw sztucznych.

1 ACH, CI CHINCZYCY...

Wedtug itpweb.com, w latach 1992-2017
Chiny zaimportowaty ponad 100 mln ton
odpadoéw z tworzyw sztucznych, co stano-
wito 45,1% catego skumulowanego impor-
tu. Lacznie w tym czasie Chiny i Hongkong
sprowadzity 72,4% wszystkich odpadow

z tworzyw sztucznych, przy czym Hong-
kong zasadniczo petnit tylko role portu,
a wiekszos$¢ Smieci tam przyptywajacych
i tak trafiata do Chin kontynentalnych [5].

Pierwsze préby zaostrzania swojej polityki
w zakresie importu odpaddw Chiny podjety
juzw 2010 r.W 2013 r., w ramach kampa-
nii ,Zielony ptot” (,Green Fence”), wprowa-
dzono pierwsze tymczasowe ogranicze-
nie importu $mieci, ktérego celem byto
podniesienie jakosci odpadow z tworzyw
sztucznych przy jednoczesnym zmniej-
szeniu nielegalnego przemytu. Jakkolwiek
Chinczycy uznali te operacje za sukces, to
zarazem pokazata ona kruchos¢ globalnej
zaleznosci od jednego importera.
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Chiny, najwiekszy
Swiatowy importer odpaddéw tworzyw
sztucznych, nagle zamknety swoje drzwi
dla sprowadzania 24 rodzajow odpaddw,
w tym PET, PE, PVC i PS, powotujac sie
na fakt, ze ich duze ilosci byty ,brudne” lub
Jniebezpieczne”, a tym samym stanowity
zagrozenie dla $rodowiska. | nagle lukra-
tywny biznes pograzyt sie w gtebokim
kryzysie.

Kampania ,National Sword”, w ramach kt6-
rej urzednikom celnym nakazano skoncen-
trowac sie na kontroli jako$ci makulatury
i tworzyw sztucznych, byta tak drastycz-
na, ze gdy zostata ogtoszona wiele o0séb
w branzy nie wierzyto, ze zostanie faktycz-
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nie wdrozona. | jesli w pierwszej potowie
2017 r. Chiny i Hongkong byty odbiorcami
60% odpadow z tworzyw sztucznych eks-
portowanych przez kraje G7, to rok pozniej
odbieraty ich juz mniej niz 10%. Jak infor-
mowat ,Financial Times”, w pierwszej po-
towie 2018 r. eksport odpadow tworzyw
sztucznych z USA zmalat o 30% w porow-
naniu z rokiem poprzednim, a cata nad-
wyzka trafita na wysypiska [6].

W swoim artykule w ,Science Advances”
badacze wskazuja, ze Stany Zjednoczone
emituja do Srodowiska (w tym do oce-
anu) olbrzymie ilosci odpadow z tworzyw
sztucznych pomimo tego, ze kraj posiada
solidng infrastrukture w zakresie przetwa-
rzania odpadéw i gospodarowania nimi.
Zdecydowana
USA ma dostep do systemdw zbidrki Smie-
ci i recyklingu, ale nielegalne sktadowanie
i zasmiecanie nadal jest powszechne, co
generuje wysokie koszty dla gmin zwia-
zane z zapobieganiem oraz sprzgtaniem.
Chociaz szacunkowa ilo$¢ sktadowanych
odpaddw z tworzyw sztucznych stanowi
niewielki procent wszystkich wytwarza-
nych $mieci, to jest to duza masa, ponie-
waz populacja Stanéw Zjednoczonych
produkuje najwiecej odpadow statych ze

wiekszo$¢  mieszkancow

wszystkich krajéw na swiecie.

Naukowcy twierdza, ze w celu rozwigzania
kryzysu dotyczacego tworzyw sztucznych
potrzebny jest gruntowny przeglad pro-
dukcji, stosowania i recyklingu tych two-
rzyw. Aby poméc w walce z zanieczyszcze-
niem oceanow plastikiem, Senat Stanow
Zjednoczonych jednogtosnie przegtosowat
w tym roku przyjecie ustawy Save Our Seas
(SOS) 2.0. Opiera sie ona na sukcesie usta-
wy Save Our Seas, podpisanej przez pre-
zydenta Trumpa w pazdzierniku 2018 r.[7].

Ustawa Save Our Seas 2.0 sktada sie
z 3 zasadniczych czesci, zaktadajacych:
wzmocnienie wewnetrznych
Stanéw Zjednoczonych do
na problemy zwigzane z odpadami mor-

zdolnosci
reagowania

skimi; zwiekszenie globalnego zaangazo-
wania w walke z zanieczyszczeniem morz,
w tym sformalizowanie polityki USA w za-
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kresie wspotpracy miedzynarodowej oraz
zbadanie potencjatu nowego miedzyna-
rodowego porozumienia w sprawie tego
wyzwania; poprawe infrastruktury kra-
jowej w celu zapobiegania powstawaniu
odpadéw morskich poprzez nowe dotacje
i badania dotyczace zagospodarowania
odpaddw oraz redukcji ich wptywu.

Opublikowane w ,Science Advances” wy-
niki badan nie s3 jedyna analiza obecnej
sytuacji zwigzanej z odpadami z tworzyw
sztucznych w Stanach Zjednoczonych. The
National Academies of Sciences, organi-
zacja non-profit, w czerwcu 2020 r. rozpo-
czeta proces 18-miesiecznej oceny udziatu
Stanoéw Zjednoczonych w generowaniu
odpadow z tworzyw sztucznych. Projekt
badawczy, zlecony przez Kongres USA, be-
dzie trwat do konca przysztego roku.
Chociaz zanieczyszczenie tworzywami
sztucznymi jest problemem globalnym,
naukowcy zgodnie twierdza, ze indywidu-
alne dziatania moga miec znaczenie. ,Mu-
simy uczynic¢ wszystko co w naszej mocy,
aby zmniejszy¢ swoj wtasny s$lad plasti-
kowy” — komentuje wyniki badan George
Leonard, wspoétautor artykutu The United
States’ contribution of plastic waste to land
and ocean. ®

Zrédta
[1] https://advances.sciencemag.org/content/6/44/

eabd0288?fbclid=IwAR360-1NFg4be6RbA5B6U3Dopql_60RnL
XMz7jDEih1KLAsysIDVFIUKm60

[2] https://www.epa.gov/sites/production/files/2020-10/docu-
ments/marinelitter_booklet_10.16.20_v10epa.pdf

[3] https://science.sciencemag.org/content/347/6223/768
[4] https://advances.sciencemag.org/content/3/7/e1700782

[5] International Trader Publications Inc.,,The China Polymer
Trade Report” (2017); https://itpweb.com/.

[6] https://www.ft.com/
content/360e2524-d71a-11e8-a854-33d6f82e62f8

[7] https://www.whitehouse.senate.gov/news/release/
save-our-seas-20-act-passes-senate-unanimously
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SAMOCHODY ELEKTRYCZNE
A SPRAWA POLSKA

Tworzywa sztuczne znajdujg szerokie zastosowanie w branzy motoryzacyjnej, zarowno w przypadku
aut spalinowych jak i elektrycznych. Jak wyglada aktualny stan elektromobilnosci w Polsce i w jaki
sposob zagadnienie to tgczy sie z ideg gospodarki o obiegu zamknigtym?

Przecietnemu uzyt-
kownikowi samo-
chodu elektromo-
bilnos¢ kojarzy sie
z osobowym po-
jazdem zasilanym

pradem, jak réw-

JACEK i niez z tadowarkami,
LESZCZYNSKI dobrym  przyspie-
Plastech.pl

szeniem i licznymi
udogodnieniami
w ruchu miejskim.Z perspektywy zwyktego
zjadacza chleba samochdd elektryczny to
wiec ciagle melodia odlegtej przysztosci.
Jednak dla specjalistéw zajmujacych sie
gospodarka o obiegu zamknietym elek-

tromobilnos¢ to niezwykle istotne zagad-
nienie, majace kluczowy wptyw na rozwoj
zasobooszczednej gospodarki.

Branza automotive to jedna z najwazniej-
szych gatezi przemystu i wszelkie zmiany
na tym rynku maja olbrzymie znaczenie
dla catej gospodarki. Tylko w Polsce, kto-
ra przeciez nie produkuje wtasnych aut,
ten preznie rozwijajacy sie sektor wyge-
nerowat w 2019 r. ok. 8% PKB. W 2017 .
liczba samochoddéw przekroczyta 1,3 mld,
jedno auto przypada
na 6 mieszkancow naszej planety. Nie
dziwi wiec, ze specjalisci od GOZ uwaz-
nie przygladaja sie trendom w przemysle

CO oznacza ze

samochodowym, tym bardziej ze podsta-
wowe cele elektromobilnosci oraz gospo-
darki o obiegu zamknietym s3g zasadniczo
zbiezne. Obie te idee maja na celu zmniej-
szenie zanieczyszczenia srodowiska i roz-
woj samowystarczalnej, oszczedzajacej za-
soby naturalne gospodarki.

Wydaje sie, ze najwazniejszymi czynnika-
mi majacymi wptyw na spopularyzowanie
elektromobilnosci s3 rozwdj technologii
poprawiajacych efektywnos¢ baterii, za-
stosowanie nowoczesnych materiatow
zmniejszajacych wage pojazdu, czy bez-
pieczne systemy autonomicznego ste-
rowania. Niezwykle istotnym aspektem,



0 czym mowa bedzie w drugiej czesci ar-
tykutu, jest polityka ksztattujgca system

regulacji mogacy zaréwno stymulowac jak
i hamowac rozwdj elektromobilnosci.

Jednym z zagadnien, jakie branza auto-
motive musi rozwiaza¢, jest relatywnie
niski zasieg samochodow elektrycznych.
Oczywiscie prowadzone s3g prace nad
zwiekszeniem efektywnosci baterii i uwa-
ga konstruktoréw skupia sie na budowie
mozliwie najlzejszych i najbardziej pojem-
nych akumulatoréw. Niestety postep w tej
dziedzinie zwigzany jest z wysokimi kosz-
tami produkcji takich zrodet energii. Dlate-
go tez, niezaleznie od pojemnosci baterii,
samo zmniejszenie masy konstrukcji po-
jazdu juz wydtuza mozliwy do osiagniecia
przezen zasieg. Waga jest zatem bardzo
istotnym parametrem dla samochodow
(nie tylko) elektrycznych, gdyz jej redukcja
pozwala obnizy¢ wydatek energii potrzeb-
ny do zasilania aut.

| TWORZYWA SZTUCZNE
W SAMOCHODACH...

,Odchudzanie” aut jest dzi$ mozliwe dzieki
nowoczesnym tworzywom sztucznym. Ich
sredni udziat w masie samochodéw pro-
dukowanych w latach 1980-1990 wyno-
sit 7,5%; w samochodach produkowanych
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w latach 1991-2004 byto to juz 17% i od-
setek ten sukcesywnie rosnie.

Tworzywa s3a niezbedne przy produkgji
samochoddéw. Przez dtuzszy czas stoso-
wane byty tylko we wnetrzach pojazdéw
lub w czesciach dobudowanych, takich jak
zderzaki, spoilery lub obudowy lusterek.
Teraz jednak trafiajg coraz gwattowniej
do czesci zarezerwowanych do tej pory
wytacznie dla blachy karoseryjnej. Istnieje
wiele powodow wykorzystywania tworzyw
sztucznych przy produkcji samochodow.
Oproécz redukcji wagi pojazdu bez zmniej-
poziomu jego bezpieczenstwa,
tworzywa pomagaja rowniez w znacznym
stopniu przy nadawaniu formy i wygladu
projektowanym konstrukcjom.

szenia

| tak elementy nadwozia w postaci zinte-
growanych paneli przodu i tytu nadwozia,
btotnikéw, drzwi, relingéw, spoileréw itp.
to najbardziej spektakularne przyktady
stosowania tworzyw sztucznych. Do pod-
stawowych materiatéw, jakie znajduja
zastosowanie w konstrukcji nadwozi sa-
mochoddw osobowych nalezg PP, PC, PET,
PBT oraz kompozyty na bazie ttoczyw po-
liestrowych UP. Z kolei we wnetrzu samo-
chodu materiaty polimerowe zapewniaja
bezpieczenstwo i komfort kierowcy oraz
pasazerom, stanowiac tez doskonata izola-
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cje termiczna i akustyczna. Do najczesciej
stosowanych w przedziale pasazerskim
tworzyw naleza PUR, PVC i PP. Przyktady
wykorzystania tych materiatéw to: tablica
przyrzaddw, fotele, wyktadziny drzwi, bo-
koéw, schowkdw, potek, podsufitki, pokretta,
przyciski.

W samochodach ,tradycyjnych” elemen-
ty znajdujace sie w poblizu silnika win-
ny by¢ wykonane z tworzyw odpornych
na dtugotrwate dziatanie temperatury
przekraczajacej 100°C. Ponadto powinny
charakteryzowac sie duzg wytrzymatoscia,
stabilnoscia wymiarowa i odpornoscia
na korozje. Podstawowe tworzywa stoso-
wane ,pod mask3” to poliamidy zbrojone
witoknem szklanym PA, poliformaldehyd
POM, politlenek fenylenu PPO, polipropy-
len wypetniony talkiem PP i inne. Z ma-
teriatow tych wykonuje sie uktad klima-
tyzacji, obudowy silnika, pokrywy silnika
i rozrzadu, miski olejowe, zbiorniki ptynéw,
wentylatory, elementy chtodnicy itp.

Tworzywa  sztuczne  wykorzystywane
w uktadach zasilania charakteryzujg sie
wysoka odpornoscia na dziatanie paliw,
niska przepuszczalnoscig oparow paliwo-
wych, czesciowa przezroczystoscig (prze-
wody i zbiorniczki ptynéw), odpornoscia
na korozje. Najczesciej stosowane polime-




36 PLASTECHO TONACJA RYNKU

ry to: poliamidy PA, polisiarczek fenylenu
PPS, politereftalan etylenowy PET i buty-
lenowy PBT, poliformaldehyd POM, poli-
etylen PEHD. Z materiatéw tych wykonuje
sie m.in.: zintegrowane zbiorniki paliwa
z pompa i wskaznikami ilosci paliwa, prze-
wody, czy tez listwy doprowadzajace pali-
wo do wtryskiwaczy.

W zespotach elektrotechniki i elektroniki
znajduje zastosowanie coraz wiecej two-
rzyw sztucznych HT odpornych na wysokie
temperatury; niepalnych i dobrych dielek-
trykow takich jak: politereftalan butylenu
PBT, poliweglan PC, polisiarczek fenylenu
PPS, poliamid PA, tworzywo fenolowe PF.
Z tworzyw sztucznych w uktadach elektro-
techniki i elektroniki wykonuje sie reflek-
tory, lampy, obudowy urzadzen elektrycz-
nych, elementy komputeréw, akumulatory,
elementy alternatoréw i rozrusznikow.

Z poliformaldehydu PC czy poliamidu PA
wykonuje sie kota zebate do pompy oleju,
mechanizmu wycieraczek, licznikéw pred-
kosciomierzy, mechanizméw podnoszenia
szyb, tozyska pedatow hamulca i sprzegta,
miseczki przegubdw kulowych uktadu kie-
rowniczego i zawieszenia, tozyska (tuleje)

przektadni kierowniczej, kolumny kierow-
niczej, tozyska oporowe sworzni zwrotnic.

W samochodach elek-
trycznych zapotrzebo-
wanie na czesci z pianek
— EPP oraz EPS - bedzie
sukcesywnie wzrastac

I ..ELEKTRYCZNYCH

W przypadku auta elektrycznego zasadni-
cza kwestig jest sama jego budowa. Silnik
elektryczny w samochodzie, w odréznieniu
od tradycyjnego silnika spalinowego, nie
wydziela ciepta, zatem nie wymaga tak
intensywnego chtodzenia. Ponadto naped
elektryczny jest znacznie mniejszy i dzigki
temu podtoga w samochodzie elektrycz-

o
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fot.: Knauf Industries

nym moze by¢ zupetnie ptaska, a kota
mozna rozmiescic¢ szerzej. Dostarcza to zu-
petnie nowych mozliwosci aranzacji wne-
trza czy bagaznika. Tradycyjna maskowni-
ca samochodowa, ktéra jest teraz czesto
zastepowana atrapg, z czasem zupetnie
zniknie. Wprowadzanie nowych rozwigzan
w zakresie funkcjonalnosci i designu sa-
mochoddw elektrycznych to kolejne pole,
na ktérym tworzywa sztuczne maja do
odegrania duza role.

Biorac pod uwage redukcje ciezaru aut,
istotng funkcje petnig tu tworzywa pian-
kowe majace mata gestos¢ pozorna.
Przyszto$¢ nalezy w tym zakresie do ul-
tralekkich czesci samochodowych ze spie-
nionych tworzyw sztucznych, takich jak
ekspandowany polipropylen (EPP) czy po-
listyren (EPS). Wykorzystanie spienionych
tworzyw sztucznych we wnetrzach aut tra-
dycyjnych umozliwito wygtuszenie kabiny
i sttumienie drgan. W samochodach elek-
trycznych zapotrzebowanie na czesci z pia-
nek — EPP oraz EPS - bedzie sukcesywnie
wzrasta¢, chocby ze wzgledu na potrzebe
zastosowania dodatkowej termoizolacji
w podsufitkach czy drzwiach, co zapobie-
ga wychtadzaniu sie wnetrza auta. Silnik
elektryczny w samochodzie, w odréznieniu
od silnika spalinowego, nie wydziela cie-
pta, co przy uzyciu nieodpowiednich roz-
wigzan konstrukcyjnych wewnatrz kabiny
moze utrudnia¢ zachowanie w niej kom-
fortowej temperatury zima.

Wiasciwosci izolacyjne spienionych two-
rzyw pozwalajg zarazem na ochrone ba-

terii przed zbyt gwattownymi zmianami
temperatury, co mogtoby prowadzi¢ do
ich awarii. Istotng zaletg EPP jest réwniez
wysoka zdolnos¢ pochtaniania energii
uderzenia, dlatego tez do pierwszych ele-
mentoéw aut, w ktérych go zaczeto uzywac
nalezaty zderzaki. Ekspandowany polipro-
pylen charakteryzuje sie takze wysoka
odpornoscig chemiczng na kwasy, rozpusz-
czalniki i oleje. Co istotne, tworzywo to
w 100% podlega recyklingowi. Mozliwos¢
catkowitego recyklingu zuzytych czesci
pozwala zmniejszy¢ wptyw branzy mo-
toryzacyjnej na Srodowisko naturalne, co
rowniez koresponduje z celami gospodarki
0 obiegu zamknietym.

1 ROZWO) ELEKTROMOBILNOSCI
W POLSCE

W 2016 r. Mateusz Morawiecki obiecat,
ze do 2025 r. na polskich drogach bedzie
milion samochodéw elektrycznych. W kraju
natychmiast zrobito sie gtosno w temacie
Lelektrykow”, zas spora grupa fascynatow
elektromobilnosci z zapartym tchem kibi-
cowata w konkursie na projekt polskiego
auta zasilanego pradem, majacego stac sie
baza do budowy atrakcyjnego i nowocze-
snego nadwozia.

Jednak juz w projekcie rzadowej ,Strategii
Zrownowazonego Rozwoju Transportu do
2030 r” z 2019 r. znalazto sie takie zda-
nie: ,Liczba samochodéw osobowych od
2022 r. bedzie utrzymywata sie na pozio-
mie 26-27 mln sztuk, ale beda nastepowa-
ty zmiany w strukturze. Nowym zjawiskiem



bedzie wzrost floty samochodéw elek-
trycznych i hybrydowych, ktérych liczba
w roku 2030 moze osiggnac ponad 600 tys.
sztuk” Oficjalny dokument zaktada zatem,
izw 2030 r. liczba aut elektrycznych i hy-
brydowych moze przekroczy¢ pét miliona.

Obiecany przez premiera milion polskich
aut elektrycznych ma wyprodukowac po-
wstata w pazdzierniku 2016 r. panstwo-
wa spotka ElectroMobility Poland, ktorej
udziatowcami s3 4 spotki energetyczne
- PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.,
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Energa SA, Enea SA oraz Tauron Polska
Energia SA.

LElektromobilnos¢ przestata juz by¢ mgli-
st wizja przysztosci, a staje sie technolo-
giczng i biznesowa rzeczywistoscia, ktora
z jednej strony inspiruje coraz wieksza rze-
sze konsumentow, wskazujac jednoczesnie
kierunki rozwoju motoryzacji na catym
Swiecie” — czytamy na stronie ElectroMo-
bility Poland. Jak zatem wyglada przeku-
wanie ,mglistej wizji przysztosci” w twar-
da rzeczywistosc?
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Od momentu powstania spotka ma juz
trzeciego prezesa. We wrzesniu 2018 r.
strata spotki ElectroMobility Poland wy-
niosta ok. 2,6 mln ztotych, zas w lipcu

2019 r. wzrosta juz do 5,4 mln ztotych.
Obecny prezes ElectroMobility Poland de-
klaruje, ze produkcja polskiego samocho-
du elektrycznego ruszy w 2023 r. Bedzie
ona miata miejsce w polskiej fabryce, ktéra
ma powstac za ok. 2 mld ztotych. Z dwu-
dziestu kilku lokalizacji wytypowano trzy
i teraz s3 ,na nich prowadzone procesy
due dilligence” - trwa wiec ocena pod ka-
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alternatywnych

rok 2020

50 tys. pojazdow elektrycznych

6 00
40

publicznie dostepnych punktéw
o normalnej mocy tadowania

publicznie dostepnych punktéw
o duzej mocy tadowania

Cele elektromobilnosci okreslone w Krajowych ramach polityki rozwoju infrastruktury paliw

rok 2025

e

1 min pojazdéw elektrycznych

Zrédto: Krajowe ramy politykirozwoju infrastruktury paliw alternatywnych s, 21-22,

tem sensownosci biznesowej. Miejsce ma
zosta¢ wybrane w potowie 2020 r. Mamy
jednak listopad 2020 r. i nic nie wiadomo
o nawet potencjalnej lokalizacji.

INIKBIERZE SIE ZA
ELEKTROMOBILNOSC

Teraz mitem o elektromobilnosci zajeta
sie Najwyzsza Izba Kontroli i jej zdaniem
szansa na osiggniecie w 2025 r. zapowia-
danego w rzadowych dokumentach celu
miliona pojazdéw elektrycznych jest nie-
wielka. ,Elektromobilnos¢ w Polsce jest
nadal na etapie poczatkowym, mimo upty-
wu 4 lat od zaprezentowania wizji jej roz-
woju. Pod wzgledem liczby samochodéw
elektrycznych oraz infrastruktury jestesmy
wcigz na szarym koncu Europy. Rzadowy
Plan Rozwoju Elektromobilnosci nie po-
prawit sytuacji, gdyz realizowany byt wy-
bidrczo i z opdznieniami. Budowa polskie-
go samochodu elektrycznego wcigz jest
na etapie prototypu, samorzady nie do-
staty zapowiadanych funduszy na pojazdy
elektryczne, a strefy czystego transportu
nie sprawdzaja sie w warunkach polskich”
- gtosi komunikat pokontrolny NIK.

Z danych Miedzynarodowej Agencji Ener-
getycznej wynika, ze w 2019 r. globalny
rynek osobowych samochodéw elektrycz-
nych osiagnat wielko$¢ 7,2 mln sztuk. Zde-
cydowanym liderem w tej dziedzinie sa
Chiny, gdzie prawie 3,4 mln aut ma naped
elektryczny, co stanowi 47% wszystkich

samochoddw elektrycznych na swiecie,
a tylko w 2019 r. sprzedano tam milion no-
wych egzemplarzy.Na drugim miejscu byta
Europa z liczbg 1,7 mln samochodow elek-
trycznych, wtym 561 tys.nowych, nabytych
w 2019 r. W Norwegii sprzedano ok. 80 tys.
samochoddw elektrycznych, w Niemczech
109 tys.,a w Wielkiej Brytanii 75 tys. sztuk.

Polska na tym tle wyglada po prostu Zle.
Wedtug Licznika Elektromobilnosci pro-
wadzonego przez Obserwatorium Rynku
Paliw Alternatywnych, na koniec 2019 r.
po polskich drogach jezdzito tacznie 8637
samochoddw osobowych elektrycznych,
a przybyty zaledwie 4003 sztuki nowych
aut. Z kolei wedtug danych z konca lutego
2020 r., w Polsce byty zarejestrowane t3cz-
nie 9803 samochody osobowe z napedem
elektrycznym.

Zmieni¢ ten stan rzeczy miat Program
Rozwoju Elektromobilnosci, jeden ze stra-
tegicznych  programéw  opublikowanej
w 2016 r. Strategii na rzecz Odpowiedzial-
nego Rozwoju do roku 2020 (z perspekty-
wa do 2030 r.). Przewidziano w nim m.in.
program E-bus, ktéry miat stymulowac
projektowanie i produkcje polskich pojaz-
doéw elektrycznych na potrzeby komunika-
cji miejskiej. Z kolei program Samochéd
elektryczny miat wspierac¢ rozwdj techno-
logii, produkgji i rynku aut elektrycznych.

Najwyzsza lzba Kontroli sprawdzita, czy
administracja publiczna zapewnita sku-

teczna realizacje zadan dotyczacych roz-
woju elektromobilnosci w Polsce. Kontrola
zostata przeprowadzona w Ministerstwie
Energii (obecnie Ministerstwo Aktywow
Panstwowych), Narodowym Centrum Ba-
dan i Rozwoju oraz w 26 urzedach miast.
Kontrola NIK objeta lata 2016-2019. Cze-
go mozemy sie z niej dowiedzie¢? Jak sie
okazuje, zdaniem Najwyzszej |zby Kontro-
li elektromobilno$¢ w Polsce jest nadal
na etapie poczatkowym, mimo uptywu
w 2019 r. 3 lat od zaprezentowania planéw
jej rozwoju. Do czasu zakonczenia kontroli
w styczniu 2020 r. wizja elektromobilno-
Sci zawarta w Strategii na rzecz Odpowie-
dzialnego Rozwoju, ujeta nastepnie w rza-
dowych dokumentach operacyjnych, nie
zostata zrealizowana w przewidywanym
ksztatcie. Winne byty opdznienia w re-
alizacji poszczegélnych zadan oraz brak
konsekwencji we wdrazaniu zaplanowa-
nych instrumentow.

Wedtug NIK istnieje duze ryzyko, ze zato-
zony w rzadowym dokumencie cel 1 mln
zarejestrowanych pojazdéw elektrycznych
w 2025 r. nie zostanie osiaggniety. Juz te-
raz wiadomo z wysokim prawdopodobien-
stwem, ze nie zostanie zrealizowany cel
zarejestrowania w Polsce do 2020 r. 50 tys.
aut elektrycznych. Do konca lipca 2020 r.
zarejestrowano ich tylko 13057 - ok. 26%
celu na ten rok. Nawet w rzadowych do-
kumentach strategicznych przyjmowanych
w 2019 r.stopniowo wycofywano sie z wizji
miliona pojazdow elektrycznych w 2025 r.
W Strategii Zréwnowazonego Transportu
do 2030 r. zatozono, ze flota samochodow

na prad docelowo bedzie liczyta 600 tys.
sztuk.

Brak odpowiednich analiz
sprawit, ze postawiono
nierealne w polskich wa-
runkach gospodarczych
Wwymagania

Podobnie liczba ogélnodostepnych punk-
tow tadowania jest nizsza niz planowana.



Wedtug danych zawartych w Ewidencji In-
frastruktury Paliw Alternatywnych, do kon-
ca 2019 r. uruchomiono 1307 takich punk-
tow, tj. 20,4% ich liczby przewidywanej
w Krajowych ramach polityki do osiggnie-
cia w 2020 r. Zrealizowany w 115% zostat
za to cel zainstalowania punktéw tadowa-
nia o duzej mocy - 459 sztuk. Gtownymi
przyczynami niskiego stopnia rozwoju
infrastruktury tadowania byty poczatkowa
niska liczba stacji tadowania i koniecznos¢
nadrobienia opdznien. Poziom kosztow
budowy i funkcjonowania infrastruktury
okazat sie za wysoki przy ograniczonym
rynku pojazdow elektrycznych. Ze skontro-
lowanych 21 miast o liczbie mieszkancow
co najmniej 100 tys., tylko w Katowicach
rozwoj infrastruktury przekroczyt wielko$¢
progu okreslonego w ustawie o elektro-
mobilnosci na koniec 2020 r.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, kto-
ry miat by¢ zrodtem wsparcia finansowego
m.in. dla samorzaddw i instytucji publicz-
nych, nie spetnit swojej roli. Nie wdrozono
systemu bezposrednich doptat do nabycia
samochodow elektrycznych oraz dla roz-
woju infrastruktury tadowania. Powodem
byty istotne opdznienia przy wprowadza-
niu regulacji prawnych. Minister Aktywow
Panstwowych dopiero pod koniec grudnia
2019 r. wydat kluczowe rozporzadzenia
do ustawy o FNT, ktore praktycznie nie
weszty w zycie. Zamiast doptat, srodki fi-
nansowe z funduszu w tacznej wysoko-
sci 684 tys. ztotych zostaty przeznaczone
na obstuge funduszu, ktéry nie zafunkcjo-
nowat operacyjnie.

Najbardziej zaawansowany byt stan re-
alizacji obowigzku 5% udziatu autobu-
sow zeroemisyjnych we flocie transportu
publicznego od dnia 1 stycznia 2021 r.
Na koniec 2019 r. 8 z 28 jednostek (29%)
zrealizowato juz ten obowigzek, gtow-
nie dzieki wsparciu ze $rodkéw funduszy
unijnych. Na szybko$¢ rozwoju elektro-
mobilnosci w komunikacji miejskiej ma
rowniez wptyw miks energetyczny Polski.
Wyniki tylko 3 Analiz Kosztéw i Korzysci
na 26 udostepnionych w trakcie kontro-
li wskazywaty na zasadno$¢ inwestycji
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w zeroemisyjny transport publiczny. Jako
przyczyny braku optacalnosci inwestycji
w elektromobilno$¢ w transporcie pu-
blicznym wskazywano przede wszystkim
wysokie ceny autobuséw zeroemisyjnych,
koniecznos$¢ ponoszenia znacznych dodat-
kowych naktadéw na instalacje zwigzana
z tadowaniem baterii oraz niekorzystne
wskazniki zanieczyszczen emitowanych
przy wytwarzaniu energii elektrycznej
w Polsce, z uwagi na produkcje w elek-
trowniach weglowych.

Opoznione sg prace nad wszystkimi pro-
jektami budowy pojazdow elektrycznych,
a btedne decyzje skutkowaty nieefektyw-
nym wydaniem co najmniej 7 mln ztotych.
W ramach programu Bezemisyjny Trans-
port Publiczny (BTP) Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju zaplanowato opracowa-
nie i dostawe do roku 2023 ok. 1000 in-
nowacyjnych, bezemisyjnych autobusow
transportu publicznego do jednostek sa-
morzadow terytorialnych. Brak odpowied-
nich analiz sprawit, ze postawiono niere-
alne w polskich warunkach gospodarczych
wymagania. Nie byty one réwniez dostoso-
wane do potrzeb miast, ktdre oczekiwaty
prostego, taniego, niezawodnego i nisko-
emisyjnego pojazdu.

Zdaniem NIK elektro-
mobilnos¢ w Polsce
jest nadal na etapie
poczatkowym, mimo
uptywu w 2019 . 3 lat
od zaprezentowania
plandw jej rozwoju

Ostatecznie w kwietniu 2020 r. Centrum
zrezygnowato z kontynuacji programu. Wy-
datki na jego realizacje w kwocie ponad
7 mln ztotych okazaty sie wiec nieefek-
tywne, a miasta, ktére braty w nim udziat
zostaty pozbawione gwarancji otrzymania
bezzwrotnego wsparcia finansowego dla
nabycia autobuséw zeroemisyjnych. Nato-
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miast trwajace od 2017 r. prace NCBR nad
programem eVan nie przyniosty dotych-
czas zaplanowanych efektéw i do konca
2019 r. pozostawat on w fazie koncep-
cyjnej. Pierwsze postepowanie wszczeto
dopiero w maju 2020 r. Z kolei rozpoczety
w styczniu 2017 r. projekt uruchomienia
produkcji polskiego samochodu elektrycz-
nego wcigz pozostaje na poczatkowym
etapie, czyli przedstawienia w lipcu 2020 r.
dwoch z zaplanowanych pierwotnie pieciu
jezdzacych prototypow na czerwiec 2018 r.

Truizmem bedzie stwierdzenie, ze elek-
tromobilnos¢ to nieodwracalny kierunek
rozwoju branzy automotive. Sukcesywnie
wzrastaja tez spoteczne postawy proeko-
logiczne i aprobata dla samochodéw elek-
trycznych. Mozna sie réwniez spodziewac,
ze wyznaczony przez Unie Europejska cel
redukcji emisji CO, w znacznym stopniu
przyspieszy przechodzenie z napedu spa-
linowego na elektryczny. Nalezy takze
oczekiwac, ze i nasz kraj wezmie aktywny
udziat w marszu ku elektromobilnosci.

Wydaje sie jednak, ze przynajmniej w przy-
padku Polski (mimo wielkich ambicji rza-
dzacych) inwestycja w caty tancuch war-
tosci nie okazata sie najlepsza strategia.
Warto zastanowic sie nad optymalnym dla
Polski modelem rozwoju sektora elektro-
mobilnosci, bo jak sie okazuje same szum-
ne zapowiedzi na wiele nie wystarcza. ®

Zrédta
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Spienione-tworzywa-przyszloscia-samochodow-14507

https://www.magazynprzemyslowy.pl/artykuly/
milion-pojazdow-elektrycznych-w-polsce-w-2025-r
https://media.ing.pl/informacje-prasowe/926/pr/390535/elek-

tromobilnosc-zmieni-wiele-sektorow-gospodarki-w-polsce-i-
na-swieci
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SPECJALISTYCZNE MATERIALY
NA POTRZEBY INFRASTRUKTURY

tADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

Poza nowymi zastosowaniami w uktadach
napedowych pojazdow elektrycznych, pro-
ducent chemii specjalistycznej Lanxess
dostrzega roéwniez duzy potencjat dla
swoich technicznych tworzyw termopla-
stycznych w infrastrukturze tadowania dla
elektromobilnosci. Wymagania dotyczace
rozmaitych komponentéw wywodza sie
przede wszystkim z branzy urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych (E&E) oraz
przemystu motoryzacyjnego.

- Obie branze s3 od dziesiecioleci gtow-
nymi odbiorcami
i poliestréw. Wtasnie dlatego mozemy juz
teraz oferowac specjalistyczne materiaty,
ktore spetniajg najwazniejsze normy i spe-
cyfikacje miedzynarodowych firm E&E
i motoryzacyjnych oraz idealnie nadaja
sie do stosowania w infrastrukturze tado-
wania - podkresla Sarah Luers, kierownik
projektu ds. rozwoju aplikacji E&E w jed-
nostce biznesowej Lanxess High Perfor-
mance Materials (HPM).

naszych poliamidéw

| WTYCZKI | GNIAZDA tADOWAREK

Materiaty produkowane pod markami Du-
rethan i Pocan sg wykorzystywane gtéwnie
do produkcji elementow wtyczek i gniazd
tadowarek, stacji tadowania i wallbokséw
- instalowanych np. w garazach lub wia-
tach samochodowych - a takze kompo-
nentéw indukcyjnych czy bezprzewodo-
wych systemow tadowania akumulatoréw

wysokonapieciowych. Mimo ze standary-
zacja w branzy elektromobilnosci wciaz
jeszcze rozwija sie w wielu obszarach, po-
liamidy i poliestry juz obecnie oferujg sze-
rokie mozliwosci zastosowan w zakresie
tadowania akumulatoréw pradem statym
lub przemiennym. Materiaty niewzmoc-
nione s3 uzywane gtéwnie do produkcji
wtyczek, poniewaz zapewniaja wysoki
poziom stabilnosci wymiarowej i jakosci
powierzchniowej, s3 odporne na uderzenia
(a wiec wytrzymate mechanicznie), a takze
sg dostepne jako zwiazki ognioodporne,
w przypadkach gdy majg kontakt z czescia-
mi elektronicznymi pod napieciem.

- Jednym z przyktadoéw jest bezhaloge-
nowy ognioodporny poliamid 6 Durethan
B30SFN30. W testach palnosci przeprowa-
dzonych zgodnie z amerykanska norma UL
94 (Underwriters Laboratories Inc.) osiaga
najwyzsza klasyfikacje V-0 przy grubosci
korpusu testowego 0,75 milimetra - opo-
wiada Sarah Luhers - Poliamid 6 Dure-
than B30S idealnie nadaje sie jednak do
komponentéw cienkosciennych, takich jak
uchwyty wtyczek, ktére niekoniecznie mu-
szg byc¢ ognioodporne.

Biorac pod uwage coraz wyzsze napiecia
i prady tadowania, jeszcze wazniejsze staja
sie termoplastyczne tworzywa termoprze-
wodzace, stosowane do odprowadzania
wytwarzanego ciepta. Mineralne zwiazki
poliamidowe 6 Durethan BTC965FM30

i BTC77ZH3.0EF, cechujace sie wysoka
zawartoscia wypetniacza, idealnie nadaja
sie do wytwarzania komponentéw sasia-
dujacych z wtyczkami tadowarek. Pierw-
sze z wymienionych tworzyw jest bezha-
logenowym tworzywem ognioodpornym,
ktére w tescie UL 94 uzyskato klase V-0
(0,75 milimetra). Durethan BTC77ZH3.0EF
zawiera specjalne wypetnienie mineral-
ne, dzieki ktéremu mozna osiggnac nie-
mal izotropowa przewodnos¢ cieplng do
1,8 W na metr i kelwin. Pomimo duzej za-
wartosci wypetniacza materiat zachowuje
doskonate witasnosci pod wzgledem roz-
ciggania i obrobki.

Gniazda tadowarek zwykle wymagaja po-
taczenia doskonatej ognioodpornosci, wy-
trzymatosci mechanicznej i dobrych wta-
Sciwosci pod wzgledem rozszerzalnosci.

- Te wymagania spetnia np. bezhaloge-
nowy, trudnopalny i wzmocniony witok-
nem szklanym poliamid 6 Durethan
BKV30FNO4, ktory réwniez znajduje sie
na liscie UL z klasyfikacja V-0 - dodaje Sa-
rah Luers.

1 OStONY | ELEMENTY KONSTRUKCYINE
WALLBOKSOW DO tADOWANIA

Potencjalne nowe zastosowania na po-
trzeby wallbokséw do tadowania obejmuja
ostony i elementy konstrukcyjne. Jako cze-
sci widoczne, ostony musza by¢ nie tylko



tatwe do krycia farba oraz odporne na wa-
runki atmosferyczne i promieniowanie UV,
ale takze mie¢ niska podatnos¢ na wypa-
czanie. Ten profil wymagan spetnia np. Po-
can C1203, niewzmocniona mieszanka po-
liweglanu i politereftalanu butylenu (PBT).

Typowe wymagania dotyczace elemen-
tow konstrukcyjnych, takich jak systemy
mocowania wallbokséw, obejmuja wyso-
ka odporno$¢ na ptomienie, warunki at-
mosferyczne oraz petzanie w potaczeniu
z duza wytrzymatoscia i niska podatnoscia
na wypaczanie.

- Wtasciwym materiatem w tym przypadku
jest wysoce wzmocniony, a co za tym idzie
niezwykle wytrzymaty i sztywny Durethan
BKV45FN04 - moéwi Sarah Luers.

Bezhalogenowy trudnopalny poliamid
6 wykazuje wysoka wartos¢ 600 V (CTI
A) i osiagga klasyfikacje UL 94 V-0 przy
0,4 milimetra.

I MATY NA POIDtOZA | PODWOZIA
DO SYSTEMOW £ADOWANIA
INDUKCYINEGO

Innym aktualnym trendem rozwojowym
jest indukcyjne i bezprzewodowe tado-
wanie akumulatorow pojazddw elektrycz-
nych. Niezbedne s3 tutaj ptaskie maty
montowane na podtozu i pod pojazdem,
w ktorych znajduja sie m.in. indukcyjne
cewki tadujace. Maty takie musza by¢ wy-
konane z materiatéw, ktére sa nie tylko
ognioodporne i wytrzymate mechanicznie,
ale takze maja niska podatnos¢ na wypa-
czanie i wykazuja wysoka wytrzymatos¢
dielektryczna. Materiaty te musza by¢ row-
niez odporne na dziatanie Swiatta i wa-
runkéw atmosferycznych oraz wykazywac
wysoka stabilnos¢ wtasciwosci w zakresie
temperatur od -45°C do +125°C. Jednym
z tworzyw, ktére mozna stosowac do pro-
dukcji mat na podtoze, jest poliamid 6 Du-
rethan BG30XFNO1 wzmocniony wtdknem
szklanym i kulkami szklanymi. Wykazuje
doskonate wtasciwosci w zakresie ptynie-
Cia, a takze jest niezwykle mocny i odporny
na wypaczanie. Zalicza test UL 94 V-0 przy
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fot.: Lanxess

-

WALLBOKS DO t ADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

grubosci korpusu testowego 0,75 milime-
tra. Posiada rowniez klasyfikacje UL f1 do
uzytku w zastosowaniach zewnetrznych
narazonych na promieniowanie UV i wode.

1 USLUGH HIANT W CALYM tANCUCHU
ROZWOJOWYM

HPM wspiera klientdw w catym tancuchu
rozwojowym komponentéw stosowanych
w infrastrukturze tadowania dla elektro-
mobilnosci. Ustugi obejmujg opracowy-
wanie materiatow pod katem konkretnych
zastosowan oraz optymalizacje produkgji.
W pakiecie znajdujg sie rowniez ustugi
inzynierskie podczas projektowania kom-
ponentow, takie jak symulacje CAE, obli-
czenia przeptywu formy i rozmaite testy
gotowych czesci.

- Wykonujemy tez zgodne z normami testy
odpornosci na promieniowanie UV i za-
chowania podczas pozaru, takie jak testy
rozzarzonego drutu zgodnie z normg IEC
60695-2-13 — mowi Sarah Luers - Zakres
ustug obejmuje takze testy elektryczne, ta-
kie jak wytrzymatos¢ dielektryczna, zgod-
nie z norma IEC 60243-1.

Wiecej informacji na temat produktow,
opracowan, technologii i ustug Lanxess,
wykorzystujagcych  poliamidy, poliestry
i kompozyty termoplastyczne na potrzeby
nowych form transportu, a w szczegol-
nosci elektromobilnosci mozna znalez¢
na stronach internetowych https://new-
-mobility.lanxess.com oraz www.hiant.la-
nxess.com. ®




roboty

Idea stworzenia sztucznego cztowieka towarzyszy cztowiekowi od
poczatkéw naszej cywilizacji. Mimo iz to XX w. jest czasem rozwo-
ju technologii robotyki, pierwsze proby stworzenia takiego rodzaju
maszyn realizowane byty juz w starozytnosci. Samo okreslenie ,ro-
bot” pochodzi od stowianskiego stowa robota oznaczajacego cigz-
ka prace.

Upowszechnito sie ono po wydaniu w 1921 r. sztuki R.U.R. (Rossu-
movi Univerzalni Roboti), ktorej autorem jest czeski pisarz Karel
Capek. Termin ,robotyka” pojawit sie po raz pierwszy w opowiada-
niu Isaaca Asimova Ktamca, z kolei w opowiadaniu Zabawa w berka
(1942) wprowadzit on 3 prawa dotyczace robotyki:

Robot nie moze skrzywdzi¢ cztowieka, ani przez zaniechanie dziatania dopusci¢, aby cztowiek doznat krzywdy.

Robot musi by¢ postuszny rozkazom cztowieka, chyba ze stojg one w sprzecznosci z Pierwszym Prawem.

Robot musi chroni¢ sam siebie, jesli tylko nie stoi to w sprzecznosci z Pierwszym lub Drugim Prawem.

GENERACJE ROBOTOW
roboty. o-dtvx}arzajqce;zdélné'ao samodzielnego od-
twarzania i powtarzania prostych czynnosci. Roboty | generacji

charakteryzuja sie catkowitym brakiem sprzezenia zwrotnego
od stanu manipulowanego przedmiotu

roboty wyposazone w zamkniety uktad sterowania
oraz czujniki pozwalajace dokonywac pomiaréw podstawowych
parametréw stanu robota i otoczenia

roboty wyposazone w system sensoréw zewnetrz-
nych pozwalajacych dokonywac pomiarow ztozonych parame-
tréw otoczenia i zdolne do klasyfikacji ztozonych sytuacji

roboty o sterowaniu adaptacyjnym, o umiejetnosci
radzenia sobie w sytuacjach zawierajgcych elementy nieokre-

Slonosci i nowosci

roboty inteligentne

HISTORIA

Sztuczni ludzie dziatajacy jak maszyny pojawiaja sie juz w llia-
dzie Homera - ,ztoci studzy” stworzeni przez Hefajstosa w jego
niebianskiej kuzni. Hefajstos byt kowalem i miat zdolno$¢ do
tworzenia zywych istot ze szlachetnych metali - brazu i ztota.

2

/ /

oR. r. p.n.E.
Jednym z najbardziej imponujgcych Leonardo da Vinci buduj
osiggnie¢ mechaniki starozytnosci ne urzadzenie wygladaj
byto stworzenie przez Archytasa z w zbroi. Mechanizmy u
Tarentu (ok. 420 r. p.n.e.) modelu wnetrzu sprawiaty, ze
gotebia, ktory byt w stanie latac. Wy- szat sie — wygladato to 1
nalazek zapewnit Grekowi tytut ojca wnatrz siedziata zywa o:

mechaniki - jego gotab moze byc¢
traktowany roéwniez jako pierwszy
model samolotu.




7

kraju.

r.

Humanoidalny robot Sophia zostaje
obywatelem Arabii Saudyjskiej, stajac
sie pierwszym robotem, ktory otrzy-
mat obywatelstwo jakiegokolwiek

/

Prezentacja ASIMO (ang. advanced
step in innovative mobility) - robota
humanoidalnego. Asimo moze chodzi¢
do przodu, do tytu, w bok, biega¢, omi-
jac przeszkody, zawracac i wchodzi¢ w

/

r.

,Robotyczny mut” - S3 alpha Dog
zostat zaprojektowany przez Boston
Dynamics do przenoszenia ciezkiego
sprzetu wojskowego. Moze przeniesc¢
w trudnym terenie tadunek o wadze
do 180 kilograméw na odlegtos¢
30 kilometréw.

7

r.

interakcje z otoczeniem.

(o

e mechanicz-
jce jak rycerz
kryte w jego
rycerz poru-
ak, jakby we-
oba.

Robot Unimate - poczatek historii
robotéw zaprojektowanych w celu
wykorzystania w przemysle. Dwa lata
pdzniej Unimate zostat zainstalowa-
ny na linii montazowej w zaktadzie
General Motors, stajac sie pierwszym
produkowanym seryjnie, pracujgcym
robotem przemystowym.

“ 8 i
ll‘-;gm

v

dalac.

Powstaje ,Kaczka” Jacquesa de
Vacansona. Ztozony z ponad 1 tys.
czesci mechaniczny ptak potrafit
ptywac, kwakac, a nawet jesc i wy-

r.

)
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CYKLING CHEMICZNY PET

Jak
wskazuje, recykling

sama nazwa
chemiczny polega
na wykorzystaniu
szeregu procesow
chemicznych  do
-’ rozktadu tworzyw

[/

MARTA

h na sub-
LENARTOWICZ- ~ SFruczmyennasu
-KLIK stancje chemiczne,

z ktérych mozna
nastepnie stworzyc
surowiec o zupet-
nie innych witasci-
wosciach.  Wiele
0s0b sadzi, ze technologia recyklingu che-
micznego okaze sie przetomowa i pomoze
rozwigzac szereg problemow zwigzanych
z odpadami tworzyw sztucznych. Czy recy-

Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikow

kling chemiczny moze radykalnie zmieni¢
sposéb w jaki przetwarzamy plastikowe
odpady?

Liczba odzyskiwanych i ponownie wy-
korzystywanych tworzyw ciagle rosnie,
szczeg6lnie w tych krajach, gdzie w wy-
niku dziatan proekologicznych zwraca sie
coraz wieksza uwage na problemy za-
nieczyszczenia S$rodowiska. Prawo wie-
lu panstw obliguje do mechanicznego
recyklingu roéznych wyrobow (opakowan,
pojemnikow itp.) i wywotuje efekt pole-
gajacy na zwiekszeniu liczby materiatow
wtérnych na rynku. To z kolei oznacza,
ze wyzwanie, jakie stawia recykling two-
rzyw, nie polega tylko na samym odzysku
materiatow, ale takze na poszukiwaniu no-

wych zastosowan dla surowcéw wtérnych.
Jesli chodzi o mozliwosci wytwarzania no-
wych produktéw z materiatéw odzyskiwa-
nych, problemy wynikaja z faktu, ze bardzo
czesto materiaty te maja nieodpowiednie
i gorsze witasciwosci mechaniczne od po-
limeréw pierwotnych. Natomiast mocnymi
punktami tworzyw z recyklingu s3 nizsze
ceny i ,ekologiczny” wizerunek. W pew-
nych przypadkach konsument jest gotow
zaptacic troche wiecej w zamian za korzy-
sci ,energetyczne i ekologiczne” takie jak:
zmniejszenie liczby odpadoéw, oszczednos¢
materiatu i energii, mniejsze emisje sub-
stancji toksycznych.

Ciagty wzrost zastosowan tworzyw poli-
merowych w réznych dziedzinach gospo-



darki sprawia, iz waznym zagadnieniem
staje sie utylizacja pouzytkowych odpa-
déw tychze tworzyw. W grupie odpadow
pouzytkowych niebagatelng cze$¢ sta-
nowig odpady pochodzace z opakowan
z poli(tereftalanu etylenu). Poli(terefta-
lan etylenu) (PET), wystepujacy w duzych
ilosciach w odpadach komunalnych, jest
,Zmora” wysypisk smieci i stanowi ucigz-
liwe zanieczyszczenie naturalnego $rodo-
wiska. Btedne spojrzenie na ten materiat
prawdopodobnie jest skutkiem ztego za-
rzadzania tym surowcem, braku segregacji
Smieci i niewystarczajacej liczby zaktadow
zajmujacych sie recyklingiem PET. Po-
woduje to, ze czesto mozemy spotkac¢ go
na wysypiskach. Zalega na nich, poniewaz
wykazuje wysoka odpornos¢ na czynniki
atmosferyczne i biologiczne. Butelki PET
stanowig wiec ktopotliwy odpad XXI w.
PET, ze wzgledu na swe wtasnosci, jest su-
rowcem o szerokim zastosowaniu; moze
by¢ dowolnie ksztattowany i barwiony, nie
peka i jest wytrzymaty na wptyw tempe-
ratury. Recykling odpadowego PET-u moze
by¢ prowadzony na wiele réznych sposo-
bow. Ze wzgledu na sposéb przetwarza-
nia odpadéw PET, stosowane technologie
mozna podzieli¢ na:

» Recykling materiatowy, na ktéry sktada
sie zbiorka pouzytkowych odpadéw z PET,
rozdrobnienie ich, granulacja i pdzniejsze
zawrdcenie do procesu produkgji. Ten ro-
dzaj przetworstwa wykorzystuje termopla-
styczne witasciwosci tworzywa, bez istot-
nego naruszania jego budowy chemiczne;.
Podstawowe zastosowania wtornego PET
to: wtdkna, przedze, ptyty, folie, wyroby for-
mowane przez wtrysk.

e Recykling energetyczny, polegajacy
na spaleniu tworzywa i wykorzystaniu za-
wartej w nim energii. Metoda ta eliminuje
koniecznosc starannej segregacji odpadow,
oczyszczania ich i radykalnie minimalizuje
ich objetosc. Zaletg PET, z ekologicznego
punktu widzenia, jest brak toksycznych do-
mieszek w gazowych produktach spalania.

e Recykling chemiczny, polegajacy
na degradacji PET do niskoczasteczkowych

WWW.PLASTECHO.COM

zwigzkow wyijsciowych lub pochodnych
kwasu tereftalowego. Wsrod metod che-
micznego recyklingu PET wyrdzni¢ mozna
hydrolize, glikolize, aminolize i alkoholize.

W procesie hydrolizy PET ulega reakgji
depolimeryzacji do kwasu tereftalowego
i glikolu etylenowego pod wptywem wody
w warunkach kwasowych lub zasadowych.
Glikoliza polega na traktowaniu PET nad-
miarem glikolu etylenowego. Celem reak-
cji moze byc otrzymanie estru diglikolo-
wego kwasu tereftalowego lub glikolizatu
w postaci mieszaniny oligomeréw. Meta-
noliza to proces wysokotemperaturowej
depolimeryzacji PET za pomoca metanolu,
prowadzacy do powstania dimetylotere-
ftalanu i glikolu etylenowego. W literatu-
rze opisane s3g réwniez procesy aminolizy
i aminoglikolizy, a uzyskane produkty byty
testowane jako utwardzacze do zywic
epoksydowych i poliole do sztywnych pia-
nek poliuretanowych.

Powstato juz wiele publikacji naukowych
poswieconych recyklingowi chemicznemu
PET i pewne doswiadczenia na tym polu
posiada réwniez autorka niniejszego ar-
tykutu, ktéra wspélnie z dr inz. Ewg Lan-
ger prowadzi prace badawcze w Oddziale
Farb i Tworzyw w Gliwicach, nalezacym do
jednostki naukowej Sie¢ Badawcza tuka-
siewicz - Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikow. Efektem tej
dziatalnosci s3 liczne artykuty poswieco-
ne tematyce recyklingu chemicznego PET,
zgtoszenie patentowe, a takze monografia
naukowa. Gtéwnym celem naszych prac
byto otrzymanie nowa metodg oligo-

estrow tereftalowych z wykorzystaniem
odpadowego PET i zastosowanie ich jako

Recykling chemiczny
polega na degradaciji PET
do niskoczasteczkowych
Zwigzkow wyjsciowych
lub pochodnych kwasu
tereftalowego
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alternatywy dla ftalanowych plastyfika-
toréw do PVC. Kierunek badan nie zostat
wybrany przypadkowo.

Warto$¢ europejskiego rynku wyrobow
z plastyfikowanego PVC okresla sie na ok.
50 mld euro rocznie, a udziat w nim pla-
styfikatoréw PVC wynosi blisko 33%. Sama
sktonnos¢ przemystu do produkowania
bardziej przyjaznych srodowisku i zdrowiu
plastyfikatorow nie jest wystarczajagcym
determinantem, jesli nie sg one oczekiwa-
ne i akceptowane przez rynek. Zasadniczo
poli(chlorek winylu) nie jest uznawany
za tworzywo typu green, wiec im bardziej
dodatki beda neutralne dla Srodowiska,
tym bardziej pomoze to wykorzysta¢ moz-
liwosci tworzyw polimerowych przy jedno-
czesnej minimalizacji ich szkodliwosci dla
Srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzkiego.

Jednym z mozliwych rozwigzan problemu
PET, gromadzacego sie na sktadowiskach
odpaddw, jest poszukiwanie nowych war-
tosciowych produktéw, ktére mozna z nie-
go wytwarzac. Do takich wyrobdéw nalezy
zaliczy¢ zmiekczacze do poli(chlorku wi-
nylu). Chociaz to zastosowanie nie jest, jak
sie wydaje, w petni rozpoznane pod wzgle-
dem badawczym i technologicznym, po-
wstato juz co najmniej kilka patentow
w tej dziedzinie.

Uzyte przez nas plastyfikatory polime-
ryczne to poliestry kwasu tereftalowego
i drugiego wybranego kwasu dikarbok-
sylowego o ogolnej strukturze wyrazo-
nej wzorem:

EH - [KW - GL - KT - GE]3 - KW - EH
gdzie:

EH - 2-etyloheksanol,

KT - kwas tereftalowy,

GE - glikol etylenowy,

KW - kwas dikarboksylowy,
GL - glikol.

Produkty te zostaty otrzymane w wyniku
reakcji estryfikacji, a nastepnie alkoholizy
i transestryfikacji. Sposob otrzymywania
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opisany zostat w Zgtoszeniu Patentowym
nr P.379392. Gtéwnym surowcem do otrzy-
mywania plastyfikatorow polimerycznych
byt poli(tereftalan etylenu) pochodzacy
z recyklingu. Pozostate za$ to: 2-etylohek-
sanol, kwas adypinowy, kwas azelainowy,
glikol dietylenowy, glikol dipropylenowy
oraz 1,4-butanodiol. Proces syntezy no-
wych zmiekczaczy jest oryginalnym roz-
wigzaniem technologicznym w zakresie
syntezy zywic i produktdw organicznych.
Moze by¢ wykorzystany do otrzymywania
oligomerow o doktadnie zaprojektowanej
strukturze, zakonczonych rodnikiem alko-
holowym. Proces prowadzony jest w umiar-
kowanych temperaturach (200-240°C), co
zabezpiecza przed degradacjg termiczna
substratow i produktow. W czasteczkach
plastyfikatorow polimerycznych kwas te-

reftalowy i glikol etylenowy potaczony
jest z wybranym drugim kwasem dikar-
boksylowym i drugim wybranym glikolem.
Fragment ten powtarza sie trzykrotnie
i nastepnie cata czasteczka zakonczona
jest z jednej strony dodatkowa czastecz-
ka kwasu dikarboksylowego i alkoholem
monohydroksylowym, z drugiej natomiast
alkoholem monohydroksylowym. Zasto-
sowanie odpowiednio dobranych kwa-
séw dikarboksylowych i glikoli pozwala
na uzyskanie zréznicowanych witasciwosci
i dostosowanie nowych plastyfikatorow
do wybranego zastosowania. Do otrzymy-
wania plastyfikatoréw stosuje sie rowniez
typowe katalizatory estryfikacji i transe-
stryfikacji. Opracowany sposéb syntezy
pozwolit na zastosowanie szerokiej gamy
dostepnych surowcéw. Budowa plastyfika-

toréow moze by¢ dostosowywana do ocze-
kiwanych wtasciwosci plastyfikatow.

Nowe plastyfikatory polimeryczne z poli-
(tereftalanu etylenu) pochodzacego z recy-
klingu zostaty zsyntetyzowane w Oddziale
Farb i Tworzyw w Gliwicach Sieci Badaw-
czej tukasiewicz - Instytutu Inzynierii
Materiatéw Polimerowych i Barwnikdw.
Nowe zmiekczacze zostaty poréwnane do
tradycyjnych plastyfikatorow handlowych.
Sporzadzone mieszanki typu dry blend
zostaty nastepnie poddane procesowi wy-
ttaczania, granulacji i prasowania. Wtasci-
wosci fizykochemiczne nowych zmiekcza-
czy oznaczono zgodnie z obowigzujgcymi
normami (gestos¢, twardos¢, wtasciwosci
mechaniczne, chtonnos¢, lotnos¢, migracja
itp.). Zbadano réwniez zachowanie mie-




szanek PVC ze zmigkczaczami w procesach
zelowania.

W jednostce w Gliwicach juz w latach
wczesniejszych prowadzono badania re-
cyklingu chemicznego PET. Dotychczas
uzyskano produkty o réznym przeznacze-
niu: wypetniacze do farb, wysokotopliwe
zywice do otrzymywania rzutek strzelec-
kich, a takze matoczasteczkowe zmiek-
czacze PVC. Badania te potwierdzity,
ze plastyfikatory zawierajace oligoestrowe
tereftalany maja bardzo dobre wtasciwosci
plastyfikujace.

My opracowatysmy nowa metode syntezy
i wytwarzania plastyfikatorow o wyzszej
masie czasteczkowej (polimerycznych).
Metoda syntezy plastyfikatorow zostata
uproszczona i zmodyfikowana w stosunku
do wczesniej opracowanych w Instytucie.
Ograniczono synteze do jednego etapu,
w jej wyniku nie otrzymuje sie réwniez
zadnych produktéw ubocznych, natomiast
produktem koncowym jest plastyfikator
polimeryczny. Dodatkowo pozwala ona
na ksztattowanie budowy otrzymywa-
nych plastyfikatorow w sposéb dowolny,
w zaleznosci od pozadanych wtasciwosci
tworzywa.

Zaktadana struktura otrzymanych przez
nas oligoestrow zostata potwierdzona
za pomoca spektroskopii NMR, chroma-
tografii zelowej GPC. Produkty koncowe
reakcji zostaty szczegotowo zanalizowane
za pomocg techniki ESI-MS. Pozwolito to
na doktadne poznanie struktury powsta-
jacych produktéw oraz obliczenie wydaj-
nosci pozadanego produktu w stosunku
do produktéw ubocznych. W celu petniej-
szego scharakteryzowania produktéw syn-
tezy wykonano réwniez analize termiczng
(DMA, DSC, TGA). Wszystkie wyniki znajdu-
ja sie w artykutach naukowych, podanych
w literaturze na koncu tego artykutu.

Otrzymane przez nas plastyfikatory maja
postac¢ cieczy o lepkosci od kilkuset do
kilku tysiecy mPa-s w temperaturze po-
kojowej. W temperaturze 80-100°C nowe
zmiekczacze stawaty sie cieczami mato
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lepkimi,zwykle klarownymi i byty w tej po-
staci stosowane do sporzadzania suchych
mieszanek PVC. Otrzymane plastyfikatory
polimeryczne przetestowano w réznych
wyrobach z plastyfikowanego PVC otrzy-
mywanych z suchych mieszanek i past.
W wyniku tych badan ustalono wptyw bu-
dowy chemicznej nowych plastyfikatorow
na wtasciwosci PVC, a takze opracowano
optymalne ramowe receptury kompozy-
cji PVC o wysokim stopniu zmiekczenia
na bazie tych plastyfikatorow.

1 CO UDALO SIE OSIAGNAG?

W ramach prac badawczych dokonaty$Smy
syntezy plastyfikatoréw oligoestrowych
o strukturze liniowej i rozgatezionej. Za-
stosowanie nowego procesu technolo-
gicznego pozwala na wytwarzanie jed-
norodnych, klarownych produktow, przy
wykorzystaniu taniego surowca jakim jest
PET pochodzacy z recyklingu.

Otrzymane przez nas plastyfikatory wyka-
zuja niewielka migracje z tworzywa, wiec
moga byc¢ stosowane w kompozycjach PVC
o wysokim stopniu zmiekczenia. Nato-
miast plastyfikatory monomeryczne, jakimi
sg ftalany, w przypadku duzej zawartosci
w kompozycjach PVC wykazuja tendencje
migracji do powierzchni, co w efekcie po-
woduje sklejanie sie wyrobow oraz nieko-
rzystny wyglad powierzchni. Zastosowanie
gliceryny oraz glikolu dipropylenowego
powoduje uzyskanie czasteczek rozgate-
zionych, co ma wptyw na twardos$¢ zmiek-
czonego PVC. Witasciwosci mechaniczne
takie jak wytrzymatos$¢ na rozcigganie, wy-

Wartos¢ europejskiego
rynku wyrohow z plasty-
fikowanego PVC okresla
sie na ok. 50 mld euro
rocznie, a udziat w nim
plastyfikatorow PVC
wynosi blisko 33%
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dtuzenie wzgledne przy zerwaniu oraz wy-
trzymatosc na rozdzieranie réwniez zaleza
od budowy zsyntezowanego plastyfikatora.
Wydtuzenie kwasu dikarboksylowego zde-
cydowanie poprawia uzyskane wartosci
wiasciwosci  mechanicznych. Chtonnos¢
wody tworzywa zawierajacego plastyfika-
tory polimeryczne jest wyzsza niz z DEHP.
Niezwykle istotng wtasciwoscia limitujaca
wiele zastosowan tworzywa jest migracja
plastyfikatora.

Wyniki badan wskazuja, ze zsyntezowa-
ne zwiazki charakteryzuja sie znacznie
mniejszg migracja niz plastyfikator mo-
nomeryczny i poréwnywalng z produk-
tami handlowymi. Gestos¢ plastyfikatéw
z zsyntezowanymi plastyfikatorami jest
poréwnywalna z gestoscia plastyfikatéw
zawierajacych zaréwno plastyfikator mo-
nomeryczny, jak tez handlowy plastyfika-
tor polimeryczny. Twardosc plastyfikatéw
z nowymi plastyfikatorami jest wyzsza od
tradycyjnych monomerycznych zwigzkéw
i jedynie nieco wieksza od wartosci dla
zwigzku polimerycznego. Plastyfikatory
0 wyzszej masie czasteczkowej charak-
teryzuja sie mniejsza zdolnoscig plastyfi-
kowania, ale wtasciwosci jakie dzieki nim
tworzywo moze uzyskac (przede wszystkim
znacznie mniejsza migracja) rekompen-
suja koniecznos¢ zastosowania wiekszej
ilosci plastyfikatora, aby uzyska¢ mniejsza
twardosc.

Wyniki badan potwierdzity zatozona
na etapie syntezy strukture wytwarzanych
plastyfikatorow polimerycznych. Badania
wstepne otrzymanych plastyfikatoréw po-
twierdzaja, ze produkty te posiadaja zdol-
nos¢ plastyfikowania poli(chlorku winylu),
a witasciwosci otrzymanego z nich two-
rzywa s3 co najmniej tak dobre, a nawet
lepsze, niz PVC zmiekczanego handlowymi
plastyfikatorami polimerycznymi lub DEHP.

1 PODSUMOWANIE

Metoda syntezy plastyfikatorow zostata
uproszczona i zmodyfikowana w stosunku
do wczesniej opracowanych. Ograniczono
synteze do jednego etapu, w jej wyniku
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nie otrzymuje sie réwniez zadnych pro-
duktéw ubocznych, natomiast produktem
koncowym jest plastyfikator polimerycz-
ny. Dodatkowo pozwala na ksztattowanie
budowy otrzymywanych plastyfikatoréw
w sposob dowolny, w zaleznosci od poza-
danych wtasciwosci tworzywa.

Zastosowanie nowego procesu techno-
logicznego pozwala na wytwarzanie jed-
norodnych, klarownych produktéow, przy
wykorzystaniu taniego surowca jakim jest
PET pochodzacy z recyklingu. Badania wta-
sciwosci otrzymanych plastyfikatoréw po-
twierdzaja, ze produkty te posiadajg zdol-
nosc¢ plastyfikowania poli(chlorku winylu),
a witasciwosci otrzymanego z nich two-
rzywa sg co najmniej tak dobre, a nawet
lepsze, niz PVC zmiekczanego handlowymi
plastyfikatorami  polimerycznymi. Duza
roznorodnos$¢ rodzajow plastyfikatoréw
prowadzi do coraz to wigkszych oczekiwan
w stosunku do uzyskiwanych dzieki nim
wiasciwosciom wyrobdéw. Stosowanie po-
li(chlorku winylu) jest powszechne w wie-
lu sektorach gospodarki, a plastyfikatory
te zostaty opracowane z mysla o stawia-
nych im ograniczeniach, jak i wymagaja-
cych zastosowaniach.

Na podstawie wynikdéw migracji stwier-
dzitySmy, ze otrzymane w wyniku syntezy
plastyfikatory moga okazac sie przydatne
w wielu zastosowaniach, gdzie czynnikiem
limitujgcym jest mata migracja (kable, po-
wtoki). Opracowanie metody syntezowania
nowych plastyfikatoréw w oparciu o PET
z recyklingu powinno przyczynic¢ sie do
wprowadzenia na rynek dobrych i tanich
produktow.

Wszystkie zbadane witasciwosci nowych
plastyfikatoréw sg poréwnywalne (a w nie-
ktorych przypadkach nawet lepsze) z ist-
niejacymi juz handlowymi plastyfikatora-
mi polimerycznymi dzigki czemu mozna
oczekiwac, ze bedzie mozna wytwarzac
z ich udziatem zmiekczony PVC do szeregu
zastosowan. Proponowana przez nas me-
toda otrzymywania takich plastyfikatoréw
poszerza zakres istniejagcych metod che-
micznego recyklingu PET. Daje mozliwosci

uzyskania nowych produktéw o zréznico-
wanej budowie i witasciwosciach. Nasze
badania dodatkowo wzbogacg wiedze
na temat metod chemicznego recyklingu
PET, mechanizméw reakgji transestryfika-
cji jak i dziatania uktadéw katalizujacych
te reakcje.

Uwarunkowania legislacyjne  stawiaja
przed przemystem chemicznym oraz prze-
twércami tworzyw wyzwanie, by znalez¢
zamienniki w petni zastepujace ftalany
pod wzgledem technicznym i ekonomicz-
nym. Coraz wieksze znaczenie majg wiec
plastyfikatory polimeryczne. Plastyfikatory
tego typu charakteryzuja sie matg lotno-
scig, matg migracja i nie ulegaja ekstrakgji.
Spowodowane to jest wyzszym ciezarem
czasteczkowym  takich  plastyfikatorow
oraz duza lepkoscia, przez co czasteczki
wykazuja mniejsza ruchliwos¢. Ograni-
czeniem stosowania konwencjonalnych

plastyfikatoréw polimerycznych jest jed-
nak ich wysoka cena, w poréwnaniu z po-
wszechnie stosowanymi ftalanami. Moz-
liwoscig obnizenia ceny plastyfikatorow
polimerycznych, zachowujac jednoczesnie
wszystkie ich wtasciwosci, jest zastosowa-
nie jako surowca poli(tereftalanu etylenu)
pochodzacego z recyklingu.

Obecnie tylko 20% wszystkich tworzyw
PET jest recyklingowane, co pokazuje jak
wiele materiatu nie wraca do tancucha
wartosci. Najbardziej ekscytujace w recy-
klingu chemicznym jest to, ze do celow
spozywczych moze by¢ uzyty kazdy pla-
stikowy odpad, a nie tylko zuzyte butel-
ki, ktére byty przedmiotem naszych prac
badawczych, w tym np. $mieci zebrane
z oceanow czy tekstylia. Jesli caty plastik
bedzie mogt zosta¢ poddany recyklingo-
wi, plastikowe odpady potencjalnie stang
sie przesztoscia.



W procesie mechanicznego recyklingu od-
dzielone odpady plastikowe sg mielone, fil-
trowane i zamieniane w granulat. Niestety
jakos¢ powstatego w wyniku tego procesu
produktu moze byc¢ jedynie tak dobra, jak
jakos¢ ,materiatu wyjsciowego”. Odpady
zanieczyszczone, kolorowe, czy tez bedace
mieszanka réznych materiatéw, maja ne-
gatywny wptyw na jakos$¢ przetworzonego
mechanicznie produktu i utrudniajg proces
recyklingu. Co wiecej, tworzyw sztucznych
nie da sie przetwarza¢ mechanicznie bez
konca. Za to te tworzywa, ktére nie nada-
ja sie juz do mechanicznego recyklingu,
moga by¢ wciaz przetworzone chemicznie
i trafi¢ w jego wyniku z powrotem do cyklu
materiatowego. Chemiczny recykling daje
szanse dalszego ograniczania wykorzysty-
wania zasobdéw naturalnych i mniejszego
wytwarzania odpadow. ®

WWW.PLASTECHO.COM

Literatura

1. Lenartowicz M., Langer E., Waskiewicz S., Nowe plastyfikatory
polimeryczne - recykling chemiczny PET. Badania witasciwosci
plastyfikowanego PVC,,Przetworstwo Tworzyw” 3 141 (2011)
5.185-188.

2.Langer E., Lenartowicz M., Waskiewicz S., Nowe plastyfika-
tory polimeryczne - recykling chemiczny PET. Synteza nowych
plastyfikatorow polimerycznych, ,Przetwérstwo Tworzyw” 3 141
(2011) 5.181-184.

3. Langer E., Lenartowicz M., Synteza nowych plastyfikatoréw po-
limerycznych - chemiczny recykling PET,,Przetwérstwo Tworzyw”
5143 (2011) s. 330-334.

4. Langer E., Lenartowicz M., Waskiewicz S., Nowe zastosowania
surowcow wtdrnych, ,Tworzywa Sztuczne w Przemysle” 6 (2011)
5.43-47.

5.Langer E., Lenartowicz M., Kozuch J., Waskiewicz S., Synthesis
of new polymeric plasticizers based on recycled poly(ethylene
terephthalate) influence of chemical structure of plasticizers on
properties of plasticized poly(vinyl chloride), ,Advances in Plastics
Technology Part | Materials for Plastics: Polymers, Pigments,
Fillers, Plasticizers, Additives & Modifiers”, Chapter VI, s. 50-66.

6.Langer E., Lenartowicz M., Waskiewicz S., New polymeric
plasticizers for PVC obtained by chemical recycling of PET, ,Polish
Journal of Applied Chemistry”, LV, no. 3-4 (2011) s. 87-96.

7.Langer E., Lenartowicz M., Kozuch J., Waskiewicz J., Synteza
oligoestrow tereftalowych z odpadowego poli(tereftalanu etylenu),
LPrzemyst Chemiczny” 91 8 (2012) 5. 1587-1590.

8.Langer E., Lenartowicz M., Kozuch J., Waskiewicz S., Synthesis
of new polymeric plasticizers based on recycled poly(ethylene
terephthalate) - influence of chemical structure of plasticizers on
properties of plasticized poly(vinyl chloride), ,Advances in Plastics
Technology Part | - Materials for Plastics: Polymers, Pigments,
Fillers, Plasticizers, Additives & Modifiers” Chapter VI, s. 50-66.

GRUDZIEN 2020  NR7-2020/7 49

9. Langer E., Bortel K., Waskiewicz S., Lenartowicz-Klik M.,
Plasticizers Derived from Post-Consumer PET, Research Trends
and potential applications, Elsevier.

10. Penczek P, Ostrysz R., Proc. FATIPEC Congress, Brussels
1996,Vol. C, C183-C190.

11. Nippon Ester Co.,Jap. Unexam.Pat. 07/011169, Jap. Pat. Abs.
1995, Vol. 95, No 12.

12.Throne J.L.,,Adv. Polym. Technol.” 1987, 7(4), 347.
13.Yoda N.,,Polym. Int” 1999, 48, 944.

14. Tawfik M.E., Eskander S.B.,,Polym. Degrad. Stabil.” 2010,
95,187.

15. Shukla S.R., Harad A.M., ,Polym. Degrad. Stabil.” 2006, 91,
1850.

16. Dannoux M., Cassagnau P., Michel A.,,Can.J. Chem. Eng.”
2002, 80, 1075.

17.Murphy J., Wilbur B.C., ). Cell. Plast.” 1985, 21, 105.
18. Canaday J.S., Skowronski MJ., J. Cell. Plast.” 1985, 21, 338.

19.Tersac G., Hubert F., Durand G., Quillerou J., Rivero J., Mare-
chalJ.C., ). Cell. Polym.” 1995, 14, 14.

20.Krzan A.,,J. Appl. Polym. Sci” 1998, 69, 1115.

21.Pardal F., Tersac G.,,,Polym. Degrad. Stabil.” 2006, 91, 2567.
22.Flory PJ.,,J. Am. Chem. Soc.” 1940, 62, 2261.

23.0tton J., Ratton S.,,J. Polym. Sci.” 1988,A26, 2183.
24.0tton J., Ratton S.,,J. Polym. Sci.” 1988, A27, 3535.

25. https://www.coca-cola.pl/czyn-dobro/recykling/Recykling-
chemiczny-czy-technologia-pozbawi-nas-plastikowych-smieci
26. http://www.ichpw.pl/blog/2020/09/10/
recykling-chemiczny-odpadowych-tworzyw-sztucznych/

27. http://eko-logicznie.com/innowacje/
newcycling-rozpuszczalnikowy-recykling-chemiczny/

28. https://www.plasticseurope.org/pl/focus-
-areas/circular-economy/zero-plastics-landfill/
recycling-and-energy-recovery

29. https://log24.pl/news/
henkel-stosuje-recykling-chemiczny-dla-opakowan/

30. https://www.naukowiec.org/wiedza/geografia/recy-
kling_860.html

31. https://forscience.pl/r-jak-recykling/

32.Nikles D.E., Farahat M.S., ,Macromol. Mater. Eng.,
2005;290:13-30.

33.Firas A., Dumitru P., ,European Polymer Journal”
2005;41(7):1453-1698.

34.Jankauskaite V., Macijauskas G., Lygaitis R.,,Materials Scien-
ce (Medziagotyra)” vol. 14 (2) 2008 5. 119-127.

35. Tawfik M.E., Eskander S.B.,,Polym Degrad and Stab.”
2010;95:187-194.

36.Imran M., Kim B-K., Han M., Cho B.G., Kim D.H.,,Polym
Degrad and Stab.” 2010;95:1686-1693.

37.Xi G, Lu M., Sun C.,,Polym Degrad and Stab.”
2005;87:117-120.

38.Yue Q.F.,Wang C.X.,Zhang L.N.,Ni Y., Jin Y.X., ,Polym Degrad
and Stab” 2011;96:399-403.

39.Mansour S.H., Ikladious N.E., ,Polymer Testing” 2002;21:497.
40. Dupont LA, Gupta V.P., ). Vinyl Technol.” 1993;15:100.
41.Dutt K., Soni RK.,,Iran Polym J.” 2013;22:481-491.
42.Chen ., Lv].,JiY,Ding J., Yang X., Zou M., Xing L.,,Polym
Degrad and Stab.” 2014;107:178-183.
43.Jasiukaityte-Grojzdek E., Kunaver M., Kukanja D., Moderc D.,
JInt.J.Adhes. Adhes” 2013;46: 56-61.

44. Ljerka KK., Zlata HM, Jasenka J., Branka A., ). Polym. Envi-
ron”2009;17(1):20-27.

45.Troev K., Grancharov G., Tsevi R., Gitsov I.,,J.Appl. Polym.
Sci” 2003;90(4):1148-1152.

46.Imran M., Lee KG, Imtiaz Q., Kim B.,Han M., Cho BG. et al.,
.J. Nanosci. Nanotechnol.” 2011;11(1):824-828.

47.WiR., Imran M., Lee KG, Yoon SH, Cho BG, Kim BH, J. Nano-
sci. Nanotechnol” 2011;11(7): 6544-6549.

48. Shukla SR. Kulkarni KS,,J. Appl Polym Sci.”
2002;85:1765-1770.

49. Shukla SR, Harad AM, ). Appl. Polym. Sci.”
2005;97(2):513-517.

50. Chen J-W., Chen L-W., ). Polym. Sci., Polym.Chem. Ed.,
1998;36:3073.




50 PLASTECHO TONACJA RYNKU

DRUK 304 CHIRURGICZNA REKO

\

h

NSTRUKCJA KRTANI

\

Choroby krtani sg jednymi z najczestszych na swiecie. Wiele z nich jest leczonych resekcja i spra-
wia sporo ktopotow pacjentom. Zazwyczaj istnieje mozliwos¢ jednoczesnej rekonstrukcji czesciowo
usunietej krtani z otaczajacymi ja strukturami anatomicznymi, takimi jak miesnie czy powiezi.

Wyzwaniem dla
medycyny i bio-
inzynierii jest od-
budowa catej
krtani, poniewaz
przeszczepienie
jej od dawcy jest
procedurg wysoce

DR HAB.ANDRZEJ

SWINAREW ryzykowna, biorac
Uniwersytet Slaski pod uwage bio-
zgodno$¢ i moz-

liwa akceptacje narzadu. Istnieje wiele
mozliwosci przezwyciezenia tych trudno-
sci. Jednym z najnowszych i najskutecz-
niejszych rozwigzan jest sztuczna krtan.
Wydajny implant powinien by¢ biokom-
patybilny i spersonalizowany dla kazdego
pacjenta. Do wykonania takiego implantu
wykorzystuje sie sztuczng porowata krtan
rusztowania pokrytg kolagenem i chondro-
cytami. Porowate rusztowania polimerowe
sg uzywane do nasladowania struktury na-

rzadow i staty sie kluczowym elementem
trojwymiarowej (3D) hodowli komérek.

Inzynieria tkankowa to proces tworzenia
zywych, fizjologicznych, tréjwymiarowych
tkanek i narzadéw z wykorzystaniem
rusztowan komdrkowych, okreslonych
kombinacji komdrek i sygnatow komorko-
wych, zaréwno mechanicznych jak i che-
micznych (Griffith, 2002). W przeciwien-
stwie do klasycznego podejscia opartego
na biomateriatach, opiera sie ono na zro-
zumieniu procesu tworzenia i regeneracji
tkanki. Ponadto ma na celu wywotanie
nowych funkcjonalnych tkanek, a nie tylko
wszczepianie nowych czesci zamiennych
(AJ. Salgado). Najczesciej stosowane s3
dwuwymiarowe (2D) kultury komdrkowe,
w ktorych monowarstwy komoérek rosng
na ptaskich powierzchniach, co obarczo-
ne jest pewnymi wadami - moga wysta-
pi¢ zmiany morfologiczne i utrata funkgji

specyficznych dla komdrek. Coraz wieksze
zainteresowanie rozwija sie w kierunku
rusztowan 3D (). Borowiec, (2015) 509-
516). Aby je otrzymac, zbadano rézne me-
tody, takie jak mikrottoczenie, odlewanie
rozpuszczalnikowe i tugowanie czastek
statych, drukowanie 3D, filce z wtdkien
i spajanie wtokien [(Y. Yang, Wytwarzanie
dobrze zdefiniowanych rusztowan PLGA
przy uzyciu nowatorskiego mikroottacza-
nia i wigzania dwutlenkiem wegla). (C.X.F.
Lam) (Vacanti)]. Mimo to, nadal trudno jest
zastosowa¢ wyzej wymienione sposoby
przygotowania idealnego
o odpowiedniej architekturze nanowtokni-
stej do hodowli komadrkowej (B. Sun).

rusztowania

Biomateriaty uzywane w produkgcji ruszto-
wan inzynierii tkankowej mozna podzie-
li¢ na syntetyczne lub naturalne (Griffith,
2002). Idealne rusztowanie powinno miec
wiele cech, jak np. biokompatybilnosc¢



z wysokim powinowactwem do przycze-
piania sie i proliferacji komorek, odpo-
wiednie wtasciwosci mechaniczne i profil
biodegradacji, rozbudowang sie¢ wzajem-
nie potgczonych poréw czy odpowiedni
ksztatt pozadany przez chirurga. Inzynieria
tkankowa odniostaby ogromne korzysci
z takich rusztowan (C. Liu, 2007).

Co wiecej, ostatnie badania wykazaty,
ze rusztowania porowate wieloskalowe,
w tym mikroporowate i makroporowate,
moga dziatac¢ lepiej niz tylko makropo-
rowate rusztowania. Niestety, porowa-
tos¢ zmniejsza witasciwosci mechanicz-
ne i zwieksza ztozonos¢ powtarzalnej
produkcji rusztowan (Jeroen Rouwkema,
2008). Innym waznym czynnikiem jest
bioresorbowalnos¢. Rusztowania powin-
ny by¢ zdolne do degradacji w czasie in
vivo z kontrolowang szybkoscig resorpcji
umozliwiajaca stworzenie przestrzeni dla
nowej tkanki kostnej (Bose).

Rekonstrukcja krtani jest wskazana z wie-
lu waznych powodow zdrowotnych, takich
jak: utrzymanie fizjologicznej drogi odde-
chowej, wprowadzenie nowych mozliwosci
rehabilitacji emisji gtosu i, co wazniejsze,
zachowanie spotecznej funkcji komuni-
kacyjnej oraz umozliwienie radykalnego
leczenia onkologicznego i chirurgicznego
w przypadku graniczacych wskazan do
czesciowej i catkowitej resekcji krtani.

Analiza obrazéw pochodzacych z nowo-
czesnych metod tomografii komputerowej
i rezonansu magnetycznego o wysokiej
rozdzielczosci z mozliwoscia rekonstrukgji
3D pozwala na bardzo precyzyjne zaplano-
wanie allogenicznego podtoza rekonstruk-
cji. Spetnia ona warunek zabiegu ,sperso-
nalizowanego” Anatomia i fizjologia krtani
determinuja parametry fizykochemiczne
materiatdow uzytych do allogenicznej bu-
dowy tego narzadu. Stosowanie metalicz-
nych pierwiastkow takich jak tytan nie
jest wskazane, ze wzgledu na brak sta-
bilnosci tak ciezkiej konstrukcji oraz niski
stopien adhezji komoérek. Wykorzystanie
materiatdw ceramicznych, np. apatytu,
jest ryzykowne ze wzgledu na mikrosro-
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dowisko s$luzu, ktére moze powodowac
ich degradacje.

Istnieje wiele réznych materiatow, ktore
mozna wykorzysta¢ do budowy rusztowan
- PU, PLA, PEEK, PTFE, PC, PCL, kolagen,
celuloza, jedwab, bioszkta, bioceramika.
Kolagen jest zwykle mieszany z innymi
substancjami, takimi jak polimer - chi-
tozan (A. Martinez a, 2015). Innymi roz-
wigzaniami s3 mezoporowata mikrosfera
hydroksyapatytu (mHA) w macierzy kola-
genowej (Rahmatullah Cholas) lub rusz-
towania kolagenowe 3D z natadowanymi
mikrokapsutkami (Loretta L. del Mercatoa).
Z jedwabiem wiaza sie rowniez najnowsze
badania dotyczace rusztowan. Fibroina
jedwabiu (SF) jako naturalny polimer jest
znana z zastosowan w inzynierii tkanki
kostnej ze wzgledu na wyjatkowe wtasci-
wosci, w tym wysoka biokompatybilnos¢,
biodegradowalnos¢, witasciwosci mecha-
niczne i tatwos¢ wytwarzania.

Wyzwaniem dla medy-
cyny i bioinzynierii jest
odbudowa catej krtani,
poniewaz przeszcze-
pienie jej od dawcy jest
procedurg wysoce ryzy-
kowng, biorac pod uwage
hiozgodnos¢ i mozliwa
akceptacje narzadu

Do przygotowania porowatych rusztowan
z biodegradowalnych polimeréw mozna
zastosowac réznorodne metody np. tugo-
wanie porogenu, liofilizacje, rozdziela-
nie faz, wigzanie witokien, przetwarzanie
w stanie stopionym, spienianie gazowe,
elektroprzedzenie, szybkie prototypowa-
nie i hybrydyzacje (Chen i in., 2002 oraz
Loh i Choong, 2013). Metody te moga
tworzy¢ porowate rusztowania o réznych
wtasciwosciach i zastosowaniach. Do wy-
twarzania porowatych rusztowan PCL
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mozna stosowac hybrydowe folie PCL /
kolagen. Przygotowuje sie je przez im-
pregnacje liofilizowanych folii kolageno-
wych roztworem PCL w dichlorometanie,
a nastepnie odparowanie rozpuszczalnika.
Wystepowanie zeiny w PCL poprawia hy-
drofilowos¢, co wida¢ w wynikach pomiaru
kata zwilzania woda (Fan Wua). Ruszto-
wanie porowate PC, PPP i PEEK mozna
wytwarza¢ w podobny sposéb - poprzez
ulepszone odlewanie rozpuszczalnikowe
/ tugowanie czastek statych (soli) (SCPL)
(Alexander Wellea, 2007) (Amy L. DiRien-
zoa, 2014). Jednak PPP ma wyzsze warto-
$ci wytrzymatosci i modutu w poréwnaniu
z tymi trzema. Ponadto moze by¢ przetwa-
rzany w stanie stopionym w nizszych tem-
peraturach niz PEEK i odlewany w roztwo-
rze (Morgan, 2006).

Zastosowanie hybrydy sktadajacej sie
z poliweglanu (lekka konstrukcja o sto-
sunkowo duzej odpornosci mechanicznej
oraz porowatej ,przyjaznej” powierzchni)
i elementéw biologicznych (autogennych
- pochodzacych z hodowli komdrkowej tj.
kolagenu - fibroblastow - chondrocytéw)
moze byc¢ rozwigzaniem problemu rekon-
strukgji krtani.

Pierwszym krokiem tego procesu byto
stworzenie wirtualnego modelu krtani
W oparciu o rzeczywistg anatomie za po-
mocga CAD (Computer Aided Design), mode-
lowania w 3D (w celu stworzenia zupetnie
nowego obiektu) lub przy uzyciu magne-
tycznego 3D (MRI) skanera rezonansowe-
go (do stworzenia modelu istniejacego
obiektu). Skaner 3D umozLliwia utworzenie
cyfrowej kopii zeskanowanego obiektu.
Zastosowana w operacji technologia FDM
(Fused Deposition Modeling) oparta jest
na materiale w postaci termoplastyczne-
go tworzywa sztucznego dostarczanego
do ruchomego uktadu plastyfikujgcego.
Wyttaczarka jest podgrzewana do tempe-
ratury topnienia materiatu i bezposrednio
kontrolowana przez oprogramowanie do
produkcji  wspomaganej
(CAM). Przedmiot powstaje poprzez for-
mowanie stopionego materiatu w postaci
warstw, materiat twardnieje natychmiast

komputerowo
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po wyttoczeniu. Technologia ta jest najcze-
Sciej stosowana do ABS (akrylonitryl-buta-
dien-styren) i PLA (kwas polimlekowy), ale
takze do wielu innych materiatéw o odpo-
wiednich wtasciwosciach.

Na podstawie rezonansu magnetycznego
wspomaganego tomografia komputerowa
zaprojektowano obraz krtani do druku 3D.
Projekt zostat przygotowany przy uzyciu
programu AutoCAD Inventor i wyeksporto-
wany do pliku STL na drukarke 3D. Wydruki
krtani uzyskano ze specjalnie przygotowa-
nych filamentéw na bazie poliweglanu
z réznymi dodatkami. Przygotowany model
musi wykazywac nie tylko biozgodnos¢
z ludzkim organizmem, ale takze posiadac
wiasciwosci mechaniczne identyczne z na-
turalng chrzastka krtani.

Oprocz metod biologii molekularnej gtow-
nym kierunkiem rozwoju medycyny re-
generacyjnej s3 przeszczepy autogenne,
homogeniczne i heterogeniczne. W przy-
padku braku mozliwosci zastosowania
tkanki lub narzadu opracowywane s3g kon-
strukcje bioinzynieryjne o wysokiej bio-
kompatybilnosci (protezy stawu, protezy
naczyniowe, w tym sztuczna komora serca,
biostymulatory takie jak implanty $limako-
we czy stymulator mézgu w chorobie Par-
kinsona). Przedstawione powyzej poliwe-
glanowe rusztowanie krtaniowe pozwala
na stworzenie hybrydy allogeniczno-au-
togennej (sztuczny polimer + komorki au-

togenne), spetniajacej wymagania anato-
miczne i funkcjonalne dla narzadu. Dane
epidemiologiczne wskazuja na dynamicz-
ny wzrost zachorowalnosci na raka gtowy
i szyi (W tym raka krtani). U 50% wszyst-
kich chorych na raka krtani konieczne jest
catkowite usuniecie tego narzadu. Krtan
allogeniczno-autogenna daje tym pacjen-
tom nadzieje na wyzdrowienie i powrét do
normalnego, spotecznego zycia.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze druk 3D nie
znalazt zastosowania jedynie w leczeniu
krtani, jest juz szeroko stosowany w catej
medycynie; chociazby w przypadku wro-
dzonych choroéb serca czy do planowania
przedoperacyjnego. Wrodzone wady serca,
powodujace powazne konsekwencje he-
modynamiczne i funkcjonalne, wymagaja
leczenia chirurgicznego. Zrozumienie do-
ktadnej anatomii chirurgicznej jest czesto
trudne i moze byc¢ niewystarczajace lub
btedne. Nowoczesne techniki obrazowania
w wysokiej rozdzielczosci i technologia
druku 3D pozwalaja na drukowanie replik
serca pacjenta w 3D dla doktadnego zro-
zumienia ztozonej anatomii, praktycznej
symulacji procedur chirurgicznych i inter-
wencyjnych. Chociaz materiaty drukowane
nadal wymagajg optymalizacji pod katem
odwzorowania tkanek sercowo-naczynio-
wych i zastawek, to uzyskuje sie w ten
sposéb modele odpowiednie do ¢wiczenia
zamykania ubytkéw przegrody, zastosowa-
nia przegrod w komorach, rekonstrukgcji
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i tuku aorty czy zabiegu zmiany tetnicy.
Praktyczne szkolenie chirurgiczne (HOST)
na modelach moze wkrotce stat sie obo-
wigzkowym elementem programu chirur-
gii wrodzonych wad serca.

Gtéwnym problemem w dziedzinie dru-
ku 3D byto znalezienie materiatow, ktére
sg nie tylko kompatybilne z materiatami
biologicznymi i procedurg drukowania,
ale moga réwniez zaoferowac niezbedne
mechaniczne i funkcjonalne wtasciwo-
sci konstrukcji tkankowych. Jest ogromna
liczba materiatéw, ktore mozna zastoso-
wac, w zaleznosci od aplikacji. W zakresie
planowania przedoperacyjnego jedynym
drukowanym materiatem uzywanym s3
polimery: silikony, hydrozele (polialkohol
winylowy, poliamid) itp. Wykorzystanie
prototypéw w planowaniu
nym, ktérym sg modele fizyczne organow
3D uzywane przez chirurgéow do ¢wiczen
przed operacja, utatwia im prace dajac im
wyobrazenie o tym, z czym spotkaja sie
podczas operacji.

chirurgicz-

Podsumowujac, biodrukowanie implan-
tow, takich jak stenty, plastry i sztuczne
zastawki oraz inzynieria tkankowa z wy-
korzystaniem witasnych komorek pacjenta
otwieraja drzwi do nowej ery wczesniej juz
wspomnianej medycyny spersonalizowa-
nej. ®



PARTNER DZIAtU

N
Polski Zwigzek
Przetwércow
Tworzyw
Setueznych

WWW.PLASTECHO.COM

GRUDZIEN 2020  NR7-2020/7 53

POLSKI SYSTEM DEPOZYTOWY: NIEZBEDNE CECHY | ZAKRES DZIALANIA

Jednym z najwazniejszych zagadnien,
na temat ktérych toczy sie obecnie pu-
bliczna dyskusja, jest system depozytowy.
PZPTS bierze w niej aktywny udziat, pre-
zentujac swoje stanowisko wobec intere-
sariuszy - ostatnio na webinarze, ktérego
organizatorem byta platforma Reloop.

Przyczynkiem do rozmoéw jest informacja
0 rozpoczeciu prac nad stworzeniem ta-
kiego systemu, jaka podato w pazdzierniku
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. W opi-
nii Zwigzku system ma spetniac¢ nastepuja-
ce warunki: by¢ powszechny, obowigzkowy
dla wprowadzajacych, a nadzor operacyjny
powinna sprawowac niezalezna i specjal-
nie do tego dedykowana organizacja. Za-
kresem dziatania systemu majg byc¢ objete
takie opakowania jak butelki PET, ale row-
niez butelki szklane i puszki aluminiowe.

W swoim stanowisku przestanym do Mi-
nisterstwa PZPTS zwraca uwage na ko-
niecznos¢ rozréznienia tzw. Deposit Re-
turn System, ktéry dotyczy jednorazowych
opakowan po sokach, napojach i wodzie,
od systemu kaucyjnego na opakowania
wielorazowe. Ten drugi powinien by¢ do-
browolny dla wprowadzajacych na rynek
napoje w butelkach i pozostawac poza
I EVERENPIETJER

System depozytowy stanowi uzupetnienie
systemu rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta, ktéry stanowi podstawe do
gospodarowania odpadami wszystkich
opakowan w drodze do realizacji naczel-
nego celu gospodarki obiegu zamknigte-
go, jakim jest zagwarantowanie mozliwie
najwyzszego poziomu strumieni czystych
odpadoéw opakowaniowych do ponownego
wykorzystania. W zwigzku z tym nie moze
on wyprzedzac¢ wprowadzenia ROP w Pol-
sce. Producenci opakowan typu tetra-pack
winni by¢ objeci odrebnymi regulacjami.
Nalezy odnotowac ze w innych krajach,
gdzie system depozytowy juz funkcjonuje,
opakowania na mleko jako artykut pierw-
szej potrzeby s3 z niego wytaczone i nie

inaczej powinno byc¢ w Polsce. Pojemnos¢
opakowan podlegajacych systemowi to za-
kres od 0,2 litra do 3 litrow.

Warto skorzysta¢ z rozwigzan dziataja-
cych od wielu lat w innych krajach - idac
ich sladem, powinno sie utworzy¢ system
o charakterze powszechnym i obowigzko-
wym dla wprowadzajacych. Do zarzadza-
nia nim nalezy za$ powotac niezalezng or-
ganizacje. Podstawowym warunkiem, jaki
system powinien spetniac, jest zachowanie
konkurencyjnosci pomiedzy poszczegdlny-
mi rodzajami opakowan tak, by obcigzenia
finansowe dotykajace konkretnych ich ro-
dzajéw oraz dostepnosc dla konsumentow
byty jednakowe dla wszystkich. Tutaj warto
przypomnie¢, ze tworzywa sztuczne maja
najmniejszy $lad weglowy, a wiec para-
doksalnie najbardziej sprzyjajg ochronie
srodowiska. Wyzwaniem pozostajg odpady.

Przy projektowaniu systemu trzeba takze
wzig¢ pod uwage powierzchnig, na jakiej
operujg poszczegdlne sklepy - mniejsze
jednostki (np. o powierzchni do 100 m?)
winny mie¢ mozliwos¢ wyboru czy chca
dotaczy¢ do systemu. Obowigzkowosc
w tym wypadku moze znaczaco utrudnic
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ich funkcjonowanie, a w skrajnych przy-
padkach wrecz jg uniemozliwi¢. Jedno-
czesnie nalezy caty czas uwzgledniac ko-
niecznos¢ wygenerowania jak najwyzszych
poziomow zbidrki, zas konsumenci musza
mie¢ zagwarantowany jak najszerszy do-
step do systemu.

Kazde przedsiewzigcie tego typu wyma-
ga zrodet finansowania. Gtéwne strumie-
nie srodkéw zasilajace system to przede
wszystkim niezwrocone kaucje, jak rowniez
wartosc¢ surowca odzyskanego ze zbiorki.
Jest jednak prawdopodobne (na granicy
Z pewnoscig), ze to nie wystarczy, wiec
dodatkowym zrodtem finansowania moga
by¢ srodki pochodzace od producentéw
wprowadzajacych dobra w opakowaniach
do obrotu - na wzér rozwigzan funkcjo-
nujacych w innych krajach. Jednoczesnie
przy definiowaniu wysokosci kaucji nalezy
zwrocic¢ uwage, by z jednej strony byta ona
na tyle wysoka, by zachecata do zwrotu
opakowania, a z drugiej za$ nie stanowita
bariery dla konsumenta do zakupu danego
towaru. W ocenie Zwigzku optymalna wy-
sokos$¢ kaucji to przedziat miedzy 50 gro-
szami a 1 ztotym.


https://pzpts.pl/

54 PLAST ECHO  BRZMIENIE OTOCZENIA

PARTNER DZIALU

BYDGOSKI

KLASTER

PRZEMYSEOWY

BETTER FACTORY: GROWING THE EUROPEAN MANUFACTURING BUSINESS

Better Factory zaprasza
’,/; mate i $rednie przedsie-
biorstwa do przeprojek-
towania ich  obecnych

produktéw we wspotpracy
z ekspertami w zakresie
technologii,
sztuki. Dzieki temu projek-
towi wytwércy beda mieli
mozliwos¢ uzyskania inno-

FAC To RY wacji reagujacej na nowe
wymagania stawiane przez

rynek, jednoczesnie utrzymujac optymalng wydajnos¢ i zasoby
produkcji dzieki platformie RAMP IoT.

biznesu oraz

Projekt Better Factory pomoze producentom w otwarciu sie
na nowe rynki z konfigurowalnym, spersonalizowanym wyrobem
lub ustuga. Wspdlnie z ekspertami w dziedzinie technologii, biz-
nesu i sztuki przedsiebiorcy uzyskaja mozliwos¢ odkrycia nowych
modeli biznesowych oraz zdigitalizowania ich firmy tak, aby do-
stosowac produkcje do mozliwosci tworzenia nowych, spersona-
lizowanych wyrobdw.

W czasie trwania projektu konsorcjum Better Factory wyzna-
czy wysoko wykwalifikowanych ekspertéw do analizy aktual-
nych produktéw lub ustug oferowanych przez przedsiebiorstwo
na podstawie kluczowych informacji o nim tak, aby docelowo
przetransformowac je, uzywajac nowoczesnych cyfrowych tech-
nologii. MozZe to pomdéc w stworzeniu nowego designu produktu,
modelu biznesowego lub marki.

Dla matych i srednich przedsiebiorstw wytwarzanie nowych
i spersonalizowanych produktéw wymaga transformacji tradycyj-
nych fabryk w kierunku lean and agile production. Better Factory
dostarczy wiec przedsiebiorcom APPS (Open and Standardized
Advance Production Planning and Scheduling), aby poprzez sys-
tem ten mac testowac komercyjne narzedzia stuzace do optyma-
lizacji strat, energii, zasobow i logistyki.

RAMP (Robotics Automation Marketplace) bedzie darmowa
i otwarta platformga loT (FIWARE), dziatajaca na najnowoczesniej-
szych serwerach z dostepem do przetwarzania danych i prze-
chowywania ich w chmurze, umozliwiajaca tacznos¢ z robotami,
czujnikami, AR/VR i pozostatym sprzetem. RAMP dostarczy narze-
dzi symulacji 3D stuzacych do stworzenia cyfrowego blizniaka
firmy (Digital Twin) na potrzeby wirtualnego testowania, czy tez
przestrzeni do wspottworzenia dla zespotéw - do ich wspétpracy
online podczas oferowania pozostatych ustug cyfrowych.

Better Factory — nabor wnioskow

Podczas naboru wnioskéw na przetomie 2021 i 2022 r., zespot
Better Factory wyselekcjonuje 8 grup ztozonych z europejskich
matych i Srednich przedsiebiorstw, artystow i dostawcéw rozwia-
zan technologicznych. Przez 12 miesiecy artysci we wspotpracy
z ekspertami technicznymi w ustalonych zespotach beda prébo-
wali znalez¢ rozwigzania wyzwan zaproponowanych przez przed-
siebiorcow. Zespoty biorgce udziat w projekcie beda miaty moz-
liwos¢: odkrycia nowych rynkéw dzieki zastosowaniu cyfrowych
technologii; testowania i rozwoju nowych technologii zwinnej
produkcji (Agile-Production) dzieki platformie RAMP; szkolenia
w zakresie przekwalifikowania zespotu; uzyskania wsparcia biz-
nesowego i mentoringu; nawet 200 tys. euro dofinansowania bez
wktadu wtasnego / zespot. Termin rozpoczecia pierwszego nabo-
ru szacowany jest na styczen 2021 r.

0 Projekcie Better Factory

Better Factory skupia kluczowe podmioty z europejskiego sektora
technologii, sztuki i innowacji w celu zapewnienia zintegrowane-
go modelu innowacji oraz europejskiej sieci dostarczajacej znor-
malizowane rozwiazania dla matych i srednich przedsiebiorstw
w celu wynalezienia oraz produkcji nowych i spersonalizowanych
produktow, a takze zwigzanych z tym ustug.

Liderem projektu jest VTT Technical Research Centre of Finland
- najwiekszy instytut badawczy Finlandii, a konsorcjum sktada
sie z 28 partneréw z 18 europejskich krajéw reprezentowanych
przez: artystow (INOVA, GLUON i WAAG), dostawcow technologii
(Fraunhofer IPA, AIMEN, Scuola Universitaria Professionale della
Svizzera lItaliana, Slovakia National Centre of Robotic, INESCTEC,
Technologiko Panepistimio Kyprou), klastry przemystowe (Tran-
sylvania Furniture Cluster, Slovenian Tool and Die Development
Centre, Latvian Federation of Food Companies / Food Products
Quality Cluster, CLUTEX - Klastr Technicke Textilie, Bydgoszcz
Industrial Cluster, Chamber of Commerce and Industry of Pécs-
-Baranya, ICT Cluster and University of Oulu), dostawcéw roz-
wigzan technologicznych (INFOTECH, Top Data Science, Holonix,
GESTALT Robotics and European Dynamics); sektor kreatywny
(In4Art); business developers (FundingBox, Hermia Yrityskehitys
Oy); kancelarie prawne (time.lex); oraz firmy z sektora mediow
(Mobile World Capital Barcelona).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement 951813.


http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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CO SYCHAC W SWIECIE RECYKLINGU ODPADOW TWORZYWOWYCH?

W liczacej 3 mln mieszkancow Bursie, pierwszej stolicy Imperium
Osmanskiego, w potowie br. otwarto nowy zaktad recyklingu na-
lezacy do firmy Burkasan. Turecki recykler w swoich 12 obiektach
na terenie catego kraju zatrudnia obecnie ponad 500 oséb.

Zaktad w Bursie zostat wyposazony w linie sortujgca firmy Tomra,
ktoéra przy pomocy technologii Tomra Autosort i Autosort Flake
moze przetwarza¢ 5 ton odpaddw tworzywowych na godzine,
w tym PET, HDPE i PP.

Przy petnej wydajnosci zaktad w Bursie bedzie mogt przetwarzac
2,5 tys. ton odpaddw tworzyw sztucznych miesiecznie, uzysku-
jac ok. 1,5 tys. ton ptatkdow PET o wysokiej czystosci i granulatu
HDPE.

Na poczatku tego roku dunska organizacja Dansk Retursystem
oddata do uzytku nowa sortownie opakowan po napojach, zapro-
jektowana i zbudowang przez Stadlera. Dansk Retursystem jest
organizacjg non-profit, ktéra ma wytacznos¢ na przetwarzanie
odpaddw szklanych, aluminiowych i plastikowych.

Zaktad w Heje Taastrup moze przetworzy¢ 25 tys. ton puszek
i butelek PET rocznie. Dla firmy Stadler jest to najwieksza linia,
jaka firma kiedykolwiek zaprojektowata i zbudowata. Montaz roz-
poczat sie w listopadzie 2019 r. Zaktad wykorzystuje separacje
magnetyczng do sortowania puszek aluminiowych i technologie
bliskiej podczerwieni (NIR) do butelek PET.

W Ameryce Pdtnocnej w ciggu ostatnich 2 lat uruchomiono kil-
ka duzych zaktadéw recyklingu opakowan z tworzyw sztucznych,
dziatajacych w systemie bottle-to-bottle.Jednym z wyrézniajacych
sie obiektow jest otwarty w 2018 r.zaktad rPlanet Earth w Vernon
w Kalifornii.

Zbudowany kosztem 100 mln dolaréw zaktad przetwarza odpady
opakowaniowe PET w termoformowane pojemniki i formowane
wtryskowo preformy do butelek rPET o jakosci poréwnywalnej do
wyrobow z oryginalnego surowca.

Przy petnej wydajnosci fabryka moze przerobi¢ 38 tys. ton odpa-
déw tworzyw sztucznych rocznie.W 2019 r.recyklingowi poddano
tam 8,2 tys. ton plastiku, za$ catkowita liczba opakowan wypro-
dukowanych w rPlanet Earth wyniosta 4,2 tys. ton.


https://www.plasticsrecyclers.eu/
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0 KROK BLIZE) DO CELU: 10 MLN TON TWORZYW SZTUGZNYCH

POCHODZACYCH Z RECYKLINGU

Sojusz Circular Plastics Alliance (CPA), zrzeszajacy europejskie
podmioty skupione w catym tancuchu wartosci tworzyw sztucz-
nych, podjat pierwsze dziatania majgce na celu wprowadzenie
10 mln ton tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu do
nowych produktéw do 2025 r. Sojusz obejmuje 245 organizacji
reprezentujacych zaréwno przemyst, jak i srodowiska akademic-
kie czy wtadze publiczne.

Dziatania zwigzane s3 z planem prac dotyczacym projektowania
wyrobéw z tworzyw sztucznych pod katem recyklingu. Lista za-
wiera 19 wyrobow tworzywowych, ktore dzieki CPA w wiekszym
stopniu bedg nadawac sie do odzysku. Jak informuja przedstawi-
ciele UE, odpady pochodzace tylko z tej grupy produktow wystar-
czytyby do osiagniecia celu 10 mln ton tworzyw pochodzacych
z recyklingu. Jednak obecnie zbierana jest tylko potowa tych od-
paddw, a jeszcze mniej podlega recyklingowi.

- Potrzebujemy wspélnych dziatan wszystkich podmiotéw w tan-
cuchu wartosci, aby zapewnic¢ skuteczne wdrazanie gospodarki
0 obiegu zamknietym dla tworzyw sztucznych. Pomimo wpty-
wu koronawirusa na przemyst, a w szczegolnosci na przetwor-
cow tworzyw sztucznych i podmioty zajmujace sie recyklingiem

tworzyw sztucznych, uzasadnienie biznesowe pozostaje jasne.

Z zadowoleniem przyjmuje wiec zaangazowanie i wspaniata pra-
ce wykonang przez Circular Plastics Alliance, aby osiagnac cel
10 mln ton - powiedziat Thierry Breton, unijny komisarz ds. ryn-
ku wewnetrznego.
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W styczniu 2021 r. CPA rozpocznie prace w zakresie organizacji
systemu monitorowania przeptywu materiatéw tworzywowych
w Europie, obejmujace sprawozdania na temat niewykorzysta-
nego potencjatu w zakresie wiekszej zbiorki, sortowania i recy-
klingu odpaddéw z tworzyw sztucznych i niezbednych ulepszen
koniecznych, aby osiagnac cel 10 mln ton oraz mapowania po-
wigzanych potrzeb inwestycyjnych.

Komisja Europejska ogtosita powotanie Circular Plastics Alliance
w grudniu 2018 r. Sojusz powstat w wyniku oceny dobrowolnych
zobowigzan przemystu dotyczacych zwiekszenia ilosci tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu. Okazato sie, ze zobowig-
zania dostawcow recyklatéw sa wystarczajace, aby osiggnac cel
UE. Jednak zobowiazania uzytkownikow tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu (takich jak przetwdrcy i producenci
tworzyw sztucznych) pozostajg na niewystarczajacym poziomie
i konieczne byto podjecie dziatarn w celu wypetnienia luki miedzy
podaza, a popytem.

Przystapienie do Circular Plastics Alliance jest mozliwe dla
kazdego europejskiego podmiotu z taricucha wartosci tworzyw
sztucznych, ktory jest gotowy do aktywnego udziatu w wypetnia-
niu deklaracji sojuszu. Uczestnikiem Circular Plastics Alliance jest
TEPPFA, Europejskie Stowarzyszenie Producentow Rur i Ksztattek
z Tworzyw Sztucznych, skupiajace 15 narodowych stowarzyszen
branzowych. Jednym z nich jest PRiK - Polskie Stowarzyszenie
Producentéw Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych.
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BEZPIECZENSTWO STOSOWANIA TWORZYW SZTUCZNYCH

PRIORYTETEM DLA BRANZY

é

W odpowiedzi na badania przedstawione w czasopismie ,Nature
Food” zatytutowane ,Uwalnianie mikroplastikéw w wyniku de-
gradacji butelek polipropylenowych podczas przygotowywania
pozywienia dla niemowlat”, PlasticsEurope wydato oswiadczenie
odnoszace sie do poruszonych na tamach magazynu kwestii.

Zdrowie i bezpieczenstwo dzieci sg priorytetami dla rodzicow
na catym Swiecie, zas przemyst tworzyw sztucznych od zawsze
bardzo powaznie podchodzi do kwestii bezpieczenstwa konsu-
mentow. Kazdy cztowiek ma prawo do czystej i zdrowej zywno-
sci oraz wody, a tym bardziej osoby najwrazliwsze. Nim produkt
z tworzywa sztucznego zostanie wprowadzony na rynek, wy-
tworcy musza spetnic liczne wymogi, obejmujace wiele kwestii
- w tym zwigzane ze zdrowiem i bezpieczenstwem.

Materiaty przeznaczone do kontaktu z zywnoscig, w tym tworzy-
wa sztuczne, zaliczajg sie do najbardziej uregulowanej gatezi
Swiatowego przemystu - podlegaja rygorystycznej ocenie, tak by
ich ewentualne przenikanie do spozywanych artykutow nie sta-
nowito zagrozenia dla konsumenta. Na wszystkich etapach tan-
cucha wartosci tworzyw sztucznych materiaty s3 produkowane
w sposob kontrolowany, regulowany i jednolity,zgodnie z norma-
mi Unii Europejskiej, aby zagwarantowac bezpieczenstwo na kaz-
dym przewidzianym etapie ich uzytkowania.

PlasticsEurope uwaza, ze badania naukowe przyczyniajace sie do
zwiekszenia wiedzy na temat mikroplastiku oraz jego wptywu
na organizm ludzki majg kluczowe znaczenie, m.in. dla opraco-
wania i ustalenia priorytetow dotyczacych potencjalnie niezbed-
nych dziatan prewencyjnych; tym samym cieszy sie z mozliwosci
interakcji z autorami badania w celu lepszego zrozumienia otrzy-
manych przez nich wynikow.

Jako organizacja branzowa PlasticsEurope wciaz inwestuje w ba-
dania, aby prezentowa¢ mozliwie najbardziej aktualne dane. Na-
wigzane wspotprace i partnerstwa - realizowane poprzez projek-
ty, specjalistyczne laboratoria, a takze wspotprace z wiodacymi
miedzynarodowymi osrodkami badawczymi - sg konieczne do
tego, by zagwarantowac doktadne oraz ciggte badania naukowe.

- Wszystkie produkty, ktére branza wprowadza na rynek, musza
byc bezpieczne w codziennym uzytkowaniu. W miare rozwoju na-
uki, kwestie bezpieczenstwa pozostaja dla nas sprawa najwyzszej
wagi i skupiamy sie na nich w coraz wiekszym stopniu. Przemyst
tworzyw sztucznych jest zaangazowany w przyspieszenie badan
dotyczacych mikroplastiku i jego wptywu na zdrowie cztowieka,
a takze we wspotprace z czotowymi ekspertami w celu znalezie-
nia rozwiazan, ktére zapobiegng przedostawaniu sie mikrocza-
stek tworzyw sztucznych do srodowiska i tancucha pokarmowego
- mowi Virginia Janssens, dyrektor generalna PlasticsEurope.


https://www.plasticseurope.org/pl
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myConnect
ROZWIAZANIA SIECIOWE DLA ZARZADZANIA PRODUKCJA

Sumitomo (SHI) Demag konsekwentnie
rozwija swoje cyfrowe technologie, umoz-
liwiajgce przetwdércom gromadzenie da-
nych produkcyjnych i wspomagajacych
wewnetrzng logistyke produkcji, a takze
podnoszace jako$¢ i wydajnosc. Prace nad
cyfrowymi zaowocowaty
powstaniem nowej platformy myConnect.
Czas pracy maszyny, produktywnosc, sle-
dzenie procesu oraz podejmowanie de-
cyzji mozna z tatwoscig zoptymalizowac,

rozwigzaniami

wdrazajac gotowe rozwigzanie do monito-
rowania i zbierania tych danych w czasie
rzeczywistym przy pomocy myConnect. Ta

_ - ‘ .
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technologia staje sie juz standardem w za-
ktadach przetwdrstwa tworzyw sztucznych
i bedzie integralng czescig przysztych
produkcji.

Platforma cyfrowa myConnect to specjalne
oprogramowanie sieciowe oferujgce sze-
reg mozliwosci i praktycznych, wygodnych
rozwigzan online, majace utatwic¢ prze-
twércom zarzadzanie produkcjg z kazde-
go miejsca. Modutowy system myConnect
dostarcza szeroki wachlarz zdalnych ustug
dostepnych dla wszystkich uzytkownikéw
maszyn Sumitomo (SHI) Demag.

myCONNECT

SCHEMAT ILUSTRUJACY POLACZENIE MASZYNY DO PLATFORMY MYCONNECT

< Sumitomo

myConnect otwiera dostep do petnego
zakresu ustug online, ktére pomagaja
w lepszym zarzadzaniu nieefektywnoscia
i obnizeniem kosztéw oraz w polepsze-
niu modelu TCO, a takze skuteczniejszym
rozwigzywaniu probleméw ze sprzetem
i minimalizowaniu przestojow maszyn. In-
nowacyjna i bezpieczna ustuga myConnect
obejmuje 5 modutéw.

I mySupport

Operatorzy maszyn
muszg dziatac¢ i re-
agowac szybko, jed-
noczesnie
kontrolujac i modyfi-
kujac parametry pro-
cesu dla gtadkiego
przebiegu produkgcji.
Aby wspomoc operatorow w tych zada-
niach, powstat modut mySupport. W celu
szybkiego rozwigzania problemu na ma-

=

mySupport basic
Online support 8/5

uwaznie

szynie, operator moze poprosi¢ 0 pomoc
ekspertow korzystajac z mySupport, uzy-
wajac do tego panelu operatorskiego ma-
szyny, komputera czy tez urzadzenia prze-


https://poland.sumitomo-shi-demag.eu/

nosnego. Centralny zespot serwisantow
Sumitomo (SHI) Demag moze wdwczas po-
taczyc sie bezposrednio i bezpiecznie z po-
szczeg6lnymi maszynami, przeanalizowac
problem oraz zaproponowac¢ natychmia-
stowe rozwigzania. Modut ten zapobiega
dtuzszym przestojom maszyn, ktére bytyby
spowodowane oczekiwaniem na przyjazd
serwisanta, kiedy problem moze zostac
rozwigzany w ciggu kilku minut. Mozli-
wos¢ szybkiego reagowania operatoréw
na problemy z maszynami przektada sie
z kolei na oszczednosci i efektywniejsze
wykorzystanie cennego czasu pracy. Szer-
sza dostepno$¢ maszyny oznacza takze jej
wyzsze mozliwosci produkcyjne i tym sa-
mym wiekszy zysk z produkcji.

| myDocumentation

B

myDocumentation

Complete machine
documentation

Wystarczy jedno klik-
niecie, aby wyswie-
tli¢ cata dokumenta-
cje techniczng danej
maszyny. Modut my-
Documentation jest
bezposrednio pota-
czony z dziatem ser-
wisowym, dzieki temu wszelkie aktualiza-
cje oraz sprawdzanie wersji dokumentacji
technicznej sa przeprowadzane automa-
tycznie. Z punktu widzenia obstugi ma-
szyn daje to pewnos¢, iz operatorzy maja
najnowsze wskazowki zawsze pod reka.
Eliminuje to takze czasochtonny proces
wielokrotnego sprawdzania réznych wersji
drukowanej instrukcji obstugi.

I myPartsShop
W myConnect  utatwia
myPartsShop i przyspiesza takze
Online spare parts zamawianie  czesci
zamiennych. Dzigki

. ﬁ myPartsShop mozna
$8 ~—— zmaksymalizowat¢
%’ﬂ wydajnos¢ oraz unik-
na¢ zamawiania nie-
wiasciwych czesci, gdyz dostepny katalog
jest przypisany do danej maszyny. W tym
module, na panelu myPartsShop zostaje
wyswietlony rysunek techniczny wybrane-
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Funktionen

DZIEKI APLIKACJI MYCONNECT MOZNA W KAZDEJ CHWILI SLEDZIC
PARAMETRY PROCESU NA DANEJ MASZYNIE

go podzespotu lub czesci, a pod nim znaj-
duje sie szczegotowa lista komponentow;
przy czym wszystkie informacje podane sa
w jasny i przejrzysty sposob tak, aby mak-
symalnie wyeliminowa¢ pomytki w typo-
waniu potrzebnej do zamdwienia czesci
zamiennej. Artykuty zamdwione online po-
przez myPartsShop zazwyczaj wysytane s3
do klienta jeszcze tego samego dnia.

I myConnectApp

W Pakiet ustug obej-
CeRreRARS muje dodatkowo
Machine park overview  aplikacje myConnec-
with most important key S e
figures tApp, umozliwiajaca
e klientom  podglad

e

. produkcji z kazdego

= "¢ miejsca na $wiecie,

z dowolnego urzg-

dzenia. Wystarczy tylko pobrac¢ aplikacje
na swoje urzadzenie.

I myLifeCycleLog
” Dla lepszego sledze-
myLlfeCycleLog nia parametrow pro-

cesu, myLifeCycleLog
rejestruje wszystkie

Maintenance manager

s i ae— kluczowe zdarzenia
podczas  produkcji,
E &  tworzac ich kom-

pletng historie dla

kazdego urzadzenia. Aby moc odtworzyc
i przeanalizowac sytuacje na danej ma-
szynie, klient ma dostep do tej historii
w kazdej chwili, z dowolnego miejsca
i urzadzenia.

Sumitomo (SHI) Demag nie poprzestaje
jednak na tych 5 rozwigzaniach myCon-
nect. W trakcie rozwoju sg kolejne modu-
ty, takie jak myProduction, umozliwiajacy
monitorowanie i wizualizacje statusu
wszystkich maszyn w zaktadzie lub linii
produkcyjnej; myMaintenance, zapewnia-
jacy nadzor nad wszystkimi pracami serwi-
sowymi i konserwacyjnymi oraz mySelfSe-
rvice oferujacy wsparcie serwisowe online
za pomoca inteligentnych okulardw.

Aby mdc bezpiecznie obstugiwa¢ moduty
myConnect, Sumitomo (SHI) Demag do-
starcza swoim klientom wytacznie zabez-
pieczone i certyfikowane oprogramowa-
nie. Jest to istotne w szczegdlnosci przy
uzywaniu oprogramowania przez firmy
posiadajgce skomplikowang, ztozong pro-
dukcje, gdzie waznym jest, aby wszelkie
dane byty bezpiecznie przechowywane
i magazynowane przez caty czas.

Dzieki modutowej konstrukcji myConnect
mozna z tatwoscig wprowadzi¢ swoj3 fa-
bryke w Przemyst 4.0. ®
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NOWE SERIE PRODUKTOW GIMATIC

Wtoska firma Gimatic S.r.l. zostata zatozona w 1985 r., a juz zaled-
wie rok pdzniej zarejestrowata swoj pierwszy patent. Na poczatku
XXI w. firma podjeta decyzje o wejsciu na rynek tworzyw sztucz-
nych i rozpoczeta aktywna wspotprace z producentami i insta-
latorami maszyn do przetwdrstwa tworzyw sztucznych. Od tego
czasu Gimatic specjalizuje sie réwniez w produkcji przyssawek
(ptaskich i mieszkowych), obcinakéw pneumatycznych, chwyta-
kédw pneumatycznych oraz ramion robotow (EOAT).

W 2016 r. Gimatic S.r.L. otworzyt swoj oddziat w Polsce. Siedziba
firmy znajduje sie w Czestochowie; miescie, ktore dzieki obec-
nosci firm z branzy przetwoérstwa tworzyw sztucznych jest zna-
czacym osrodkiem dla tej gatezi przemystu. Gimatic posiada
w swojej ofercie elementy sklasyfikowane w 4 gtéwnych grupach:
Handling, Plastic, Mechatronic oraz Sensors. Handling obejmuje
szeroka game pneumatycznych elementéw i gotowych aplikacji
z dziedziny automatyki i odbioru detalu. Grupa Plastic to poje-
dyncze elementy oraz kompleksowe ramiona robocze robotéw
i manipulatoréw stuzace do odbioru i przenoszenia detali. W gru-
pie Sensors znajduja sie z kolei réznego rodzaju czujniki.

Najmtodsza grupa produktowa firmy Gimatic jest Mechatronic.
To innowacyjne na skale $wiatowa, w wielu przypadkach opa-
tentowane przez przedsiebiorstwo rozwigzania konstrukcyjne,
zapewniajace bezawaryjng i wolng od zanieczyszczen prace.
Wiekszos¢ elementdw posiada certyfikat Cleanroom, co gwaran-
tuje mozliwos¢ ich zastosowania w obszarach produkcji czystej,
dlatego tez rozwigzania z tej grupy przyciaggaja zainteresowanie
firm z branzy farmaceutycznej, medycznej, motoryzacyjnej, elek-
trycznej czy elektroniczne;j.

- Mimo zwiazanych z epidemiag koronawirusa obostrzen i ogra-
niczen wprowadzanych przez poszczeg6lne rzady krajow eu-
ropejskich, firma Gimatic dziata bez przeszkéd, produkujac
i dostarczajgc swoj asortyment na biezaco do naszych klientow
w kilkudziesieciu krajach $wiata. Firma skupia sie takze na sukce-
sywnym opracowywaniu nowych grup innowacyjnych produktéw,
o czym klienci beda mogli sie przekonac¢ niebawem, tuz po No-
wym Roku - méwi Pawet Lakomy z firmy Gimatic.

1 CO NOWEGO W OFERCIE GIMATIC?

Na szczeg6lna uwage zastuguje oferta chwytakdéw serii PB/DD
przeznaczonych do zastosowania szczeg6lnie w przemysle two-
rzyw sztucznych (wtryskarki) do odbioru wlewkdéw lub detali.
Katowe pneumatyczne uchwyty szczekowe serii PB s3 dostepne

w 3 rozmiarach, z r6znymi rozwigzaniami szczek. Szczeki wyko-
nane z aluminium lub stali wyposazone sg w zeby (do chwytania
wlewu) lub podktadki wykonane z wyktadziny gumowej (HNBR)
dla zapewnienia miekkiego styku.
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Zmodyfikowana, wzmocniona sprezyna zwrotna gwarantuje wie-
lomilionowe, bezawaryjne cykle pracy. Nowosciag jest rowniez
zastosowanie w kilku modelach PB opatentowanego sposobu
kontroli odbioru detalu poprzez czujnik umieszczony na korpusie
chwytaka. Wbrew pozorom, takie rozwigzanie zapewnia jeszcze
bardziej skuteczna kontrole odbioru, nawet w przypadku elemen-
tow o bardzo matych gabarytach, niz w przypadku chwytakow
z czujnikiem umieszczonym na szczece. Zastosowany w chwyta-
kach smar zostat dopuszczony do pracy w srodowisku spozyw-
czym i jest zgodny z normg NSF H1 wg FDA.

W przypadku samokoncentrujacych katowych chwytakow szcze-
kowych serii DD, Gimatic prezentuje nowa, réwniez opatento-
wang, konstrukcje chwytaka z czujnikiem umieszczonym na kor-
pusie i ze zmniejszonymi gabarytami w strefie chwytania. Stare
chwytaki DD beda sukcesywnie wycofywane z oferty, jednak te
nowe s3 w petni kompatybilne. Wymiary zewnetrzne chwytakdéw
pozostaja takie same, a wszystkie opcje szczek beda nadal do-
stepne. Chwytaki serii DD o wysokiej sile zacisku posiadaja na-
ped jednostronnego dziatania ze sprezynga otwierajaca. Chwytaki
moga by¢ opcjonalnie wyposazone w czujniki magnetyczne PNP/
NPN zakonczone przewodem lub ztgczem M8.

4 ' | ' ; 1 ' /
Chwytaki DD # ; \" : g ;


https://www.gimatic.com/pl/

Dodatkowa zaletg jest mozliwo$¢ zastosowanie wyktadziny gu-
mowej odpowiedniej do danej aplikacji klienta, wykonanej z po-
nizszych materiatow:

¢ HNBR 60Sh.A

* HNBR 60Sh.A z flokowaniem

 termoplastycznego poliuretanu TPU 70Sh.A

e PU 70Sh.A

« PTFE (teflonu)

» Wktadki specjalne wykonane pod klienta w technologii 3D

Uzupetnieniem tej serii chwytakéw jest réwniez nowo wpro-
wadzony na rynek 2-szczekowy, samocentrujacy, pneumatyczny
chwytak katowy do wlewdéw DC20-16C. Gimatic zapewnia szereg
réznorodnych akcesoriow do montazu tych chwytakéw. Dodatko-
wo bardzo atrakcyjna cena idgca w parze z osigganymi parame-
trami, jakoscig wykonania i niezawodnos$cia moze stanowi¢ wy-
smienitg alternatywe dla montowanych w pickerach chwytakow
wlewkow. Przewage nad standardowymi chwytakami wlewkow
w pickerach chwytak DC20-16C uzyskuje dzieki mozliwosci za-
montowania opcjonalnych czujnikéw do potwierdzania odbio-
ru elementéw.

Chwytaki DC20-16C
3 L ——— 1

W zakresie systemdw szybkiego zmieniania, Gimatic wprowadzit
na rynek nowe szybkoztgcza serii QCY oraz szybkoztacza ptaskie
SQC. Reczny system szybkiego zmieniania QCY wyposazony jest
w jedng dzwignie ktéra umozliwia sprzeganie robota z chwyta-
kiem i jednoczesne przetaczanie przeptywu powietrza.. Przy za-
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kresie obcigzen od 5 do 150 kg, system oferuje do 12 portéw
dla ci$nienia i podci$nienia oraz opcjonalnie do 15 potaczen
elektrycznych. System umozliwia szybka wymiane narzedzi
na robocie, zapobiega btedom w potaczeniach pneumatycznych
i elektrycznych (tylko jedna pozycja sprzegania), cechuje sie tez
niewielka waga i jest wyposazony w modut blokady LOQC zapo-
biegajacy przypadkowemu roztgczeniu.

——

QCA90-A

Gimatic prezentuje rowniez nowa wersje ptaskiego syste-
mu szybkiej wymiany narzedzi SQC od strony robota. Z uwagi
na standardowe rozmiary 100, 160 oraz 200 mm urzadzenie jest
kompatybilne ze wszystkimi istniejacymi szybkoztgczami ptaski-
mi od stronami chwytaka. Nowa wersja SOC posiada tylko jedng
dzwignie blokujaca, co znacznie utatwia i przyspiesza wymiane
chwytaka. Jednoczesnie gwarantuje precyzje montazu narzedzia
(zdarza sieg, ze przy 2 uchwytach czesto 1 jest niedokrecany) oraz
zwieksza bezpieczenstwo (mozliwos¢ potwierdzenia zamkniecia
przez opcjonalny czujnik magnetyczny).

SQC160-A

Ciagte prace projektowe dziatu technicznego z pewnoscia przy-
niosa niebawem kolejne ciekawe rozwigzania i nowosci w ofercie

GIMHTIC

A business of BARNES GROUP INC

GIMATIC POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Okulickiego 23b/58
42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 38 73 052
info.pl@gimatic.com
www.gimatic.com
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SUROWCE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

K.D. FEDDERSEN::"

K.D. Feddersen CEE GmbH
Mariahilferstrate 103/4/62B
A-1060 Wieden, Austria

tel.: +48 795 860 110
dariusz.obarek@kdfeddersen.com
www.kdfeddersen.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 8238
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 4416000
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4

sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikow 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 4323732
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

£ tailimpec

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 todz

tel.: +48 42 6361819
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

() TRADE

J.M. TRADE Jerzy Mréz
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

polyolefins®

ML Sp.z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 2350985
inffo@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

BARWNIKI | SRODKI POMOCNICZE

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

Ly

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 3513672

grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

SUROWCE CHEMICZNE

PCC Rokita S.A.

ul. Sienkiewicza 4
56-120 Brzeg Dolny
+48 71 794 2000
products@pcc.eu
www.products.pcc.eu



http://www.besspol.pl/
mailto:handel%40besspol.pl?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
http://www.besspol.pl/
https://oxoplast.com/
mailto:zak%40grupaazoty.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://oxoplast.com/
https://kdfeddersen.com/pl/
mailto:dariusz.obarek%40kdfeddersen.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://kdfeddersen.com/pl/
https://lanxess.pl/
mailto:lanxess.cee%40lanxess.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
http://lanxess.pl/
https://www.nexeoplastics.com/
mailto:azbucki%40nexeoplastics.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.nexeoplastics.com/
https://www.plastoplan.pl/
mailto:biuro%40plastoplan.pl?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.plastoplan.pl/
https://www.polykemi.com/
mailto:aleksander.kurszewski%40polykemi.se?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.polykemi.com/
https://www.resinex.pl/
mailto:resinex.pl%40resinex.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.resinex.pl/
https://www.sabic.com/en
mailto:piotr.kwiecien%40sabic.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.sabic.com/en
http://textilimpex.pl/
mailto:sekretariat%40textilimpex.com.pl?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
http://textilimpex.pl/
https://www.jmtrade.pl/
mailto:jm%40jmtrade.com.pl?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.jmtrade.pl/
https://www.mlpolyolefins.pl/pl/
mailto:info%40mlpolyolefins.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.mlpolyolefins.pl/pl/
https://www.ampacet.com/
mailto:marketing.europe%40ampacet.com?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.ampacet.com/
https://www.grafe.com/de/
mailto:grafe%40grafe.pl?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.grafe.com/de/
https://www.products.pcc.eu/pl/
mailto:products%40pcc.eu?subject=Kontakt%20z%20Plast%20Echo
https://www.products.pcc.eu/pl/

MASZYNY

ARBURG Polska Sp. z 0.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 72 38 650
poland@arburg.com
www.arburg.pl

| Piastico 4

Asten Group Sp. z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 3608877
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

L2 DJOPAK

Dopak Sp. z 0.0.

ul. Sokalska 2
54-614 Wroctaw
tel.: +48 71 3584000
dopak@dopak.pl
www.dopak.pl

—

MAPRO

Iee——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

<€ Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdplinfo@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uniflmann | Borrenfeld

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 7243807
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTEACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 2293456
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 6742005
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperacao

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmag.pt

WWW.PLASTECHO.COM

MASTER

olors

Master Colors Sp. z o.o.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 3500525
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

Jokey Poland Sp. z 0.0.
ul. Spacerowa 4

47-230 Kedzierzyn-Kozle
tel.: +48 77 4060900
inffo@jokey.com
www.jokey.com

@ ¢+ POLPAK.
packaging

Polpak Packaging

ul. Czarodzieja 16
03-116 Warszawa

tel.: +48 22 752 34 23
biuro@polpak.pl
www.packaging.polpak.pl

OPAKOWANIA FARMACEUTYCZNE

GERRESHEIMER

Gerresheimer Boleslawiec S.A.

ul. Boleslawa Chrobrego 15

59-700 Boleslawiec

tel: +48 75 735 0400
info-plasticpackaging@gerresheimer.com
https://www.gerresheimer.com

WYROBY DLA LOGISTYKI

Georg Utz Sp. z o.0.

ul. Nowowiejska 34
55-080 Katy Wroctawskie
tel: +48 71 316 77 60
info.pl@utzgroup.com
www.utzgroup.com
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KNAUFINDUSTRIES

KNAUF Industries Polska Sp. z o.0.
ul. Styropianowa 1, Adamowice
96-320 Mszczondw

tel: +48 46 857 06 17
rfg.poland@knauf.fr
www.knaufautomotive.com

Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl

Promocja ,,PREMIERA PLAST ECHO”

Na wszystkie ustugi zamdéwione
do konca roku 2020 obowigzuje
rabat 50%.
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KROLEWSKA GRA

W ostatnich
godniach
larnos¢
w naszym kraju
znaczaco wzrosta.
Z jednej strony jest
to zastuga minise-

ty-
popu-
szachow

AGATA rialu Gambit krdlo-
MOJCNER wej, cieszacego sie
PI.aSteCh.p[ duza Ogl_qdalno-

$cig wsrod widzéw
z catego S$wiata. Z drugiej strony, szero-
kim echem medialnym odbita sie afera
z udziatem mtodej polskiej zawodniczki,
Patrycji Waszczuk, oskarzonej o oszustwo
w postaci korzystania z dopingu elektro-

nicznego podczas Festiwalu Szachowego
w Ustroniu. Trzecim i obiektywnie naj-
wazniejszym powodem swoistej - lecz
zapewne przelotnej - ,mody na szachy” s3
sukcesy Jana-Krzysztofa Dudy w miedzyna-
rodowych rozgrywkach: warto wspomnie¢,
ze niedawno odniost on zwyciestwo za-
réwno w pojedynku z Magnusem Carlse-
nem, jak i z Fabiano Caruang (odpowied-
nio mistrzem i wicemistrzem Swiata w tej
dyscyplinie). Bedac niejako ,na fali” ostat-
nich wydarzen sportowo-kulturalnych,
zastanéwmy sie wiec nad tym, czy szachy
i branza tworzywowa maja jaki$ punkt
wspolny. Okazuje sie, ze owszem - i jest to
punkt kluczowy.

Standardowy zestaw nowoczesnych figur
szachowych zostat zaprojektowany przez
Nathaniela Cooka w 1835 r. Wzdr zostat
opatentowany w Urzedzie Patentowym
Zjednoczonego Krolestwa 1 marca 1849 r,,
a nastepnie rozpropagowany przez Howar-
da Stauntona, czotowego gracza tamtych
czaséw. Staunton nie tylko grat w szachy,
ale byt tez organizatorem zycia szacho-
wego, autorem podrecznikéw szachowych,
teoretykiem gry szachowej i twérca prze-
piséw w zakresie samej gry, jak i sposobu
rozgrywania meczow i turniejéw. W krot-
kim czasie projekt figur stat sie znany jako
wzor Staunton”, zas w 1924 r. zestaw zo-
stat zatwierdzony przez Miedzynarodowa



Federacje Szachowa FIDE do wykorzysta-
nia we wszystkich miedzynarodowych tur-
niejach szachowych.

Figury szachowe wytwarza sie aktualnie
najczesciej z drewna lub tworzyw sztucz-
nych. Wczesniej nierzadko wykorzystywa-
no do tego celu réwniez takie surowce
jak glina, szkto, kamien czy kos¢ stoniowa.
Obecnie szachy plastikowe ciesza sie naj-
wieksza popularnoscia zwtaszcza wsrod
graczy amatorskich i okazjonalnych, czego
gtéwnym powodem jest niska cena zesta-
wow. Najprostsze warianty z figurami oraz
szachownica wykonanymi z drewna s3
zwykle kilka razy drozsze od swoich plasti-
kowych odpowiednikdw, choc jest to Scisle
zalezne od typu uzytego materiatu, rodza-
ju wykonczenia poszczegdlnych elemen-
tow oraz stopnia skomplikowania catosci
projektu.Jednak nawet cena szachéw two-
rzonych na specjalne zamdwienie ,zwy-
ktego $miertelnika” jest niczym w pordéw-
naniu do kwot szacowanych w przypadku
najdrozszych zestawdw S$wiata. Wartosc
stanowigcego czes¢ Charles Hollander
Collection kompletu The Royal Diamond
Chess (wykonanego recznie z 14-karato-
wego biatego ztota, srebra oraz 9,9 tys.
biatych i czarnych diamentéw) wynosi po-
nad 470 tys. euro. Zespot 30 oséb pracowat
przez przeszto 4,5 tys. godzin nad urzeczy-

1 ROSJA

WWW.PLASTECHO.COM

wistnieniem tego niezwyktego projektu
autorstwa Bernarda Maquina. Za najdroz-
sze szachy na Swiecie uznaje sie zas Jewel
Royale Chess, wycenione na kwote 1,2 mln
euro. Wykonano je ze ztota, platyny, dia-
mentéw, rubinéw, szafiréw, szmaragddéw
oraz biatych i czarnych peret. Komplet do-
stepny jest na zamoéwienie, ktérego reali-
zacja zajmuje ok. 4 miesigce.

Wré¢my jednak do znacznie bardziej do-
stepnych dla przecietnego pasjonata gier
strategicznych zestawodw, a konkretnie do
tych sposrod nich, ktore w catosci badz
w czesci wyprodukowano z tworzyw sztucz-
nych. Wbrew pozorom, figury szachowe nie
moga by¢ wykonane z pierwszego lepsze-
go plastiku — materiat musi bowiem ce-
chowac sie m.in. odpornoscia mechanicz-
na i cieplna, a takze dobrze przyjmowac
kolor. Oczywiscie wraz z rozwojem nauki
i przemystu przetworczego zmieniato sie
tworzywo, z ktérego wytwarzano szacho-
we bierki. Na poczatku byt to bakelit. Poz-
niej z powodzeniem korzystano rowniez ze
szkta akrylowego, ktérego cecha charakte-
rystyczng byt atrakcyjny wyglad oraz od-
porno$¢ na promieniowanie UV. Obecnie
jednak, w zgodzie z obowigzujacymi tren-
dami w branzy tworzyw, najpopularniejsze
i najtansze zestawy szachowe najczesciej
wykonywane s3 z niesmiertelnego poli-
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propylenu. Bezbarwne polimery, stanowig-
ce baze z ktérej powstaja figury szachowe,
bardzo czesto mieszane s3 z pigmentami
nadajacymi materiatowi pozadany kolor
(akurat w przypadku szachow zwykle s3 to
biaty i czarny), a takze z plastyfikatorami,
stabilizatorami i innymi rozmaitymi dodat-
kami ochronno-wzmacniajgcymi.

tatwo pokusi¢ sie zatem o wniosek,
ze narosnacej popularnosci szachow moga
skorzysta¢ nie tylko ich producenci czy
sami gracze, ale w posredni sposob row-
niez podmioty dziatajace w branzy two-
rzyw sztucznych - np. wytwércy i dystry-
butorzy granulatéw, barwnikow, opakowan.
Jak duze beda to korzysci? Wiele zalezy od
tego, czy gra utrzyma sie wsrod panuja-
cych trenddédw - a te, jak wiadomo, lubig
pojawiac sie i znikac. Zaréwno dla dyscy-
pliny, jak i dla branzy bytoby jednak lepiej,
by za zwigkszong obecnos¢ szachow w me-
diach odpowiadaty wydarzenia nacecho-
wane pozytywnie, nie za$ te pozostawia-
jace po sobie rozczarowanie i niesmak. ®

Zrédta
http://www.chess-museum.com/plastic-chess-sets.html
http://www.madehow.com/Volume-6/Chess.html
http://www.charleshollandercollection.com/chess.html

https://www.catawiki.com/
stories/2567-top-10-most-expensive-chess-sets-in-the-world

https://www.chess.com/pl/blog/BartoszChyc/
szachy-turniejowe-staunton

1 JAPONIA

Niezwykty rosyjski zestaw wyprodu-
kowany w latach 80-tych przez Stowa-
rzyszenie Rosyjskiego Przemystu Two-
rzyw Sztucznych. Krol ma wysokos¢
99 milimetrow. Zestaw zostat podkle-
jony filcem i umieszczony w sktada-
nym pudetku-planszy.

Szachy z Niemiec z lat 30-tych, wyko-
nane z jednego z pierwszych tworzyw
wykorzystywanych na masowa skale
- zywicy fenolowo-formaldehydowe;j
(bakelitu). Zestaw byt sprzedawany
jako produkt wysokiej jakosci. Wyso-
kosc¢ figury krola to 74 milimetry.

Dobrze wykonany, piekny plastikowy
zestaw szachow z krainy wschodza-
cego stonca. Japonskie bierki maja
czesciowo puste wnetrze i filcowe
podktaki. Figury koni posiadajg bardzo
ciekawa forme z bogata grzywa. Figu-
ra krola jest wysoka na 66 milimetrow.
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Choinka: nieodtaczny element S$wiatecz-
nego wystroju mieszkania, biura, lokalu.
Dzieki temu mniej lub bardziej ozdo-
bionemu drzewku, atmosfera wokét nas
automatycznie staje sie mniej ponura,
nawet jesli za oknem szaro i nieciekawie -
bo o $nieznej zimie, pozwalajacej na wyko-
nanie estetycznych zdje¢ do albumu (lub
na Instagram), mozemy od dobrych kilku
lat wytacznie pomarzyc. Niezaleznie od
tego, jaki typ i rozmiar choinki wybierzemy,
powinna ona przede wszystkim prezento-
wac sie mozliwie jak najlepiej. | tu bardzo
czesto spotykamy sie z przekonaniem,
ze tylko zywe drzewko (optymalnie przy-
niesione do domu prosto z lasu) mozna
szczerze okresli¢ jako piekne i wspottwo-
rzace niepowtarzalny bozonarodzeniowy

nastroj. Czy podobne opinie sg zasadne?
0to6z nie do konca.

Swigteczne drzewka wykonane z tworzyw
sztucznych maja za sobga dtuga droge. Po-
czatkowo w istocie znaczaco ustepowaty
pod wzgledem estetycznym swoim zywym
odpowiednikom - cechowata je staba ja-
kos¢, nietrwatosc, niskie zageszczenie ga-
tazek i igietek, czasem nawet nieprzyjemny
zapach. Jednak te czasy juz za nami. Obec-
nie producenci sztucznych choinek s3 juz
profesjonalistami w swoim fachu, ktérzy
potrafig swietnie odda¢ wyglad konkret-
nego gatunku drzewka stanowigcego wzér.
Najczesciej tworzy sie choinki wizualnie
zblizone do $wierku, jodty i sosny, ktore
z tandeta maja niewiele wspolnego - spo-

ro z nich mozna wrecz uznac za $wigteczne
dzieto sztuki, ktére postuzy klientowi przez
cate lata bez strat jakosciowych. Oczywi-
Scie, jesli méwimy o produktach rzetel-
nych wytwdércow, dbajacych o szczegdty
i wktadajacych w swoja dziatalnos¢ szcze-
re checi.

I (NIEYODWIECZNY DYLEMAT

Pytanie dotyczace tego, jakie drzewko
wybra¢ do swojego domu, nie towarzyszy
oczywiscie ludzkosci od wiekow. Pierwsze
sztuczne choinki powstaty w Niemczech
w XIX w. i byty wykonane z gesich piér bar-
wionych na zielono.W latach 30-tych XX w.
amerykanska firma Addis Brush Company,
produkujaca pierwsze szczotki toaletowe,




stworzyta choinke wykonana z wtosia, ktd-
rego uzywata do wyrobu tychze szczotek.

Nastepnie pojawity sie drzewka aluminio-
we, ktdére zyskaty popularno$¢ w latach
50-tych ubiegtego wieku. No i wreszcie
w latach 80-tych przyszedt czas na pla-
stik. To wtasnie wtedy popularne staty sie
choinki wykonane z zielonej folii PVC i od
tamtej pory niewiele w tym zakresie sie
zmienito. Obecnie sztuczne drzewka wy-
stepuja w tysigcach wzoréw, niewiele
mniejszej liczbie koloréw, wyposazone s3
tez w odtwarzacze mp3 i gtosniki.

Oczywiscie oba rodzaje choinek (zywe
i sztuczne) maja swoje wady i zalety,
a wybor najlepszego to osobista decy-
zja nabywcy. Co nalezatoby jednak wzigc
pod uwage przy wyborze tego bozonaro-
dzeniowego symbolu?

Dla lepszego samopoczucia, ktére w dzi-
siejszych czasach jest bardzo pozadane,
z pewnoscig bardziej adekwatna bedzie
choinka z lasu. Birgitta Gatersleben, psy-
cholozka srodowiskowa z University of Sur-
rey, twierdzi ze istnieje ,wiele dowoddéw”
na to, ze prawdziwe choinki pomagaja lu-
dziom szybciej regenerowac sie psychicz-
nie. ,Rosliny zimozielone wydaja sie zywe,
podczas gdy wszystko inne wokdt wyglada
na martwe” - zauwaza pani psycholog.

Jesli nie lubisz bataganu, wybierz sztucz-
ne drzewko. ,Bez wzgledu na to co robisz,
z prawdziwego drzewa zawsze spadng
igty” - mowi Chal Landgren, profesor
na wydziale ogrodnictwa Uniwersytetu
Stanowego w Oregonie. Ponadto, zdaniem
profesora, nadmierne podlewanie zywej
choinki moze uszkodzi¢ podtogi lub dywa-
ny (ale to juz raczej po pasterce - przyp.
aut.).

Jesli jestes alergikiem, to najprawdopo-
dobniej masz to wszystko w nosie. Jednak
w przypadku zywej choinki czynnikiem
powodujacym alergie moga by¢ zarodniki
plesni znajdujace sie na drzewku. Z kolei
sztuczna choinka, przechowywana przez
caty rok na strychu lub w piwnicy, z pewno-

WWW.PLASTECHO.COM

scig rowniez zgromadzi odpowiednig ilos¢
kurzu, aby ,uprzyjemnic¢” cate swieta. | nikt
nie powiedziat, ze nie mozna kupic wiecej
niz jednego!

| POLACY NIE GESI,
SWOJE CHOINKI MAJA

Jak okazuje sie, Polska choinkami (sztucz-
stoi! Nasze narodowe zagtebie
choinkowe znajduje sie w Koziegtowach,

nymi)

miejscowosci potozonej w wojewodztwie
slaskim. W catej gminie zarejestrowanych
jest kilkaset firm dziatajagcych w branzy
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choinkowej badz bozonarodzeniowej. Wie-
le z nich to przedsiebiorstwa z dtugimi tra-
dycjami, dziatajace od lat 80-tych i 90-tych
oraz czesto bedace interesami rodzinnymi.
Koziegtowskie choinki rozpoznawalne sa
na catym swiecie - znaczna czesc¢ produk-
¢ji firm jest eksportowana, m.in. do krajow
afrykanskich, Europy Zachodniej czy Au-
stralii. | jak podaja rézne zrodta, w Kozie-
gtowach produkuje sie rocznie ok. 0,5 mln
sztucznych drzewek. ®

Janina O. Lefina
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EKOKOSTKA BRUKOWA

Rebricks to indonezyjska firma, ktéra znaj-
duje zastosowanie dla plastiku zazwyczaj
odrzucanego z tradycyjnych systemow
recyklingu. Wielowarstwowe tworzywa
sztuczne, takie jak te uzywane do pro-
dukcji butelek szamponoéw i opakowan do
zywnosci, nie sg recyklingowane. Rebricks
przeksztatca ten typ plastiku w wytrzyma-
ty i przyjazny srodowisku materiat budow-
lany - kostke brukowa.

ALICJA
DANKOWSKA

Plastech.pl

Zatozycielki firmy, Ovy Sabrina i Novita Tan, poznaty sie w czasie
studiow. Oprocz przyjazni taczyty je réwniez wspolne udane inte-
resy. Obie zainteresowane ekologig i recyklingiem, postanowity
wiec stworzy¢ biznes przyjazny Srodowisku. Z pomoca rodziny
Sabriny, ktoéra od ponad 30 lat dziata w branzy budowlanej, zro-
dzit sie pomyst produkcji materiatéw budowlanych z odpadow
tworzyw sztucznych.

- Moze dlatego, ze obie jestesmy matkami, bardziej martwimy sie
o przyszte pokolenia. Matki troszczg sie o swoje dzieci i nie chca,
aby ich pociechy dorastaty w otoczeniu $mieci lub zniszczonego
srodowiska. Chcemy stworzy¢ zdrowy, zréwnowazony $wiat dla
przysztych pokolen - wyjasniajg Sabrina i Tan.

Dzakarcka firma wytwarza kostke brukowa z mieszanki cementu
i opakowan, ktére nie nadaja sie do odzysku (np.butelek po szam-
ponach czy torebek po kawie).

- Te opakowania nie s poddawane recyklingowi. Proces oddzie-
lania od siebie réznych rodzajéw folii jest tak drogi, ze firmy re-
cyklingowe nawet nie podejmuja sie ich przetwarzania - méwi
Ovy Sabrina.

Tan i Sabrina zorganizowaty 3 punkty zbiorki zuzytych opako-
wan, za$ rodzina Sabriny wspomogta zatozycielki swoja wiedza,
doswiadczeniem i maszynami. Dwa lata zajeto kobietom znale-
zienie materiatéw nadajacych sie do przeksztatcenia w kostke
brukowa, lecz po miesigcach eksperymentowania nad metoda
wytwarzania ekokostki wreszcie opracowaty dziatajaca formute.
Kostka sktada sie z 2 warstw: gornej, ktéra jest wykonana z ce-
mentu i dolnej, bedacej mieszanka cementu (80%) i nierecyklin-
gowanego plastiku (20%).

Firma Rebricks rozwija sie preznie i zostata wybrana jako 1z 3
najlepszych startupow przez Circular Innovation Jam (Cl)) zor-
ganizowany przez The Incubation Network. Nagrode pieniezng

zatozycielki przedsiebiorstwa zamierzajg przeznaczy¢ na sprzet
oraz marketing. Obecnie kazdego dnia Rebricks poddaje obrdbce
88 tys.zuzytych opakowan.

- Wciaz jestesmy na drodze do osiggniecia sukcesu. Niemniej
jednak myslimy, ze tym co nas wyroéznia jest silna zasada pro-
wadzenia Rebricks tak, by stat sie odpowiedzialng dziatalnoscia
recyklingowa, ktéra ma na celu rozwigzywanie problemow, nie
zas tworzenie nowych - stwierdzajg Sabrina i Tan.

Rebricks jest w stanie wyprodukowac dziennie kostke brukowa
mogaca pokry¢ powierzchnie od 80 do 100 m2 Aktualnie fir-
ma oferuje 2 rodzaje kostki: prostokatna i szesciokatna. Dzieki
sprawdzonej formule produkty Rebricks sg bardzo wytrzymate;
nie pekaja nawet po zgnieceniu przez pojazdy czy ciezki sprzet,
zapobiegajac w ten sposob wydostawaniu sie mikrotworzyw
z ich wnetrza.

- Istnieja 4 klasy kostki brukowej, od A do D, a kostka Rebricks
jest nadal w klasie C, ktéra moze utrzymac ciezar maksymalnie
199 kg/cm? Firma pracuje nad tym, aby znalez¢ sie w klasie B,
co wymaga zdolnosci do utrzymania wagi 200 kg/cm? i planuje
ostatecznie osiggnac klase A - okresla klasyfikacje kostek bruko-
wych Novita.

Zatozycielki kontynuuja badania, by poszerzy¢ swojg oferte ma-
teriatow budowlanych o dachéwki i pustaki do budowy scian. ®

Zrédta
https://sg.style.yahoo.com/rebricks-two-women-remaking-the-construction-industry-with-
recycled-plastic-082729282.html

https://rebricks.id/

https://nowjakarta.co.id/people/community/rebricks-from-plastic-waste-to-eco-friendly-bricks



Grudniowy numer
Echo” sktania do podsumowan konczace-
go sie roku. Jedno jest w tym przypadku
pewne - rok 2020 zapadnie nam w pa-
mie¢ na dtugo. Koronawirus, pandemia,
lockdown, rozchwiana gospodarka... Cata

miesiecznika ,Plast

masa wydarzen, ktore miaty wptyw takze
na nasza branze i zdecydowanie zmienity
sposob, w jaki funkcjonujemy.

KRZYSZTOF
NOWOSIELSKI
ML Polyolefins

Z pewnoscig wszyscy zadajemy sobie te
same pytania, wypatrujac poczatku nowego roku. Czy wirus znaj-
dzie sie w koncu w odwrocie? Czy jest szansa na choc czesciowy
powrét do zycia, jakie znamy sprzed pandemii? A jezeli tak, to
kiedy? Czy odejdziemy od powszechnego dystansowania sie od
obcych, czy tez nadal bedziemy zyli i pracowali w odosobnieniu?
Sytuacja w jakiej sie znalezlismy nie moze przeciez trwac wiecz-
nie. Natomiast im dtuzej trwa, tym gorzej dla gospodarki. Wielu
przedsiebiorcédw jest juz na skraju bankructwa. Jest oczywiste,
ze dalsze mrozenie gastronomii, branzy eventowej, handlu i wie-
lu innych nie pozostanie bez wptywu na ekonomie. Jak bedzie to
oddziatywato na koniunkture i zasobnos¢ portfeli konsumentéw
w przysztym roku, nietrudno sobie wyobrazic.

Przed branzg tworzyw sztucznych, podobnie jak przed kazdg inna,
czas wyzwan i wzmozonej pracy. Podobnie jak wiosng mijajace-
go roku, takze teraz czeka nas poszukiwanie nowych mozliwo-
$ci, rynkoéw zbytu i nowych klientow. Ostatnie miesigce to okres
ciagtego dostosowywania sie do zmieniajacej sie rzeczywistosci.
Wielu z nas wyczekuje nowego roku, jakby przy zmianie daty
dotychczasowe problemy miaty zniknac jak za dotknieciem cza-
rodziejskiej rozdzki. Tymczasem rytm w gospodarce wyznaczajg
kolejne decyzje rzadzacych. Wiemy juz, ze grudzien ma by¢ mie-
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NIECH WROCH
NORMALNOSG

sigcem luzowania obostrzen, aby Swieta uptynety nam wzglednie
normalnie. Natomiast na styczen rzad zapowiedziat powrot do
dyscypliny i czeSciowego lockdownu gospodarczego. Niestety te
decyzje jasno wskazuja, ze na zadne odbicie ekonomii z poczat-
kiem roku nie mozemy liczyc.

Trudno w takiej sytuacji o optymizm i Smiate planowanie przy-
sztosci. Wierze jednak, ze osoby w ktorych rekach sg losy pol-
skiej gospodarki zrozumieja, ze dtuzej w ten sposob nie da sie
funkcjonowac. Tak naprawde jedyna szansg na poprawe sytuacji
jest umozliwienie przedsiebiorstwom dziatalnosci, szczegélnie
w branzach, ktére zostaty wytaczone - chocby przy rygorystycz-
nym przestrzeganiu zasad sanitarnych. Mielismy dosc¢ czasu, aby
oswoic sie z sytuacja. Noszenie maseczek nam spowszedniato,
dezynfekcja rak stata sie czyms tak normalnym jak ich mycie my-
dtem, do tego ograniczylismy liczbe kontaktéw miedzyludzkich.
Im dtuzej tkwimy w niepewnosci co do jutra i im bardziej brniemy
w ,czesciowy” lockdown gospodarczy, tym gorsze skutki bedzie to
miato dla ekonomii. Dajmy przedsiebiorcom mozliwos$¢ dziatania,
zeby uratowata sie choc czesc z nich; bo to, ze niektdrzy nie prze-
trwaja, jest oczywiste.

Pozwole sobie zakonczy¢ ten felieton zyczeniem, aby wraz z no-
wym rokiem nastata stabilizacja i pojawity sie przejrzyste zasa-
dy, ktére sg tak potrzebne do efektywnej dziatalnosci. Oby udato
sie zepchnac¢ wirusa do defensywy, co pozwolitoby na powrot
do wzglednej normalnosci, ktérg cieszylismy sie chocby latem.
Niech z nadchodzacym rokiem wrocg réwniez targi i eventy, ktore
byty swietng okazja do wzajemnego poznawania sie i budowa-
nia relacji, a wraz z nimi ponownie powszechne stang sie wizyty
w przedsiebiorstwach. Na koniec zycze nam wszystkim, aby strach
i niepewnos¢, ktore towarzyszyty nam przez minione miesiace,
odeszty w zapomnienie wraz z konczagcym sie rokiem 2020. ®
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Plastech

plastics & packaging vortal

PLAST ECHO

CZASOPISMO BRANZY TWORZYW SZTUCZNYCH

PlastechTV

Dzieki potaczeniu medium internetowego - wortalu www.plastech.pl - z tradycyjnym czasopismem jesteSmy w stanie zaoferowac
niezwykle skuteczne narzedzia marketingowe, umozliwiajace dotarcie do uczestnikéow rynku i nawigzywanie nowych kontaktéow
biznesowych. Duze doswiadczenie, profesjonalizm i kreatywnos¢ naszego zespotu, a takze znajomos¢ branzy i rynku reklamy oraz
obecnosc na nim od 19 lat, pozwalajg nam zaproponowac ustugi o najwyzszej jakosci.

REKLAMA INTERNETOWA
WORTAL PLASTECH.PL

I E-MAILING REKLAMOWY

Umozliwia btyskawiczne dotarcie do ponad 18 tys. zarejestrowa-
nych uzytkownikéw wortalu Plastech.pl.

REKLAMA DRUKOWANA
MIESIECZNIK , PLAST ECHO”

I GAMA DOSTAWCOW

Wizytowki czotowych dostawcéw produktow i ustug z branzy
tworzyw sztucznych.

Przygotowanie i wysytka e-mailingu 1 399,00 PLN Prezentacja wizytowki firmy w 12 wydaniach 4 800,00 PLN
| ARTYKUL SPONSOROWANY | REKLAMA CALOSTRONICOWA
Materiat zostanie wyrézniony na okres jednego tygodnia na stro- Wymiary strony: 205x270 mm (+3 mm spadu).
nie gtdwnej serwisu w wybranej wersji jezykowej. Po tym czasie
pozostanie on w dziale Wiadomosci. Dodatkowo artykut w pol- Wewnatrz numeru 4 000,00 PLN
skiej wersji jezykowej bedzie umieszczony w newsletterze wysy- ]
tanym co tydzien do ponad 12 tys. subskrybentdw. Druga lub trzecia oktadka 5 000,00 PLN

Ostatnia oktadka 6 000,00 PLN

Publikacja artykutu dostarczonego przez

reklamodawce 1199,00 PLN
Napisanie i publikacja artykutu 1999,00 PLN
sponsorowanego

| KATALOG FIRM

Katalog Firm to jeden z fundamentow serwisu Plastech. Znajduje
sie w nim sie obecnie ponad 6 tys. wizytdwek przedsiebiorstw
dziatajacych w branzy przetworstwa tworzyw. Kazda wizytéwka
firmy jest potagczona z innymi tresciami publikowanymi w serwi-
sie: wiadomosciami, materiatami wideo, ofertami B2B oraz wyda-
rzeniami zwigzanymi z prezentowang firma.

Wpis roczny e P:U.S 499,00 PLN
Wpis roczny e PRE&"&”\.A 1 299,00 PLN
| REKLAMA BANEROWA

Ceny kampanii banerowych zalezg od okresu emisji reklamy. Pro-
simy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci miejsc rekla-
mowych w danym okresie i przedstawienia oferty.

WWW.PLASTECH.PL WWW.PLASTECH.BIZ

I INSERT

Wktadka do czasopisma, np.: broszura, kupon, zaproszenie.

Insert do catego naktadu 5 000,00 PLN

| MATERIAL PARTNERA

Artykut sponsorowany - 2 strony: tekst do 6000 znakdw + zdjecia.

Materiat partnera 3 000,00 PLN

Podane ceny sq cenami netto, do ktdrych nalezy doliczyc podatek VAT w wysokosci 23%.

Krzysztof Tarasiewicz
kt@plastech.pl
+48 530 704050

Grzegorz Robionek
gr@plastech.pl
+48 530 206666

WWW.PLASTECHO.COM WWW.PLASTECH.TV
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Portal arburgXword to skuteczne narzedzie cyfrowej transformacji firmy. Na tej
drodze zapewniamy szerokie wsparcie. Na bazie doswiadczenia z wtasnej ,Road
to Digitalisation”. Oferujemy szeroki zakres produktéw i ustug. Umozliwiamy wzrost
efektywnosci. Czas na dygitalizacje! Z arburgXworld! ,Wir sind da.”

www.arburg.pl

7Y 21



https://www.arburg.com/pl/pl/

