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Liczy sie elektryczne dosSwiadczenie

Bedac jednym z najwiekszych producentéw wtryskarek przetwérstwa tworzyw sztucznych. JesteSmy globalnym
elektrycznych na $wiecie, zapewniamy kompetentne i ekspertem w dziedzinie formowania wtryskowego z
niezawodne wsparcie naszym klientom. Dzigki sprzedanej wieloletnim doswiadczeniem, Sumitomo (SHI) Demag jest
liczbie ponad 60,000 wtryskarek elektrycznych na catym reprezentowana na wszystkich kontynentach oferujac
$wiecie firma Sumitomo (SHI) Demag ustala standardy w kompletna obstuge sprzedazy i serwisu.

dziedzinie efektywnosci energetycznej oraz precyzyjnego

Z okazji Nowego Roku pragniemy zyczy¢ Wam niezwyktych wrazen,
niezapomnianych i cudownych chwil oraz nowych,
wspaniatych mozliwosci w nadchodzacym 2021 roku!

www.sumitomo-shi-demag.eu



https://poland.sumitomo-shi-demag.eu/

Jacek Leszczynski
Redaktor naczelny Plastech.pl

Doktadnie 100 lat temu $wiat podnosit sie
ze zgliszczy spowodowanych Wielka Woj-
na.Jej efektem byt upadek wielkich przed-
wojennych monarchii i powstanie nowych
panstw w Europie. Elity i rzady przerazone
rozmiarem okrucienstwa tego konfliktu,
w ktéry po raz pierwszy na tak szeroka
skale zostata wciggnieta ludnos¢ cywil-
na, powotaty Lige Narodow - organizacje,
ktorej gtownym celem byto zapobieganie
konfliktom zbrojnym.

Po zakonczeniu wojny i pokonaniu poczat-
kowych trudnosci powojennych nastgpit
szybki rozwdj gospodarczy na Swiecie,
rozwijata sie kultura, wliczajac w to film -
catkowicie nowy gatunek sztuki, ktéry po-
wstat dzieki opracowaniu tworzyw sztucz-
nych. Optymizm rost.

Jednak rownolegle rozwijaty sie takie ide-
ologie jak faszyzm, komunizm i narodowy
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socjalizm, ktére w efekcie doprowadzity
do jeszcze wiekszego zwyrodnienia, jakim
byta Il wojna $wiatowa.

Dlaczego o tym pisze? Ano dlatego, ze hi-
storia zwykta zataczac koto (lub, jak wola
niektdrzy, walcem wciaz sie toczy). Miniony
rok byt dla nas wszystkich ,inny”. Wiekszosc
Z nas po raz pierwszy w zyciu zetkneta sie
z pandemia, praktycznie wszyscy poczuli
znaczenie stowa ,lockdown” (i wcale nie
mam tu na mysli minionego Sylwestra).

| nawet jesli byt to rok odmienny od lat
poprzednich, a niektérzy powiadajg wrecz,
iz ,pierwszy taki” i nic juz panie, nie be-
dzie po pandemii takie samo - to jednak
znowuz powiato optymizmem i naréd
westchnat z ulga. Wszak w granicach Naj-
jasniejszej znalazty sie juz pierwsze partie
szczepionki. | dobrze. Ale pamietajmy tez,
ze nie wszystkie upiory z przesztosci za-
snety snem wieczystym, a na $wiat wciaz
przychodza nowe. To tak ku przestrodze.

Dla rodziny Plastech i ,Plast Echo” byt to
rok zaiste przetomowy. WybraliSmy sie
w rejs po oceanie stowa drukowanego, wo-
dach by¢ moze nieco zapomnianych, jed-
nak przez to wcale nie mniej wzburzonych.
Czy czeka nas rozlegty nieznany lad, czy tez
moze bezludna wyspa, na ktorej utkniemy
jak bohater powiesci Daniela Defoe? Tego

W Tobie
cata nadzieja!
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nikt nie wie, lecz po poétrocznym zaledwie
kursie wydaje sie, ze ster naszego papiero-
wego okretu trzymamy mocno.

Ale i my postanowiliSmy nasze kotecz-
ko historii zawrécic. Pierwszy tegoroczny
numer ,Plast Echo”, z jakiego$ powodu
nazywany w redakcji ,biatym”, skupia sie
na tworzywach. Od czegdéz bowiem nie za-
czynac, jesli nie od poczatku?

W biezacym wydaniu znajdziecie Panstwo
przeglad najpopularniejszych tworzyw, do-
datkow i uniepalniaczy autorstwa wspot-
pracujacych z redakcjg Autordéw, ktorzy
na co dzien stykaja sie z polimerami od
strony naukowej. Nie zabraknie réwniez
rozméw z kluczowymi dla branzy posta-
ciami. Wywiady te stanowig z jednej strony
rdzen naszego miesiecznika, z drugiej zas
daja nam olbrzymig satysfakcje wynikaja-
ca z kontaktéw z pasjonatami swojej pracy.
Zapraszam wiec do lektury rozmowy z pa-
nig Ursulg Steiner, szefowa Dopaka. | tym
wywiadem inaugurujemy cykl
z paniami, ktére w polskiej branzy prze-
tworstwa tworzyw stanowia niezwykle
silng reprezentacje. Co jest tylko dowo-
dem, jak zdrowy i egalitarny jest ten sektor
w polskiej gospodarce. Na pytania redakgji
odpowiadaja tez panowie Robert Przybyl-
ski, prezes Plastoplanu i Piotr Kwiecien,
szef polskiego oddziatu SABIC.

rozmow

Jestem przekonany, ze z ciekawoscia zapo-
znacie sie Panstwo z artykutem Tomasza
Glinskiego, dyrektora ds. technicznych To-
tal-Chem. Autor, opierajac sie na wielolet-
niej praktyce, analizuje problemy procesu
produkcji folii PE metoda rozdmuchu. Mi-
tej lektury!

Szanowni Panstwo,

W imieniu catej redakcji portalu Plastech

i miesiecznika ,,Plast Echo” zycze Panstwu,

aby w tym nowym roku w Waszych domach

goscity tylko zdrowie, ra-

dos¢ i spokdj. No i... badz-

cie z nami! //
’
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| NIEMIECKIE SUPERMARKETY JUZ WKROTCE BEZ PLASTIKOWYCH TOREB

z3 zywnos$¢ - mowi minister srodowiska Svenja Schulze, ktéra
zainicjowata wprowadzenie zakazu.

Bundestag przyjat przepisy zakazujgce niemieckim supermarke-
tom i hipermarketom oferowania klientom plastikowych toreb
na zakupy jednorazowego uzytku. Ma to pomoc w ograniczeniu
liczby generowanych odpadoéw z tworzyw sztucznych. Nowe prze-
pisy wejda w zycie wraz z poczatkiem 2022 r. Poczatkowo okres
przejsciowy miat trwac tylko 6 miesiecy, ale branza handlowa wy-
walczyta sobie jego przedtuzenie do 12 miesiecy.

Zakaz bedzie dotyczyt toreb na zakupy o grubosci od 15 do
50 mikrondw, a wiec wszystkich standardowych typow reklamo-
wek, jakie zwykle mozna dostac¢ lub kupi¢ przy kasie. Restrykcja
nie zostaty objete tylko najciensze torebki do pakowania pieczy-
wa, owocdw czy warzyw (czyli tzw. zrywki), a takze najgrubsze
torby wielokrotnego uzytku. Autorzy przepiséw chca dzieki nim
przekonac¢ mieszkancow Niemiec do korzystania z innych sposo-
béw noszenia zakupow.

- Plastikowa siatka jest uosobieniem marnotrawstwa zasobow.
Dobrymi alternatywami sa kosze na zakupy, ptocienne torby
na owoce i warzywa oraz pudetka wielokrotnego uzytku na swie-

| STRATEGICZNY SOJUSZ SIDEL I ELETTRIC80

Sidel i Elettric80 zawarty strategiczny sojusz majacy na celu za-
pewnienie kompleksowych ustug w zakresie od produkcji po ma-
gazyn, centrum dystrybucji i zarzadzanie logistyczne dla wytwor-
cdw zywnosci, artykutow gospodarstwa domowego i $rodkow
higieny osobistej (FHPC - Food, Home And Personal Care). Obie
firmy beda dziataty jako punkty kompleksowej obstugi, umozLli-
wiajac producentom zwiekszenie poziomu elastycznosci, bezpie-
czenstwa i zrownowazonego rozwoju dzieki dopasowanym roz-
wigzaniom Smart Factory.

Obecnie na producentéw napojéw i produktéw FHPC maja wptyw
rozne czynniki, ktére stanowig wyzwanie dla ich wynikéw. Miedzy
innymi ze wzgledu na rozwijajace sie rynki e-commerce, potrze-
ba zautomatyzowanego zarzadzania magazynami i logistyka na-
biera szczegdlnego znaczenia. Sidel i Elettric80 potaczyty swoje
know-how w zakresie najnowoczesniejszych opakowan oraz wy-
soce zautomatyzowanych i zintegrowanych rozwigzan intralogi-
stycznych, aby wspoméc producentéw w utrzymaniu konkuren-
cyjnosci i sprostaniu wymaganiom rynkowym na catym Swiecie.

- Dla firmy Sidel podstawa jest, aby zawsze stuchac klientow.
Strategiczny sojusz z Elettric80 to nasz sposob na osiggniecie
celu jakim jest swiadczenie ustug od A do Z, w tym rozwigzan in-
tralogistycznych. Cieszymy sie, ze mozemy wspotpracowac z firma
Wyznajaca te same wartosci co my; wierze, ze synergia i swiet-
na praca zespotowa miedzy nami przyniesie warto$¢ dodang nie
tylko naszym klientom, ale takze nam, otwierajac przestrzen dla

fot.: Sidel

wspolnej nauki i innowacji - méwi Monica Gimre, dyrektor gene-
ralna w Sidel Group.

- Linia pakujaca z wysoce zautomatyzowanymi i zintegrowanymi
obszarami intralogistyki na koncu linii stanowi przysztos¢ kazde-
go zaktadu produkcyjnego. Wraz z firma Sidel robimy kolejny krok,
aby rozszerzy¢ nasze mozliwosci biznesowe poprzez zwigkszenie
poziomu wydajnosci operacyjnej i zrownowazonego rozwoju na-
szych klientéw. JesteSmy gotowi wnies¢ do tego sojuszu solidna
wiedze specjalistyczng w zakresie procesow logistycznych - do-
daje Enrico Grassi, dyrektor w Elettric80.




06 PLASTECHO FCHA BRANZY

UDANE PROBY RECYKLIN-
GU CHEMICZNEGO

Jesienig w swojej rafinerii w Finlandii firma
Neste przetworzyta 400 ton uptynionych
odpaddéw z tworzyw sztucznych. Stanowi
to ilo$¢ odpowiadajaca odpadom wytwa-
rzanym rocznie przez 20 tys. Europejczy-
kéw. Byt to pierwszy przypadek przetwo-
rzenia przez Neste uptynionych odpadéw
tworzyw sztucznych na skale przemysto-
wa. W trakcie tego procesu opakowania
i zmieszane odpady tworzyw sztucznych
zostaty przeksztatcone w wysokiej jakosci
surowiec wtorny do zastosowan w prze-
mysle petrochemicznym, np. do ponownej
produkcji tworzyw sztucznych.

Przed rozpoczeciem préby Neste przepro-
wadzita szeroko zakrojone badania oraz
testy laboratoryjne, a takze kompleksowe
analizy w celu zapewnienia wykonalnosci
i bezpieczenstwa przetwarzania tego no-
wego surowca pochodzacego z recyklingu.

Neste planuje stopniowo zwiekszac ilosci

przetwarzanych odpadéw tak, aby dalej
uczy¢ sie i rozwija¢ procesy recyklingu
chemicznego. Kolejne etapy s3 juz przygo-
towywane w rafinerii ropy naftowej Neste
w Porvoo.

Przeprowadzona préba stanowi kamien
milowy w odniesieniu do strategicznych
celéow Neste w zakresie zastgpienia wy-
korzystywania ropy naftowej we wtasnych
rafineriach. Neste planuje przetwarzac po-
nad 1 mln ton odpaddw tworzyw sztucz-
nych rocznie, poczawszy od 2030 .

I NOWE MOZLIWOSCI RECYKLINGOWE ZAKtADOW
INDORAMA VENTURES

Do 2023 r. 10 mld pouzytkowych plastikowych butelek PET z catej Europy bedzie
rocznie poddawanych recyklingowi w nowych i rozbudowywanych zaktadach Indo-
rama Ventures we Francji i w Polsce. Koncern Indorama Ventures Public Company
Limited (IVL), posiadajacy gtéwna siedzibe w Tajlandii, inwestuje na catym swiecie
1,5 mld dolaréw w rozbudowe swoich zaktaddw recyklingu. Nowa inwestycja, w ra-
mach ktorej recyklingowi poddanych zostanie ponad 1,7 mld dodatkowych pouzyt-
kowych plastikowych butelek PET, spotkata sie z uznaniem UNESDA Soft Drinks Eu-
rope, ktorej cztonkowie zobowiazali sie do stosowania PET z recyklingu (rPET) przy
produkcji swoich butelek.

- Otwarcie nowego zaktadu recyklingu w Verdun we Francji oraz rozbudowa dwdch
niedawno nabytych fabryk w Bielsku-Biatej i teczycy pozwoli nam, w potaczeniu
z naszymi pozostatymi obiektami w Europie, poddawac¢ recyklingowi rocznie pra-
wie 10 mld pouzytkowych plastikowych butelek PET w Europie do 2023 r. Ta nowa,
zwiekszona zdolnos¢ produkcyjna oznacza, ze w naszych zaktadach w 2023 r. zo-
stanie poddanych recyklingowi o 1,7 mld butelek wiecej niz w roku 2020. Zapewni
to znaczne wsparcie realizacji celow UE w zakresie zbierania i recyklingu tworzyw
sztucznych - powiedziat Frangois Lagrue, dyrektor ds. operacyjnych na obszarze Eu-
ropy w Indorama Ventures Recycling Group.

W 2019 r. Indorama Ventures ogtosita, ze bedzie dazy¢ do uzyskania minimum
750 tys.ton rPET na catym swiecie do 2025 r., inwestujac nawet 1,5 mld dolaréw, aby
osiagnac ten cel. Nowa fabryka IVL w Verdun, wraz z niedawno przejetymi zaktadami
w Bielsku-Biatej i teczycy, bedzie wspodtpracowac z istniejgcymi fabrykami ptatkow
PET w Europie. Zaktad w Verdun zostanie oddany do uzytku w IV kwartale 2021 r.,za$
zaktady IMP Polowat w Polsce zostaty przejete przez koncern w pazdzierniku 2020 r.
Zapewniaja one umyte i rozdrobnione butelki pouzytkowe jako surowiec w postaci
ptatkow PET do produkcji zywicy rPET, ktéra jest odpowiednia do kontaktu z zywno-
$cia. Przetworzony tonaz wejsciowy odpowiada 9,8 mld pouzytkowych butelek. PET
(politereftalan etylenu) w 100% nadaje sie do recyklingu i jest najczesciej zbieranym
i poddawanym recyklingowi tworzywem opakowaniowym w Europie.
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| MOL OTWIERA CENTRUM BADAWCZ0-ROZWOJOWE NA WEGRZECH

MOL otworzyt centrum badan i rozwoju im. Gyérgy Mosonyi, daw-
nego prezesa Grupy. Pracownicy mieszczacego sie w Szazhalom-
batta obiektu zajma sie rozwojem produktéw na bazie polioli.
Wykorzystywany tam eksperymentalny system reaktoréow, dostar-
czony przez thyssenkrupp Industrial Solutions, nalezy do najno-
woczesniejszych tego typu instalacji na swiecie. Pozostate 90%
urzadzen stosowanych w nowym zaktadzie dostarczyli lokalni
dostawcy. Ponadto, MOL zawart z thyssenkrupp umowe o wspot-
pracy w zakresie projektdw badawczo-rozwojowych.

Strategia MOL Group 2030 zaktada zwigkszenie udziatu produkcji
petrochemicznej w biznesie Grupy. Warta 1,2 mld dolaréw inwe-
stycja w kompleks polioli w Tiszaujvaros stanowi najwazniejszy
projekt na drodze do realizacji tego celu. Aby wesprzec¢ dziatal-
nos$¢ nowego zaktadu i zapewni¢ zgodnosc¢ oferty z potrzebami
rynku, MOL uruchomit wtasne centrum badan i rozwoju w Rafine-
rii Danube. W ramach tej wartej 10 mln dolaréw inwestycji Gru-
pa zbuduje zespdt pracujacy z najnowoczesniejszym systemem
reaktorow dostarczonym przez thyssenkrupp Industrial Solutions.

| OBOWIAZKOWE ZNAKOWANIE KUBKOW Z

Komisja Europejska opublikowata Rozporzadzenie Wykonaw-
cze Komisji (UE) 2020/2151 z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie
obowigzkowego znakowania produktéw jednorazowego uzytku
z tworzyw sztucznych objetych Dyrektywa SUP.

Rozporzadzenie dotyczy znakowania podpasek higienicznych,
tampondw oraz aplikatoréw do tampondw, chusteczek nawilza-
nych, wyrobéw tytoniowych z filtrami oraz kubkéw na napoje.

Zgodnie z zatacznikiem IV niniejszego rozporzadzenia kubki
na napoje wykonane czesciowo i w catosci z tworzywa sztucz-
nego powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane. Oznakowania
zawierajace sformutowania ,Zawiera plastik” badz ,Z plastiku”

Obie firmy zawarty umowe o wspotpracy w zakresie badan i roz-
woju, ktéra wesprze ich wejscie na rynek polioli. thyssenkrupp
petnic¢ bedzie role dostawcy technologii, a takze prac inzynieryj-
nych, zaopatrzeniowych i budowlanych (EPC); z kolei MOL bedzie
odpowiadac za produkcje i sprzedaz wyrobdw na bazie polioli.

TWORZYWA SZTUCINEGO

beda umieszczane poziomo na zewnetrznej powierzchni kubka
i powinny by¢ widoczne. Oznakowania nie nalezy umieszczac
pod podstawg kubka.

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie 20. dnia po jego opu-
blikowaniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. Bedzie
ono stosowane od 3 lipca 2021 r.
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| TARGI PHARMAPACK PO RAZ KOLEJNY PRZEtOZONE

Organizatorzy targéw Pharmapack poinformowali o ponownym
przesunieciu daty przysztorocznej edycji tej imprezy. Pierwotnie
zaplanowana na 27 i 28 stycznia 2021 r. wystawa byta juz jed-
nokrotnie przektadana, na termin 19-20 maja, jednak i z tej daty
zrezygnowano z powodu trwajgcej pandemii koronawirusa i obo-
wigzujacych restrykcji — zwtaszcza tych zwigzanych z ogranicze-
niami w transporcie miedzynarodowym.

Zgodnie z najnowszymi informacjami, Pharmapack ma odbyc¢ sie
jesienia, w terminie 13-14 pazdziernika 2021 r. Miejsce targow
pozostaje niezmienne — impreze tradycyjnie bedzie gosci¢ Parc
des Expositions w Paryzu.

o B
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| MASTERPRESS Z WYROZNIENIEM ZA ETYKIETE TERMOKURCZLIWA

wej, a efekt ten dodatkowo podkresla gte-
boka, matowa czern tta.

- Dekoracyjna etykieta shrink-sleeve zdo-
bigca butelki Stock Prestige Grand Prix
Limited Edition to swoista definicja presti-
zu. Druk luksusowej etykiety dla produktu
premium mozliwy byt z jednej strony dzie-
ki doswiadczeniu naszych specjalistow
z Dziatu Badan i Rozwoju Masterpress S.A.,
ktorzy umiejetnie dobrali odpowiednie
komponenty i techniki drukowe. Drugim
elementem, ktory przyczynit sie do osia-
gniecia sukcesu, byta scista wspotpraca
z klientem na kazdym etapie realizacji
projektu. Jestesmy wdzieczni Stock Polska
za mozliwos$¢ uczestnictwa w kolejnym juz
udanym wspdlnym projekcie - powiedziat
Waldemar Zdrodowski, prezes zarzagdu Ma-
sterpress S.A.

Do wyprodukowania tej wyjatkowej etykie-

Masterpress S.A. zdobyt kolejne trofeum
w miedzynarodowym konkursie branzo-
wym. Jury 6. edycji konkursu AWA Sleeve
Label Awards przyznato firmie specjalne
wyréznienie ,Certificate of Merit” za ety-
kiete termokurczliwg przygotowana dla
limitowane] edycji wodki Stock Presti-
ge Grand Prix. Jurorzy AWA Sleeve Label
Awards 2020 wysoko ocenili zaréwno

estetyke, jak i jako$¢ wykonania etykiety,
stwierdzajac w swoim werdykcie, ze jest
to ,piekny przyktad limitowanej edycji pro-
duktu przy wykorzystaniu technologii dru-
ku hybrydowego wysokiej jakosci”. Projekt
graficzny odnosi sie do estetyki kojarzonej
z wyscigami Formuty 1. Cata powierzchnia
etykiety ma satynowa w dotyku teksture,
nawigzujaca do gumy opony samochodo-

ty Masterpress S.A. wykorzystat rozwijana
przez firme technologie druku hybrydowe-
go, opierajaca sie na uzyciu roznorodnych
zmodyfikowanych technik drukowych pod-
czas jednego przebiegu maszyny. Udato
sie w ten sposéb osiggnac efekt gtebokiej
czerni i satynowej, matowej tekstury, a tak-
ze zwiekszona odpornos¢ na zadrapania
i uszkodzenia powierzchni.

| NOWA DATA TARGOW PLAST 2021 W MEDIOLANIE

Po rozwazeniu réznych wariantdw przeprowadzenia targéw,
obecnego kryzysu pandemicznego i najbardziej realistycznych
scenariuszy na przysztos¢, ktére mozna w tym momencie przewi-
dzie¢, organizator targéw Plast 2021 zdecydowat sie na zmiane
harmonogramu imprezy, ktéra bedzie trwata od 22 do 25 czerwca
2021 r.

Decyzja ta zostata podjeta po rozmowach z gtéwnymi przed-
siebiorstwami w branzy w celu okreslenia najkorzystniejszego
okresu pod wzgledem tendencji pandemicznych, spodziewane-
go ozywienia gospodarczego oraz kalendarza targow miedzy-
narodowych. Jesli chodzi o ostatni punkt, to Plast 2021 bedzie
pierwszymi miedzynarodowymi targami tworzyw sztucznych
i kauczuku w Europie w nadchodzacym roku. W najblizszych ty-
godniach zostang przekazane dalsze szczegoty dotyczace decy-
zji organizatora.
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ENGINEERING THERMOPLASTICS

Product Subproduct Producer

ABS KUMHO, TRINSEO
ASA KUMHO
PA 6 KINGFA

Neat resin KUIBYSHEVAZQOT

ECO G6APIR KUIBYSHEVAZQT

ECO G6BPIR KUIBYSHEVAZQT

BXD KUIBYSHEVAZQOT
PA 66 KINGFA
PBT KINGFA, MITSUBISHI
PC MITSUBISHI, TRINSEO
PC/ABS MITSUBISHI, TRINSEO
POM MITSUBISHI
SAN KUMHO, TRINSEO
TPE DUPONT
WPC STORAENSO
Silicone Additives DUPONT
Colour Masterbatch TRINSEO
Antimicrobial PARX

STANDARD THERMOPLASTICS

Product Subproduct Producer

PP Homopolymer BOREALIS, FLINT HILLS,
SASOL
Copolymer BOREALIS
Random BOREALIS, FLINT HILLS
Copolymer
Compounds BOREALIS, KINGFA, TRINSEO
PE LDPE BOREALIS, SASOL
LLDPE SASOL
LLDPE/mLLDPE BOREALIS
HDPE BOREALIS, SASOL
Compounds BOREALIS
PS GPPS TRINSEO
HIPS TRINSEO
PLASTOMERS BOREALIS
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WZROST CEN POLIMEROW

NA RYNKACH SPOTOWYCH

W drugim tygodniu grudnia ub.r. nadal ro-
sty ceny spotowe poliolefin: dziato sie tak
ze wzgledu na ograniczong podaz. Ceny
spotowe LDPE zblizyty sie, a w wielu przy-
padkach przekroczyty nawet bariere 1100
euro za tone. Ceny HDPE oscylowaty wokot
1000 euro za tone. Znacznie wzrosty row-
niez ceny PP.

Poziom cen poliolefin ksztattowat sie
na poziomie trzeciego kwartatu 2019 r.
Wzrost cen i spadek podazy nastapity bar-
dzo szybko i wyjatkowo nieoczekiwanie,
a ten proces szokuje przetwdrcéw two-
rzyw sztucznych. Wszyscy obawiaja sie,
ze wzrost cen bedzie w styczniu trwat,
a podaz pozostanie ograniczona. To z ko-
lei zacheca do zakupow nawet tych prze-
tworcow, ktdrzy majg wystarczajacy ilosc
polimeréw do produkcji lub/i posiadaja
zwykty poziom zapaséw. Zakupy wydaja
sie ,paniczne”; wazna dla nabywcow jest
dostepnosc surowca i dlatego firmy czesto
kupuja ,za kazda cene”. Jeden z przetwor-
cdw tak opisuje spirale wzrostu cen: kwo-
ta we wtorek uwazana jeszcze za wysoka,
w srode wydaje sie juz realna”. Ceny spoto-
we i ceny na poczatku miesigca zaczynaja
coraz bardziej sie réznic. Ten rajd prawdo-
podobnie utrzyma sie w nadchodzgcym ty-
godniu, podwyzszajac teraz ceny PP.

Uszczuplona podaz wynika zaréwno z pro-
blemoéw technicznych, jak i konserwacyj-
nych. Poza tym zdaje sig, ze kraje azjatyc-
kie pokonaty epidemie i ich gospodarki juz
ruszyty. Popyt jest ozywiony, ale w czasie
epidemii zapasy surowcéw u tamtejszych
przetworcéw zmalaty. Teraz jednoczesnie
uzupetniaja swoje zapasy i zaczynajg pro-
dukowa¢, a nawet rezerwowac na Chinski
Nowy Rok, ktéry rozpoczyna sie 12 lu-
tego br. Do tego wszystkiego dochodza
nieoczekiwane przestoje w Iranie i Arabii
Saudyjskiej, ktére powoduja ze turecki
przemyst poszukuje tworzyw na rynkach

myCEPPI

PLASTICS CONSULTING

$rednie ceny polimeréw w Europie $rodkowej pomiedzy 1 tygodniem a 50 (2020)
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europejskich. Jednak ten boom wydaje sie
hamowac, czesciowo ze wzgledu na dtugi
czas dostaw, ale takze z powodu spadku
dostepnosci konteneréw morskich w Euro-
pie. Fabryki na Bliskim Wschodzie rowniez
ponownie ruszajg z produkcjg (Iran) lub
planuja taki krok (Arabia Saudyjska).

Za nagtym wzrostem popytu stoi wygoda
przetwércdw. Wraz ze spadkiem cen od
marca 2020 r. az do konca wrzesnia wy-
stepowata szeroka podaz. Nie doszto do
wiekszego, sezonowego wzrostu cen spo-
dziewanego w okresie wrzesien-pazdzier-
nik. Wydawato sie, ze ani przetwdrcom, ani
handlowcom nie optaca sie utrzymywac
wiekszych zapaséw. W rezultacie przez
cate lato miata miejsce znaczaca nadpodaz
wszystkich produktéw. Obecnie ograniczo-
na podaz i rosnace ceny sprawity, ze dla
wszystkich uzupetnianie zapaséw do nor-
malnego poziomu stato sie wazne.

Prawdopodobnie styczen 2021 r. bedzie
rowniez charakteryzowat sie zwiekszonym
popytem i rosngcymi cenami. Tymczasem
popyt na gotowe produkty z tworzyw
sztucznych i materiaty opakowaniowe nie

——HDPE ru

rowy (100) LDPEfolia ——DPEGP ——LoPECA

——GPPS ——HIPS ——EPS.

jest tak duzy, jak podczas wiosennej fali
epidemii. A to moze tatwo doprowadzi¢ do
zahamowania zaréwno cen, jak i popytu
w potowie lub pod koniec lutego. W kaz-
dym razie przetwdrcy posiadajacy state
umowy dostaw sa teraz preferowani i maja
wygodna pozycje. Ich dostawy surowcéw
s3 (W wiekszosci) zabezpieczone i nie za-
graza im gwattowny wzrost cen spotowych
polimeréw w ciggu miesigca. Chociaz po-
wyzej zakontraktowanych ilosci otrzymuja
oni produkty takze po podwyzszonej cenie.
Poza tym, ze wzgledu na zwiekszony popyt
i nieoczekiwane przestoje, dostawa niekto-
rych partii zostanie przesunieta na styczen.

Sytuacja z dostawami rozwigze sie sama
najpozniej do potowy lutego.Z jednej stro-
ny ze wzgledu na Boze Narodzenie, kiedy
zakupy i tak ulegaja zmniejszeniu. W cia-
gu ostatnich 2 tygodni grudnia wiekszos¢
przetworcoéw wstrzymata bowiem produk-
cje. Z drugiej strony, eksport spoza Europy
bedzie mniejszy, zas od poczatku stycznia
bedzie naptywac wiecej importowanych
polimeréw z krajéow WNP. ®
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I TARGI INTERPACK | COMPONENTS ODWOLANE

W porozumieniu ze swoimi partnerami oraz komitetem dorad-
czym ds. targow, Messe Dusseldorf zdecydowato sie odwotac za-
rowno interpack jak i components 2021, ktére miaty sie odbyc¢
w terminie od 25 lutego do 3 marca 2021 r. Powodem tego s3
obowigzujace ograniczenia zwigzane z pandemia COVID-19.

- Zrobilismy wszystko co w naszej mocy, aby targi mogty sie odbyc
na standardowo wysokim poziomie réwniez w czasie pandemii;
przede wszystkim dlatego, ze otrzymalismy od przemystu impuls
do zorganizowania imprezy w tradycyjnym wydaniu, polegajacym
na spotkaniach twarzg w twarz. Ostatecznie jednak opinie na-
szych wystawcdw pokazaty, ze niepewnosc jest zbyt duza i dlate-
go nie jestesSmy w stanie zorganizowac wystaw, ktére spetniatyby
standardy wiodacych miedzynarodowych targéw - wyjasnia Wol-
fram N. Diener, prezes zarzadu Messe Dusseldorf - 25 listopada
rzad federalny i kraje zwigzkowe podjety decyzje o wdrozeniu
w Niemczech bardziej rygorystycznych obostrzen, a by¢ moze na-
wet o przedtuzeniu tych dziatah na nowy rok. Nie daje to niestety
podstaw do nadziei, ze w ciggu najblizszych miesiecy sytuacja
znacznie sie poprawi. Wptynie to na wszystkie wydarzenia orga-

nizowane w pierwszym kwartale przez Messe Disseldorf. Obec-
nie skupiamy sie na kolejnej edycji interpack, ktéra odbedzie sie
zgodnie z planem w maju 2023 r.

Messe Dusseldorf zaoferowato juz zarejestrowanym wystawcom
specjalne warunki uczestnictwa i jednocze$nie przyznato nad-
zwyczajne prawo do wypowiedzenia umowy tym firmom, ktére
nie mogty lub nie chciaty wzig¢ udziatu w targach ze wzgledu
na pandemie.

| NOWOCZESNA FABRYKA OPAKOWAN DS SMITH W POLSCE

DS Smith, wiodacy wytwdrca proekologicznych opakowan, ogto-
sit ze zainwestuje tacznie 100 mln funtéw brytyjskich w budowe
dwoch nowych zaktadéw produkcyjnych w Polsce i we Wtoszech
w odpowiedzi na rosnace zapotrzebowanie klientéw. Inwestycja
w Polsce jest konsekwencja znacznego wzrostu firmy w ciagu
ostatnich 3 lat. Wspiera ona ambitne plany DS Smith w zakre-
sie dalszego rozwoju organicznego. W zwiazku z oczekiwanym
dalszym wzrostem rynku proekologicznych opakowan z tektury,
wynikajacym z coraz wiekszego znaczenia handlu elektroniczne-
go oraz rosngcego tradycyjnego rynku zywnosci i napojow, nowy
zaktad zapewni niezbedne moce produkcyjne.

Firma DS Smith jest dobrze przygotowana do reagowania na te
trendy - 85% jej globalnej oferty koncentruje sie na towarach
konsumenckich. Skupiajac sie na opakowaniach z tektury nadaja-
cych sie do recyklingu, DS Smith skutecznie reaguje na zapotrze-
bowanie rynku proponujac rozwigzania zastepujace jednorazowe
tworzywa sztuczne. Nowy zaktad produkcyjny w Polsce zostanie
wybudowany w Betchatowie i bedzie stanowi¢ mile widziany
impuls dla lokalnej gospodarki. Inwestycja ta bedzie kolejnym
znaczacym krokiem w dalszym rozwoju firmy na polskim rynku
po udanej realizacji budowy nowego zaktadu w Kutnie w 2005 .,
a nastepnie rozbudowie istniejacej fabryki w Otawie.

- Patrzac w przyszto$¢, nadal koncentrujemy sie na spetnianiu
i wyprzedzaniu oczekiwan naszych klientow. Ta nowa inwestycja
zapewni nam mozliwo$¢ reagowania na zmieniajace sie zacho-

wania konsumentéw. Bedzie ona odgrywata kluczowa role dla
naszego dalszego rozwoju wraz z naszymi klientami w nadcho-
dzacych latach. Kreujemy opakowania z mysla o zmieniajacym sie
$wiecie i wprowadzamy innowacje w zakresie proekologicznych
rozwigzan opakowaniowych dla polskiego rynku - komentuje
Krzysztof Sadowski, dyrektor zarzadzajacy DS Smith Polska i Kra-
je Battyckie.

Oznacza to réwniez ciggte dazenie firmy do zapewnienia najlep-
szej mozliwej obstugi obecnych i nowych klientéw poprzez wy-
korzystanie najnowoczesniejszych technologii produkcyjnych, in-
nowacji i zrdwnowazonego rozwoju. Nowa fabryka o powierzchni
37 tys. m? zostanie uruchomiona w pierwszym kwartale 2022 r.
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BRANZE ,NA FALI”: MALE | SREDNIE AGD

Najnowsze badania wskazuja, ze w nadchodzacym dziesiecioleciu $wiatowy rynek matych AGD be-
dzie rost szacunkowo o 6% w skali roku. Tendencja ta jest wynikiem nie tylko cyfryzacji czy rozwoju
kompetencji spotecznych w zakresie postugiwania sie technologiami, ale rowniez pandemii

Wedtug
,Small  Domestic
Appliances  Mar-
ket: Transparency
Market Research”
Swiatowy rynek
drobnego  sprze-
tu AGD w latach
2020-2030 odno-
tuje roczng stope
wzrostu wynoszacg ok. 6%. Wzrost ten na-
pedzany jest przez kilka trendéw i czynni-
kéw, ale obecnie spory udziat ma w tym...
koronawirusowa rzeczywistosc.

raportu

MAREK

BADKOWSKI

Wraz z postepujaca cyfryzacja konsumen-
ci stali sie obeznani z technologia i maja
duza wiedze na temat uzytkowania i zalet
wszystkich inteligentnych urzadzen, kto-
rych rynek rosnie nieprzerwanie od 2012 r.
sie inteligentnych doméw
sprzyja rozpowszechnianiu sie urzadzen,
ktére mozna np. podtaczy¢ do smartfona
i zdalnie monitorowac. Rynek ten wrciaz
jest daleki od nasycenia i jest jeszcze
wiele pol do zagospodarowania. Pande-
mia i duza ilos¢ czasu spedzanego w do-
mach sprawita, ze ludzie zwracaj3 jeszcze
wiekszg uwage na to co jedza, jak to jedza
i w jaki sposéb moga przygotowywac po-
sitki szybciej, lepiej czy nawet atrakcyjniej.

Pojawienie

I PRODUCENCI SZUKAJA W POLSCE
DOSTAWCOW AGD

To wszystko przektada sie na aktualng po-
lityke producentdéw. Z jednej strony trzeba
odpowiedzie¢ na rosngce zainteresowa-
nie rynku i klientéw, a z drugiej nalezy
zabezpieczy¢ produkcje i zminimalizowac
ryzyko zaktécen dostaw. Firmy zachodnie
staraja sie wiec uniezaleznia¢ od rynku

azjatyckiego. Wszystkie kontynenty, w tym
Europa i Ameryka Pétnocna, daza do sa-
mowystarczalnosci i wytwarzania catej
palety elementéw najlepiej wewnatrz jed-
nego panstwa. Mimo wyzszych kosztow
pracy, rozwigzanie takie jest bezpieczniej-
sze oraz niesie za sobg inng, bardzo waz-
na zalete mogaca zbudowac namacalna
przewage nad konkurencja. Wybieranie
dostawcoéw mniejszych, kreatywnych, ale
posiadajacych port-
folio innowacyjnych rozwigzan w danej
specjalizacji, daje dostep do wielu prze-
tomowych projektéw, o ktérych nie ma sie
wiedzy i ktore inaczej bytyby niedostepne
- w ten sposéb mozna dokonac konkuren-
cyjnego przeskoku.

udokumentowane

Wielu europejskich (w tym polskich) wy-
specjalizowanych dostawcow dla branzy
tworzyw sztucznych konkuruje nie tylko
kosztami produkcyjnymi czy czasem reali-
zacji, ale i innowacyjnymi technologiami,
ktére posiadaja pod jednym dachem i ktd-
re przektadaja sie na caty tancuch produk-
¢ji. Namacalne potwierdzenia tego zjawi-
ska juz widac na rynku: jeden z wytwércow
matego AGD otrzymat niedawno zlecenie
na elementy odkurzaczy Electrolux. taczac
produkcje na polskim gruncie w tancuch
2-3 dostawcdw, mozna wypracowac prze-
tomowe korzysci i realng przewage nad
konkurencjg koncowego produktu; koszty
pracy w Polsce wciaz s3 nizsze niz w Eu-
ropie Zachodniej, a jakos¢ na tym samym,
wysokim poziomie.

Odpowiedni know-how ztozony z kom-
petencji i specjalizacji kilku dostawcéw
bardzo czesto potrafi wysrubowac wyj-
sciowe zatozenia projektu i wprowadzi¢
go na ,nowe wody”. Innowacyjny recykling

oraz nowoczesne tworzywa, ktére mozna
dowolng liczbe razy przetwarzac¢ i pro-
dukowac jako zupetnie nowe wyroby czy
technologie estetyczne, pomagaja nie tyl-
ko w odpowiadaniu na potrzeby srodowi-
skowe czy odgorne restrykcje, ale i w osig-
ganiu kolejnych produkcyjnych, rynkowych
i rozwojowych kamieni milowych.

| PRZYKtADY TECHNOLOGII

Sputtering:  zastepowanie  elementow
np. metalowych elementami z tworzyw
sztucznych pozyskanymi z recyklingu.
W ten sposéb nie tylko nie generuje sie
dodatkowych odpaddw, ale wrecz zago-
spodarowuije sie te juz istniejace w srodo-
wisku. Nastepnie napyla sie na nie teksture
wybranego metalu (ztota, srebra, chromu,
stali) i moga one by¢ wykorzystywane
w kategorii produktéw premium (wyglada-
ja, jakby cate sktadaty sie z danej tekstury).
Co roéwnie wazne, po zakonczeniu zycia
przez taki produkt mozna go ponownie
,zmieli¢” i wytworzy¢ zupetnie nowy ele-
ment dla dowolnej branzy.

Jest to réwniez odpowiedz na wymogi UE:
za 2-3 lata wedtug prawa unijnego nie
bedzie mozna stosowac¢ procesu galwa-
nizacji, a sputtering zastepuje go jeszcze
lepiej spetniajac wszelkie potrzeby jako-
Sciowe i trwatosciowe. Jest to znaczacy
krok w kierunku zamykania procesu pro-
dukcji  (produkt-odpad-produkt). Tech-
nologia ta moze miec¢ zastosowanie przy
wytwarzaniu nie tylko AGD, ale i reflek-
torow samochodowych, elementéw mebli
i wyposazenia wnetrz, opakowan kosmety-
kow, elektroniki czy nawet komponentéw
dla lotnictwa. Produkcja takich elementow
jest o potowe tansza, duzo szybsza, a przy



WWW.PLASTECHO.COM

fot.: Ampacet

tym sg one bardzo trwate i odporne na wa-
runki zewnetrzne.

Druk cyfrowy: obecne technologie znako-
wania i dekoracji (sitodruk i tampodruk)
bardzo negatywnie wptywaty na S$rodo-
wisko (farby termoutwardzalne, chemia
na bazie rozpuszczalnikow etc.). Alterna-
tywa jest nowoczesny druk cyfrowy wy-
korzystywany w przemysle - skraca czas
przygotowywania wzoréw do 24 godzin
i sprowadza koszt tego procesu do mini-
mum. Technologia pozwala tez na zastoso-
wanie jednej ceny, bez wzgledu na liczbe
uzytych koloréw, a koszt dowolnego nadru-
ku cyfrowego wynosi tyle, ile obecna cena
nadruku jednokolorowego, tradycyjnego.

Wspotczesny park maszynowy: dostepne
technologie pozwalaja na petne zarza-
dzanie tworzywem podczas wtrysku. Co

to oznacza? Mozemy odzyskiwac¢ dowolng
ilos¢ materiatu w formie odpadu i doda-
wac do oryginatu tworzywo z recyklingu
w dowolnym udziale procentowym. Mo-
wigc jeszcze prosciej: juz teraz jestesSmy
w stanie technicznie produkowac nawet
w 100% z odpadow, jesli tylko maja one
odpowiednie wtasciwosci i parametry.

Majac wiedze o dostepnych na rynku tech-
nologiach oraz umiejetnos¢ ich taczenia
mozna bardzo duzo osiggnac. Dobrym
przyktadem jest tu wykorzystanie regra-
nulatu i mieszanki odpadoéw z butelek
PET, z czego powstat poliamid stosowany
na szerokg skale w branzy motoryzacyjnej
do zderzakdéw czy elementdw wnetrza. Na-
stepnie, po wtrysku do danej formy, na po-
wierzchnie naktadana jest cienka tekstu-
ra dowolnego metalu - aluminium, stali,
ztota czy srebra - a na koniec na catosci
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umieszczana jest wybrana grafika metoda
druku cyfrowego, ktory nie generuje odpa-
dow - w przeciwienstwie do tradycyjnego
tampodruku czy sitodruku. Koniec koncow
otrzymujemy produkt wygladajacy jak
metalowy, ale wytworzony z ,odpaddéw”.
A caty taki proces moze odbyc sie w jednej
hali produkcyjnej.

I SILNY TREND | NOWE POLA
DLA KREATYWNYCH

Procesy te tacza sie i nabierajg tempa -
wciaz jest wiele pdl, ktérych zagospodaro-
wanie pozwoli mocno wysunac sie przed
konkurencje.

Jest to np. zarzadzanie odpadem w taki
sposob, aby nadawat sie on do przetwa-
rzania zachowujac pozadane witasciwo-
sci. Tylko w ten spos6b mozemy osiggnac
,przetamanie” i zacza¢ wykorzystywac
materiaty z recyklingu na wieksza skale.
A zeby otrzymac regranulat nadajacy sie do
ponownego przetwarzania i pod konkret-
ne zastosowanie kluczowa jest kosmetyka
oraz septycznosc¢ tego procesu. Co przez
to rozumiemy? To, ze taki odpad musi by¢
jednolity, czyli sktadac sie z tworzyw o tej
samej charakterystyce pod wzgledem np.
gestosci. Jest to kwestia bardziej dbania
0 jakos¢ procesu recyklingu niz technolo-
giczna, tak ze perspektywy sg bardzo obie-
cujace. ®

Marek Bqgdkowski to konsultant rozwoju biznesu.
Doradza zarzgdom firm m.in. z branzy produk-
cyjnej. Gtéwne kompetencje: wzrost sprzedazy,
ekspansja firmy na nowe branze i rynki, poprawa
proceséw produkcyjnych, kluczowe zmiany orga-
nizacyjne i wdrazanie innowacyjnych technologii.
Wczesniej przez 7 lat prezes firmy Plastmer - pol-
skiego producenta zaawansowanych elementow
z tworzyw sztucznych dla najwiekszych swiato-
wych marek w branzy AGD, elektronicznej, przemy-
stowej i motoryzacyjnej. Podczas jego zarzqdzania
firma zwiekszyta obroty 7-krotnie, poszerzyta gro-
no najwiekszych klientéw, rozwineta nowoczesny
dziat badan i rozwoju oraz zwiekszyta zatrudnie-
nie z 60 do 340 o0séb.
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o0 TYSIECY TON TWORZYW
DOSTARCZONYCH W 10 LAT
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Plastoplan Polska Sp. z o0.0. to firma handlowa dziatajaca od 2011 r. na polskim rynku dystrybucji
termoplastycznych tworzyw sztucznych, oparta na 40-letnim doswiadczeniu austriackiego przed-
siebiorstwa rodzinnego. Plastoplan specjalizuje sie¢ w sprzedazy wysokiej jakosci tworzyw sztucz-
nych wiodacych swiatowych producentéw

Grupa Hromatka, ktorej czescia jest Pla-
stoplan Polska, od wielu lat intensywnie
rozwija swojg dziatalno$¢ na europejskim
rynku tworzyw sztucznych. W ubiegtym
roku Grupa przejeta wiekszosciowy pa-
kiet udziatow w Guzman Polymers, spot-
ce zajmujacej sie dystrybucja i sprzedaza
polimeréw dla réznych branz, w tym jej
miedzynarodowe spotki zalezne, a takze
50% Joint Venture w Portugalii, Augusto
Guimaraes & Irmao.

O historii spotki w Polsce, jej ofercie i naj-
blizszych planach rozmawiam z Rober-
tem Przybylskim, prezesem spétki Plasto-
plan Polska.

Prosze powiedziec kilka stéw o poczatkach
firmy Plastoplan w Polsce.

Zatozyciele spotki, Hans i Alexander Hro-
matka, zajmuja sie profesjonalnie dystry-
bucja tworzyw sztucznych od roku 1971.
Wtedy to powstat w Wiedniu pierwszy Pla-
stoplan, ktéry rozpoczat wspétprace z GE
Plastics dystrybuujac tworzywa techniczne
tego producenta. W ciggu kolejnych 20 lat
byta to dominujaca dziatalnosc firmy, kto-
ra zaowocowata decyzja o ekspansji. Od
1991 r. sprawdzony model biznesowy byt
powielany w sasiednich krajach: w Szwaj-
carii, Niemczech, Czechach, na Stowacji czy
Wegrzech.

Plastoplan Polska Sp. z o0.0. powstat
w 2011 r. Kolejne spotki utworzono w Ru-
munii, Butgarii oraz Francji, a ostatnio do-
taczyty do nas firmy z Grupy Guzman Po-
lymers w Hiszpanii, Portugalii, Wtoszech
i Turcji. Hromatka Group Management AG
z siedzibg w Aesch (Szwajcaria), jest hol-
dingiem wszystkich spotek Grupy dziata-
jacych w 16 krajach Europy. Dzisiaj Grupa
Hromatka jest jednym z wiodacych dystry-
butoréw tworzyw technicznych w Europie,
nadal jednak pozostaje rodzinng firma,
ktorej site tworzy przede wszystkim dobrze
zmotywowany zespot specjalistow czer-
piacych rados¢ ze wspotpracy z klientami.

Otwarcie w 2011 r. biznesu w Polsce, beda-
cej duzym i szybko ewoluujgcym rynkiem,
stanowito naturalny krok w rozwoju firmy,
jako ze nie mozna pomingc naszego kra-
ju jesli mysli sie powaznie o europejskim
rynku tworzyw sztucznych. Nasza spotka
zostata zbudowana od zera, zatem prosze
sobie wyobrazi¢ jakiego ogromu energii
i zaangazowania potrzebowalismy, by zna-
lez¢ dla siebie miejsce w bardzo konkuren-
cyjnej branzy tworzyw sztucznych.

Dzi$, w przededniu 10. rocznicy powstania
naszej firmy mozemy z duma powiedziec,
ze jestesmy od lat sprawdzonym, rzetel-
nym i godnym zaufania partnerem prze-
mystu przetwdrczego, co potwierdza fakt,

ze dotychczas dostarczylismy w Polsce
ponad 50 tys. ton tworzyw do ponad 500
zadowolonych klientéw, notujac wzrosty
przychodéw w kazdym kolejnym roku dzia-
talnosci. Dobrze zaopatrzone magazyny
oraz wspotpraca z renomowanymi dostaw-
cami ustug logistycznych pozwalaja nam
realizowac wiekszos¢ dostaw do klientow
w ciggu 24 godzin od momentu otrzy-
mania zamoéwienia. Nasz wysoce wykwa-
lifikowany zespét sprawuje petng opieke
nad klientem, od powstania wizji rozwig-
zania az po produkcje seryjna. Dowodem
na to, jak wartosciowych ludzi gromadzi-
my w Plastoplan niech bedzie fakt, ze nasz
kolega Jacek tyzwa dwukrotnie, w latach
2018 i 2019, zdobyt pierwsza nagrode
w konkursie Omniplast - jednym z najbar-
dziej wymagajacych sprawdziandw wiedzy
z szeroko pojetego zakresu przetworstwa
tworzyw sztucznych.

Jestescie dostawcg tworzyw sztucznych
m.in. dla motoryzacji, medycyny czy tez
przemystu opakowan. Jakiego typu two-
rzywa mozna znalez¢ w waszym portfolio?

Plastoplan Polska, bedac jednym z czo-
towych dystrybutoréw w branzy, posiada
bardzo bogate portfolio tworzyw. Sg to
zaréwno wielkomasowe poliolefiny prze-
znaczone do produkcji opakowan, bardzo
duzy wybodr tworzyw technicznych i com-
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poundow, jak tez najbardziej zaawansowa-
ne tworzywa wysokosprawne do wyma-
gajacych zastosowan. Istotnie, przemyst
motoryzacyjny jest jednym z naszych naj-
wiekszych odbiorcow, a opakowania - co
oczywiste - réwniez stanowia duzg czesc
naszego rynku.

Dostarczamy takze tworzywa dla medy-
cyny. Sa to zaréwno surowce do produkcji
opakowan dla wyroboéw farmaceutycznych,
jak tez tworzywa techniczne, przeznaczone
do produkcji wyrobow i urzadzehn medycz-
nych stosowanych w diagnostyce i leczeniu
pacjentéw. Niemniej jednak obstugujemy
kompleksowo polski rynek przetwdrstwa
tworzyw sztucznych, tak wiec nasze port-
folio obejmuje mnogosc réznorodnych za-
stosowan i branz.

Plastoplan

Tworzywa

Z jakimi producentami tworzyw sztucz-
nych wspétpracujecie?

Lista naszych dostawcéw stale sie po-
wieksza, z racji tego ze Plastoplan i Grupa
Hromatka to pozadany partner bizneso-
wy na rynku tworzyw sztucznych. Jednym
z naszych najwazniejszych wspdtpracow-
nikéw jest SAX Polymers, firma z naszej
Grupy, producent compounddw wypetnio-
nych i niewypetnionych oraz masterbaczy.
Saxalac (ABS), Saxamid (PA6; PA6.6), Saxa-
len (PPH, PPC), Saxaform (POM), Saxadur
(PBT), Saxasan (SAN), Saxatex (ASA), Sa-
xaketon (POK) oraz linia Saxaplast (indu-
strial quality) to produkty, rowniez motory-
zacyjne, zdobywajace sobie coraz wiekszy
rynek, a Plastoplan jest ich wytgcznym
dystrybutorem w Polsce.

Od poczatku funkcjonowania na polskim
rynku jestesmy oficjalnym dystrybutorem
firmy SABIC. Przy petnym wsparciu tego
renomowanego producenta
kompletne portfolio polietylendw i poli-
propylenéw oraz tworzyw motoryzacyj-
nych - poliolefin i compoundoéw poliolefi-
nowych, jak tez tworzyw technicznych.

oferujemy

Nasi dostawcy tworzyw konstrukcyjnych to
LG Chem, Radici, Eurostar i Toray, a w przy-
padku tworzyw wysokosprawnych DIC
i Victrex. Wysoko cenimy sobie roéwniez
wspotprace z wiodacym $wiatowym pro-
ducentem elastomeréw termoplastycz-
nych - Kraiburg TPE, ktérego wyroby prze-
znaczone s3 do réznorodnych zastosowan,

poczawszy od motoryzacji, przez artykuty
techniczne, skonczywszy na medycynie.



Kleje do folii barierowych oraz kompaty-
bilizatory dostarcza nam Industrie Polieco
MPB. Wspotpracujemy réwniez z dwoma
producentami granulatéw czyszczacych:
amerykanski Neutrex dostarcza srodki
Purgex, za$ Engineering Chemicals jest
niderlandzkim  producentem
tow Supernova.

granula-

Jak postrzega pan role firmy dystrybu-
cyjnej w catym tancuchu wartosci two-
rzyw sztucznych?

Uwazam, ze rola dystrybutora na naszym
rynku jest nie do przecenienia. Zapew-
niamy dostep do surowca matym i $red-
nim przetworcom, jednoczesnie skracajac
znacznie czas dostawy dla rynku poprzez
wykorzystanie naszych zasobéw maga-
zynowych, ktére s3 swego rodzaju bufo-
rem dla naszych klientow. Bedac czescia
paneuropejskiej Grupy jestesmy réwniez
elementem tancucha wymiany informacji,
doswiadczen oraz najnowszych rozwigzan
technicznych w szeroko pojetej branzy
tworzyw sztucznych.

Ostatnie miesigce pokazaty, jak niezwykle
istotna dla naszych klientow jest kwestia
zapewnienia ciggtosci dostaw. W Scistej
wspotpracy z partnerami
prognozujemy, planujemy i zapewniamy
dostepnosc surowcow dla branzy. Traktu-
jemy to jako nasza odpowiedzialnos¢, ale
tez jako wyznacznik jakosci serwisu, ktory
firma Plastoplan swiadczy swoim klien-
tom. Pierwszy kwartat 2021 r. najpraw-
dopodobniej bedzie kolejnym trudnym
sprawdzianem z umiejetnosci zapewnie-
nia bezpieczenstwa dostaw dla producen-
tow, dystrybutorow i przetworcéw. Juz dzis
zatem robimy wszystko, by kolejny raz zda¢
ten egzamin celujaco.

biznesowymi

Doboér prawidtowego materiatu juz na sa-
mym poczatku decyduje o sukcesie lub nie-
powodzeniu przedsiewziecia. Jak rozu-
miem, wasz zesp6t techniczny jest w stanie
pomoc przetworcy réwniez na tym etapie.

Cenimy sobie projektowe podejscie do
wspotpracy z klientem, dlatego tez je-
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steSmy obecni juz od pierwszego etapu,
jakim jest projektowanie detalu i wybor
odpowiedniego tworzywa. Czesto asystu-
jemy przy testach, stuzac swoja wiedza
i doswiadczeniem. Klienci znajduja u nas
informacje o waznych witasciwosciach
tworzyw i
ktore w istotny sposéb wptywaja na wia-
snosci i cene wyrobu gotowego; nierzadko
s3 to burzliwe dyskusje. Nie bez znaczenia
jest przy tym znajomos¢ przepiséw i norm,
ktére te wyroby definiujg. Swiadomos¢
wszystkich najistotniejszych, newralgicz-
nych elementéw, na ktére sktada sie pro-
ces projektowania i produkcji pozwala
nam byc¢ wartosciowym partnerem klien-
ta, a nie akwizytorem, ktory przyszedt by
sprzedac np. palete HDPE.

parametrach przetworczych,

Plastoplan to nie tylko tworzywa. Posia-
dacie panstwo wtasne laboratorium, ofe-
rujecie ustugi compoundingu, prowadzi-
cie szkolenia...

Plastoplan to tworzywa, my nieustannie
w nie wierzymy, bo nie ma wspotczesne-
go $wiata bez tworzyw sztucznych. Symp-
tomatyczne jest to, jak w roku biezacym
zmienit sie odbior tworzyw sztucznych
w przestrzeni medialnej: od ,tego wstret-
nego plastiku” zanieczyszczajacego sro-
dowisko, po surowiec, bez ktérego nie
sposob sobie wyobrazi¢ srodkéw ochrony
osobistej w czasie pandemii. A to tylko
utwierdza nas w przekonaniu, ze motto
wiasciciela spétki \We believe in plastics”
ma sens. Ale tak, ma pan racje, Plastoplan
to nie tylko tworzywa.

Jestesmy m.in. autorami trzech pionier-
skich projektow: ,Rent the engineer”, ,Rent
the laboratory” oraz ,Rent the production”.
Moéwigc w skrécie, nasze zasoby ludzkie
i urzadzenia s3 do dyspozycji naszych
klientow. Trzeba popracowa¢ nad pro-
jektem detalu? Nasi inzynierowie s do
dyspozycji. Konieczne jest przygotowanie
compoundu skrojonego pod konkretne
potrzeby? Nasze linie s3 na to gotowe.
Niezbedne jest przeprowadzenie precy-
zyjnych badan wyrobu gotowego? Nasze
laboratorium stoi otworem. Lubimy eks-
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plorowac obszary, ktére nie sg tatwo ko-
jarzone z firmami dystrybucyjnymi, a ktore
pozwalajag nam budowac przewagi konku-
rencyjne. Nieustannie mamy ambicje, by
zmieniac sie i rozwija¢ tak, zeby byc¢ jak
najbardziej kompleksowym partnerem dla
naszych klientéw.

Lubimy eksplorowac
obszary, ktdre nie sg ta-
two kojarzone z firmami
dystrybucyjnymi, a ktore
pozwalajg nam budowac
przewagi konkurencyj-
ne. Nieustannie mamy
ambicje, by zmieniac sie
i rozwijac

Jak ocenia pan miniony rok?

Pierwsza mysl, ktora chyba kazdemu na-
turalnie przychodzi do gtowy, to pandemia
COVID-19; niespotykana dotychczas sytu-
acja, ktéra zmienita nasz swiat. Sympto-
matyczny byt do$¢ smutny obraz tegorocz-
nego ,covidowego” Plastpolu w Kielcach;
ani jego skala, ani jakos¢ prezentacji firm
uczestniczacych nie przystawata do tego,
do czego nas Plastpol przyzwyczait. Trudno
byto pogodzi¢ prace zdalng, izolacje i spo-
tkania w przestrzeni wirtualnej z koniecz-
noscig utrzymania naszego najlepszego
standardu obstugi klienta.

Szczycimy sie tym, ze nasi kontrahenci nie
odczuli ani przez moment tego, ze pracuje-
my w innym rytmie, bo jakos$¢ naszej pracy
rozumiana jako standard obstugi klienta
nie ucierpiata. Chyba mozemy z duma po-
wiedzie¢, ze jako ludzie tworzacy Plasto-
plan i ogotem jako organizacja sprawdzi-
lismy sie w tych trudnych czasach. Biezacy
rok to ciag kolejnych wyzwan dla firmy;
sytuacja zmotywowata nas do wiekszego
zaangazowania w projekty medyczne oraz
pomocowe, takie jak np. produkcja przytbic
ochronnych dla medykdw.
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Rok 2020 osobiscie bedzie mi sie kojarzyt
jako okres rozwoju naszej Grupy. Potgcze-
nie sit z Guzman Polymers poprzez prze-
jecie wiekszosciowego pakietu udziatéw
otwiera dla nas nowe rynki, czyli Hiszpa-
nie, Portugalie, Wtochy i Turcje, a takze
zwieksza site naszej Grupy dzieki pozy-
skaniu nowych dostawcéw i grup pro-
duktéw do naszego portfolio. To réwniez
rok, w ktérym bardzo silnie zaznaczyt sie
trend przeformatowywania rynku na obieg
zamkniety tak, by wykorzystac jedna z naj-
wiekszych zalet tworzyw sztucznych, czyli
mozliwosc¢ ich ponownego uzytkowania.

Biezacy rok to cigg kolej-

“ nych wyzwan dla firmy;
sytuacja zmotywowata
nas do wiekszego zaan-
gazowania w projekty
medyczne oraz pomoco-

we, takie jak np. produk-
cja przytbic ochronnych
dla medykéw

W 2020 r. nastapity kolejne, coraz gteb-
sze zmiany w postrzeganiu i roli tworzyw
sztucznych w gospodarce. Z jednej strony
obserwujemy dziatania zmierzajgce do
ograniczenia ich stosowania, a dotyczy to
przede wszystkim opakowan i wyrobow
jednorazowych. Z drugiej za$ strony two-
rzywa sztuczne z uwagi na swoje unikalne
wiasciwosci znajdujg coraz wiecej zasto-
sowan, szczegolnie technicznych. Przykta-
dem niech beda choc¢by wysitki projektan-
tow nad obnizeniem masy samochoddw,
zastepowanie metali i innych materiatow.
Na tym tle bardzo wyraznie ubiegty rok
pokazat, ze coraz wiecej producentoéw in-
westuje w rozwigzania majace na celu
ograniczenie sladu weglowego.

Réwnolegle z recyklingiem mechanicznym
bardzo szybko rozwijajg sie technologie
recyklingu chemicznego i syntezy tworzyw

z surowcow odnawialnych. W ten sposob
ogranicza sie zuzycie surowcow kopalnych,
ale to co chyba bardziej istotne - rozwija-
na jest gospodarka o obiegu zamknietym,
gdzie liczy sie wartos¢ odpaddéw z tworzyw
sztucznych. Niestety rozwigzania systemo-
we, ktore winny by¢ stymulatorem rozwoju
tego przemystu, nie nadazaja za rozwo-
jem technologii.

Co wazne, te proekologiczne dziatania
s3 wynikiem wspoétpracy producentow
tworzyw sztucznych, dystrybutorow i ich
przetworcéw, konsumentdw. Zresztg sami
konsumenci, poprzez swojg S$wiadoma
aktywnos$¢ proekologiczng, sa w koncu
najwazniejszym elementem tego cyklu.
Wréce do systemowych rozwigzan - jest
to niezbedny czynnik, ktéry edukacja i za-
chetami finansowymi sprowokuje do upo-
wszechnienia tych technologii w naszym
kraju. Na razie w powszechnej swiadomo-
Sci Polakdw obraz ten jest niejasny, a wrecz
zty, wywotany cho¢by masowymi pozarami
sktadowisk odpadow.

Czego mozemy sie spodziewac po firmie
Plastoplan w przysztosci?

Plastoplan bierze aktywny udziat w kre-
owaniu wizji rozwoju tworzyw sztucznych,
ich roli w zyciu i gospodarce cztowieka, ich
wptywu na $rodowisko naturalne. Rozu-
miemy, ze tworzywa sztuczne to materia-
ty o wysokiej wartosci, ktérych miarg jest
wielokrotne uzycie w gospodarce obiegu
zamknietego. Odpowiedzialne stosowanie
tworzyw sztucznych daje ogromne korzy-
sci z wykorzystania ich unikalnych wtasci-
wosci, jak rowniez gwarantuje, ze bedg one
miaty minimalny wptyw na srodowisko
naturalne. Lacza sie z tym dwa kluczowe
aspekty gospodarki obiegu zamknietego
- ponowne wykorzystanie wyrobdw z two-
rzyw sztucznych do produkcji regranula-
tow oraz chemiczny recykling odpadéw.
Firma Plastoplan, tak jak pozostate sio-
strzane spotki jest przygotowana, by stac
sie newralgiczng czescia tancucha dostaw
tworzyw w obiegu zamknietym, co po-
twierdzaja certyfikaty zgodne ze standar-
dem ISCC PLUS.

lecc

International Sustainability
& Carbon Certification

Miedzynarodowy System Certyfikacji
tancucha Produkcji Biomasy i Biopa-
liw ISCC (ang. International Sustaina-
bility & Carbon Certification) jest
obecnie najbardziej
nym i powszechnym programem, po-
zwalajacym na certyfikacje w zakre-
sie biomasy i bioenergii. System
stosowany jest w wiecej niz 100 kra-
jach, a korzysta z niego ponad 3 tys.
firm. Do tej pory na $wiecie przepro-
wadzono ponad 19 tys. certyfikacji.
Celem ISCC jest implementacja naj-
wyzszych standardow w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju, poprzez
zwracanie uwagi na kwestie zwiaza-
ne z réwnowaga ekologiczno-spo-
teczng czy zgodnoscia z prawem
i traktatami, a takze monitorowanie
emisji gazow cieplarnianych.

Zaawansowa-

W przyszto$¢ patrzymy z optymizmem.
Branza tworzyw sztucznych w Polsce prak-
tycznie nieprzerwanie od ponad 20 lat
stabilnie sie rozwija. Oczywiscie nasz ry-
nek przez wiele lat byt zdominowany przez
przetworstwo tworzyw wielkomasowych,
typowych commodities, ale w miare jego
dojrzewania i rozwoju technologii coraz
mocniej swoja obecnos$¢ zaznacza sto-
sowanie tworzyw bardziej zaawansowa-
nych, technicznych, technologii o wyso-
kiej wartosci.

Plastoplan Polska umacnia swoja pozycje
waznego dostawcy tworzyw wielkomaso-
wych, gtéwnie poliolefin, ale réwnolegle
rozwija swoja aktywnos¢ na rynku com-
poundow, elastomeréw i tworzyw tech-
nicznych. Przemyst motoryzacyjny nadal
bedzie jednym z kluczowych dla naszej
firmy. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski
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Plastoplan Polska specjalizuje sie w dystrybucji tworzyw sztucznych renomowanych producentow.
Wykwalifikowany zespot oferuje petny serwis — opieke poczawszy od wizji do produkcji seryjnej. Nasza firma

z prywatnym kapitatem, na bazie doswiadczenia mierzonego w dziesigtkach lat, spetnia potrzeby klientow w
oparciu o wiasne i wynajmowane magazyny, logistyke i doskonale wyposazone laboratoria.

Plastoplan Polska jest czescig grupy kapitatowej Hromatka Group, jednej ze znaczacych na europejskim
rynku tworzyw sztucznych grup dystrybucyjnych.
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KONCEPCGJA TRUCIRCLE
WSPARCIE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU TWORZYW SZTUGZNYCH
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Swoj przetomowy projekt koncern SABIC zainicjowat w czwartym kwartale 2018 r. w celu wspiera-
nia procesu transformacji tanncucha dostaw tworzyw sztucznych z opartego o gospodarke liniowa na
oparty o gospodarke obiegu zamknietego. W sktad nowych rozwigzan Trucircle wchodza polimery
SABIC pochodzace z chemicznego recyklingu zmieszanych odpaddow z tworzyw sztucznych, biopoli-
mery oraz polimery poddane recyklingowi mechanicznemu i rozwigzania materiatowe przeznaczo-

ne do recyklingu

Bezpieczenstwo catego tancucha wartosci
w zakresie ,okragtych” polimeréw SABIC
potwierdzone jest certyfikatem ISCC Plus
(Sustainability and Carbon Certification
Plus), ktorego operatorem jest ISCC, jeden
z wiodacych systemow certyfikacji w za-

kresie emisji gazow cieplarnianych i zrow-
nowazonego rozwoju bioenergii. Program
certyfikacyjny ISCC+ dziata na zasadzie
tzw. systemu bilansu masy (ang. mass ba-
lance system), co oznacza ze na kazdg tone
trafiajgcego do krakera surowca, ktéry po-

chodzi z recyklingu, odpowiednia cze$¢
produktu wyjsciowego uznawana jest
za pochodzaca z surowcdw odnawialnych.

Celem wprowadzenia przez firme SABIC
polimerdéw z certyfikatem zgodnosci z za-



tozeniami gospodarki obiegu zamkniete-
go jest stworzenie tafncucha dostaw,
w ramach ktérego zaréwno koncern, jak
i jego dostawcy oraz klienci wspotpracuja
w celu upcyklingu zmieszanych odpadéw
tworzyw sztucznych, by uzyska¢ polimery
z ktoérych zostaty wyprodukowane, na po-
trzeby produktow o wysokiej jakosci.

Panie dyrektorze, mimo najszczerszych
checi wcigz nie mozemy uciec od kwestii
zwigzanych z epidemig koronawirusa. Za-
nim wigc porozmawiamy o tworzywach,
chciatbym zapytac jak COVID-19 wptynat
na sposdb dziatania i wyniki koncernu SA-
BIC w Polsce w ubiegtym roku?

Jak wiele innych firm, tak i my musielismy
bardzo szybko przestawi¢ swoja dziatal-
nos$¢ na nowe tory. W naszym przypadku
od potowy marca wszystkie dziaty admi-
nistracyjno-handlowe przeszty na prace
z domu. Moge powiedzie¢, ze udato sie
nam to zrobi¢ w sposéb natychmiastowy
i praktycznie niezauwazalny dla kontra-
hentow. Oczywiscie nie byto to moze az tak
trudne dla biur sprzedazy, ale patrzac
na nasza europejska centrale w Sittard,
gdzie pracuje prawie tysigc osob, nalezy
uznac ten szybki transfer za duzy sukces.

W sktad inicjatywy
Trucircle wehodzg

4 filary - projektowanie
dla recyklingu, recykling
mechaniczny, chemiczny
oraz tworzywa oparte

na produktach odnawial-
nych (roslinnych)

Jesli chodzi o nasze tegoroczne wyniki,
to (moze poza czescig zwigzang z prze-
mystem  motoryzacyjnym) praktycznie
we wszystkich dziatach sprzedaz zostata
utrzymana, albo zanotowalismy wazrosty.
W Polsce nasze tworzywa s3 kierowane
gtéwnie do segmentu opakowaniowego,
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a ten ma sie bardzo dobrze. Mysle, ze duzy
wptyw miaty na to wzmozone zakupy
na poczatku pandemii, a nastepnie od-
budowywanie zapaséw. Wiadomo, ze in-
tensywnie produkowane byty tez srodki
ochrony osobistej, takie jak rekawiczki,
fartuchy czy przytbice, gdzie nasze mate-
riaty maja szerokie zastosowanie. Tu moze
warto wspomniec, ze SABIC wzigt udziat
w wielu inicjatywach wspierajacych stuz-
be zdrowia czy ratownikéw poprzez do-
tacje pieniezne i materiatowe. W Polsce
wsparlismy Fundusz
Wielka Orkiestre oraz inicjatywe Plastics
for Life.

utworzony przez

SABIC jako globalny dostawca polimeréw
oferuje niezwykle bogate portfolio swo-
ich produktéw. Czego moze spodziewac
sie wasz klient i czy ma znaczenie, jaki
sektor reprezentuje?

SABIC jest producentem bardzo szerokiej
palety tworzyw - od masowych, takich
jak polietylen czy polipropylen, poprzez
tworzywa konstrukcyjne jak ABS, az do
np. poliweglanu PEI (polieteroimid) prze-
znaczonego do wysoce specjalistycznych
materiatéw. Dzieki tak szerokiej gamie
tworzyw mozemy zaproponowac¢ kom-
pleksowa oferte dla wielu aplikacji od
folii i opakowan sztywnych, firm produku-
jacych dla budownictwa, az po medycyne
czy lotnictwo. Praktycznie kazdy prze-
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twdrca tworzyw znajdzie wiec u nas co$
dla siebie.

Innowacyjna koncepcja Trucircle firmy SA-
BIC jest juz od pewnego czasu sukcesyw-
nie wdrazana z wieloma partnerami biz-
nesowymi. Prosze przypomnie¢, jaka jest
jej idea i na czym ta inicjatywa polega?

Nasza koncepcja Trucircle zostata po raz
pierwszy zaprezentowana na Targach K
w zesztym roku. Oczywiscie moge przypo-
mniec¢ w kilku stowach jej zatozenia i skta-
dowe. W sktad tej inicjatywy wchodza
4 filary - projektowanie dla recyklingu,
recykling mechaniczny, chemiczny oraz
tworzywa oparte na produktach odna-
wialnych (roslinnych).

Pierwszym elementem jest projekto-
wanie dla recyklingu - w ramach tego
filaru przede wszystkim nalezy zwrdcic
uwage na rozwigzania prowadzace do
uproszczenia sktadu wyrobéw z tworzyw
i uzyskiwania wyrobow opartych gtéwnie
na jednym typie tworzywa, co znaczaco
utatwia pozniejsze sortowanie i
kling. Jako gtéwny przyktad przytocze tu
tworzywo PE opracowane do produkcji
folii podwadjnie orientowanej, co pozwala
zastapi¢ w niektérych przypadkach BOPP
i uzyskac struktury ztozone wytacznie z PE.
Dodatkowo w tej grupie mieszczg sie row-
niez inne rozwigzania, takie jak kaptury

recy-







obkurczajace (stretch hood) produkowane
bez udziatu EVA, co ma znaczenie przy
odpaddéw  tworzywowych
oraz wiele nowych materiatow pozwalaja-
cych na zmniejszenie masy produktu przy
zachowaniu wtasnosci mechanicznych
i funkcjonalnosci.

rozdzielaniu

Kolejng sktadowa koncepcji Trucircle s3g
materiaty bazujace na recyklingu mecha-
nicznym. Produkujemy tu wersje oparte
na przetworzonych mechanicznie odpa-
dach, ktére zostaty uszlachetnione po-
przez dodawanie naszych specjalnych
materiatow podwyzszajacych wiasnosci
mechaniczne. Aktualnie mozemy zaofe-
rowac takie tworzywa majace np. zasto-
sowanie w produkcji rozdmuchiwanych
butelek. Kolejnym naszym krokiem w tym
obszarze beda compoundy do produk-
cji folii.

Wspomniat pan o recyklingu chemicz-
nym. Czy wedtug pana moze on stac sie
wiodacym sposobem recyklingu odpadéw
tworzywowych? A jesli tak, to w jakiej per-
spektywie czasowej?

Oczywiscie, recykling chemiczny ma
ogromng zalete - moze prowadzi¢ do
otrzymania tworzyw o identycznych wita-
snosciach, jak te posiadane przez tworzy-
wa z surowcow kopalnych. Materiaty tak
wytworzone moga by¢ uzywane do wszel-
kich mozliwych aplikacji, nawet tam gdzie
potrzebne s3 certyfikacje zywnosciowe czy
dopuszczenia medyczne. | dlatego wtasnie
dwa kolejne filary Trucircle to koncepcje
oparte na bilansie masowym, pozwalaja-
ce produkowac materiaty o wtasnosciach
i powtarzalnos$ci posiadanych przez te wy-
twarzane dotychczas.

W  pierwszym przypadku rozwigzanie
oparte na bilansie masowym i certyfiko-
wane przez ISCC pozwala nam wyprodu-
kowac tworzywa na bazie surowcow odna-
wialnych - w naszym przypadku moéwimy
o oleju odpadowym przy wytwarzaniu tar-
cicy. Dodatkowo bardzo istotne s3 tu tez
dwie rzeczy - jest to surowiec pochodze-
nia roslinnego, ktory nie zubaza tancucha
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pokarmowego. Czyli, méwigc wprost, nie
moze by¢ uzywany do produkcji zywnosci.

Drugi z nich to recykling chemiczny, czyli
koncepcja uzycia oleju pirolitycznego uzy-
skanego z procesu przetworzenia zmie-
szanych odpaddéw tworzywowych. Naszym
zdaniem recykling chemiczny ma ogrom-
ng przysztosc, poniewaz pozwala w znacz-
nym stopniu uprosci¢ proces sortowania.

W ciagu pottora roku
powinna ruszyc pierwsza
fabryka, w ktdrej bedzie-
my uszlachetniac olej
pirolityczny

Patrzac z naszego punktu widzenia, w cia-
gu pottora roku powinna ruszy¢ pierwsza
fabryka, w ktérej bedziemy uszlachetniac
olej pirolityczny. Spowoduje to znaczne
zwiekszenie naszych mozliwosci produk-
cyjnych. Moge powiedzie¢, ze ze strony
przetworcow i wiascicieli marek zaintere-
sowanie jest ogromne, a spora czes¢ pla-
nowanej produkcji jest juz zakontraktowa-
na. Zainteresowani naszymi dokonaniami
moga znalez¢ bardzo wiele ciekawych
materiatdw na stronie internetowej doty-
czacej koncepcji Trucirclel.

Koncern SABIC nie ogranicza sie jednak
tylko do aktywnosci w zakresie zréwno-
wazonych rozwigzan produktowych; réw-
niez procesy technologiczne s3 dla niego
niezwykle istotne. Firma zdecydowanie
wkracza w zasilanie swoich fabryk ener-
gig odnawialna.

Ja czesto wracam do poczatkéw i powo-
dow powstania naszej firmy - SABIC zostat
zatozony w 1976 r. w celu zagospodaro-
wania gazu ziemnego wydobywajgcego
sie z ziemi przy ztozach ropy naftowej,
ktdéry byt wtedy spalany. W zwigzku z tym
mozna powiedzie¢, ze byliSmy pioniera-
mi zréwnowazonego rozwoju nawet je-
sli sie to jeszcze tak nie nazywato. | caty
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czas idziemy w tym kierunku z naszymi
innowacjami. Kilka lat temu w Arabii Sau-
dyjskiej uruchomilismy zaktad utylizacji
dwutlenku wegla i przetwarzania go do
produktow takich jak np. mocznik. Dzieki
temu zmniejszylismy ilos¢ emitowanego
€0, 0 0,5 mln ton rocznie.

Najnowsza wiadomoscig jest ogtoszona
pod koniec lipca inicjatywa uzycia wytacz-
nie energii stonecznej do produkcji pradu
zasilajacego naszg fabryke w Hiszpanii
wytwarzajaca poliweglan. Taka zmiana
wymaga zainwestowania 70 mln euro
w elektrownie produkujaca 100 MW ener-
gii. Caty projekt ma zosta¢ sfinalizowany
w 2024 r. Docelowo naszg ambicja jest po-
siadanie dostepu do energii odnawialnej
na poziomie 10 GW w 2030 .

W czerwcu ub.r. ogtoszono, ze 70%
udziatow w SABIC-u przejmuje saudyjski
koncern Aramco za niebagatelng kwote
70 mld dolaréw. Jakie znaczenie ma dla
koncernu ta transakcja?
Cata transakcja zostata sfinalizowana
i zatwierdzona stosunkowo niedawno,
wiec nie moge jeszcze podac konkretnych
planéw na przysztos¢. Aktualnie jestesmy
na etapie budowania drogi dalszego roz-
woju i wykorzystania wzajemnych powia-
zan.Wydaje nam sie, ze jest to bardzo waz-
ny i pozytywny krok. Aramco jest ogromna
firma, uznawang za najwieksza na Swie-
cie, z jasng strategia i checig wydtuzania
tancucha wartosci w kierunku produktéw
chemicznych i petrochemicznych, w kté-
rych z kolei SABIC jest mocny i znany. Tak
wiec zadziata tu zapewne efekt synergii
i wspolnego wzrostu. Z punktu widzenia
tworzyw i naszego polskiego rynku - za-
potrzebowanie na tworzywa caty czas ro-
$nie, mamy wiec nadzieje, ze wraz z Aram-
co bedziemy mogli dalej intensywnie
w tym wzroscie uczestniczyc. ®

Rozmawiat: Jacek Leszczyriski

! https://www.sabic.com/en/sustainability/circular-economy/
trucircle-portfolio-and-services
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NIC NIE ZATRZYMA ROZWOJU
TWORZYW SZTUCZNYCH
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Jedng z bardziej znanych polskich firm
dziatajacych w branzy przetwdrstwa two-
rzyw sztucznych jest wroctawski Dopak,
istniejacy na rynku juz od 25 lat. Firma
zapewnia swoim klientom kompleksowe
wdrozenie catego procesu technologicz-
nego ,od pomystu do przemystu”, wedtug
zasady ,wszystko z jednej reki”.

Pani prezes, na poczatku chciatam zada¢
bardzo proste pytanie. Jak podsumuje pani
ubiegty rok?

Poczatek roku byt znakomity. Mielismy
mnostwo plandw i zadan, a wtedy nadszedt
marzec i wraz z nim zaraza pojawita sie
w catej Europie. Wczesniej koronawirus byt
daleko od nas i pseudoeksperci zapewnia-
li, ze to jakas nowa odmiana grypy i ze nas
to nie dotyczy. Pod koniec marca wszyst-
ko zamarto, takze wielu naszych klientow
pozamykato fabryki i odseparowato sie od
Swiata. Nastapit gwattowny spadek sprze-
dazy i ustug serwisowych. Bylismy przera-
zeni tym, co przyniesie przysztosc.

Z pomocg przyszta nam tarcza antykry-
zysowa, za co jesteSmy bardzo wdziecz-
ni. Data nam realng pomoc finansowa
i poczucie bezpieczenstwa, a tym samym
zdwojona energie do pracy. W okresie lata
sprzedaz sie poprawita i zawarlismy kilka
ciekawych kontraktow. Summa summarum
od strony sprzedazowej ten rok nie byt
absolutnie najgorszy. Nie mamy powodu
by narzekac¢; inne sektory zostaty duzo
bardziej dotkniete pandemia - chociazby
branza wystawienniczo-targowa i wszyst-
kie firmy wspétpracujace z nia.

Nie mogtam sie przyzwyczai¢ do opusto-
szatej firmy. Prawie wszyscy nasi pracow-

nicy wykonywali swoje zadania zdalnie. To
zupetnie nowe wyzwanie, zasady wspot-
pracy. Wszystko byto takie inne, bardziej
skomplikowane. Trudno byto pogodzi¢ sie
z tym, ze nagle nie mogtam spotykac sie ze
swoimi klientami, co miato miejsce przez
ostatnie 25 lat. Niemniej byt to rok, w kto-
rym zdecydowanie najwiecej pracowatam,
bo ponad 12 godzin dziennie tacznie z so-
botg - taki wytworzyt sie standard. U wie-
lu klientéw pandemia wyzwolita dziatania
tworcze. Mieli nowe pomysty, pisali, dzwo-
nili i dopytywali sie o moje zdanie. Nie-
ktérzy z nich poszerzyli swoj asortyment,
dopasowujac go do aktualnych pande-
micznych potrzeb.

Nie zapominajmy tez o tym, ze nieprze-
rwanie realizowalismy naszg inwestycje —
budowe Centrum Badawczo-Rozwojowego
CBR - chociaz ulegta ona spowolnieniu
z powodu zakazen koronawirusem ekip
wykonujacych prace budowlane. W grud-
niu 2020 r. gtdwne prace zostaty ukon-
czone. Hala zostata wyposazona w auto-
matyczne linie do przetworstwa tworzyw
sztucznych, za$ aktualnie urzadzenia s3
przygotowane do badan, prob i testéw oraz
szkolen dla naszych klientéw. Konczymy
tez wyposazanie biurowca i sal szkolenio-
wych. Biurowiec jest piekny, nowoczesny
i bardzo funkcjonalny.

Czy pani zdaniem mozliwy jest powrét do
czasow sprzed epidemii? Albo inaczej: jak
widzi pani swiat po COVID-19?

Jedno jest pewne i mocno w to wierze:
pokonamy koronawirusa - wysitkiem na-
ukowcow i madroscia narodéw. Uwazam,
ze juz nie bedzie powrotu do czasow
sprzed pandemii. Nie jest mozliwe cofnie-

cie wskazowek zegara astronomicznego
i powrdt do przesztosci. Mysle, ze potrzeba
troche czasu, aby otrzasnac sie ze skutkéw
obecnej sytuacji. My juz zaczelismy inaczej
pracowac i przyzwyczajamy sie do tego;
wideokonferencje i szkolenia zdalne sa
rozwigzaniem wygodnym, dzigki ktéremu
nie tracimy czasu na przejazdy, zakwatero-
wania w hotelach itd.

Nie wszystko da sie zrobi¢ zdalnie, szcze-
gdlnie jesli méwimy o produkcji, transpor-
cie, naprawie czy sprzataniu albo goto-
waniu. Zdecydowanie zatem widze wielki
rozwoj automatyzacji procesu wytwaorcze-
go, gdzie udziat cztowieka bedzie bardzo
mocno ograniczony. Moze i miejsce kurie-
row zajma drony, a wizyte u lekarza zastapi
zdalna diagnostyka z catodobowym auto-

matycznym nadzorem nad stanem zdro-
wia pacjenta.

Jedno jest pewne

i mocno w to wierze:
pokonamy koronawirusa
— wysitkiem naukowcow
i madroscig narodow

Jestem przekonana, ze nic nie zatrzyma
rozwoju tworzyw sztucznych, ktére s3
absolutnie niezbedne do realizacji wspo-
mnianych celéw. Do rozwigzania pozo-
stanie tylko kwestia, z czego one beda
wytwarzane, jak przetwarzane i (po zakon-
czeniu swojej stuzby dla ludzkosci) w jaki
sposob zostang zutylizowane czy odtwo-
rzone. Spojrzmy tylko, jak skazywane przez
ekologéw na zagtade wyroby z tworzyw
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sztucznych - butelki/pojemniki na ptyny
dezynfekujace, opakowania, rekawiczki,
przytbice, worki foliowe, ostony z PC - od-
grywaja wazng role w czasie pandemii.

Koronawirus zweryfikowat nasze myslenie
0 przysztosci. Nabierzemy wiecej pokory,
widzgc skutki dziatania czasteczki niewi-
dzialnej gotym okiem, z ktorg walczy caty
$wiat, pochtaniajacej wiele istnien ludz-
kich i pograzajacej najwieksze gospodarki.
Trudno by¢ prorokiem co do przysztosci,
ale moja kobieca intuicja podpowiada mi,
ze bedzie inna. Moze w koncu zaczniemy
bardziej dbac o wtasne zdrowie i naturalne
srodowisko, o wiekszy komfort zycia.

Miejmy jednak nadzieje, ze pandemia nie
wywréci catkowicie branzy przetworstwa
tworzyw sztucznych i przynajmniej niekté-
re rzeczy nie ulegng zmianie. Od wielu lat
Dopak dostarcza polskiej branzy przetwor-
czej wtryskarki niemieckiej firmy Kraus-
sMaffei. Prosze powiedzie¢, jak narodzita
sie ta wspotpraca i jak sie rozwija?

Firmie KraussMaffei zostatam polecona
przez wtasciciela firmy ONI Waermerafo
GmbH, pana Oehma. Poczatki byty jednak
bardzo trudne: nie byto wéwczas w firmie

KraussMaffei kobiety, ktéra zajmowata-
by sie bezposrednig sprzedazg maszyn.
To byt zawdd, ktory wykonywali wytacz-
nie panowie. Ja nie miatam technicznego
wyksztatcenia i nie znatam branzy. Przed-
siebiorstwo poszukiwato przedstawiciela
na terenie Polski, a ja bytam dla nich tylko
kierowca i ttumaczem. Nie mieli szczescia,
bo firmy z ktérymi sie spotkali nie zostaty
zakwalifikowane. Czas uptywat, a ja wyko-
nywatam dla nich drobne zlecenia, takie
jak zaproszenia na targi czy na dni otwar-
te; jezdzitam z nimi takze na spotkania
z klientami.

KraussMaffei to solidna
bawarska firma, z ponad
180-letnig tradycja,

a wspofpraca z nig daje
nam renome

Branza zaczeta mi sie bardzo podobac. Sta-
ratam sie, zeby mnie docenili, chciatam ich
reprezentowac i zabiegatam o to. Dosko-
nale pamietam spotkanie z bytym szefem
firmy KraussMaffei, ktoéry podczas kola-

cji powiedziat, ze nie sprzedam maszyny,
gdy tylko zakrece noga i trzepne swoimi
blond wtosami. Nigdy tez tego nie zrobi-
tam, bo nie pozwalata mi na to moja am-
bicja. Podczas ttumaczen chtonetam wie-
dze techniczng jak gabka i chciatam sama
sprzedawac¢ maszyny. W koncu zaryzyko-
wali, a ja bytam pewna siebie. Miatam tez
wstepnie rozpoznany rynek i stworzytam
baze potencjalnych klientéw (wyrywajac
kartki z ksigzek telefonicznych w hotelach
i metki z wyrobdw plastikowych w skle-
pach). No i sie zaczeto: w bagazniku pro-
spekty i buty gumowe. Polska byta moja,
kazda firma, wiata, garaz, wszedzie byto
mnie petno.

Bytam bardzo ambitna i pracowita, zacze-
tam sama sprzedawac¢ maszyny uzywane
i nowe, a pozniej duzo wiecej niz byto
w planie. Jak osiaga sie sukces, to otrzy-
muje sie wsparcie od przedsiebiorstwa;
wspotpraca uktadata sie zawsze bardzo
dobrze. KraussMaffei to solidna bawar-
ska firma, z ponad 180-letnig tradycja,
a wspotpraca z nig daje nam renome.

Nowy rok to nowe zamiary. Mimo obecnej
sytuacji trzeba planowac swojg przysztosc.
Co w najblizszym okresie bedzie sie dziato
w Dopaku?

Marzy nam sie, aby rok 2021 byt lepszy
od poprzedniego. Przez ostatnie lata zbu-
dowalismy duza, nowoczesna baze, ktd-
ra zacznie funkcjonowac wtasnie w tym
roku. Stworzymy nowe miejsca pracy dla
kadry naukowej, technicznej i szkolenio-
wej. Oczywiscie zwiekszymy zatrudnienie
- juz jest wielu chetnych do pracy z Pol-
ski i Europy - widzac jakie sg perspektywy.
Bedziemy tez scisle wspétpracowac z pol-
skimi uczelniami i Uniwersytetem Tech-
nicznym w Chemnitz. Z pewnoscig dalej
bedziemy zajmowac sie sprzedaza maszyn
i urzadzen oraz budowa automatycznych
linii do produkcji detali z tworzyw sztucz-
nych. Rozszerzymy tez zakres ustug swiad-
czonych dla naszych klientow. ®

Rozmawiata: Agata Mojcner
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Karl Ziegler |

Giulio Natta
informuje o pierwszej
izotaktycznej polimeryzacji propenu
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opracowuje katalizator do-otrzymywania
niskocisnieniowego potietytenu

- ® H i
L ® & Al

Fy

Wallace Carothers
informuje o syntezie nylonu 66
i-produkcji-potistyrenu

I 1. Ostromyslenski

opracowuje technike polimeryzacji
chtorku winylu

Hermann Staudinger
publikuje-swoja prace
,Uber Polymerisation”

Jacques E. Brandenberger,
szwajcarski inzynier,
otrzymuije celofan z octanu celutozy

Leo Baeke
opracowu
stosowan
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Charles Goodyear
opatentowuje wulkanizacje kauczuku

_John Wesley Hyatt i Isaiah Hyatt
- opatentowuja technologie produkgji
~celutoidu
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. Charles Frederick Cross,
| Edward John Bevan i Clayton Beadle
opatentowali wiskoze - swojg wersje
~sztucznego-jedwabiu
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i Ee 1 s Adolf Spitteler i Wilhelm Krisch
land i °  opatentowujg galalit-
e bakelit, pierwsze masowo —tworzywo z kazeiny mieka
> tWOrzywo Sztuczne
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Christian Schonbein
wytwarza azotan celulozy

produkUJe pierwszy termoplast -

—parkezyne

" Hilaire Bernigaud de Chardonnet
- opracowuje metode otrzymywania
~ Sztucznego jedwabiu

Hans von Pechman

—syntetyzuje-polietylen, wytwarzajac
g0 podczas ogrzewania dizametanu
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Od czasu publicz-
nej prezentacji
pierwszego  poli-
meru - parkezyny -
w 1862 r., przemyst
zwigzany z synteza

i przetworstwem

oL zwiazkéw  wielko-

DR KAROL . ) )
NICINSKI Czgsteczkowyc
. stale sie rozwi-

Centralny Osrodek ; .
Badawczo-Rozwojowy  J@- Na przestrzeni
Przemystu Poligraficz-  ostatnich  50-70

nego lat - czy nam sie

to podoba, czy nie
- polimery staty sie istotng czescig nasze-
go zycia. Ich $wiatowa produkcja w 2018 r.
osiggneta 359 mln ton.

W tym miejscu nalezy sie stowo wyjasnie-
nia. Na co dzien mylnie uzywamy w odnie-
sieniu do polimeréw terminu ,tworzywa
sztuczne”. Tworzywa sztuczne s3 jednak
bardziej ztozonymi materiatami. Ich pod-
stawowym sktadnikiem s3 naturalne lub
syntetyczne zwiazki wielkoczasteczkowe,
lecz zawierajg one tez szereg dodatkow —
napetniaczy, zmiekczaczy, stabilizatorow
i barwnikéw, ktére wptywaja na ostateczne
wiasciwosci przetworcze (mimo wszystko
podstawowe wtasciwosci chemiczne i me-
chaniczne determinuje polimer).

- - ‘

[ ]

- 6;"

Zwyczajowo, przy opisywaniu polimerow
postugujemy sie takze terminem ,plastik’,
ktory niestety rowniez nie oddaje istoty
rzeczy. Wywodzi sie on z greckiego pla-
stds (,ulepiony”) i odnosi sie jedynie do
czesci materiatdw polimerowych - tych,
ktére mozna przetwarzac i ksztattowac
w podwyzszonej temperaturze, a wiec do
termoplastéw. Istnieje wszakze inna grupa
substancji - tworzywa termoutwardzalne,
ktére pod wptywem ogrzewania nieodwra-
calnie przyjmuja nadany im ksztatt.

Swiatowa produkcja polimeréw zdomino-
wana jest przez poliolefiny - polietylen

PRZEGLAD NAJPOPULARNIEISZYCH TWORZYW
B 35 N /’ :

i polipropylen; na dalszych miejscach znaj-
duja sie kolejno: polichlorek winylu, poli-
tereftalan etylenu, poliuretany, polistyren.
Grupa tych materiatow zajmuje ok. 80%
rynku. Znaczacy udziat w produkcji swiato-
wej maja jeszcze kopolimery akrylonitrylo-
-butadienowo-styrenowe i poliweglan.

Na temat otrzymywania polimeréw, ich
witasciwosci i zastosowan napisano juz
niezliczone artykuty (w jednej tylko bazie
pod hastem polymer znalez¢ ich mozna
ponad milion). Nic nie stoi jednak na prze-
szkodzie, aby w tym miejscu jeszcze raz
zestawic najistotniejsze informacje.

TWORZYWA SZTUCINE

TERMOPLASTYCZNE
polietylen (PE)
polipropylen (PP)
polichlorek winylu (PVC)
politereftalan etylenu (PET)
polistyren (PS)

kopolimer akrylonitrylo-butadienowo-
-styrenowy (ABS)

TERMOUTWARDZALNE

poliuretany (PUR)
nienasycone poliestry
zywice epoksydowe
zywice melaminowe

zywice fenolowo-formaldehydowe

zywice akrylowe



I POLIETYLEN

W zaleznosci od sposobu otrzymywania

rozroznia sie kilka rodzajéw polietylenu

o odmiennych wtasciwosciach. Najwiekszy

udziat w rynku maja jednak trzy z nich:

e polietylen o niskiej gestosci LDPE
(low-density polyethylene)

e polietylen linowy o niskiej gestosci
LLDPE (linear low-density polyethylene)

e polietylen o wysokiej gestosci HDPE
(high-density polyethylene).

LDPE otrzymuje sie w wyniku reakgji
rodnikowej prowadzonej zazwyczaj w re-
aktorach rurowych (150-350 MPa, 140-
180°C). HDPE wytwarzany jest w reakgji
katalitycznej, w ktorej katalizatorami sa
zwigzki metaloorganiczne (katalizatory
Zieglera-Natty, 0,1 MPa, 80°C). LLDPE to
produkt kopolimeryzacji etylenu z wyzszy-
mi homologami - butenem, heksenem, czy
oktenem (katalizatory Zieglera-Natty lub
Philipsa, ok. 2 MPa, 60-100°C).

LDPE ma zupetnie inng strukture niz HDPE
- znacznie mniej merow w czasteczkach
i wiecej bocznych rozgatezien (15-30 do
0,5-3 tancuchéw bocznych na 500 jed-
nostek monomeru). Tym samym LDPE ce-
chuje sie nizszym stopniem krystalicznosci
i nizsza gestoscig w poréwnaniu z HDPE.

LLDPE pod wzgledem struktury i witasci-
wosci mozna umiesci¢ pomiedzy LDPE
i HDPE. Czasteczki LLDPE majg budowe
liniowa, z wieloma kroétkimi odgatezienia-
mi pochodzacymi od kopolimeréw zasto-
sowanych w reakcji (znacznie krétsze niz
w przypadku LDPE). Podstawowe wtasci-
wosci polietylenéw LDPE, LLDPE i HDPE
najlepiej jest poréwnac w tabeli.

Wszystkie wymienione odmiany polietyle-
nu cechuje dobra odpornos¢ na alkohole,
rozcienczone zasady i kwasy oraz ograni-
czona odpornos¢ na weglowodory alifa-
tyczne i aromatyczne, chlorowcopochodne,
oleje mineralne i substancje o wtasciwo-
sciach utleniajacych.
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o POLIETYLEN
WEASCIWOSC
LD LLD HD
stopien krystalicznosci [%] 30-55 40-60 55-95

od 8,9 x 10* od 5,0 x 10*

masa molowa [gxmol?] do47x10° do 50 x 105 10%-107
gestosc [gxcm] 0,915-0,930 0,90-0,94 0,940-0,965
T [°C] 104-120 120-125 125-145
przejrzystosc (% transmisji Swiatta) 80 - 80
zamglenie [%] 1,3-275 0,8-28 6
palnos¢ (indeks tlenowy, %) 17-18

palnosc (UL94) HB

opor wtasciwy skrosny [Qxcm] 16-18 x 10*

stata dielektryczna 2,3

wytrzymatosc na rozerwanie [MPa] 10-12 25-45 30-40
wydtuzenie przy zerwaniu [%] 200-600 300-900 500-700
wydtuzenie na granicy plastycznosci [%] 13-17,5 3-16 15
twardos¢ [Shore D] 40-50 55-56 60-70
modut Younga [GPa] 0,13-0,3 0,266-0,525 0,5-1,1
udarnosc 1ZOD w temp. pokojowej [J/m] 999 54-999 20-220
temperatura ugiecia pod obcigzeniem

°q

HDT @0,46 MPa 40-50 = 60-90
HDT @1,8 MPa 30-40 = 45-60
temperatura zeszklenia [°C] -110

temperatura topnienia

. . 104-120 120-125 125-145
fazy krystalicznej, T_[°C]

temperatura mieknienia

40 88(A 60-65
wg Vicata (met. B) [°C] A

min. temperatura pracy [°C] —iLal(0)

max. temperatura pracy [°C] 80-90 90-115 90-120
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Do wad LDPE zaliczy¢ mozna podatnos¢
na pekanie naprezeniowe, a takze niska
wytrzymatosc, sztywnos¢ i maksymalng
temperature pracy, ktéra ogranicza jego
wykorzystanie. Lepszg charakterystyke
wytrzymatosciowa ma LLDPE, ktéry z po-
wodzeniem moze zastgpic polietylen o ni-
skiej gestosci w wielu dotychczasowych
zastosowaniach. HDPE, w pordwnaniu
z LDPE i LLDPE, charakteryzuje sie wyz-
szg wytrzymatosciag na rozcigganie.Jednak,
podobnie jak LDPE, jest podatny na peka-
nie naprezeniowe. W trakcie formowania
wyrobéw z HDPE nalezy bra¢ pod uwage
skurcz przetworczy.

Najpopularniejsza technika przetwarzania
polietylenu o niskiej gestosci jest wytta-
czanie (formowanie z rozdmuchem, folie
wylewane, izolacje itp.), cho¢ moze byc
réwniez ksztattowany przez formowanie
wtryskowe lub rotacyjne.

Polietylen o matej gestosci znajduje gtdw-
ne zastosowanie w produkcji folii opako-
waniowych (takze wielowarstwowych),
owijek i toreb plastikowych. Wykorzy-
stywany jest tez do produkcji opakowan
przemystowych (tacek, butelek do napo-
jéw gazowanych, szamponoéw itp.), oston
elementéw komputerowych i urzadzen
laboratoryjnych. Stuzy do izolowania prze-
wodow elektrycznych, badz do wyrobu
wtokien do produkcji dywanow. Z LLDPE
produkuje sie opakowania i worki o pod-
wyzszonej wytrzymatosci, torebki do za-
bezpieczania towaru podczas transportu.

Polietylen o wysokiej gestosci mozna
tatwo przetwarza¢ poprzez
nie wtryskowe, wyttaczanie, formowanie
z rozdmuchem i rotacyjne. Jest uzywany
gtéwnie do produkcji seryjnej i ciagte;.
Gatunki HDPE charakteryzujace sie sze-
rokim rozktadem masy czasteczkowej
(o wyzszym wskazniku ptyniecia) stuza do
wytwarzania folii i geomembran, rotacyj-
nie formowanych, pustych w $rodku pro-
duktéw wielkogabarytowych i rur. Gatunki
0 waskim rozktadzie mas czasteczkowych
znajduja zastosowanie w produkcji wyro-
boéw formowanych wtryskowo lub wtdkien.

formowa-

I POLIPROPYLEN

Polipropylen (PP),od momentu pojawienia
sie na rynku w latach 50-tych XX w., cieszy
sie ogromng popularnoscia. Jest drugim,
po polietylenie, najczesciej stosowanym
polimerem na $wiecie. PP jest typowym
przyktadem polimeru, w ktérym nastepu-
je zjawisko stereospecyficznosci struktury.
Jego wiasciwosci mechaniczne s3 silnie
zwigzane z budowa przestrzenng tancu-
chéw polimerowych. Najwieksze znacze-
nie dla przetwdrcdw ma krystaliczny, tzw.
izotaktyczny PP otrzymywany wobec ka-
talizatoréw Zieglera-Natty. Pod wieloma
wzgledami polipropylen, ktérego wtasci-
wosci zestawiono w tabeli, podobny jest
do polietylenu o wysokiej gestosci.

Polipropylen jest w temperaturze poko-
jowej odporny, podobnie jak polietylen,
na dziatanie chemikaliow (oprocz stezo-

nych kwaséw azotowego i siarkowego).
W  podwyzszonej temperaturze ulega

WEASCIWOSC

gestosc [g/cm’]

opor wtasciwy skrosny [Qxcm]

stata dielektryczna

palnos¢ (UL94)

wytrzymatosc na rozerwanie [MPa]
wydtuzenie przy zerwaniu [%]
wydtuzenie na granicy plastycznosci [%]

twardos$¢ [Shore D]

temperatura ugiecia pod obcigzeniem [°C]

HDT @0,46 MPa

temperatura zeszklenia [°C]

temperatura topnienia fazy krystalicznej, T_[°C]

temperatura mieknienia wg Vicata (met. B) [°C]

max. temperatura pracy [°C]

jednak degradacji pod wptywem tlenu.
Zjawisku temu przeciwdziata sig, stosu-
jac odpowiednie stabilizatory. Ze wzgledu
na dobre witasciwosci barierowe (niska
przepuszczalno$¢ wilgoci i pary), wysoka
wytrzymatosc i niski koszt, a takze tatwosc
zadruku, polipropylen jest idealny do wie-
lu zastosowan opakowaniowych w posta-
ci folii wylewanej (cast) lub orientowanej
dwuosiowo (BOPP) - opakowania do zyw-
nosci, owijki z folii termokurczliwej, folie
dla przemystu elektronicznego. Duza ilo$¢
PP wykorzystywana jest w postaci wtékien
i tkanin.

PP formowany wtryskowo uzywany jest
m.in. do produkcji skrzynek, butelek i doni-
czek, sprzetéw gospodarstwa domowego,
zabawek. W przemysle motoryzacyjnym
stuzy do wyrobu obuddw i tac akumulato-
réw, zderzakdw, oktadzin btotnikdw, paneli
przyrzaddw i tapicerki drzwi. Ze wzgledu
na wysoka odpornos¢ chemiczng i bakte-
ryjna oraz sterylizacje para, polipropylen

POLIPROPYLEN
0,90-0,92
104
24
HB
30-40

>50

70

100-120
-35
165

65

100 (140 chwilowo)



obecny jest w zastosowaniach medycz-
nych - produkuje sie z niego strzykawki
jednorazowe, fiolki medyczne, urzadzenia
diagnostyczne itp.

Oprécz homopolimeru PP wytwarzane sa
takze kopolimery propylenu z etylenem
w celu dopasowania wtasciwosci tworzy-
wa do okreslonych zastosowan. Kopoli-
mery zawierajace 1-7% etylenu rozmiesz-
czonego nieregularnie w tancuchach PP
maja wysoka elastycznos¢ i przejrzystosc
optyczna, odpowiednia do zastosowan
w obszarach, gdzie wymaga sie wysokiej
jakosci i estetycznego wygladu produktdw.

Kopolimery zawierajace 5-15% etylenu,
w postaci regularnie rozmieszczonych
blokdéw, sa twarde i mocne. Cechuja sie
wysoka odpornoscia na uderzenia i sg od-
powiednie do zastosowan przemystowych.

I POLICHLOREK WINYLU (PVC)

Polichlorek winylu to pierwszy syntetycz-
ny termoplast wytwarzany na skale prze-
mystowa, ktérg zapoczatkowano w Niem-
czech w 1930 r. Otrzymuje sie go przez
rodnikowa polimeryzacje chlorku winylu.
W zaleznosci od wtasciwosci wyrézniamy
twardy i miekki (plastyfikowany) PVC.

Plastyfikowany PVC wykorzystywany jest

do produkgji:

e wodoodpornych membran, oktadzin
dachowych, izolacji kabli

e wyktadzin  podtogowych, zaston
prysznicowych, tkanin imitujacych
skore, wezy ogrodowych

e folii spozywczych

e uszczelnien, podsufitek i tapicerek
samochodowych

*  wyrobow medycznych:
tow tlenowych, torebek i rurek do
transfuzji krwi, kropléwek i ptynéw
dializacyjnych

e wodoodpornych produktéw dla ryba-
kéw i stuzb ratowniczych, kamizelek
ratunkowych, butéw ochronnych, ka-
loszy, fartuchow

e tasm przenosnikowych, pontondw, ar-
tykutdw sportowych.

namio-

WWW.PLASTECHO.COM

WEASCIWOSC

gestosc [gxcm™®]

przejrzystosc (% transmisji Swiatta)
zamglenie [%]

palnos¢ (indeks tlenowy, %)

palnos¢ (UL94)

opor wiasciwy skrosny [Qxcm]

stata dielektryczna

wytrzymatos$¢ na rozerwanie [MPa]
wydtuzenie przy zerwaniu [%]
wydtuzenie na granicy plastycznosci [%]
twardos¢ [Shore D]

modut Younga [GPa]

udarnosc 1ZOD w temp. pokojowej [J/m]
temperatura ugiecia pod obcigzeniem [°C]
HDT @0,46 MPa

HDT @1,8 MPa

min. temperatura pracy [°C]

max. temperatura pracy [°C]

Z twardego PVC produkuje sie m.in.:

e ramy okienne, rury, oblicowki domdw
(siding), pokrycia dachowe

e butelki, blistry, przezroczyste opako-
wania i woreczki

e oparcia foteli samochodowych

e sprzet bezpieczenstwa,znaki drogowe

e izolacje elektryczne, skrzynki
dzielcze energii elektrycznej, prze-
taczniki itp.

roz-

Procesy przetworcze obejmujg wyttacza-
nie, kalandrowanie i formowanie wtry-
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POLICHLOREK WINYLU
PLASTYFIKOWANY TWARDY
1,3-1,7 1,3-1,5
75-85 80
3-5 =
20-40 40-45
HB VO
10-16 x 10* 15-16 x 10%
3-5 3-4
7-25 35-60
100-400 25-80
4-7 35-50
40-50 55-56
0,001-1,8 2,4-4
- 20-110
30-56 57-80
30-53 54-75
od -40 do -5 od-10do -1
50-80 50-80

skowe, takze z rozdmuchiwaniem. Zaleca
sie suszenie PVC przed obrdbka tak, aby
wilgotnos¢ nie przekraczata 0,3%. Trzeba
pamietac¢ réwniez o jego stabilizacji ter-
micznej, w przeciwnym razie moze ulec
rozktadowi, gdyz zakres temperatur prze-
twarzania jest do$¢ waski.

I POLITEREFTALAN ETYLENU (PET)

Politereftalan etylenu zajmuje specjalng
pozycje posréd liniowych poliestrow ze
wzgledu na wszechstronne zastosowanie
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praktyczne. Otrzymywany jest w reakgji
tereftalanu metylu z duzym nadmiarem
glikolu etylenowego w obecnosci kataliza-
tora. Odznacza sie wysokim stopniem kry-
stalicznosci, osiagajacym nawet 65-75%.
PET charakteryzuje sie mata chtonnoscia
wody, odpornoscig na dziatanie czynnikow
utleniajgcych oraz wiekszosci rozpuszczal-
nikoéw organicznych.

Politereftalan etylenu jest dostepny jako
homopolimer, ale moze by¢ réwniez mody-
fikowany glikolem (PETG lub PET-G), ktdry
zaktoca krystalizacje i obniza temperature

\

i S11 i

topnienia. W ten sposob uzyskuje sie zywi-
ce do produkcji przezroczystych opakowan
i innych wyrobow technika wyttaczania
oraz wyttaczania z rozdmuchem.

Jesli chodzi o zastosowanie PET, najbar-
dziej rzucajacym sie w oczy s3g butelki
szeroko stosowane do wody mineralnej
i gazowanych napojéw bezalkoholowych.
Wykorzystuje sie go takze do produkcji
innego rodzaju opakowan - folii, blistrow,
tacek. PET ma réwniez szerokie zastosowa-
nie w przemysle tekstylnym. Dzieki dobrym
wiasciwosciom elektroizolacyjnym i wyso-

kiej stabilnosci strukturalno-wymiarowej,
politereftalan etylenu jest powszechnie
wykorzystywany w przemysle elektrycz-
nym, elektronicznym oraz motoryzacyjnym.

| POLIURETANY

Poliuretany (PU) s3 produktami reakcji
pomiedzy alkoholami i izocyjanianami.
Stanowig one bardzo szeroka grupe poli-
merow i mozna bytoby im poswieci¢ osob-
ny, dtugi artykut. Dobierajac odpowiednio
reagenty otrzymuje sie tworzywa o rézno-
rodnych wtasciwosciach.



Na rynku dostepne sg PU o twardosci od 20
Shore’a Ado 85 Shore’a D, przeznaczone do
spieniania, produkcji wtokien, czy tez prze-
twoérstwa metoda wtrysku. Wytworcy PU
maja szerokie mozliwosci, by odpowiednio
zaprojektowac polimer do danego zastoso-
wania np. pod katem odpornosci na rozcig-
ganie i sciskanie, czy wielokrotne zginanie.

Produkty poliuretanowe wyrézniaja sie
m.in. dobrg elastycznoscig (nawet przy
duzej twardosci), a takze niepowtarzalng
odpornoscia na Scieranie, rozdzieranie
oraz dziatanie smaréw i olejéw. Wykazuja
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dobre wiasciwosci elektroizolacyjne. Sa
idealnym rozwigzaniem, nawet jesli cho-
dzi o niskie temperatury.

Wiekszos$¢ poliuretanéw na bazie poliete-
réw nie sprzyja rozwojowi grzybéw i ple-
$ni, dzieki czemu doskonale nadaja sie do
zastosowan w Srodowisku tropikalnym.
Dzieki wysokiej hemozgodnosci PU zosta-
ty tez dopuszczone do kontaktu z krwig i s3
stosowane w medycynie np. jako protezy
naczyniowe, elementy komoér sztucznego
serca czy cewniki.

Zastosowania  poliuretanéw obejmuja
takze inne dziedziny zycia i gospodarki.
W przemysle motoryzacyjnym wykorzy-
stywane s3 do produkcji ksztattek tapicer-
skich, zderzakéw, desek rozdzielczych czy
podsufitek. W budownictwie rozpowszech-
nione sa w postaci blokow, pianek uszczel-
niajacych, izolacji natryskowych. Wytwarza
sie z nich elementy sprzetu sportowego
oraz wtdkna do produkcji odziezy. Poliure-
tany s tez czesto stosowane przy produk-
Cji prototypow.

| POLISTYREN

Polimeryzacja styrenu byta obserwowa-
na i opisywana juz w 1845 r., a pierwszy
patent zatwierdzono w 1900 r. Produkcje
przemystowg polistyrenu (PS) rozpoczeto
jednak dopiero na krotko przed Il wojna
Swiatowa. Otrzymuje sie go réznoraki-
mi metodami.

W wyniku polimeryzacji rodnikowej sty-
renu prowadzonej metoda suspensyjna,
emulsyjna, blokowa lub rozpuszczalni-
kowa otrzymuje sie amorficzny PS, z gru-
pami fenylowymi roztozonymi w sposdb
nieuporzadkowany wzdtuz tancuchdéw po-
limerowych. Amorficzny PS jest bezposta-
ciowym, przezroczystym termoplastem z Tg
ok. 100°C, stosunkowo kruchym i majacym
staba odpornos¢ chemiczna. Ze wzgledu
na kruchosc¢ unika sie jego obrobki mecha-
nicznej i znajduje on zastosowanie gtow-
nie w produkgji polistyrenu ekspandowa-
nego (EP), z ktérego wykonuje sie izolacje
termiczne oraz opakowania, kubki, talerzy-
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ki i tacki na podgrzane lub schtodzone ar-
tykuty spozywcze.

Przy zastosowaniu stereospecyficznych
katalizatorow Natty otrzymuje sie gatun-
ki polistyrenéw, w ktérych grupy fenylowe
sg uporzadkowane przestrzennie. Produkty
polimeryzacji sa krystaliczne i metnieja
przy powolnym chtodzeniu stopu. Maja
one zdecydowanie lepsze parametry wy-
trzymatosciowe i przetwdrcze w poréwna-
niu z ataktycznym polistyrenem ogolne-
go przeznaczenia.

Potocznie ,polistyrenami” okresla sie nie
tylko homopolimer styrenu, ale réwniez
kopolimery z wyrazng przewaga ilosciowa
sktadnika styrenowego, mieszaniny poli-
styrenu z innymi polimerami petnigcymi
role modyfikatorow wtasnosci oraz niekto-
re polimery pochodnych styrenu.

Z polistyrenu wytwarza sie m.in. opakowa-
nia, kubki, tacki, pojemniki, izolacje elek-
tryczne, izolacje cieplne (styropian), ptyty
do dalszej obrdbki, rury i profile, ksztattki,
obudowy i elementy urzadzen AGD oraz
zabawki. ®
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Gtéwnym zadaniem srodkéw opozniajacych spalanie jest zwiekszenie ognioodpornosci materiatow
polimerowych lub/i zmodyfikowanie ich zachowania w ptomieniu w okreslonych warunkach uzyt-
kowania przy minimalnym pogorszeniu wtasciwosci uzytkowych

Idea zmniejsza-
nia tatwopalnosci,
ktéra w przypad-
ku polimeréw jest
podstawowa wada

uzytkowa, znana
jest juz od staro-
[llEANRl-\rI?TOWICZ- Zytnc.)s’ci.. Pierwsze
-KLIK wzmianki na ten
Sie¢ Badawcza temat mozna zna-
tukasiewicz - Instytut ~ lez¢ w pracach

Inzynierii Materiatow
Polimerowych
i Barwnikow

greckiego history-
ka Herodota (V w.
p.n.e.), ktéry zano-
towat, ze Egipcjanie uodparniali drewno
i bawetne na dziatalnos¢ ognia poprzez
zanurzanie ich na pewien czas w wodnym
roztworze atunu glinowo-potasowego,
a w IV w. p.n.e. mieszanine te wzbogacono
o ocet. W latach 1912-1913 brytyjski che-
mik William Henry Perkin Jr. badat metody
uniepalnienia flaneli wodnym roztworem
cynianu sodu i siarczanu amonu, a nastep-

nie sformutowat wymagania, jakie powin-
ny spetnia¢ $rodki opozniajace spalanie
wyrobow wtdkienniczych.

Temat ograniczenia palnosci tworzyw
sztucznych  zyskat na  popularnosci
w pierwszej potowie XIX w., co zbiegto
sie z wynalezieniem tatwopalnego azota-
nu celulozy i celuloidu. Poczatkowo jako
srodki zmniejszajgce palnos¢ polimerow
i materiatow polimerowych stosowano
reaktywne zwigzki chlorowcowe i wodoro-
tlenek glinu. Jednak przy rosnacej liczbie
zastosowan nowych syntetycznych two-
rzyw sztucznych, stare uniepalniacze takie
jak roztwdr atunu glinowo-potasowego
lub ocet byty mato efektywne. Poszukiwa-
no wiec nowych zwiazkéw chemicznych,
ktére z duza wydajnoscia obnizatyby pal-
nos¢ polimeréw, a jednoczesnie koszty
ich produkcji bytyby niskie. W ten sposéb
zaczat sie ksztattowac wspotczesny ry-
nek antypirenow.

Intensywny rozwdj syntetycznych mate-
riatow polimerowych takich jak polichlo-
rek winylu, tworzywa fenolowe i mela-
minowe, polistyren, polietylen, polimery
wioknotworcze, ktore szybko znalazty za-
stosowanie w roznych dziedzinach zycia,
wymaégt réwnoczesnie rozwoj rynku an-
typirenéw (ang. flame retardants, FR), czyli
srodkdw opozniajacych spalanie mate-
riatdbw organicznych (inaczej inhibitordw,
uniepalniaczy).

Poczatkowe badania zwigzane z poszuki-
waniem $rodkéw utrudniajacych spalanie
materiatdow organicznych odbywaty sie
metoda prob i btedéw. W ciggu ostatnich
100 lat znacznie zwigkszyta sie liczba do-
stepnych w praktyce materiatéw polime-
rowych. Odkryto duzo srodkéw w réznym
stopniu utrudniajacych ich spalanie, jed-
nak metoda prob i btedédw wciaz nie straci-
ta na aktualnosci. Zmniejszenie szybkosci
spalania lub zahamowanie tego procesu



jest mozliwe przez aktywne oddziatywa-
nie srodkami fizycznymi lub chemicznymi,
badz jednymi i drugimi, w procesie jedno-
lub kilkuetapowym.

Wzgledy bezpieczenstwa  wykluczaja
czesto wykorzystanie materiatow, ktére
podczas pozaru wydzielaja duzo dymow
i gazdéw trujacych. Z tego powodu, w za-
leznosci od zastosowania, ogranicza sie
uzytkowanie materiatdw zawierajgcych
halogeny; dopuszcza sie natomiast te
charakteryzujace sie mata iloscig wydzie-
lanych dymow, oznaczanych LS (ang. low
smoke) lub LF (ang. low fume) i bezhaloge-
nowe HF (ang. halogen free) lub ZH (ang.
zero halogen). Nie istnieje uniwersalne
rozwigzanie pozwalajace zmniejszy¢ pal-
nos$¢ kazdego z materiatéw stosowanych
w praktyce przemystowej, m.in. z powodu
roznorodnej budowy chemicznej polime-
row i duzego asortymentu stosowanych
modyfikatoréw, co wptywa na mechanizm
reakcji chemicznych i proceséw fizycznych
zachodzacych podczas pozaru.

Gtownym zadaniem srodkoéw opoznia-
jacych spalanie (antypirendw, inhibito-
row) jest zwiekszenie ognioodpornosci
materiatdéw polimerowych lub/i zmody-
fikowanie ich zachowania w ptomieniu
w okreslonych warunkach uzytkowania
przy minimalnym pogorszeniu wtasciwo-
sci uzytkowych.

Srodki zmniejszajace lub opdzniajace
palnos¢ tworzyw polimerowych naleza
do ogromnej grupy zwigzkéw chemicz-
nych. Réznorodnosc zaréwno ich budowy,
jak réowniez sposobu dziatania na mate-
riat polimerowy powoduja, ze nie istnieje
uniwersalny antypiren, ktéry znalazitby
zastosowanie jako dodatek do wszystkich
materiatéow polimerowych. Moga one by¢
dodawane podczas syntezy polimeru lub
tez wymieszane z nim juz po wytworzeniu.
W zaleznos$ci od sposobu wprowadzenia
antypirenu do matrycy polimeru wyrdznia-
my antypireny reaktywne i addytywne.

Antypireny reaktywne,  wprowadza-
ne w procesie syntezy, wbudowuj3g sie
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w strukture makroczasteczki, co pozwala
im na state zwigzac sie z polimerem nie
utleniajgc sie podczas stosowania. Stoso-
wane do polimeréw addycyjnych (zywice
poliestrowe, epoksydowe, poliuretany itp.)
ze wzgledu na tatwos¢ ich wprowadzenia
do tarcucha polimerowego.

Antypireny addytywne dodawane s3 za-
zwyczaj podczas przetwdrstwa materiatu
polimerowego. Bardzo czesto stuza takze
jako plastyfikatory i wypetniacze. Ich koszt
jest nizszy niz antypirenéw reaktywnych,
jednak moga one powodowac zmiane wta-
sciwosci uzytkowych wyrobu.

Wazng cechg charakteryzujaca dobry anty-
piren jest jego nieznaczny wptyw na cene
oferowanego wyrobu, ale przede wszyst-
kim nie powinien on wydziela¢ toksycz-
nych produktéw podczas wytwarzania
i przetwarzania materiatu (recyklingu
i spalania). Odpowiednio dobrany uniepal-
niacz powinien m.in. nie wydzielac gestych
dymow, sprzyja¢ powstawaniu niepalnych
produktéw rozktadu termicznego pro-
duktu, ogranicza¢ powstawanie zaru oraz
zapobiegac kapaniu materiatu polimero-
wego podczas palenia, a takze co istotne
nie pogarsza¢ wtasciwosci przetwdrczych,
mechanicznych i starzeniowych gotowego
materiatu polimerowego.

1 JAK DZIAtAJA UNIEPALNIACZE?

Dziatanie $rodkéw obnizajacych palnosc
sktada sie z szeregu reakcji i zjawisk fi-
zykochemicznych, ktére moga przebiegac
réwnoczesnie lub nastepczo. Swoja aktyw-
nos¢ antypireny moga ujawni¢ zaréwno
w ptomieniu (faza gazowa) jak i w samym
tworzywie oraz statych i ciektych pro-
duktach rozktadu jego sktadnikéw (faza
skondensowana). W fazie skondensowanej
dodany antypiren powoduje powstanie
zwegliny na powierzchni polimeru, ktéra
moze powsta¢ np. w wyniku reakcji cykli-
zacji i sieciowania w potaczeniu z reakcja-
mi odwodornienia i odwodnienia. Zwegli-
na stanowi warstwe izolujacg oraz bariere
dla transportu tlenu i produktéw degrada-
¢ji. Im wiecej zwegliny, tym mniej lotnych
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i palnych produktéw rozktadu materiatu
polimerowego. W fazie skondensowanej
moga rowniez zachodzi¢ zjawiska fizyczne
takie jak ochtadzanie, czyli obnizenie tem-
peratury materiatu polimerowego w wy-
niku reakcji endotermicznej, ktérej ulega
dodany do polimeru antypiren (wodoro-
tlenki, weglany i hydroksyweglany meta-
Li). Produkty rozktadu antypirenéw ulega-
jacych endotermicznym reakcjom (woda
i dwutlenek wegla) rozcienczaja produkty
spalania i tworzg atmosfere ochronng,
ktéra utrudnia dostep tlenu do tworzywa.
Antypireny powodujgc powstawanie wol-
nych rodnikdéw, ktore uczestnicza w reak-
cjach chemicznych w fazie gazowej pod-
czas palenia sie materiatu polimerowego,
sprzyjajg zahamowaniu jego rozprzestrze-
niania. Najbardziej skuteczne s3 te antypi-
reny, ktore ulegaja rozktadowi blisko fron-
tu ptomienia. Jesli rozktad nastgpi daleko
przed tym frontem, to wytworzone rodniki
znikng wczesdniej, niz beda potrzebne do
ttumienia ognia. Natomiast jesli ich roz-
ktad nastagpi znacznie pozniej, to nie beda
obecne w fazie palenia podczas wymaga-
nego czasu ich dziatania.

| RODZAJE UNIEPALNIACZY
Bezhalogenowe

Obecnie dominuje kierunek uniepalnia-
nia na drodze wprowadzania zwigzkow
addytywnych, a wiec nietgczacych sie
z polimerem. W tym zakresie przewaza-
ja doniesienia o stosowaniu antypirenéw
bezhalogenowych, w tym zwigzkéw fos-
foru. Gazowe produkty rozktadu zwigzkdw
zawierajacych fosfor s3 uwazane za naj-
skuteczniejsze inhibitory spalania w fazie
gazowej. Do antypirenéw fosforowych
naleza fosforany, fosfor czerwony, fosfory-
ny, fosfoniany i fosfamidy alkilowe lub hy-
droksyalkilowe. Korzysci stosowania tego
typu antypirenéw to przede wszystkim,
oprocz podwyzszonej odpornosci na pa-
lenie, zmniejszona emisja dymu oraz brak
toksycznych produktéw spalania. Tworzy-
wa polimerowe zawierajace fosfor ulega-
ja ponadto w fazie statej dekompozycji
termicznej z wydzieleniem kwasu fosfo-
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rowego, ktéry w koncowym efekcie dehy-
drogenuje polimer, wskutek czego tworzy
sie ochronna warstwa koksu. Szczegdlnie
duzo korzysci daje stosowanie antypi-
rendéw stanowigcych zwigzki fosforowo-
-azotowe. Pomiedzy fosforem i azotem
wystepuje bowiem réwniez efekt syner-
giczny, ktory znaczaco wptywa na popra-
we odpornosci materiatow polimerowych
na palenie. Najwieksza role wsrod tej gru-
py uniepalniaczy maja wszelkie amonowe
pochodne fosforowe.

Uniepalniacze silikonowe to ostatnio bar-
dzo popularna grupa zwigzkéw zmniej-
szajacych palnosc. Jako srodki redukujace
palno$¢ najbardziej pozadane s3 silikony,
ktore obok grup metylowych zawieraja
dodatkowo nieregularnie rozmieszczone
dtuzsze tancuchy alkilowe, grupy cyja-
noalkilowe lub pierscienie aromatyczne,
a takze krzemionki, organosilany i glino-
krzemiany, ktére moga byc¢ stosowane jako
sktadniki lub modyfikatory polimerdw, ko-
polimeréw i mieszanin polimerow.

ATH i MH - nieorganiczne wodorotlenki
metali

Bardzo popularng technikg uniepalniania
tworzyw jest modyfikacja antypirenami
dziatajacymi poprzez endotermiczng de-
hydratacje. W tej grupie dominuje stoso-
wanie Mg(OH), i AL(OH),, ale dotyczy to
tylko specjalnych ich gatunkéw, charakte-
ryzujacych sie zmodyfikowana powierzch-
nig i odpowiednimi wymiarami ziaren
materiatu. Niektore zwiazki nieorganiczne,
zwtaszcza wodorotlenek glinu (ATH) i ma-
gnezu (MH), oraz w mniejszym stopniu
weglany metali i hydroksyweglany maja
szerokie zastosowanie jako trudnopalne
wypetniacze w podtozach polimerowych.
Dodane do tworzywa sztucznego wykazuj3a
nie tylko efekt zmniejszenia palnosci, ale
takze redukuja ilos¢ toksycznych gazéw
powstatych w trakcie spalania. W prze-
mysle kablowym ATH i MH naleza do naj-
chetniej wykorzystywanych uniepalniaczy.
Stosowane s3 réwniez w przemysle bu-
dowlanym i transporcie, zwtaszcza w miej-
scach uzytecznosci publicznej, ze wzgledu

na minimalizowanie ryzyka zatrucia lu-
dzi w czasie ewentualnego pozaru. Nie-
organiczne wodorotlenki metali ulegaja
podczas ogrzewania rozktadowi na tlenki
metali z wydzieleniem pary wodnej, ktéra
rozciencza gazowe produkty dekompozy-
¢ji polimeru, zmniejszajagc w ten sposob
ich palnos¢. Na powierzchni polimeru po-
wstaje warstwa tlenku glinu (AL,0,), ktéra
zapobiega propagacji ptomienia. ATH roz-
ktada sie w temperaturze ok. 190-230°C,
€O ogranicza jego uzycie w procesach
0 wyzszych temperaturach przetworstwa.
MTH zmniejsza palno$¢ materiatow poli-
merowych w analogiczny sposob jak ATH.
Jego zaleta jest wysoka stabilnosc¢ termicz-
na wynoszaca ok. 320°C. Dzieki temu znaj-
duje on szerokie zastosowanie tam, gdzie
nie mozna uzy¢ ATH - np. w tworzywach
termoplastycznych i termoutwardzalnych.

Tworzace sie w wyniku ich rozktadu tlen-
ki magnezu i glinu maja stosunkowo duza
pojemnosc cieplng, co dodatkowo obniza
temperature polimeru. Wykorzystanie wo-
dorotlenkéw powoduje ponadto wydatne
zmniejszenie kwasowosci produktéw spa-
lania. Niewatpliwg zaleta wodorotlenkdw
glinu i magnezu jest ich nietoksycznosc.
Z kolei podstawowag wade stanowi ko-
niecznos¢ wprowadzania ich do tworzy-

wa w duzej ilosci i w niskiej temperaturze
(temperatura wprowadzania do polimeru
ok.120°C), w celu uzyskania oczekiwanego
poziomu zmniejszenia palnosci.

Antypireny cynowo-cynkowe

W najnowszych badaniach znalez¢ moz-
na prace wykazujgce bardzo dobre efekty
uniepalniajace oraz zmniejszajgce dymo-
tworczosc z wykorzystaniem antypirendw
cynowo-cynkowych. Nieorganiczne zwigz-
ki cyny, zwtaszcza heksahydroksycynianu
cynku Zn[Sn(OH),] (ZHS) i cynianu cynku
(£S), znalazty zastosowanie jako komercyj-
ne uniepalniacze nie tylko w wielu mate-
riatach polimerowych; wykorzystuje sie je
takze do produkcji gumy, farb i lakierow,
tkanin oraz pianek.

Te dwa nieorganiczne zwigzki cyny s3 za-
sadniczo nietoksyczne. Ponadto, ZHS i ZS
dziatajg zaréwno jako srodki zmniejsza-
jace palnos¢, jak i redukujgce dymotwadr-
czosc¢. Istnieje niewielka réznica w sku-
tecznosci ZHS i ZS, ale ZS jest zalecanym
dodatkiem do polimeréw, ktére sa prze-
twarzane w temperaturze powyzej 180°C.
Chociaz pierwotnie zostat on opracowany
jako nietoksyczna alternatywa dla tlenku
antymonu stosowanego do PVC i innych



halogenowych materiatéw polimeréw, to
w ostatnich latach wieksze wykorzysta-
nie ZS obserwuje sie w bezhalogenowych
systemach, a szczegélnie gdy jest uzywany
w potaczeniu z wypetniaczami ATH i MH.

W celu zwigkszenia synergii interakcji
miedzy sktadnikami oraz opracowywania
produktow, ktére s3 bardziej optacalne
niz konwencjonalne srodki zmniejszajace
palno$¢, wykonuje sie powlekanie tanich
wypetniaczy nieorganicznych, takich jak
ATH, MH, weglan wapnia, talk, bezwodny
siarczan glinu i dwutlenek tytanu, za po-
moca ultradrobnych czastek ZHS lub ZS.
Czynnos¢ ta powoduje znacznie mniej-
szg emisje dymu oraz uzyskanie nizszego
wspotczynnika uwalniania ciepta. Dodat-
kowa korzyscia wynikajaca z powlekania
wypetniaczy nieorganicznych jest zmniej-
szenie ich ilosci dodawanych do uniepal-
nianych materiatéw, co utatwia przetwor-
stwo tychze oraz w wielu przypadkach nie
powoduje drastycznych zmian wtasciwosci
mechanicznych, fizycznych i elektrycznych.

Stabilizujacy wptyw uniepalniaczy cyno-
wo-cynkowych ttumaczy sie utworzeniem
przez zwiazki cyny skutecznej bariery po-
wierzchniowej, blokujacej transport ciepta
ze strefy spalania do gtebszych warstw
materiatu.

Nanoczastki

Nowym i dynamicznie rozwijajacym sie
kierunkiem na rynku antypirenéw jest
wykorzystanie nanoczastek takich jak:
cyniany i borany cynku, koloidalne krze-
mionki, zeolity, pochodne krzemu i inne.
Nanokompozyty polimerowe, w odroz-
nieniu od tradycyjnych antypirenow, wy-
magaja niskiego napetnienia. Poprawa
odpornosci ogniowej nastepuje w wyni-
ku zweglenia, ktére powoduje izolacje
termiczng polimeru oraz opo6znia emi-
sje gazéw podczas palenia tworzywa. Do
produkcji  nanokompozytéw polimero-
wych uzywane s3 warstwowe krzemiany,
z kationami luzno potaczonymi pomiedzy
ptaszczyznami utworzonymi przez atomy
tlenu i krzemu. Za najbardziej odpowied-
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nig uwazana jest glinka montmorylonitu,
ale z powodzeniem moga by¢ uzyte inne
warstwowe krzemiany (hektoit, saponit)
badz syntetyczna fluorowana mika. Nano-
kompozyty opozniajace palenie przyjmuja
forme hybryd organiczno-nieorganicznych.
Wiasciwosci otrzymanych materiatéw s3
mocno zwigzane z budowa nanokompo-
zytéw. W bardzo wysokich temperaturach
krzemiany pozostaja nienaruszone. Pod-
czas gdy spalane tworzywa zawierajace
tradycyjne antypireny wydzielaja znaczna
ilos¢ tlenku wegla i sadzy, to trudnopalne,
krzemianowe nanokompozyty polimerowe
nie wykazuja takich zjawisk. Niskie napet-
nienie nanokompozytéw nie powoduje
przebarwienia, nie pogarsza wtasciwosci
mechanicznych i utatwia uzyskanie trans-
parentnych produktéw. Niska zawartos¢
krzemianu (3-5% wag.) pozwala na tatwe
przetworstwo na drodze kalandrowania
i wyttaczania.

1 PODSUMOWANIE

Srodki zmniejszajace lub opézniajace pal-
nos¢ tworzyw polimerowych naleza do
ogromnej grupy zwiazkéw chemicznych.
Roznorodnos¢ zaréwno ich budowy, jak
réwniez sposobu dziatania na materiat
powoduja, ze nie istnieje uniwersalny an-
typiren, ktory znalaztby zastosowanie jako
dodatek do wszystkich materiatéw polime-
rowych. Wtasciwosci tworzyw sztucznych,
w tym ich cechy palne, zaleza oczywiscie
od wiasciwosci  wszystkich sktadnikow
mieszaniny. Zmniejszania palnosci wyni-
kajacego ze stosowania antypirenéw nie
nalezy rozpatrywa¢ w stosunku do poje-
dynczych zwigzkéw wprowadzonych do
polimeru, lecz z punktu widzenia catej pa-
lacej sie kompozycji polimerowe;.

Procesy palenia sie polimerow i dziatania
zwigzkow zmniejszajacych palnos¢ byty
juz wielokrotnie analizowane w litera-
turze; nadal jednak istnieje duze zainte-
resowanie tg problematyka wsrdd wielu
osrodkéw badawczych ze wzgledu na jej
znaczenie, zaréwno w praktyce przemysto-
wej, jak i w zyciu codziennym. Istnieje ko-
niecznos¢ prowadzenia prac badawczych
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nad chemicznymi srodkami ogniochronny-
mi, ktére zachowatyby swoje funkcje przy
jednoczesnym obnizeniu stopnia toksycz-
nosci i dymotwarczosci produktow rozkta-
du termicznego i spalania z ich udziatem.

Nalezy podkresli¢, ze petne zrozumienie
istoty i przebiegu destrukcji termicznej
polimerow stato sie bardzo wazne dla
mozliwosci przewidywania zachowania
sie materiatébw polimerowych w warun-
kach pozaru. W celu ciagtego zmniejszania
strat osobowych i materialnych obserwuje
sie obecnie szybki rozwdj prac nad rézne-
go typu nowymi rodzajami antypirenow,
opartymi m.in. na zwiagzkach cyny, syner-
gicznych potaczeniach azotu i fosforu oraz
nanomodyfikatorach. ®
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BUTELKI Z ODPADOW TEKSTYLNYCH

Carbios, francuska firma zajmujgca sie opracowywaniem rozwia-
zan dedykowanych cyklowi zycia tworzyw polimerowych i tek-
styliow, wyprodukowata pierwsze butelki sktadajace sie w 100%
z oczyszczonego kwasu tereftalowego pochodzacego z recyklin-
gu (rPTA), pozyskanego z odpaddw tekstylnych o wysokiej zawar-
tosci PET. Otwiera to dostep do dodatkowego Zrodta materiatu
nadajacego sie do recyklingu, w ilosci blisko 42 mln ton rocznie.

- Jestem dumny, ze udato nam sie przeksztatcic poliestrowe od-
pady tekstylne w przezroczyste butelki o takich samych wtasci-
wosciach, jakie posiadaja ich odpowiedniki wykonane z surowca
pierwotnego w postaci PET. Innowacja ta pozwala nam takze po-
wiekszy¢ nasze zrodta zaopatrzenia, ktére do teraz opieraty sie
gtéwnie na odpadach plastikowych z PET - mdwi prof. Alain Mar-
ty, dyrektor naukowy w firmie Carbios.

Technologia wykorzystywana w procesie recyklingu mechanicz-
nego nie pozwala obecnie na zamkniecie obiegu odzysku w przy-
padku odpadow tekstylnych. Sg one zwykle wykorzystywane po-
nownie w zastosowaniach, gdzie nieco gorsza jakosc¢ nie stanowi
problemu, np. w produkcji szmatek czy wypetnien, co czesto okre-
$la sie mianem downcyclingu. Innowacyjne rozwigzanie Carbios
pozwala z kolei na upcycling materiatowy: otrzymanie z wtokien
tekstylnych wtérnego surowca PET, przystosowanego do wyko-
rzystania w produkcji butelek.

2
SABIC wprowadza na rynek
nowga folie Lexan, przeznaczo-
na do stosowania zwtaszcza

Ascend Performance Materials
wprowadzit do sprzedazy kilka
nowych gatunkéw poliamidow
tancuchu,

o

- Uzyskane wyniki pokazuja, jak szerokie mozliwosci daje nasza
technologia: od produkowania przezroczystych butelek z odpa-
dow butelek kolorowych lub tekstyliéw, po wytworzenie t-shir-
toéw z butelek lub tacek — dodaje prof. Marty.

Firmie udato sie rowniez wyprodukowac wtdkna PET do zastoso-
wan tekstylnych, przy uzyciu 100% rPTA pozyskanego z recyklingu
odpadoéw PET. Technologia ta wpisuje sie w europejskie cele do-
tyczace gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony srodowiska.

Publiczny park w indyjskim
miescie Gurgaon przeszedt
gruntowna renowacje, przy wy-

Szwedzka firma Trelleborg roz-
szerzyta swoja oferte o nowy
srodek antybakteryjny AMV

w produkcji przytbic, soczewek
i okularéw ochronnych. Ma ona

zabezpieczac
nie przed zaparowywaniem, co
jest mozliwe dzieki specjalnie

ich powierzch-

opracowane;j jednostronnej
warstwie, ktéra pozwala takze
na zachowanie optymalnej wi-
docznosci przez dtugi czas. Fo-
lia jest odporna na wielokrotne
czyszczenie; nadaje sie rowniez
do termoformowania.

HiDura o dtugim
przeznaczonych do produkgji
tworzyw konstrukcyjnych, mo-
nofilamentow i otulin wigzek
kablowych. Poliamidy HiDura
610 i 612 zostaty zaprojek-
towane w celu zapewnienia
maksymalnej stabilnosci wy-
miarowej i dtugiej zywotnosci
przy zwigkszonej odporno-
sci na chemikalia, uderzenia
i scieranie.

Shield przeznaczony dla ma-
teriatow poliuretanowych.
Zapewnia on niemal stupro-
centowa ochrone przeciwdrob-
noustrojowa. Oparty na cza-
steczkach srebra srodek mozna
taczyc z poliuretanami i termo-
plastami w celu zapewnienia
pasywnej ochrony przeciwbak-
teryjnej w takich zastosowa-
niach jak klamki, porecze czy
urzadzenia medyczne.

korzystaniu na szeroka skale
plastiku pochodzacego z recy-
klingu. Nowe wyposazenie pla-
cow zabaw, tawki i inne ele-
menty infrastruktury wykonano
z tworzyw sztucznych, ktérych
gtownym zrédtem s3 odpady
pokonsumenckie, w tym opako-
wania. Inicjatywa podyktowana
zostata checig wdrazania eko-
rozwigzan w zakresie gospo-
darki odpadami.




TORAPHENE: ALTERNATYWA DLA TWORZY
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Brytyjski Toraphene przygotowuje sie do zaprezentowania pierw-
szej na Swiecie biodegradowalnej i optacalnej komercyjnie al-
ternatywy dla plastikowych opakowan. Toraphene jest firma
zajmujaca sie biotechnologia i rozwojem biodegradowalnych
materiatdw opakowaniowych, ktérych celem jest zastapienie jed-
norazowych opakowan z tworzyw sztucznych.

Brytyjczycy opracowali nowy materiat, zwany réwniez Toraphe-
ne, bedacy unikalnym potaczeniem kompostowalnych, nieza-
nieczyszczajacych Srodowiska biopolimeréw z najsilniejszym
na Swiecie materiatem - grafenem. Grafen od wielu lat jest
przedmiotem zainteresowania przemystu ze wzgledu na swoje
unikatowe wtasciwosci, w tym wytrzymatosc. Jego odpornosc

fot.: tw‘i'tter.com/DijomMetropolQ

na rozcigganie wynosi 130 GPa, w poréwnaniu do ok. 0,4 GPa dla
stali konstrukcyjnej lub kevlaru.

Jak zapewnia firma, dzieki dodatkowi grafenu Toraphene ma do-
skonatg kombinacje wtasciwosci w poréwnaniu do innych opako-
wan z tworzyw sztucznych. Nowy materiat charakteryzuje sie row-
niez lepsza barierowoscig w odniesieniu do konwencjonalnych
tworzyw sztucznych, dzieki czemu produkty s3 jeszcze bardziej
chronione przed czynnikami zewnetrznymi. Co najistotniejsze, To-
raphene jest catkowicie biodegradowalny i kompostowalny.

Obecnie firma pracuje nad rozszerzeniem oferowanych przez nig
rodzajow opakowan o kubki do kawy, pudetka na wynos itp.

Mieszkancy obszaru metropo-
litarnego Dijon od niedawna
mogg korzysta¢ z aplikacji,
ktéra ma im utatwia¢ popraw-
ne sortowanie odpaddéw. Uzyt-
kownik, po zeskanowaniu kodu
kreskowego obecnego na opa-
kowaniu, otrzymuje informacje
zwrotng odnoszaca sie do za-
lecanego sposobu jego utyli-
zacji. Inne funkcje oferowane
przez Mon service déchets to
sprawdzanie dni wywozu $mie-
ci czy znajdowanie najblizszych
punktow zbiorki szkta.

Wraz z poczatkiem grudnia
w potudniowochinskiej pro-
wincji Hajnan zostat wprowa-
dzony catkowity zakaz pro-
dukcji, sprzedazy i uzywania
artykutdw wykonanych z nie-
biodegradowalnych  tworzyw
sztucznych. Restrykcje dotycza
takich wyroboéw jak torby, na-
czynia czy sztucce, ktore zostaty
wyprodukowane z polietylenu,
polipropylenu, polistyrenu lub
innych niepodlegajacych natu-

ralnemu rozktadowi materia-

téw polimerowych.

Firma PepsiCo w 2021 r. zain-
westuje 3,6 mln dolaréw (oraz
8 mln dolaréw w kazdym kolej-
nym roku) w pozyskanie prze-
tworzonego plastiku  (rPET),
ktory produkcje
w Polsce wszystkich butelek
napojow Pepsi oraz Mirinda
Z surowca zawierajacego two-
rzywo w 100% pochodzace
z recyklingu. Latem ubiegte-
go roku firma wprowadzita do
obiegu butelki herbaty mrozo-
nej Lipton Ice Tea w 100% wy-
konane z rPET.

umozliwi

Od stycznia na terenie Honolu-
lu obowiazuje zakaz sprzedazy
jednorazowych produktéw pla-
stikowych takich jak sztucce,
stomki, naczynia i pojemniki
na zywnosc. Krok ten podykto-
wany jest checig zredukowania
liczby generowanych odpadow
tworzywowych, a takze kwe-
stiami zwigzanymi z ochrona
Srodowiska i zdrowia ludzi oraz
zwierzat. W styczniu 2022 r.
planowane jest
listy artykutow objetych zaka-
zem o kolejne pozycje.

rozszerzenie
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PROBLEMY PROCESU PRODUKCII

FOLII POLIETYLENOWEJ METODA ROZDMUCHU

Folie polietylenowe produkowane metoda rozdmuchu maja bardzo szerokie zastosowanie w prze-
mysle jako materiaty opakowaniowe. Zazwyczaj sg elementem wiekszego systemu pakowania, zna-
kowania i zabezpieczania gotowych wyrobow

W wiekszosci przy-
padkéw folie s3
surowcem/pot-
produktem, ktéry
wymaga  dalszej
obrébki (drukowa-
nie,

' laminowanie,
TOMASZ GLINSKI  zgrzewanie...) albo
stanowig czes¢ au-
tomatycznego lub
pétautomatycz-
nego procesu pa-
kowania. Procesy takie naleza do bardzo
wrazliwych, co z kolei stawia wymagania
jakosciowe na bardzo wysokim poziomie.
Wszelkie defekty,
zmarszczki, brak prostoliniowosci, zbyt
duze rozrzuty grubosci folii powoduja

Dyrektor ds. technicz-
no-handlowych Total-
-Chem Sp.z o.0.

nieréwnosci nawoju,

spowolnienie linii, przestoje, zwiekszaja
odpad lub kompletnie uniemozliwiaja dal-
szg prace.

Istniejg trzy podstawowe grupy czynni-
kéw bedacych powodem problemoéw i wad
produkcyjnych: mechaniczne, materiatowe
i ludzkie. Zeby w odpowiedni sposéb zdia-
gnozowac problem, nalezy znac zaleznosci
przyczynowo-skutkowe pomiedzy czynni-
kami majacymi wptyw na proces produk-
cyjny. Wymaga to duzej wiedzy i cierpliwo-
$ci w diagnozowaniu podstaw problemu.
Moze sie zdarzyc, ze na problem jakoscio-
wy folii ma wptyw kilka naktadajacych
sie sktadowych, a wyeliminowanie jednej
z nich nie likwiduje go w 100%. Dlatego
bardzo istotne jest metodyczne podejscie
do problemu i dogtebna analiza proce-
su. W dalszej czesci artykutu rozpatrzy-
my przyktadowe problemy mechaniczne
(maszynowe).

Niezaleznie od tego, czy dysponujemy linig
technologiczna jedno- czy wielowarstwo-
wa, kazda z nich sktadac sie bedzie z tych
samych, podstawowych
S3 to naped, uktad plastyfikujacy, gtowi-

podzespotow.

ca, uktad chtodzenia, odciag gérny, uktad
nawijania, sterowanie. Oczywiscie kazda

z linii moze by¢ wyposazana w dodatko-
we uktady kontroli, pomiaru, prowadzenia
wstegi, drukarki, aktywatory itd.



| UKEAD PLASTYFIKUJACY

Zuzywanie sie uktadu plastyfikujgcego jest
jedna z podstawowych bolaczek kazdego
wytwaorcy folii. Jezeli w produkcji uzywane
s3 materiaty pochodzace z recyklingu czy
wypetniacze mineralne, degradacja uktadu
nastepuje odpowiednio szybciej niz przy
stosowaniu materiatow pierwotnych.

Problem ze zuzywaniem uktadu polega
gtdwnie na tym, ze trzeba ptynnie reago-
wac na postepujace zmiennie warunki pra-
cy. Wydajnosc¢ uktadu spada z kazda prze-
robiong tong surowca. Nie jest to proces,
ktéry mozna zauwazy¢ ,gotym okiem”, ale
poréwnujac parametry pracy w przekro-
ju np. miesigca mozna zauwazyc, ze cze-
sto te same produkcje trzeba wykonywac
na innych ustawieniach. Dopoki sterowa-
nie na to pozwala, nie rzutuje to na wy-
dajnos$¢ linii. Wymaga jedynie od opera-
toréw korygowania parametrow maszyny
w celu uzyskania odpowiedniego wyrobu.
Powazny problem pojawia sie w momen-
cie, gdy zuzycie uktadu przekroczy pewna
graniczng wartosc i tworzywo jest poda-
wane w sposéb nieréwnomierny do gto-
wicy. Mozna to w tatwy sposob zauwazyc
na wskazniku ci$nienia znajdujacego sie
na koncu uktadu plastyfikujacego lub
na skokach obcigzenia napedu.

Efektem takiego stanu rzeczy jest pulsa-
cyjne podawanie tworzywa do gtowicy,
co z kolei powoduje przegrubienia folii
wystepujace co jaki$ czas na catej szero-
kosci w kierunku wyttaczania. Dodatkowo
skokowy wzrost cisnienia przed wymien-
nikiem sit powoduje przedostanie sie
zanieczyszczen znajdujacych sie na sicie,
ktore albo trafig do tworzywa i pojawia
sie na balonie, albo (co gorsze) zostang
w ustniku gtowicy powodujac mniejsze
lub wieksze miejscowe przecienienia badz
rysy na folii.

Jezeli mowa o uktadzie plastyfikujgcym,
to warto zauwazyc ze jest on czescig-ser-
cem wyttaczarki. Nawet jezeli znajduje sie
w idealnym stanie, nie mozemy zapominac
o odpowiednim ustawieniu temperatur
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na maszynie, adekwatnym doborze filtracji
na wymienniku sit, czy chtodzeniu na za-
sypie linii w przypadku uktadéw z rowko-
wang strefg zasypu. To wszystko wptywa

w sposob posredni lub bezposredni na ja-
kosc¢ produkowanej folii.

Elementem wyttaczarki jest rowniez na-
ped, w ktérego sktad wchodza silniki, prze-
ktadnie, kota pasowe, sprzegta. Dbatosc
o stan tych poszczegodlnych czesci jest bar-
dzo istotna. Dzigki regularnym przegladom
i konserwacji mozemy unikna¢ problemdw
z nieréwnomiernymi obrotami silnika czy
uslizgiem pasow klinowych, co w efekcie
przektada sie na rownos¢ podawania two-
rzywa i na jakosc gotowej folii.

1 GEOWICA

Kolejnym elementem linii technologicznej
do wytwarzania folii s3 gtowice. Roznig
sie od siebie w zaleznosci od technologii
produkcji (jedno-/wielowarstwowa). Moga
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wystepowa¢ w uktadzie obrotowym lub
stacjonarnym. Jest jednak szereg zabie-
géw (czesto pomijanych, szczegolnie przy
produkcji prowadzonej w ruchu ciggtym)
dajacych wymierny efekt jakosciowy goto-
wych wyrobdw.

Centrowanie szczeliny - zdecydowanie na-
lezy zwrdci¢ uwage na to, ze raz ustawiona
przez producenta maszyny, serwis czy ope-
ratora szczelina nie zwalnia z obowigzku
okresowej kontroli. Gtowica jest elemen-
tem narazonym na duze i zmienne obcia-
zenia, dlatego tak istotne s3 przeglady jej
stanu. Czesto mozna spotka¢ gotowe wy-
roby lub pétprodukty foliowe, ktére nawi-
niete na rolke s3 z jednej strony ,twarde”,
a z drugiej ,miekkie”; powodem tego sa
réznice w grubosci folii po obwodzie balo-
na. Mozna ten efekt zniwelowac, stosujac
gtowice lub odciagi obrotowe. Ale to tylko
maskuje problem nie rozwigzujac go; roz-
rzuty grubosci na folii bowiem nie znikaja,
s tylko réwno roztozone na rolce.
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Czyszczenie ustnika — w trakcie produkcji
wokot ustnika powoli odktada sie tworzy-
W0, zaréwno z jednej, jak i z drugiej strony.
Przez ciggty kontakt z temperaturg gtowi-
cy tworzywo to zaczyna sie spiekac. Jezeli
pozostawimy taki spiek na odpowiednio
dtugi czas, ,rozrosnie” sie on od do takie-
go rozmiaru, ze zacznie ocierac sie o balon.
Dodatkowo przy zmianie rozmiaru balona
moze powodowac miejscowe defekty i/lub
rysy na powierzchni folii.

Poza czyszczeniem powierzchni ustnika
nalezy dbac o czystosc i brak spiekdw we-
wnatrz szczeliny. Trzeba co jakis czas zde-
montowa¢ wewnetrzny pierscien gtowicy
i gruntownie wyczysci¢, ,zabieli¢” jego
powierzchnie. W trakcie procesu produkcji
folii stosuje sie wiele réznych dodatkow
i modyfikatorow.Zazwyczaj majg one rézne
temperatury przetwarzania i tendencje do
odktadania sie i spiekania na powierzchni
szczeliny, co prowadzi do wad produkcyj-
nych na powierzchni folii. Dbato$¢ o ide-
alny stan i czystos¢ ustnika oraz szczeliny
jest jednym z kluczowych elementéw dla
jakosci produkowanej folii, niestety bar-
dzo czesto z powodu czasochtonnosci
tego zabiegu jest on pomijany. Mozna co
prawda stosowac srodki czyszczace w po-
staci dodatkéw lub probowac zapobiegac
odktadaniu sie tworzywa na metalowych
elementach uktadu przez wykorzystanie
dodatkéw procesowych, ale i to zazwy-
czaj jest niewystarczajace i konieczne jest
czyszczenie manualne.

Bardzo istotng kwestia jest ustawie-
nie gtowicy. Zachowanie poziomu oraz
centralnego ustawienia w stosunku do
gérnego odciggu bezposrednio wptywa
na jakos¢ produkowanej folii. Tak samo
jak w przypadku centrowania, powinno
sie dokonywac okresowego sprawdzania
tych parametrow.

1 UKEAD CHEODZENIA

Do jednego z bardziej zaniedbywanych
elementdéw nalezy uktad chtodzenia fo-
lii. Nie ma znaczenia, czy jest to prosty
uktad z wentylatorem nadmuchowym

i pierscieniem z jednym wylotem powie-
rza, czy zaawansowany system chtodze-
nia wewnetrznego (IBC) i skomplikowany
pierscien chtodzacy. Wszystkie te elementy
zZuzywaja sie w czasie pracy, powodujac
problemy z produkcja. W przypadku sto-
sowania IBC uzyskanie folii odpowiedniej
jakosci moze utrudniac ,parafina” odkta-
dajaca sie w pierscieniu chtodzacym w ru-
rach i wentylatorze odprowadzajacym po-
wietrze. Zaburzenia przeptywu powietrza
w takich wypadkach moga by¢ kompen-
sowane sitg nadmuchu, ale i to wystarcza
tylko do pewnego czasu.

Rezultatem jest zawsze spadek wydajnosci
linii produkcyjnej. Operatorzy s3 zmusze-
ni do spowolnienia maszyny, ttumaczac
to brakiem mozliwosci wychtodzenia folii.
Zazwyczaj przyczyn szuka sie w btedach
elektroniki i sterowania. Zachowanie balo-
na w trakcie produkcji wskazuje na proble-
my z dziataniem czujnikédw odpowiedzial-
nych za kontrole jego srednicy. Czasami
wystarczy proste czyszczenie elementow
chtodzenia badz wymiana rur, zamiast
kosztownej ingerencji w sterowanie.

Innym czestym problemem s3 przedmu-
chy na pierscieniu chtodzagcym wynikajace
z nieszczelnosci. Moze sie to zdarzy¢ przy

dtugiej eksploatacji pierscienia bez wy-
miany uszczelnien. W tym wypadku moze
dojs¢ do
chtodzenia na jakims fragmencie balona.
Oczywiscie pierscienie z bocznymi dolo-
tami powietrza powinny zapobiegac takim
zdarzeniom, ale czesto taka nieszczelnosc
wigze sie z tym, ze pierscien nie byt kon-
serwowany przez dtugi okres i ma miej-
scowo ,zarosniety” lub zapchany wylot po-
wietrza, a taki uktad jest przyczyna wielu
wad produkcyjnych.

zmniejszenia intensywnosci

1 ODCIAGI

Odciag goérny folii to istotny element Llinii
produkcyjnej, majacy duzy i bezposredni
wptyw na jakos¢ gotowego wyrobu. Jego
zadaniem jest odebranie uformowanego
tworzywa z zadang predkoscig. Parame-
trem tym regulujemy grubos¢ wstegi folii.
Podstawowymi czesciami odciggu sg wat-
ki = gumowy i metalowy lub dwa gumo-
we (w zaleznosci od linii). Z tego wzgledu
ze znajdujg sie one na wysokosci kliku
lub kilkunastu metréw, w zaleznosci od
rodzaju maszyny zdarza sie, ze sg brudne
i ottuszczone z powodu odktadajacej sie
parafiny, pytdw i kurzu. Z biegiem czasu
taka mieszanka twardnieje, powodujac
nierowny docisk watkéw, co skutkuje po-



jawieniem sie defektéw folii. Podobny
skutek moze wywotac¢ brak regularnych
przegladow i wymiany tozysk na watkach.
Przepracowanie lub uszkodzone tozysko
powoduje opadniecie watka lub jego blo-
kowanie sie w czasie pracy.

Nie mozna zapominac, ze watki gumowe
sg elementem eksploatacyjnym i tak samo
jak tozyska nalezy je wymieniac lub rege-
nerowac, jesli tylko jest taka mozliwosc.
Guma w czasie pracy ugniata sie i tward-
nieje. Dodatkowym czynnikiem przyspie-
szajgcym ten proces jest temperatura, kto-
ra zazwyczaj jest wyzsza niz dopuszczalna.
Brak elastycznosci gumy moze spowodo-
wac uciekanie powietrza ze srodka balona,
gtéwnie przy produkcji folii z zaktadkami,
co przy systemach z kontrolg wielkosci
balona wymusza ciaggta regulacje iloscia
podawanego powietrza, a w uktadach bez
kontroli powoduje przewezenia na szero-
kos¢ wstegi.

Réwnie istotnym elementem jest bieza-
ca kontrola i czyszczenie watkow pro-
wadzacych wstege folii do nawijarki. Tak
jak w przypadku watkéw odciagu, kazde
uszkodzone tozysko moze prowadzi¢ do
przeciagniec lub nieréwnych nawojow folii.

Ostatnim elementem Llinii produkcyjnej
zazwyczaj jest nawijarka (odcigg dolny).
W tym wypadku dbatos¢ o jako$¢ prowa-
dzenia wstegi jest nawet jeszcze wazniej-
sza. Na nawijaku wcigz mozna skorygo-
wac ewentualne nieréwnosci, fatdki czy
zmarszczenia, ale konieczne jest posiada-
nie idealnego stanu rolek (tozyskowanie,
czystosc, poziomowanie...).

Do uzyskania prawidtowego nawoju nie-
zbedne jest odpowiednie utozenie watka
bananowego lub sznurkowego, jezeli wy-
stepuja takowe w maszynie. Operatorzy
linii maja w zwyczaju pomija¢ niektore
watki nawijarki; czesto zdarza sie tak z po-
wodu utrudnionego dostepu lub niecheci
do ,gimnastykowania sie” przy przeciaga-
niu wstegi folii. Ma to miejsce w przypadku
linii mniej zaawansowanych technicznie,
ktore nie posiadaja kontroli naciggu. Moze
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to skutkowac¢ pomarszczong i pozaginang
folig na gotowej rolce. Naciag folii powi-
nien by¢ ustawiany i korygowany w zalez-
nosci od grubosci folii i wielkosci balona.

W liniach o wiekszych gabarytach nawijar-
ka jest osobnym urzadzeniem, ktére musi
zosta¢ idealnie utozone w stosunku do
gtowicy i gérnego odciagu folii. Popraw-
no$c¢ takiego utozenia nalezy okresowo
kontrolowac i w miare potrzeb korygowac;
szczegolnie na halach, gdzie pracuja woz-
ki widtowe.
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Poza opisanymi przypadkami istnieje sze-
reg zaniedban i btedow wptywajacych
na jakos$¢ koncowych wyrobow. Najwaz-
niejsze przy diagnozowaniu powodow wad
produkcyjnych jest metodyczne podejscie
do sprawy, dogtebna analiza i niewycig-
ganie pochopnych wnioskéw. Na prawi-
dtowosc procesu produkcji folii wptywa
wiele czynnikow i trzeba je wszystkie brac
pod uwage, dlatego tez wymaga on spore-
go zaangazowania. ®

Zdjecia dzigki uprzejmosci firmy Total-Chem Sp.z o.0.
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CZY KANADA UZNA WYROBY Z TWORZYW
SZTUGZNYCH ZA TOKSYCZNE?

7 pazdziernika ub.r.
kanadyjski rzad
ogtosit kolejne kro-
ki w ,Strategy on
zero plastic waste”
- planie osiagnie-
cia w tym kraju ze-

JACEK rowej ilosci odpa-
LESZCZYNSKI déw plastikowych
Plastech.pl

do 2030 r. Jednym
z jego elementow
jest wprowadzenie zakazu stosowania jed-
norazowych wyrobow z tworzyw sztucz-
nych. Jonathan Wilkinson, szef kanadyj-
skiego resortu Srodowiska (Environment
and Climate Change Canada ECCC), pod-
czas konferencji prasowej w Kanadyjskim
Muzeum Historii w Gatineau zapowiedziat,
ze zakaz zostanie wprowadzony w zycie do
konca 2021 r.

- Kanadyjczycy widza wptyw, jaki ma za-
nieczyszczenie odpadami tworzyw sztucz-
nych od wybrzeza do wybrzeza. Plan ma
oczywiscie na celu utrzymanie plastiku
W naszej gospodarce, ale z dala od nasze-
go srodowiska - zaznaczyt Wilkinson.

Dla wzmocnienia przekazu towarzysza-
cy Wilkinsonowi Steven Guilbeault, szef
Canadian Heritage (kanadyjskiego mini-
sterstwa kultury), wyjat z plecaka zestaw
sztuccow wielokrotnego uzytku, ktéry - jak
podkreslit - zawsze nosi ze soba.

Swoja droga Guilbeault nie ma ostatnio
najlepszej prasy. W 2001 r. dwczesny dzia-
tacz Greenpeace Kanada zastynat spekta-
kularnym wejsciem na CN Tower w Toronto.
Po wspieciu sie na wysokosc¢ 340 metrow
Gilbeault wraz z Brytyjczykiem Chrisem

Holdenem rozwineli transparent z napi-
sem: ,Canada and Bush Climate Killers”
Akcja ta zakonczyta sie dla obu dziataczy
pobytem w policyjnym areszcie.

W 20109 r. stacja radiowa QUB zapytata Gu-
ilbeault’a, czy zamierza uzywac samochodu
jesli zostanie ministrem.,Nigdy nie potrze-
bowatem samochodu. Rozumiem, ze ist-
nieja wymagania, kiedy masz obowigzki
zawodowe. Nie chce przysiegac, ze nigdy
tego nie zrobie, ale sprébuje sie obejsc¢
bez auta. Dlaczego nie? Moze to nie za-
dziata, ale przynajmniej sprobuje”, powie-
dziat wtedy. Jak sie okazuje, przez wieksza
cze$¢ ubiegtego roku Guilbeault przejez-
dzat ponad 3 tys. kilometréw miesiecz-
nie rzagdowym autem, co oznacza dystans
niemal trzykrotnie wigkszy od tego, ktory
srednio przemierza zwykty obywatel kraju



klonowego liscia. Dla lokalnych dzienni-
karzy jest to przyktad hipokryzji aktywisty
ganigcego przecietnych Kanadyjczykow
za uzywanie ich pojazdéw: ubiegania sie
o urzedy na podstawie swoich dokonan
w zakresie ekologii, a nastepnie zakocha-
nia sie w wygodzie darmowego auta.

I KANADYJCZYCY WALCZA
L SINGLE USE PLASTICS

Zakaz stosowania jednorazowych wyrobow
z tworzyw sztucznych obejmie m.in. toreb-
ki foliowe, stomki, wszelkiego rodzaju mie-
szadetka, sztucce, obejmy do popularnych
w Kanadzie szesciopakéw piwa, a takze
opakowania artykutéw spozywczych z nie-
recyklingowalnych tworzyw sztucznych.

Kanadyjski resort srodowiska wytypowat
wyroby majgce podlegac zakazowi, opiera-
jac sie m.in.na danych The Great Canadian
Shoreline Cleanup - krajowego programu
ochrony przyrody - ktérego wolontariusze
informuja, jakiego typu $mieci zbieraja
najczesciej na plazach tego kraju! oraz
raportach ,Single-use Plastics in Canada”
(Cheminfo, 2018) oraz ,Economic Study
of Canada’s Plastics Industry, Markets and
Waste” (Deloitte, 2019).

Mniej niz 10% plastiku
uzywanego w Kanadzie
podlega recyklingowi.
Bez zmiany kursu Kana-
dyjczycy beda corocznie
wyrzucac materiaty
plastikowe o wartosci 11
mld dolaréw do 2030 .
— Justin Trudeau

Lista wyrobow zostata opublikowana
w dokumencie ,Proposed Integrated Ma-
nagement Approach to Plastic Products to
Prevent Waste and Pollution™, w ktérym
rzad Kanady proponuje réwniez ustano-
wienie minimalnych limitéw surowcéw
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pochodzacych z recyklingu w produktach
i opakowaniach. Wktadze zaproponowaty
minimalny cel 50% zawartosci recykla-
tow w artykutach z tworzyw sztucznych do
2030 r. Ma to zwigkszy¢ wskazniki zbiorki
i recyklingu, pobudzi¢ inwestycje w infra-
strukture odzysku oraz umozliwi¢ takie
projektowanie produktow, aby przedtuzyc
zywotnos¢ tworzyw sztucznych.

Jak twierdzi kanadyjski rzad, gospo-
darka tworzyw sztucznych w tym kraju
jest w wiekszosci liniowa, co powodu-
je ze znaczna ilos¢ odpaddéw z tworzyw
sztucznych jest sktadowana lub uwal-
niana do srodowiska. W raporcie przy-
gotowanym przez Deloitte szacuje sie,
ze w 2016 r. 86% odpaddéw z tworzyw
sztucznych trafito na wysypiska,a 1% (czyli
29 tys. ton) przedostato sie do $rodowiska
jako zanieczyszczenia®.

Deklaracje dotyczacg ograniczenia wy-
robéw SUP juz w czerwcu 2019 r. ztozyt
premier Justin Trudeau. ,Mniej niz 10%
plastiku uzywanego w Kanadzie podlega
recyklingowi. Bez zmiany kursu Kanadyj-
czycy beda corocznie wyrzuca¢ mate-
riaty plastikowe o wartosci szacowanej
na 11 mld dolaréw do 2030 r. Dotarli-
smy do decydujacego momentu i jest to
problem, ktérego po prostu nie mozemy
ignorowac” - gtosi komunikat na oficjalnej
stronie Trudeau*.

Podczas swojej wizyty w 2019 r. w re-
zerwacie przyrody Gault Nature Reserve
niedaleko Montrealu, kanadyjski premier
zakomunikowat, ze petna lista wyrobdéw
objetych zakazem jest jeszcze w trakcie
dopracowywania, ale rzad najprawdo-
podobniej powieli model, jaki ma zosta¢
wprowadzony w Unii Europejskiej.

1 lipca 2019 r. Wyspa Ksiecia Edwarda
jako pierwsza kanadyjska prowincja za-
kazata jednorazowych toreb plastikowych.
Po roku oszacowano, ze na wysypiska
Smieci przestato tam trafia¢ ok. 15-16 mln
Lfoliowek”. Z poczatkiem lipca ub.r. podob-
ne zakazy zaczety obowigzywa¢ na No-
wej Fundlandii i Labradorze. W Kolumbii
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Brytyjskiej rzad prowincji zaakceptowat
we wrzesniu 2020 r. decyzje pieciu miast
o lokalnych zakazach sprzedazy wyrobow
jednorazowych z tworzyw sztucznych i za-
mierza zmieni¢ prawo tak, by w przysztosci
miasta mogty same decydowac o wprowa-
dzeniu podobnych regulacji.

,Poprzez poprawe gospodarowania odpa-
dami z plastiku i inwestowanie w inno-
wacyjne rozwigzania mozemy zmniejszy¢
emisje gazoéw cieplarnianych o 1,8 mln
ton, wygenerowac miliardy dolaréw przy-
chodu i stworzyc¢ ok. 42 tys. miejsc pracy”,
informowat w czerwcu 2019 r.rzad.

W Kanadzie produkcja tworzyw sztucznych
to przemyst o wartosci 35 mld dolardw,
ktory zatrudnia blisko 100 tys. 0s6b w pra-
wie 2 tys. firm.

I ,WYROBY Z TWORZYW SZTUCZNYCH”
NA LISCIE SUBSTANCJI
TOKSYCZNYCH?

Jak poinformowat Jonathan Wilkinson
w pazdzierniku 2020 r., podstawa zakazu
stosowania niektorych artykutéw SUP ma
by¢ wpisanie ,wyroboéw z tworzyw sztucz-
nych” na liste toksycznych substancji
wymienionych w zataczniku 1 do ustawy
o ochronie $rodowiska ,Canadian Environ-
mental Protection” (CEPA)®.

Wraz z publikacja wspomnianego juz
wczesniej rzgdowego dokumentu ,Propo-
nowane zintegrowane podejscie do zarza-
dzania produktami z tworzyw sztucznych
w celu zapobiegania powstawaniu odpa-
déw i zanieczyszczen”, Swiatto dzienne
ujrzata - sygnowana réwniez przez ECCC
i kanadyjski resort zdrowia Health Canada
- finalna wersja oceny naukowej ,Science
assessment of plastic pollution™. Jej ce-
lem jest ,podsumowanie obecnego stanu
wiedzy na temat potencjalnego wptywu
zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi
na srodowisko i zdrowie ludzkie oraz do-
starczenie informacji na temat przysztych
badan i decyzji dotyczacych zanieczysz-
czenia tworzywami sztucznymi w Kana-
dzie” (Sekcja 1.1) i, jak sie wydaje, ocena ta
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fotaSIWitter

Jonathan Wilkinson, szef kanadyjskiego resortu srodowiska (Environment and Climate Change
Canada ECCC), podczas konferencji prasowej w Kanadyjskim Muzeum Historii w Gatineau

dostarczyta rzadowi kanadyjskiemu pod-
staw naukowych umozliwiajgcych uzna-
nie przedmiotow z tworzyw sztucznych
za toksyczne.

W Kanadzie substancja moze zostac uzna-
na za toksyczna (i dodana do listy z zatacz-
nika 1 CEPA) za pomoca réznych Sciezek
obejmujacych przeglad i gromadzenie
informacji przez ECCC. Jednak w tym przy-
padku resort srodowiska najprawdopo-
dobniej bedzie chciat dotgczy¢ tworzywa
sztuczne do listy substancji toksycznych
korzystajac z paragrafu 90 CEPA, ktéry gto-
si, ze przekonanie gubernatora o toksycz-
nosci danej substancji moze by¢ podstawa
do umieszczenia jej na liscie w zataczniku
1 do ustawy CEPA. (90. (1) Subject to sub-
section (3), the Governor in Council may, if
satisfied that a substance is toxic, on the re-
commendation of the Ministers, make an or-
der adding the substance to the List of Toxic
Substances in Schedule 1.)

Propozycja dodania wyrobéw z tworzyw
sztucznych do listy substancji toksycz-
nych wzbudzita obawy, ze doprowadzi
to do stygmatyzacji tworzyw sztucznych
w kanadyjskiej gospodarce oraz rozpo-
czeta dyskusje dotyczaca aspektéw sto-
sowania CEPA do kontroli substancji, ktd-
re nie sg objete okresleniem ,toksyczne”.
W odmiennosci od konkretnych substancji

znajdujacych sie na liscie CEPA, takich jak
np. otdw czy PCB (polichlorowane bifenyle,
ktére byty w 1968 r. przyczyng m.in. tzw. in-
cydentu w Yusho, gdzie wskutek spozycia
skazonego oleju ryzowego zatruciu ulegto
ponad 1,9 tys. osdb), rzad Kanady za ,tok-
syczng” chce uznac szeroka kategorie pro-
duktéw z tworzyw sztucznych.

Opublikowane 1 lutego 2020 r. wstepne
podsumowanie projektu oceny zanie-
czyszczenia tworzywami sztucznymi byto
dyskutowane z szeregiem interesariuszy
do 1 maja ub.r. Branza tworzywowa uzna-
ta, ze w projekcie oceny naukowej nie
przedstawiono wystarczajacych dowoddéw
uzasadniajacych dodanie tworzyw do listy
substancji toksycznych i wyrazita oba-
wy, ze moze doprowadzic¢ to do nadmier-
nej regulacji tancucha wartosci tworzyw
sztucznych w Kanadzie. Dzieki wpisaniu
tworzyw na liste substancji toksycznych,
rzad wykorzystujagc uprawnienia regula-
cyjne okreslone w czesci 5 (Kontrola sub-
stancji toksycznych) CEPA, bedzie mdgt za-
kazywac stosowania wyrobow z tworzyw
sztucznych, nie tylko tych wymienionych
wczesniej. Pojawita sie réwniez opinia,
ze ustawa Canadian Environmental Pro-
tection nie jest wtasciwym narzedziem
do podejmowania dziatan zwigzanych
z zanieczyszczeniami odpadami tworzyw
sztucznych, a ocena naukowa nie powin-

na stanowi¢ podstawy do dziatan regula-
cyjnych, poniewaz nie jest to standardowa
praktyka w ramach CEPA.

Zdaniem rzadu, CEPA jest jednym z kluczo-
wych aktéw prawnych dotyczacym ochro-
ny srodowiska i zapobiegania zanieczysz-
czeniom. Ustawa ta zapewnia szeroki
zestaw narzedzi, ktére daja wtadzom ela-
stycznos¢ w dostosowywaniu $rodkéw do
problemu, ktéry ma zosta¢ rozwigzany.
Zdaje sie jednak, ze rzad kanadyjski widzi
pewne zagrozenia wynikajace z takiej in-
terpretacji tworzyw sztucznych. W swoim
os$wiadczeniu minister Wilkinson odniost
sie do obaw zwigzanych z dodawaniem
tworzyw sztucznych do wykazu CEPA su-
gerujac, ze tytut ,Lista substancji toksycz-
nych” odzwierciedla przestarzaty sposéb
jego postrzegania. Minister dodat, ze rzad
Kanady nie uwaza tworzyw sztucznych
za ,toksyczne”, ale raczej szkodliwe dla
srodowiska, podobnie jak np. gazy cie-
plarniane, ktére rowniez uwzglednione sa
w wykazie substancji toksycznych.

Kanadyjskie wtadze s3 zdania, ze cel pole-
gajacy na wyeliminowaniu zanieczyszczen
z tworzyw sztucznych do 2030 r. nie jest
mozliwy do osiagniecia przy wykorzysta-
niu takich inicjatyw jak dobrowolne po-
rozumienia, wytyczne czy kodeksy poste-
powania i konieczne beda réwniez srodki
regulacyjne. Dodanie tworzyw sztucznych
do listy substancji toksycznych CEPA ma
umozliwi¢ wtadzom stosowanie szerszego
wachlarza srodkéw zarzadzania ryzykiem.
Substancja
na liscie, jezeli zostanie uznane, ze spet-
nia ktérekolwiek z kryteriéow okreslonych
w paragrafie 64 ustawy, tj. jezeli stwarza
ona zagrozenie dla Srodowiska naturalne-
go lub/i dla zdrowia ludzkiego.

moze zosta¢ umieszczona

Biorac pod uwage szerokie spektrum pro-
blemoéw, ktére nalezy rozwigzac, wiele
istotnych pytan pozostaje bez odpowiedzi.
Kwestie takie jak adekwatnos¢ stosowa-
nia regulacji CEPA dotyczacych substancji
toksycznych w celu ustanowienia zakazow
dotyczacych  wykorzystania produktow
z tworzyw sztucznych oraz sposéb, w jaki



kanadyjskie wtadze Kanady beda interpre-
towaty pojecie ,wyrobow z tworzyw sztucz-
nych”, stang sie zapewne kwestig dalszych
rozwazan. Minister srodowiska zapewnit
jednak, ze przed ostatecznymi rozstrzy-
gnieciami rzad bedzie prowadzit dyskusje
z przemystem i partnerami biznesowymi.

I BRANZA SPRZECIWIA SIE DODANIU
TWORZYW DO LISTY CEPA

| wydaje sie, ze taka dyskusja jest nie-
zbedna - chociazby w kontekscie stano-
wiska branzy tworzywowej, ktora uznata
ze rzadowy plan zakazania niektoérych pro-
duktéw jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych poprzez oznaczanie ich jako
L2toksycznych” dla srodowiska jest zniesta-
wiajacy i szkodliwy dla firm, ktére je pro-
dukuja. Elena Mantagaris, zajmujaca sie
tworzywami sztucznymi w Kanadyjskim
Stowarzyszeniu Przemystu Chemicznego
(Chemistry Industry Association of Cana-
da), wprost powiedziata ze wyroby z two-
rzyw sztucznych nie powinny by¢ kojarzo-
ne z takimi substancjami jak rtec, azbest
i otow. Lista substancji toksycznych CEPA
to ,narzedzie prawa karnego i jest prze-
znaczone do zarzgdzania substancjami
toksycznymi. Plastik to materiat obojetny
i nie jest toksyczny”.

- To utrata reputacji catego sektora, kto-
ry nagle zostat nazwany toksycznym. To
po prostu niesprawiedliwe - ocenia przed-
stawicielka CIAC.

Zdaniem Mantagaris jest oczywistym,
ze tworzywa sztuczne nie powinny znaj-
dowac sie w Srodowisku. Jednak wysitki,
ktorych celem jest zapobieganie prze-
dostawaniu ich do natury nie moga by¢
uzasadniane toksycznoscig tworzyw. Mini-
ster Wilkinson uznat zas, ze jesli problem
dotyczy tylko semantyki, to stowo moz-
na zmienic.

- Powiedziatem bardzo wyraznie, ze je-
steSmy otwarci na dyskusje. Jesli chodzi
o kwestie nomenklatury, jestesmy gotowi
podja¢ rozmowy, ale podstawowa kwe-
stia dotyczaca zanieczyszczenia pozostaje
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i musimy sie nig zaja¢ - dodat szef kana-
dyjskiego resortu $rodowiska.

Dla branzy tworzywowej zakazy nie s3
optymalnym rozwigzaniem - sektor wo-
latby raczej wspdtpracowaé z rzadem,
aby tworzywa sztuczne byty stale pod-
dawane recyklingowi i nigdy nie trafiaty
do $rodowiska’.

- Dostrzegamy oczywiscie znaczace ko-
rzy$ci ptynace z alternatywnych rozwigzan
dla jednorazowych wyrobow z tworzyw
sztucznych i wspierania kanadyjskiej go-
spodarki o obiegu zamknietym - powie-
dziat Aaron Henry z Kanadyjskiej Izby Han-
dlowej (Canadian Chamber of Commerce),
reprezentujacej ponad 200 tys. firm - Uwa-
zamy jednak, ze zamiast rozwigzan frag-
mentarycznych i powierzchownych rzad
powinien skupi¢ sie na rozwoju infrastruk-
tury krytycznej dla osiggniecia pozytyw-
nych korzysci dla srodowiska.

Podstawg zakazu stoso-
wania niektorych artyku-
tow SUP ma by¢ wpisa-
nie ,wyrobow z tworzyw
sztucznych™ na liste
substancji toksycznych

CCC obawia sie, ze w obecnej sytuacji, gdy
firmy licza kazdego dolara, dodatkowe
koszty wynikajace z wprowadzanych za-
kazéw moga przyspieszy¢ upadtosc wielu
przedsiebiorstw. Srodowiska ekologiczne
z zadowoleniem przyjety rzagdowe zapo-
wiedzi, naciskajgc zarazem na wtadze aby
na tym nie poprzestawaty.

- Po 3 latach obiecywania walki z odpa-
dami plastikowymi i zanieczyszczeniem
srodowiska, rzad federalny nadal w du-
zej mierze opiera sie na micie recyklingu
i minimalnej liscie zakazéw - powiedziata
Sarah King, szefowa kampanii ds. zanie-
czyszczen oceandw i tworzyw sztucznych
kanadyjskiego oddziatu Greenpeace - Je-
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dynym sposobem, aby zapobiec przedo-
stawaniu sie toksycznych substancji do
srodowiska, jest ich catkowity zakaz. Rzad
twierdzi, ze chce stawi¢ czota kryzyso-
wi klimatycznemu, chroni¢ nasze oceany
i przej$¢ na gospodarke o obiegu zamknie-
tym, ale dopdki wyroby jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych beda produ-
kowane w obecnym tempie, dopoty brak
bedzie powodéw by firmy przechodzity
na czystszy i zdrowszy model dziatalnosci
polegajacy na ponownym wykorzystaniu
surowcow - twierdzi Sarah King.

Politycy réznych opcji zasadniczo akceptu-
ja plan przedstawiony przez liberalny rzad.
Projekt popiera Zielona Partia Kanady oraz
NDP (Nowa Partia Demokratyczna).

- Nie ma sensu, aby$Smy uzywali plastiku
jako produktu jednorazowego, ktérego
odpady pozostang w naszych oceanach
i na naszej planecie... Ale chcemy poznac
szczegoty — powiedziat Jagmeet Singh, li-
der NDP.

Zdecydowany sprzeciw wyrazita natomiast
Konserwatywna Partia Kanady Federalni.
Konserwatysci uwazaja, ze przedstawiony
plan jest ,desperacka” proba dotrzymania
obietnic ztozonych w kampanii wyborczej
i wyrazili obawy dotyczace kosztéw za-
stgpienia niektorych powszechnie stoso-
wanych wyroboéw jednorazowego uzytku
z tworzyw sztucznych w miejscach takich
jak np. domy opieki dtugoterminowej®. ®

Zrédta
* https://www.shorelinecleanup.ca/impact-visualized-data

2 https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/
services/canadian-environmental-protection-act-registry/pla-
stics-proposed-integrated-management-approach.html#tocO

® http://publications.gc.ca/collections/collection_2019/eccc/
En4-366-1-2019-eng.pdf

*+ https://pm.gc.ca/en/news/news-releases/2019/06/10/
canada-ban-harmful-single-use-plastics-and-hold-companies-
responsible

° https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/
services/canadian-environmental-protection-act-registry/pu-
blications/canadian-environmental-protection-act-1999.html

¢ https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/
services/evaluating-existing-substances/science-assessment-
-plastic-pollution.html

7 https://www.surreynowleader.com/news/plastics-industry-
says-its-products-are-not-toxic-urges-govt-to-rethink-label/

8 https://www.ctvnews.ca/climate-and-environment/cana-
da-banning-plastic-bags-straws-cutlery-and-other-single-
use-items-by-the-end-of-2021-1.5135968?cache=%3Fclipld
%3D68597
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Wtiasciwosci polimeréw mozna znacznie
zmieni¢ przez wprowadzenie dodatkow.
Najlepsze przyktady wystepuja w tech-
nologii gumy, gdzie réznice w doborze
dodatkéw decyduja o typie produktu; czy
to beda opony, uszczelki olejowe, skrzynki
akumulatorow, tapicerka z pianki latek-
sowej czy np. gumki do $cierania. Row-
niez w przypadku polimeréow mozliwe
jest osiagniecie tak rozlegtych odmian,
w szczegolnosci z polichlorku winylu
(PVC), z ktérego mozemy uzyskac rury cisnieniowe, ramy okienne,
podtogi, worki na krew czy domowe kable izolacyjne.

DR HAB.ANDRZEJ
SWINAREW

Uniwersytet Slaski

W niektorych przypadkach dodatek mozna wykorzysta¢ w roz-
nych polimerach do szerokiego zakresu zastosowan koncowych;
dotyczy to np. wybranych przeciwutleniaczy. W innych przypad-
kach moze on by¢ bardzo specyficzny dla danego polimeru do
okreslonego zastosowania koncowego.

Fizycznie dodatki mozna podzieli¢ na 4 grupy: ciata state, gumy,
ciecze i gazy, przy czym ostatnia z nich stosowana jest do wytwa-
rzania polimeréw komorkowych. Pod wzgledem funkcji mozna
wymieni¢ wigkszg liczbe grup, a mianowicie:

e wypetniacze

e przeciwutleniacze

e barwniki

¢ plastyfikatory i zmiekczacze
e smary i promotory przeptywu
e modyfikatory uderzen

e $rodki zmniejszajace palnos¢
e S$rodki porotworcze.

Ogédlnie dodatki powinny zas mie¢ nastepujace cechy:

e powinny by¢ wydajne w swojej funkcji

e powinny byc stabilne w warunkach przetwarzania

e powinny by¢ stabilne w warunkach uzytkowania

e powinny byc¢ nietoksyczne i nie nadawac smaku ani zapachu
e powinny by¢ optacalne

e nie powinny negatywnie wptywac na wtasciwosci polimeru.

| PRZECIWUTLENIACZE

Przeciwutleniacze to substancje chemiczne dodawane do poli-
merdw organicznych w celu ochrony przed szkodliwymi skutkami
utleniania. Zwiazki te hamuja reakcje utleniania poprzez wcho-
dzenie w reakcje z czynnikami utleniajagcymi (antyoksydanty pre-
wentywne) lub z produktami posrednimi utleniania, np. wolnymi
rodnikami (antyoksydanty interwentywne). Polimery weglowodo-
rowe maja rézne stopnie odpornosci na utlenianie w zalezno-
sci od ich sktadu chemicznego, architektury oraz cech fizycznych
i morfologicznych.

Na procesy degradacji oksydacyjnej polimeréw wptywa kilka
czynnikow: temperatura, promieniowanie elektromagnetyczne,
naprezenia mechaniczne, zanieczyszczenia atmosferyczne i przy-
padkowe zanieczyszczenia jonami metali. Aby ztagodzi¢ szkodli-
we skutki utleniania, do organicznej matrycy polimerowej dodaje
sie zwykle niewielkie ilosci przeciwutleniaczy. Rzeczywista uzyta



ilos¢ bedzie jednak zaleze¢ od tatwosci utleniania podtoza: im
bardziej utleniajacy sie polimer (np. elastomer), tym wieksza wy-
magana dawka przeciwutleniaczy.

| BARWNIKI

Do masowego barwienia tworzyw sztucznych stosuje sie dodatki
barwiagce; moga to byc¢ barwniki lub pigmenty. Barwnik jest roz-
puszczalny w polimerze i daje atrakcyjny, LSnigcy, przezroczysty
kolor, gdy cze$¢ z tworzywa sztucznego jest uzywana; przykta-
dem moga tu by¢ przezroczyste kolorowe artykuty, takie jak tylne
Swiatta hamowania samochodow, butelki z napojami i lekami, fil-
try polimerowe, czesci sprzetu gospodarstwa domowego, pokry-
cia dachowe. Rozpuszczalno$¢ barwnika moze miec¢ ograniczenia,
dlatego nalezy zwroci¢ uwage na jego stabilnosc i trwatosc, aby
mie¢ pewnos¢, ze nie bedzie migrowat z tworzywa sztucznego
podczas uzytkowania. Dotyczy to zwtaszcza zabawek i opakowan
do zywnosci. Istnieja rézne klasy barwnikow dla réznych polime-
row, tak wiec klasa znana jako barwniki rozpuszczalnikowe moze
by¢ stosowana do PS, SAN, ABS, PVC, polimetakrylanu metylu
(PMMA), poliweglanu (PC) i politereftalanu etylenu (PET), ale
moze nie by¢ wystarczajaco stabilna do wykorzystania we wtdk-
nach poliestrowych lub poliamidowych, gdzie wymagana jest
wieksza liczba grup arylowych potaczonych w strukturze barwni-
kdw, aby uzyskac wtasciwosci trwatosci koloru.

Pigmenty na ogo6t nie rozpuszczajg sie w polimerach, ale s3 roz-
proszone w tworzywie sztucznym by pochtaniac¢ i rozpraszac
swiatto, ktére oddziatuje z czastkami pigmentu i emituje kolor
w zaleznosci od swojego zrodta. Pigmenty mozna sklasyfikowac
jako biate, czarne, kolorowe lub z efektem specjalnym, w zalez-
nosci od ich uwarunkowan kolorystycznych. Pigmenty z efektami
specjalnymi to inna grupa barwnikow, obejmujaca pigmenty flu-
orescencyjne, pigmenty z efektem pertowym, metalicznym i inne.

I PLASTYFIKATORY

Mieszanie plastyfikatoréow z niektérymi polimerami jest po-
wszechng praktyka stosowang od pierwszych dni przemystu
tworzyw sztucznych. Kiedy byty uzywane po raz pierwszy, stuzyty
gtéwnie jako rozdziat miedzy czasteczkami polimeru. Nastepnie
stwierdzono, ze plastyfikatory moga stuzy¢ dwdém dodatkowym
celom: obnizeniu lepkosci stopu i zmianie witasciwosci fizycz-
nych produktu, np.zwiekszeniu miekkosci i elastycznosci poprzez
obnizenie temperatury zeszklenia, Tg. Obecnie plastyfikatory sa
stosowane w roznych polimerach i do réznych celéw. Jednak ich
gtéwnym sposobem wykorzystania pozostaje produkcja elastycz-
nego PVC.

Plastyfikatory sg zasadniczo nielotnymi rozpuszczalnikami.W kon-
sekwencji wymagane jest, aby miaty parametry rozpuszczalnosci
zblizone do parametréow polimeru i wzgledng mase molowa co
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najmniej 300. Zwykle sa czesciowo zastepowane wypetniaczami
i materiatami, ktére same w sobie nie sg plastyfikatorami, ale
ktére mozna tolerowac do danego stezenia w uktadzie polimer/
plastyfikator. W tym celu np.w PVC powszechnie stosuje sie woski
chlorowane, czego gtéwnym celem jest obnizenie kosztow.

I SMARY | PROMOTORY PRZEPLYWU

Okreslenia ,srodek smarny” lub ,Srodek smarujacy” s3 czesto
spotykane w celu opisania niektorych dodatkéw stosowanych
w tworzywach sztucznych. Istniejg jednak rézne rodzaje smarow
o odmiennych funkcjach i wazne jest, aby je zdywersyfikowac. Ich
trzy gtéwne typy przedstawiaja sie nastepujaco.

e Materiaty, ktére zmniejszajq tarcie wyprasek i innych goto-
wych produktéw. Najbardziej znanymi przyktadami s3 tutaj
grafit i dwusiarczek molibdenu, dodawane w ilosciach rzedu
1-2% do poliamiddéw i innych tworzyw termoplastycznych
stosowanych w przektadniach i tozyskach.

e Materiaty, ktére podczas przetwarzania wydzielajg sie
z kompozycji polimerowej na powierzchnie rozdziatu, mie-
dzy stopionym polimerem a metalowymi powierzchniami
sprzetu przetwarzajacego, z ktérym sie stykaja. Powstata
cienka warstwa pomaga nastepnie zapobiega¢ przywiera-
niu kompozycji tworzywa sztucznego do maszyny, a zatem
w normalny sposéb utatwia przetwarzanie. Takie materiaty,
znane powszechnie jako zewnetrzne smary, maja niska kom-
patybilno$¢ z polimerem, a ponadto czesto zawieraja grupy
polarne, zwiekszajace ich powinowactwo z metalami. Wybor
smaru bedzie zalezat nie tylko od rodzaju polimeru, ale tak-
ze od stosowanych temperatur przetwarzania. W przypadku
PVC typowymi zewnetrznymi srodkami smarnymi sg kwasy
ttuszczowe, gtdwnie kwas stearynowy i jego sole wapnia
i baru; weglowodory, takie jak wosk parafinowy i polietylen
o niskiej masie czasteczkowej oraz niektdre estry.

e Trzecia grupa srodkéw smarnych obejmuje materiaty o ma-
tej masie molowej, ktore sprzyjaja ptynieciu polimeru w sto-
pie, ale w przeciwienstwie do plastyfikatoréw maja niewielki
wptyw na wtasciwosci w stanie statym. Wsrod wewnetrznych
smarow stosowanych do PVC sg woski aminowe, pochodne
estrow wosku Montana, estry glicerylu (takie jak monoste-
arynian glicerylu), oraz estry o dtugim tancuchu, takie jak
palmitynian cetylu. Stwierdzono, ze wewnetrzne srodki
smarne sg zasadniczo niskomolowymi promotorami prze-
ptywu masy, ktore w przeciwienstwie do plastyfikatoréw
maja niewielki wptyw na gotowy polimer.

I MODYFIKATORY UDARNOSCI

Aby uzyska¢ dobra wytrzymatos¢ i sztywnos$¢, wiele tworzyw
sztucznych posiada temperature zeszklenia wyzsza od tempera-
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tury otoczenia, a wiec sg kruche, chyba ze majg niska przemiane
temperaturowa, jak PC.Silnie usieciowane tworzywa termoutwar-
dzalne rowniez sg kruche, dlatego bardzo wazne jest stosowanie
modyfikatorow, ktére moga zwieksza¢ odpornos¢ na uderzenia.
Dodatki te sa wykorzystywane w wielu tworzywach sztucznych,
w tym w towarowych tworzywach termoplastycznych, konstruk-
cyjnych tworzywach termoplastycznych i duroplastach. Modyfi-
katory indukuja mechanizmy deformacji, ktére pochtaniaja ener-
gie uderzenia, co pozwala na unikniecie katastrofalnej awarii.
Aby dziatac jako modyfikatory udarnosci, dodatki muszg posiadac
szereg ogolnych cech: temperature zeszklenia ponizej tempera-
tury otoczenia, odpowiednig wydajno$¢ przy niskich poziomach
dodatku, optymalng wielko$¢ czastek, odpowiedni rozktad wiel-
kosci czastek, jednorodna dyspersje, dobra przyczepnos¢ do ma-
trycy termoplastyczne;.

By spetni¢ wymienione kryteria, struktura chemiczna dodatkow
elastomerowych musi zaleze¢ od struktury matrycy polimerowe;.
Na przyktad niepolarny SBR (kauczuk styrenowo-butadienowy)
lub BR (kauczuk butadienowy) jest uzywany do utwardzania PS,
podczas gdy polarny NBR (kauczuk nitrylowy) jest uzywany do
wzmacniania SAN do produkcji ABS. W zwigzku z tym stosuje sie
szeroka game roznych modyfikatorow udarnosci, chociaz kopoli-
mery szczepione na bazie butadienu s3 prawdopodobnie najbar-
dziej powszechne.

| DODATKI OGNIOODPORNE

Pomimo wielu zalet, wiekszo$¢ tworzyw sztucznych tatwo ulega
zaptonowi i spaleniu, wydzielajac przy okazji duza ilos¢ ciepta.
W rezultacie dodatki zwiekszajace ognioodpornos¢ lub zmniej-
szajace palnosc sa bardzo waznymi sktadnikami w wielu zastoso-
waniach. Globalny rynek srodkéw uniepalniajacych jest duzy, sza-
cowany na 2,2 mln ton i prawie 6 mld dolaréow w 2014 r. (Roskill,
2015). Wiekszosc¢ (ponad 90%) srodkéw zmniejszajacych palnos¢
jest wykorzystywana tylko w czterech obszarach: elektryce i elek-
tronice, budownictwie i konstrukcji, transporcie, a takze przemy-
$le meblarskim.

I POROFORY

Wiele polimeréw jest stosowanych w postaci komoérkowej, w kto-
rej matryca polimerowa jest wypetniona zamknietymi lub otwar-
tymi komorkami. W piankach o zamknietych komérkach peche-
rzyki powietrza sg uwiezione w ciggtej matrycy polimerowej, za$
pianki otwartokomorkowe maja sie¢ komoérkowa sktadajaca sie
z ciggtych kanatéw. Pianki o zamknigtych komorkach sa na ogot
sztywne, podczas gdy pianki o otwartych komérkach sg zwykle
elastyczne. Produkowane s3g z wielu tworzyw termoplastycznych
i duroplastow. Gtéwne korzysci ptynace z pianek to redukcja
uzytego materiatu i wagi, co zmniejsza koszty energii w zasto-
sowaniach transportowych. Pianki mozna wytwarzac¢ przy uzyciu

wiekszosci metod przetwarzania polimerow, w tym wyttaczania,
formowania ttocznego, formowania wtryskowego i reaktywnego
formowania wtryskowego.

Przez lata opracowano wiele metod otrzymywania polime-
row komorkowych.

e Wiaczanie zwigzku chemicznego, ktory rozktada sie na pew-
nym etapie operacji przetwarzania, dajac lotne produkty re-
akcji. Sg one znane jako chemiczne srodki porotworcze.

e Wiaczanie niskowrzacych cieczy, ktére ulatniaja sie podczas
przetwarzania. Takie lotne srodki porotwdrcze sg wazne dla
pianek PS i poliuretanowych.

e Dyfuzje gazéw do polimeru pod ci$nieniem, a nastepnie
rozszerzanie kompozycji w podwyzszonych temperaturach
po dekompresji. Taki proces mozna zastosowac w przypadku
wielu réznych polimerdw.

e Reakcje chemiczne pétproduktu polimerowego podczas po-
limeryzacji i/lub sieciowania.Jest to wazne w przypadku po-
liuretandw, gdy dwutlenek wegla mozna wytwarzac in situ.

¢ Mechaniczne ubijanie polimeréw w postaci ptynnej,a nastep-
nie ,utwardzanie” w stanie ubitym. Najbardziej znanym przy-
ktadem takiego podejscia jest produkcja pianki lateksowe;j.

e Wprowadzanie wydrazonych lub rozszerzalnych kulek z zy-
wicy lub mikropecherzykéw szklanych.

e Wyptukiwanie rozpuszczalnych dodatkéw. Sole mineral-
ne mozna dodawac, a nastepnie usuwac przez zanurzenie
w wodzie.

e Spiekanie.

Szereg innych dodatkow jest uzywany do bardziej specyficznych
zastosowan. Jednym z nich jest betulina, ktora stosuje sie jako
modyfikator wtasciwosci antybakteryjnych i przeciwzapalnych.
Znane jest wykorzystanie pochodnej (3,28-diakryloilo)betuliny
jako bifunkcyjnego monomeru w reakcji kopolimeryzacji z ole-
jem sojowym modyfikowanym dwiema dodatkowymi funkcjami:
akryloilowa i epoksydowa. Polimeryzacja przeprowadzona w wa-
runkach reakcji wolnorodnikowej pod wptywem UV doprowadzi-
ta do otrzymania usieciowanego polimeru charakteryzujacego
sie znacznie lepsza trwatoscia termiczng [N. Auclair, A. Kaboorani,
B. Riedl, V. Landry,,Ind. Crops Prod., 2015, 76, 530-537].

Kolejny znany opis literaturowy [M.N. Gorbunova, G.F. Krainova,
I.A. Tolmacheva, V.V. Grishko, ,Russ.J. Appl. Chem.’, 2012, 85,1137~
1141] dotyczy syntezy kopolimerow betuliny w oparciu o reakcje
maleinianu-28-0-betuliny z N-winylo-2-pirolidonem lub octa-
nem winylu lub akrylonitrylem. Pomimo, ze maleinian betuliny
praktycznie nie ulega homopolimeryzacji, to tatwo wchodzi w re-
akcje kopolimeryzacji z N-winylo-2-pirolidonem, octanem winy-
lu i akrylonitrylem w obecnosci wolnorodnikowego inicjatora
azobis(izobutyronitrylu) (AIBN) z wytworzeniem liniowych kopo-
limeréw. Otrzymane produkty sa rozpuszczalne w chloroformie,



DMSO, DMF, THF, benzenie, acetonie i innych rozpuszczalnikach
organicznych, natomiast nie rozpuszczaja sie w wodzie. Ocena ak-
tywnosci cytotoksycznej in vitro otrzymanych kopolimeréw wyka-
zata ich znaczne dziatanie w kierunku hamowania rozwoju komé-
rek nowotworowych rhabdomyosarcoma (RD TE32), co wskazuje
na mozliwos¢ ich wykorzystania w medycynie i biotechnologii.

Podobny opis [M.N. Gorbunova, G.F. Krainova, D.M. Kiselkov, V.O.
Nebogatikov, ,Russ. J. Appl. Chem.’, 2016, 89, 439-446] obejmuje
synteze kopolimeréw betuliny na drodze reakcji winylooctanu-
-28-0-betuliny lub 4-winylobenzoesanu-28-0-betuliny z winy-
lo-2-pirolidonem lub akrylonitrylem w obecnosci wolnorodni-
kowego inicjatora azobis(izobutyronitrylu) (AIBN). Dodatkowo
otrzymane kopolimery zmodyfikowano poprzez dodanie nano-
srebra w ilosci 7%. Otrzymane produkty sa rozpuszczalne w roz-
puszczalnikach organicznych, natomiast ich zaletg jest znaczna
rozpuszczalnos¢ w wodzie. Test toksycznosci in vivo, przy podaniu
doustnym, wykazat wartos¢ LD50 >> 3 g/kg mc. Najwyzszg ak-
tywnos¢ cytotoksyczng in vitro, oznaczong wobec linii komérek
nowotworowych rhabdomyosarcoma (RD), ptuc (A549) i czernia-
ka (MS), posiadajg kopolimery zawierajace nanosrebro.

Polimeryzacja alliloamidéw kwasu betulonowego lub 2-hydrok-
syiminobetulonowego z akrylonitrylem lub N-winylopirolido-
nem w warunkach reakcji wolnorodnikowej (w obecnosci AIBN)
prowadzi do powstania odpowiednich liniowych kopolimerow,
wykazujacych znaczng aktywnos¢ cytotoksyczng wobec linii ko-
morek nowotworowych czerniaka (MS) i ptuc (A549) [M.N. Gorbu-
nova, G.F. Krainova, I.A. Tolmacheva, VV. Grishko, ,Russ. J. Bioorg.
Chem., 2015,41,732-738].

Mozliwe jest takze uzyskiwanie z betuliny materiatdw zblizonych
do poliuretandw, stosujgc aromatyczne diizocyjaniany i difunkcyj-
ne chlorki kwasowe jako srodki sieciujace [V. Era, T. Jaaskelainen,
P. Ukkonen, ,Angew. Makromol. Chem.’, 1980, 88, 79-88]. Znane
s3 publikacje zawierajgce informacje dotyczace otrzymywania
poliakrylanédw betuliny w warunkach wolnorodnikowe]j polime-
ryzacji. Istniejgce metody wykorzystuja metakrylany lub akrylany
betuliny jako jeden z monomerow [V. Era, T. Mustonen, T. Jaaskela-
inen, ,Makromol. Chem. Rapid. Commun.’, 1981, 2, 283-286].

W efekcie poszukiwan nowych mikroporowatych materiatow
mogacych znalez¢ zastosowanie w procesach rozdziatu/maga-
zynowania gazow, katalizie czy jako sorbenty, opisano reakcje
betuliny z tri- lub difunkcyjnymi komonomerami [J. Jeromenok,
W. Bohlmann, M. Antonietti, J. Weber, ,Macromol. Rapid Commun.’,
2011, 32, 1846-1851]. W pierwszym przypadku wykorzystano
trifunkcyjny chlorek kwasowy, taki jak trichlorek 1,3,5-benze-
notrikarbonylowy, otrzymujac rozpuszczalny polimer o budowie
rozgatezionej; w drugiej reakcji, kiedy zastosowano dichlorek
tereftaloilowy lub izoftaloilowy powstat rozpuszczalny, porowaty
polimer o budowie liniowej.
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Ostatnie doniesienia literaturowe dotycza syntezy i wtasciwosci
polietero-, poliuretano-betulin na drodze jedno- lub dwuetapo-
wej reakcji polimeryzacji z udziatem betuliny, diizocyjanianow
i tlenku etylenu [Y. Chen, Q. Song, J. Zhao, X. Gong, H. Schlaad,
G.Zhang, ,ACS Appl. Mater. Interfaces”, 2018, 10, 6593-6600].

Otrzymywanie polimerow termoplastycznych na bazie betuliny
przedstawia opis patentowy RU2167892. Proces zachodzi na dro-
dze polikondensacji betuliny z kwasami dikarboksylowymi, taki-
mi jak: pimelinowy lub azelainowy lub sebacynowy, w stosunku
molowym 1 : (1,01-1,04), w temperaturze 256-260°C. Metode
aktywowania powierzchni materiatéw polimerowych przy uzyciu
betuliny pod wptywem dziatania promieni UV opisuje zas patent
RU2009139626. Otrzymane materiaty wykazuja znaczng aktyw-
nos¢ przeciwbakteryjng i moga byc stosowane w procesie pako-
wania materiatdw spozywczych. Z kolei amerykanski opis paten-
towy US2002/0119935A1 przedstawia triterpeny, w tym betuline
i jej pochodne, mogace miec zastosowanie w leczeniu infekcji
bakteryjnych i hamowaniu wzrostu bakterii.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.422095 znany jest mody-
fikowany kopolimer termoplastyczny o wtasciwosciach przeciw-
bakteryjnych i przeciwzapalnych, ktory zawiera w swej struktu-
rze modyfikator w postaci betuliny o czystosci 275%, przy czym
stosunek wagowy kopolimeru bazowego do betuliny wynosi od
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5:1 do 100 000 : 1.Z tego samego zgtoszenia znany jest row-
niez sposéb otrzymywania tego kopolimeru, ktory polega na tym,
ze do reaktora wprowadza sie termoplastyczny kopolimer bazo-
wy w postaci granulatu, kruszywa badz przemiatu oraz betuline
0 czystosci 2 75% w postaci oczyszczonego proszku lub zawiesiny
w alkoholanach, w stosunku wagowym od 5 : 1 do 100 000 : 1,
catos¢ miesza sie w czasie od 10 do 90 minut, do uzyskania jed-
nolitego pokrycia powierzchni kopolimeru, a nastepnie suszy sie
co najmniej godzine, w temperaturze od 10 do 110°C zaleznej
od parametréw technologicznych, tj. od struktury i temperatur
przetworstwa uzytego kopolimeru. Z kolei zgtoszenie P.422092
dotyczy modyfikowanego polimeru termoplastycznego o wtasci-
wosciach przeciwbakteryjnych i przeciwzapalnych, ktéry rowniez
zawiera w swej strukturze modyfikator w postaci betuliny o czy-
stosci 275%.

Rozwigzania P422095 oraz P422092 nie zapewniaty mozliwo-
sci uzyskania odpowiednio kopolimeru i polimeru o wysokich
stezeniach domieszki betulinowej, ze wzgledu na brak kompaty-
bilnosci pomiedzy polimerem osnowy, a domieszkg betulinowa
oraz tworzenie sie niskoenergetycznych aglomeratéw zdysper-
gowanych w kopolimerze/polimerze bazowym, ktére pogarszaty
jednorodnosc materiatu, jak rowniez powodowaty znaczace obni-
zenie jego wytrzymatosci poprzez tworzenie sie ognisk naprezen
i anizotropii w catym materiale. Wczesniej wymienione wtasci-
wosci materiatu przy wysokim stezeniu domieszki betulinowej
powodowaty, ze nie nadawat sie on jako materiat funkcjonalny
(to jest o funkcjach/wtasciwosciach innych niz konstrukcyjne),
a uwalnianie betuliny z materiatu byto znaczaco ograniczone,
jak rowniez zdywersyfikowane wzgledem aglomeratu, bowiem
w przypadku gdy betulina aglomeryzuje, to w tych miejscach
uwalnia sie w innym tempie niz w innych. Powodem powyzszych
niedogodnosci jest fakt, ze przy zawartosci betuliny powyzej 5%
wystepuja niejednorodnosci w mieszaninie.

Celem tworcow niniejszego wynalazku byto opracowanie takie-
go sposobu syntezy polimeru modyfikowanego betuling, ktory

umozliwia catkowite wyeliminowanie niejednorodnosci mie-
szaniny (brak aglomeratéw) i uzyskanie materiatu jednorodnego
w catej strukturze, w petnym przewidzianym wynalazkiem za-
kresie stezen. Istote wynalazku stanowi modyfikowany polimer
termoplastyczny o wtasciwosciach przeciwzapalnych, charaktery-
zujacy sie tym, ze zawiera w swej strukturze modyfikator w po-
staci betuliny o czystosci 2 75%, korzystnie 99,9%, stabilizowanej
alkoholanem, korzystnie cukrolem, albo polieterolem, korzystnie
propoksylatem cyklicznego heksameru glicydolanu potasu jako
czynnikiem chelatujacym, przy czym stosunek wagowy stabiliza-
tora do betuliny wynosi od 0,5 : 1 do 100 : 1, korzystnie od 20 : 1
do 50 : 1, a stosunek wagowy polimeru bazowego do betuliny
wynosiod 1:1do 100:1.

Tworzywa antybakteryjne najczesciej wzbogacone s3 o anty-
bakteryjny dodatek w postaci nanoczastek srebra. Nanoczastki
zapewniaja zabezpieczenie w aplikacjach spozywczych, jednak
nie jest to zabezpieczenie wystarczajace w przypadku licznych
zastosowan medycznych jak i po wielokrotnym przetwérstwie,
np. w druku przestrzennym. Tworzywa tego typu zawdzieczaja
swoje antybakteryjne dziatanie uwolnieniu jonow srebra, przez
co dziatajg zaréwno na Gram-dodatnie, jak i Gram-ujemne bakte-
rie. Niszczg fizycznie komorki, co umozliwia tworzenie odporno-
sci bakteryjnej i czesto ma miejsce przy substancjach aktywnych
organicznie.

Istotnym czynnikiem limitujacym stosowanie nanosrebra jest jed-
nak relatywnie wysoka cena modyfikatora. Substancja aktywna
jest homogenicznie rozmieszczona w tworzywie, wiec antybak-
teryjne dziatanie zapewnione jest niezaleznie od $cierania mate-
riatu. Aktywnosc¢ tej substancji nie zmienia sie z czasem, wiec tym
samym gwarantuje trwaty efekt. Coraz wiecej prac badawczych
poswieconych jest zastosowaniu nanokrzemionki w materiatach
antybakteryjnych, zwtaszcza w stosunku do bakterii cechujacych
sie wysoka odpornoscia na antybiotyki. ®
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LIST DYREKTORA GENERALNEGO PZPTS DO MINISTRA
KLIMATU | SRODOWISKA

Szanowny Panie Ministrze

Z zaskoczeniem zapoznalismy sie z trescig dokumentu pt. ,Zarzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 23 listopada 2020 r. w sprawie powotania Zespotu doradczego ds. syste-
mowych rozwigzan w zakresie gospodarki odpadami”, opublikowanym w Dzienniku Urzedo-
wym MKiS z 24 listopada 2020 r.

W petni zgadzamy sie z inicjatywa Pana Ministra odnosnie do powotania takiego zespotu
doradczego. Kwestia gospodarki odpadami, w tym z tworzyw sztucznych, jest jednym z klu-
czowych zagadnien, z jakimi mierzy sie wspotczesna cywilizacja i wymaga pilnego rozwia-
zania. Kazda inicjatywa ze strony organow regulacyjnych, zmierzajaca do uporania sie z tym
zagadnieniem, jest przez nas witana z uznaniem i poparciem.

Nasz niepokdj budzi jednak lista uczestnikéw tego gremium. W oczywisty sposéb znalazty sie
na niej organizacje reprezentujgce samorzady jako jednostki odpowiedzialne za gospodar-
ke odpadami.Jednak dla dobra i efektywnosci rozwigzan na potrzeby gospodarki odpadami
w zespole powinny by¢ reprezentowane réwniez inne grupy interesariuszy - uczestnikow tan-
cucha wartosci. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wiele z tych organizacji (np. Konfederacja
Lewiatan) od dtuzszego czasu prowadzi prace i przedstawia wtasne propozycje konkretnych
rozwigzan w tej dziedzinie, bedace elementem realizacji polityki okreslanej mianem gospo-
darki o obiegu zamknietym.

Wielkos¢ strumienia odpadow z tworzyw sztucznych, jak réwniez biezace zaangazowanie
naszej organizacji w prace zmierzajace do stworzenia rozwigzan zwigkszajacych skutecz-
nos$¢ zawracania odpadéw tworzyw sztucznych do ponownego wykorzystania jako surowiec
w produkcji gotowych wyrobdéw, w naszej opinii w petni usprawiedliwiaja nasz udziat we
witasnie powotanym gremium. W ramach PZPTS systematycznie gromadzimy rowniez wiedze,
w postaci opracowan czy opinii, ktéra moze wydatnie postuzy¢ Zespotowi przy jego pracach.
0 naszym zaangazowaniu w poprawe gospodarki odpadami tworzyw sztucznych i ekoprojek-
towanie swiadczy szereg publikacji, a takze podejmowanych inicjatyw z innymi interesariu-
szami jak organizacje prosrodowiskowe, recyklerzy i wprowadzajacy produkty w opakowa-
niach na rynek.

Liczymy, ze bedziemy mieli prawo do uczestnictwa w dyskusji w ramach wtasnie powotanego
Zespotu. Sprawa, jaka ma sie zajmowac jest dla nas bardzo wazna (wrecz kluczowa), a doty-
czy nas bezposrednio. Uwazamy, ze bez takiej reprezentacji legitymacja wtasnie powotanego
Zespotu nie bedzie petna.

Kierujemy do Pana Ministra apel o rozszerzenie sktadu powotanego Zespotu Doradczego
w taki sposdb, by reprezentowane w nim byty wszystkie strony, réwniez producenci opakowan
i przetworcy tworzyw sztucznych. Tylko wtedy Zespét ma szanse wypracowac rozwigzania,
ktore beda optymalne.

Z powazaniem,

Robert Szyman
Dyrektor Generalny, Polski Zwigzek Przetwdrcow Tworzyw Sztucznych

| 0GtOSZENIE
PZPTS

Szanowni Panstwo

Trwajaca pandemia powodu-
je olbrzymie zmiany zaréwno
W naszym zyciu osobistym, jak
tez w prowadzonych przez nas
firmach. Branza tworzyw sztucz-
nych nie jest tu zadnym wyjat-
kiem i czes¢ przedsiebiorstw
znajduje sie w coraz gorszej sy-
tuacji. Wiele zalezy tez od tego,
jak bardzo mozemy wspierac sie
nawzajem. Jedna z naszych firm
cztonkowskich, wtasnie w zwigz-
ku z trwajaca pandemig, dyspo-
nuje wolnymi mocami produk-
cyjnymi na wtryskarkach, ktore
moze udostepni¢ potencjalnym
kontrahentom.

Mozliwosci technologiczne

Maksymalna sita blokowania:
3435 kN

Minimalna wysokos¢ formy:
330 mm

Maksymalna wysokos¢ formy:
680 mm

Maksymalny skok otwierania:
660 mm

Odlegtosc¢ miedzy kolumnami
(pionowa i pozioma):
735 mm

Skok wypychacza:
200 mm

Zainteresowanych
o kontakt z biurem PZPTS pod ad-
resem poczty elektronicznej:
office@tworzywa.org.pl.

prosimy
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SIEC ELCA PROMUJE ZASTOSOWANIE MATERIAtOW LIGHTWEIGHT W PRZEMYSLE

Europejski Zielony tad powziat za cel stworzenie Europy neu-
tralnej dla klimatu do 2050 r. Technologie wykorzystujgce ma-
teriaty lekkie, tzw. lightweight, maja kluczowe znaczenie dla osig-
gniecia tego zatozenia. Jednym z najskuteczniejszych sposobow
na zmniejszenie emisji i zuzycia paliwa w transporcie jest reduk-
cja masy pojazdu. W innych sektorach lekkos¢ pozwala na efek-
tywne wykorzystanie zasobow przy wysokiej wydajnosci. Kom-
pozyty zapewniaja najwiekszy potencjat w zakresie zmniejszania
wagi, ale wciaz napotykaja trudnosci w ich masowym przyjeciu
przez sektor motoryzacyjny. Podejscie wielomateriatowe zyskuje
na sile w tym i innych sektorach, a nowe wyzwania pojawiaja sie
zaréwno na poziomie przetwarzania, jak i wydajnosci.

ELCA (European Lightweight
?‘"’/ Cluster Alliance) to inicja-
I 4% tywa, ktéra odpowiedziata
e C a na europejskie zapotrzebo-
wanie na materiaty i techno-
AT U e 5 |ogie, ktore pomoga w stwo-
rzeniu Europy neutralnej
klimatycznie. W  zwigzku
z tym postawita sobie za cel wprowadzenie materiatow lightwe-
ight do jak najszerszego stosowania w strategicznych branzach.
Sektor mobility jest tym, na ktory sie¢ ELCA ktadzie w swoich dzia-
taniach najwiekszy nacisk, ale celem jest réwniez wypromowa-
nie zastosowania wymienionych materiatow w innych sektorach
przemystu zwigzanych z pojeciem lightweightingu, takich jak:
energetyka, ochrona zdrowia, obronnosc i budownictwo.

Siec zrzesza 17 hubdw z 15 krajow Europy, 1637 MSP, 303 duze
firmy i 155 instytucji otoczenia biznesu. Zatozycielem i koordyna-
torem sieci jest firma Bax&Company z Hiszpanii. Polskim przed-
stawicielem w sieci ELCA jest Bydgoski Klaster Przemystowy.

ELCA tworzy wyjatkowe, integracyjne ramy biznesowe do odkry-
wania nowych mozliwosci rynkowych. Zrzesza najwyzszej klasy
naukowcéw i podmioty, ktére opracowuja i wdrazaja na duza
skale wiele réznorodnych projektéw badawczo-rozwojowych, od-
powiadajac na wyzwania i potrzeby przemystu. Cztonkowie ELCA
koncentrujg swoje wysitki w zakresie innowacji poprzez ciggte
rozwijanie nowych produktéw i technologii oraz wzmacnianie
wzajemnej wspotpracy. Gtéwni przedstawiciele uznanych branz
i instytucji badawczych moga wspotpracowac i utatwiac dziata-
nia majace na celu wprowadzenie materiatow lightweight do po-
wszechnego uzytku w przemysle.

ELCA to réwniez projekty miedzynarodowe. W roku 2020 w ra-
mach sieci uzyskaty dofinansowanie projekty takie jak CENTAUR,
RIGHTWEIGHT, czy ELCA COSME. Ostatni z wymienionych projek-

téw rozpoczat sie 1 wrzesnia 2020 r., a jednym z jego gtéwnych
partneréw jest Bydgoski Klaster Przemystowy.

\

Ve

Kolejne dziatania sieci ELCA opieraja sie na stworzeniu platformy
internetowej dla swoich cztonkéw, w ktérej moga oni dzielic sie
swoim wiedza i sprzetem, a takze prezentowac wydarzenia i moz-
liwosci finansowania, wszystkie zwigzane z przemystem lightwe-
ight. Po przystapieniu do platformy, cztonkowie majg dostep do
tresci, ktdre sa przeznaczone wytacznie dla opisywanej technolo-
gii, maja mozliwos¢ bezposredniego budowania sieci kontaktow
czy tez znalezienia partneréw do projektéw badawczo-rozwojo-
wych. Platforma wciaz jest doskonalona, aby docelowo by¢ jak
najbardziej funkcjonalna, zapewniajac cztonkom jak najwiecej
opcji korzystania z niej.

European Lightweight Cluster Alliance to inicjatywa, ktora jest
i bedzie caty czas rozwijana, gdyz w kolejnych latach potrzeba
stosowania kompozytéw w przemysle oraz ochrony Srodowiska
naturalnego bedg coraz silniejsze.

Adres strony internetowej sieci ELCA: elcanetwork.eu.


http://www.klaster.bydgoszcz.pl/
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RAPORT ,,STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU TWORZYW SZTUCZNYCH”

Raport na temat innowacyjnych rozwia-
zan przyczyniajacych sie do realizacji ce-
low zréwnowazonego rozwoju w zakresie
tworzyw sztucznych zostat wydany przez
Europejska  Platforme Technologiczna
Zrownowazonej Chemii (SusChem) i jej
partneréw - Cefic, PlasticsEurope, Europej-
skie Stowarzyszenie Przetworcow Tworzyw
Sztucznych (EuPC) oraz Europejska Plat-
forme Przetworstwa Kompozytéw, Two-
rzyw Sztucznych i Polimeréw (ECP4).

Jedna z kluczowych kwestii przyczyniaja-
cych sie do walki z odpadami z tworzyw
sztucznych jest stworzenie gospodarki
0 obiegu zamknietym. W przeciwienstwie
do gospodarki liniowej, w ramach GOZ su-
rowce pozostajg w uzyciu tak dtugo, jak to
mozliwe. Duza czes$¢ uzywanych obecnie
tworzyw sztucznych moze byc juz w jakis$
sposéb poddawana recyklingowi, jednak
wedtug analiz Fundacji Ellen MacArthur
nawet 1/3 odpaddéw opakowaniowych
z tworzyw sztucznych na Swiecie trafia do
srodowiska naturalnego.

Niezbedne jest catosciowe podejscie do
kwestii odpadéw z tworzyw sztucznych,
ktérego celem jest zapobieganie powsta-
waniu odpadow, uswiadamianie konsu-
mentéw i wdrazanie rozwigzan opartych
na ekoprojektowaniu w kierunku gospo-
darki o obiegu zamknietym. Aby to osig-
gna¢, nalezy wykorzystywac site badan
i innowacji, by zaja¢ sie ponownym wyko-
rzystaniem i recyklingiem tworzyw sztucz-
nych. Autorzy raportu przewiduja, ze dzieki
temu efektywne wykorzystanie zasobdéw
stanie sie rzeczywistoscia w przypadku
tworzyw sztucznych.

Opracowanie prezentuje, w jaki sposob
wspotpraca w ramach tancucha warto-
sci tworzyw sztucznych moze byc sitg
napedowa zmian. Przedstawiono w nim
przyszte badania niezbedne do realiza-
cji celow Europejskiej Strategii na rzecz
Tworzyw Sztucznych oraz priorytetow
Zielonego tadu, w ktérych opisane roz-

N
SUSCHEM

European Technology Platform
for Sustainable Chemistry

Sustainable
Plastics Strategy

wigzania technologiczne stanowig czesc

zintegrowanego  podejscia  majacego
na celu uczynienie tworzyw sztucznych

bardziej zréwnowazonymi.

Raport okresla wyzwania i rozwigzania
w zakresie zréwnowazonego rozwoju
w 3 gtéwnych obszarach:

- zrbwnowazonego rozwoju w fazie
projektowania

- zrownowazonego recyklingu

- surowcow alternatywnych.

Autorzy raportu uwazaja, ze potrzebne
sg technologie majace na celu poprawe
w zakresie etykietowania, identyfikacji
i odpowiedniego oddzielania strumieni
odpadoéw z tworzyw sztucznych i kompo-
zytow. Polimery te powinny by¢ przetwa-
rzane w celu ponownego wykorzystania
w nowych produktach lub w petni prze-
twarzane jako surowiec poprzez np. recy-

kling chemiczny. Dzieki tym technologiom
przemyst chemiczny opracuje rozwigzania
w zakresie przetwarzania mieszanych lub
zanieczyszczonych odpadéw z tworzyw
sztucznych, ktére w przeciwnym razie zo-
statyby spalone lub skierowane na sktado-
wisko odpadoéw.

Zdaniem autoréw zréwnowazony rozwoj
w zakresie tworzyw sztucznych jest row-
niez gteboko zwigzany z efektywnoscia
projektowania materiatdow i przejsciem
na odnawialne surowce. Oznacza to wy-
korzystanie energii odnawialnej i alter-
natywnych surowcow z odpaddw i zaso-
béw odnawialnych.

Z raportem (w wersji PDF udostepnio-
nej do pobrania) mozna zapoznac sie
pod adresem: https://www.plasticsconver-
ters.eu/post/report-issued-on-innovation-
solutions-contributing-to-plastic-
sustainability-goals.


https://www.plasticsrecyclers.eu/
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Q.

ODSWIEZONA WITRYNA PRiK UKAZUJE ZALETY RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

W dzisiejszym Swiecie technologie cyfrowe zmieniaja sie coraz szybciej, a przedsiebiorstwa musza
na biezgco dostosowywac do nich swoje narzedzia komunikacji. OdSwiezona strona internetowa
Polskiego Stowarzyszenia Producentow Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych jest jeszcze lepiej
zoptymalizowana pod katem urzadzen mobilnych, przez co zapewnia uzytkownikom wyjatkowo wy-

godna i intuicyjng nawigacje

Od momentu powstania w 2004 r., Polskie
Stowarzyszenie Producentéw Rur i Ksztat-
tek z Tworzyw Sztucznych zgromadzito
bogata biblioteke informacji na temat
sieci kanalizacyjnych i wodociggowych
z tworzyw sztucznych. Aby zapewnic jesz-
cze tatwiejszy dostep do tych informacji,
Stowarzyszenie odswiezyto swojg stro-
ne internetowa.

- Mimo pandemii Stowarzyszenie PRiK
realizuje przyjetg strategie rozwoju. Jed-
nym z dziatan, ktore zostaty sfinalizowane
w tym roku, byto stworzenie nowej strony
internetowej. Witryna powstata w oparciu
0 najnowsze trendy i jest przyjazna dla
urzadzen mobilnych. Ma stuzy¢ lepszej
komunikacji z rynkiem, by¢ duzym wspar-
ciem dla inwestoréw, wykonawcow oraz
uzytkownikow sieci wodociggowych i ka-
nalizacyjnych - podkresla Piotr Falkowski,
dyrektor Biura Stowarzyszenia.

Nowa odstona wyrdznia sie lekka, minima-
listyczng szata graficzna, spdjna z identyfi-
kacjg wizualna sieci. Unikalny layout i in-
tuicyjne menu sprawiaja, ze poruszanie sie
po niej jest tatwe i przyjemne.

- W zasobach odswiezonej witryny PRiK
mozna znalez¢ zaktualizowane wydania
naszych broszur technicznych, ktore od
lat cieszg sie niezmiennym powodzeniem
wsrod osob zwigzanych z branza wodo-
ciagowa i kanalizacyjna. Za pomoca kilku
kliknie¢ mozna réwniez zapoznac sie z bo-
gatym archiwum artykutéw technicznych
i referatow wygtaszanych na konferen-
cjach organizowanych przez PRiK. Wydaje
sie, ze jest to najbogatszy zbiér informacji
na temat tworzyw sztucznych w zastoso-
waniach wodno-kanalizacyjnych w jezyku
polskim - dodaje Piotr Falkowski - Pro-

| CR

PRIK
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Kadr z filmu ,Tworzywa sztuczne gwarancja jakosci wody do picia”

jektujac strone internetowa, skupilismy
sie na wydajnym, dynamicznym i profesjo-
nalnym przedstawieniu faktéw opartych
na badaniach rur z tworzyw sztucznych.
Nowa strona zostata opracowana w opar-
ciu o doswiadczenia uzytkownikéw, pro-
wadzac ich do odpowiednich informacji
podanych w jasnym i zwieztym formacie,
najbardziej efektywnie jak to mozliwe.

Na stronie znalez¢ mozna réwniez sze-
reg materiatbw wideo promujacych rury
i ksztattki z tworzyw sztucznych w branzy
wodociggowej. Stowarzyszenie PRIK jest
takze obecne w mediach spotecznoscio-
wych, takich jak YouTube oraz LinkedIn.

Adres witryny: www.prik.pl.


https://www.prik.pl/
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NOWA DYREKTOR ZARZADZAJACA FUNDAC)I PLASTICSEUROPE POLSKA

Z dniem 1 stycznia 2021 r. Anna Kozera-Szatkowska objeta sta-

nowisko dyrektor zarzadzajacej Fundacji PlasticsEurope Polska.

Zastapita ona odchodzacego na emeryture Kazimierza Borkow-
skiego, ktéry piastowat to stanowisko od roku 2011.

Anna Kozera-Szatkowska z Fundacja PlasticsEurope Polska zwia-
zana jest od poczatku istnienia organizacji, czyli od 2007 r. Brata
udziat w tworzeniu polskiego oddziatu PlasticsEurope, realizacji
kluczowych projektéw w Polsce oraz wspierata organizacje na po-
ziomie europejskim, blisko wspétpracujac z Centrala w Brukseli
oraz oddziatem w Niemczech. Posiada szerokie doswiadczenie
w prowadzeniu kampanii wizerunkowych, edukacyjnych i innych
zwigzanych z promocja tworzyw sztucznych i przemystu tworzyw
sztucznych. Wczesniej zdobywata doswiadczenie zawodowe m.in.
jako dziennikarz i redaktor w prasie branzowej, a takze jako me-
nedzer ds. techniczno-legislacyjnych w stowarzyszeniu branzo-
wym branzy FMCG. Z wyksztatcenia jest chemiczka, posiada sto-
pien doktora nauk technicznych (technologia polimerdéw), ktory
zdobyta na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej.
Ukonczyta takze Podyplomowe Studia Komunikacji Spotecznej
i Mediéw organizowane przez Fundacje Upowszechniania Nauki
i Instytut Badan Literackich PAN.

Anna Kozera-Szatkowska jest zamezna i ma dwoch dorostych
synow. Zna biegle jezyk angielski, postuguje sie takze jezykiem
niemieckim i rosyjskim. Interesuje sie przemianami spotecznymi
we wspodtczesnym Swiecie oraz zrownowazonym rozwojem. Czas
wolny spedza z dala od zgietku miejskiego.

RAPORT ,,TWORZYWA SZTUCZNE: FAKTY 2020” OPUBLIKOWANY

Stowarzyszenie PlasticsEurope udostepnito w grudniu najnow-
sza edycje dorocznego raportu ,Iworzywa sztuczne: Fakty”. Pu-
blikacja w jezyku angielskim zawiera dane na temat produkcji
i zapotrzebowania na tworzywa sztuczne w Europie w roku 2019
oraz rozszerzone dane za 2018 r. dotyczace zagospodarowania
odpaddéw tworzyw. Fundacja PlasticsEurope Polska wkroétce opu-
blikuje ttumaczenie tego raportu na jezyk polski.

Zaprezentowane w raporcie informacje wskazujg, ze w ujeciu
globalnym produkcja tworzyw sztucznych w 2019 r. utrzymata
trend wzrostowy, jednak tempo wzrostu byto nieco nizsze niz
w poprzednich latach. Chiny umocnity swoja pozycje lidera - kraj
ten odpowiada za niemal 1/3 swiatowej produkcji tworzyw. Dane
za 2019 r. dotyczace Europy wskazuja spadek produkcji i popytu
na tworzywa sztuczne w stosunku do roku 2018, czego gtdéwna
przyczyng byto zmniejszenie zapotrzebowania na wyroby z sek-
torow takich jak motoryzacja, opakowania czy sprzet elektryczny
i elektroniczny. Pomimo spowolnienia gospodarczego europejski
przemyst tworzyw utrzymat dodatni bilans handlowy, ktéry wy-
niost w 2019 r. 13 mld euro.

W roku 2020, gteboko naznaczonym kryzysem spowodowanym
pandemig COVID-19, po gwattownym spadku w pierwszych

production, demand and waste data

PIasticsEurope

6 miesigcach, produkcja tworzyw w 2. potowie roku zaczeta sie
odbudowywac. Mozna sie spodziewac, ze ta sytuacja utrzyma
sie do korica 2020 r. i w roku 2021, natomiast poziomu pro-
dukcji sprzed kryzysu prawdopodobnie nie uda sie osiagnac¢ do
roku 2022. Wiecej informacji na temat europejskiego przemystu
tworzyw sztucznych i jego wktadu do rozwoju gospodarczego
i dobrobytu spotecznego w publikacji ,Iworzywa sztuczne: Fak-
ty 2020


https://www.plasticseurope.org/pl
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Przetworstwo tworzyw sztucznych to dynamicznie rozwijajaca sie branza, wytwarzajaca elementy
i produkty koncowe wykorzystywane w motoryzacji, elektronice, branzy opakowaniowej, medycz-
nej i wielu innych. Staty rozwéj wymaga automatyzacji procesow, decydujacej o konkurencyjnosci
przedsiebiorstw. Firma SCHUNK, lider w branzy systeméw chwytakowych i technologii mocowan,
umozliwia tatwe i szybkie wejscie w automatyzacje, dzieki ofercie produktéw dedykowanych dla

przemystu tworzyw sztucznych

Seria GZA to chwytaki przeznaczone do pracy w branzy prze-
tworstwa tworzyw sztucznych. Nadajg sie do wyposazenia ma-
nipulatoréw obstugujacych wtryskarki, standardowych robotéw
przemystowych jak i cobotéw. Ponad 30 podstawowych modeli
umozliwia chwytanie szerokiego zakresu detali, réznorodnych
pod wzgledem wielkosci, ksztattu i podatnosci na deforma-
cje. Firma SCHUNK oferuje optymalne rozwigzania dla kazde-
go zastosowania.

Chwytaki, profile, ssawki oraz inne elementy systemu, moga by¢
montowane ze sobg za pomoca t3cznikéw oraz pryzm. Wystepu-
ja one w wielu wariantach (katowych, prostych, przegubowych)
i wielkosciach (Rys. 2). Daje to ogromna swobode kombinacji
w taczeniu komponentéw miedzy sobg, a co za tym idzie duza
elastycznos¢ w projektowaniu chwytaka obstugujacego konkret-
ny detal w zadanej aplikacji.

Oprécz standardowych profili typu X lub C, firma SCHUNK posia-
da wiasne opatentowane rozwigzania - PreciGrip (Rys. 3). Profi-
le z serii PreciGrip umozLliwiaja taczenie elementdw, roztgczanie
oraz ich wymiane w duzo tatwiejszy sposob, niz to ma miejsce
przy standardowych profilach.

Przyktad pokazuje Rys. 4 - srodkowy element, umieszczony
na profilu PreciGrip, moze by¢ zamontowany na belce gtdwnej
bez koniecznosci uprzedniego demontazu elementdéw sasiaduja-
cych, co daje sporg oszczednosc czasu i znacznie utatwia montaz.

Rys. 2. Elementy tgczeniowe



Rys. 4. Profile PreciGrip - przyktad montazu

Dzieki kompleksowemu programowi dla przemystu tworzyw
sztucznych, firma SCHUNK jest w stanie dostarczy¢ komponenty,
z ktérych jej klienci zaprojektuja chwytak samodzielnie lub dzieki
wsparciu doradcédw technicznych przygotowane zostang gotowe
rozwigzania dedykowane konkretnemu detalowi.

Przemyst tworzyw sztucznych, a w nim wytwarzanie narzedzi
i form, zapewnia kluczowe produkty wielu branzom i ma znacza-
cy wptyw na jakos¢ wyrobow koncowych. Biorgc pod uwage ich
znaczenie w ciggu procesowym, firma SCHUNK dostarcza wysoko
precyzyjne elementy i rozwigzania, zapewniajgce optymalne re-
zultaty. ®

SCHUNK Intec Sp. z 0.0.
ul. Putawska 40 A
05-500 Piaseczno

tel.: +48 22 726 25 00
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INNOWACYINE ROZWIAZANIA AMPACET

W ZAKRESIE DODATKOW DO TWORZYW

I DODATKI SCRATCHSHIELD: ODPOR-
NOSC NA SCIERANIE | ZADRAPANIA

Ampacet, swiatowy lider w produkcji kon-
centratéow barwiacych i dodatkéw modyfi-
kujacych, z duma przedstawia rozszerzong
oferte rozwigzan ScratchShield, chronig-
cych wyroby z tworzyw sztucznych przed
Scieraniem i zadrapaniami powstatymi
podczas procesu produkcji, transportu
i uzytkowania.

Niektore tworzywa sg podatne na powsta-
wanie rys i zadrapan, konsumenci nato-

miast oczekujg produktow o trwatej po-
wierzchni, wolnych od wad obnizajacych
ich jako$¢ i wartos$¢. Odpornos¢ na Sciera-
nie i zadrapania mozna podnies¢ poprzez
dodatkéw  ScratchShield
i innych, zapewniajacych dtugotrwata od-
pornos$¢ powierzchni i tym samym wyzszg
jakos¢ produktu.

zastosowanie

Ampacet oferuje szeroka game rozwia-
zan ScratchShield poprawiajacych wyglad
produktéw z PE, PP, PET oraz tworzyw
styrenowych (ABS, PC/ABS, SAN i MABS),
ktére znaczaco zwiekszaja ich odpornos¢

na zadrapania i $cieranie bez negatywne-
go wptywu na potysk, estetyke i wtasciwo-
$ci mechaniczne.

W ofercie ScratchShield Ampacet znajduja
sie nastepujace produkty: ScratchShield
PP 4000412-E, ScratchShield PP 4000396-
E, ScratchShield ABS 6000047-E, Scratch-
Shield PET 7000076-E i ScratchShield PE
1000617-E.

ScratchShield PP 4000412-E zapewnia
bardzo wysoka ochrone przed zadrapa-
niami i przeznaczony jest do szerokiego


https://www.ampacet.com/

spektrum zastosowan, w tym do wyrobow
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.

ScratchShield PP 4000396-E to dodatek
niemigrujacy do zastosowania w polipro-
pylenie, w aplikacjach w ktérych migracja
dodatku na powierzchnie tworzywa moze
spowodowac problemy np. z nadrukiem
lub adhezja.

ScratchShield ABS 6000047-E to dodatek
niemigrujacy przeznaczony do tworzyw
styrenowych oraz ich blend, takich jak ABS,
PC/ABS, SAN i MABS. Zakres jego zasto-
sowania jest bardzo szeroki: od sprzetow
AGD i wyposazenia domowego, poprzez
walizki i czesci samochodowe, po urzadze-
nia elektroniczne.

ScratchShield PET 7000076-E, to pro-
dukt przeznaczony do technologii wtry-
sku z rozdmuchem i rozcigganiem (ISBM);
rozwigzanie typu 2 w 1, zapewniajace
ochrone przed zarysowaniami i dziatajace
jednoczesnie jako dodatek poslizgowy do
preform i butelek PET. Dodatek ten modyfi-
kuje powierzchnie wyrobow z PET i chroni
je przed rozprzestrzenianiem sie rys i pek-
nie¢, zapobiegajac utracie transparentno-
$ci oraz powstawaniu efektu zamglenia.
Ampacet ScratchShield PET 7000076-E
rowniez znaczaco zmniejsza wspotczynnik
tarcia (COF) powierzchni PET, redukujac
w zwigzku z tym tarcie powierzchniowe
podczas produkcji preform PET, procesu
rozdmuchu oraz pdzniejszych procesow
sktadowania i transportu gotowych wy-
robow. Dodatek ten utatwia proces wyj-
mowania preform z formy, a tym samym
poprawia efektywnosc¢ procesu produkcji.

ScratchShield PE 1000617-E to wyjatkowy
dodatek redukujacy powstawanie sladéw
zuzycia na produktach z polietylenu oraz
zmniejszajacy uszkodzenia, takie jak otar-
Cia, zadrapania i inne slady uzytkowania.

I UNIEPALNIACZE BEZHALOGENOWE
HALOFREE

Ampacet poszerza portfolio produktow
o bezhalogenowe uniepalniacze HALO-

WWW.PLASTECHO.COM

FREE 709 i HALOFREE 229, zapewniajace
wyjatkowy poziom uniepalnienia folii po-
lietylenowych przy jednoczesnie niskim
dozowaniu oraz zgodnosci z regulacjami
dotyczacymi ochrony zdrowia i bezpie-
czenstwa s$rodowiska naturalnego. Unie-
palniacze te zapewniajg doskonaty wyglad
oraz przejrzystosc folii, ktorag mozna barwi¢
koncentratami barwigcymi z oferty kolory-
stycznej Ampacet.

Ampacet HALOFREE 709 jest oceniany
jako ,doskonaty” w klasyfikacjach testéow
palnosci, w tym B2 (DIN4102), VTMO
(UL94) i odpowiednikach Euroclass. Ampa-
cet HALOFREE 229 osigga doskonate wy-
niki w klasyfikacjach testowania palnosci,
w tym M1 (NFP 92-503). Oba uniepalnia-
cze s3 zgodne z przepisami dotyczgcymi
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa ludzi,
w tym z wymaganiami norm 1S014001
i OHSAS 18001 w zakresie optymalizacji
ryzyka, przepisami dotyczacymi ochrony
srodowiska, takimi jak 94/62/WE (euro-
pejska dyrektywa w sprawie opakowan
i odpadow opakowaniowych) oraz ROHS,
REACH i norma motoryzacyjng VDA 232-
101 (Global Automotive Declarable Sub-
stance List).
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Uniepalnienie w przypadku wyrobdw
z tworzyw sztucznych ma na celu zapew-
nienie wtasciwosci samogasnacych, zapo-
bieganie wystepowaniu ptongcych kropli
lub czastek podczas kontaktu z ptomie-
niami, ograniczenie rozprzestrzeniania sie
ptomieni i zmniejszenie mozliwosci po-
wstawania dymu. Konwencjonalne srodki
zmniejszajace palnos¢ zawierajace brom
i antymon s3 toksyczne dla Srodowiska
i niebezpieczne dla zdrowia ludzi oraz or-
ganizmoéw zywych podczas spalania lub
recyklingu produktow.

Uniepalniacze HALOFREE 709 i HALOFREE
229 firmy Ampacet nadaja sie do szero-
kiego zakresu elastycznych zastosowan,
takich jak spody dywanow i wyktadzin,
opakowania przemystowe, czy membra-
ny dachowe i folie izolacyjne stosowane
w domach oraz budynkach uzytecznosci
publicznej, takich jak dworce kolejowe,
hale sportowe i stadiony.

Wiecej informacji na temat produktéw HA-
LOFREE od firmy Ampacet mozna uzyskac
piszac na adres e-mail:
marketing.europe@ampacet.com. ®
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SUROWCE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D4
Gruea
aZoTY

Grupa Azoty ZAK S.A.

ul. Mostowa 30A

47-220 Kedzierzyn Kozle
tel.: +48 77 481 20 00
zak@grupaazoty.com
www.oxoplast.com

K.D. FEDDERSEN::"

K.D. Feddersen CEE GmbH
Mariahilferstrate 103/4/62B
A-1060 Wieden, Austria

tel.: +48 795 860 110
dariusz.obarek@kdfeddersen.com
www.kdfeddersen.com

LANXESS

Energizing Chemistry

LANXESS Central Eastern Europe s.r.o.
Aleje Jerozolimskie 123 A, Millenium Plaza
02-017 Warszawa

tel.: +48 22 460 8238
lanxess.cee@lanxess.com
www.lanxess.pl

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z o.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 609 114 728
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

[® RESINEX

RESINEX Poland Sp. z o.0.
ul. Brechta 7

03-472 Warszawa

tel.: +48 22 4416000
resinex.pl@resinex.com
www.resinex.pl

Sl

4

sabia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikow 45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 4323732
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

£ tailimpec

Textilimpex Sp. z o.0.

ul. Traugutta 25

90-113 todz

tel.: +48 42 6361819
sekretariat@textilimpex.com.pl
www.textilimpex.pl

TWORZYWA WTORNE

() TRADE

J.M. TRADE Jerzy Mréz
ul. Wapienna 6/8
87-100 Torun

tel.: +48 692 442 940
jm@jmtrade.com.pl
www.jmtrade.pl

polyolefins®

ML Sp.z o.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 2350985
inffo@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

BARWNIKI | SRODKI POMOCNICZE

AMPAC=T

Ampacet Polska Sp. z o.0.

ul. Matuszewska 14

03-876 Warszawa

tel.: +48 22 332 35 27
marketing.europe@ampacet.com
www.ampacet.com

Ly

GRAFE

GRAFE Polska Sp.z.0.0.
ul. Oleska 85

42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 3513672

grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

SUROWCE CHEMICZNE

PCC Rokita S.A.

ul. Sienkiewicza 4
56-120 Brzeg Dolny
+48 71 794 2000
products@pcc.eu
www.products.pcc.eu
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MASZYNY

ARBURG Polska Sp. z 0.0.
Al Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 72 38 650
poland@arburg.com
www.arburg.pl

| Piastico 4

Asten Group Sp. z o.0.
Bor 77/81

42-202 Czestochowa
tel.: +48 34 3608877
biuro@plastigo.pl
www.plastigo.pl

L2 DJOPAK

Dopak Sp. z 0.0.

ul. Sokalska 2
54-614 Wroctaw
tel.: +48 71 3584000
dopak@dopak.pl
www.dopak.pl

—

MAPRO

Iee——

MAPRO Polska S.A.

ul. Ztota 197

42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

<€ Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.
ul.Jagiellonska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdplinfo@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uniflmann | Borrenfeld

Wittmann Battenfeld Polska Sp. z o.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 7243807
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTEACZARKI

MASZYNY DO TWORZYW SZTUCZNYCH

MAJCHER

POL-SERVICE Jacek Majcher
ul. Budziwojska 90

35-317 Rzeszéw

tel.: +48 17 2293456
maszyny@pol-service.pl
www.pol-service.pl

|

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 6742005
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

URZADZENIA DO RECYKLINGU

K&K Recykling System Sp. z o.0.
ul. Szczepanowska 47

32-800 Brzesko

tel.: +48 14 68 49 510
biuro@kkr.biz.pl

www.kkr.biz.pl

=S
KOLT

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

EX

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp.z o0.0.Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 17 227 36 82
biuro@koltexprs.com
www.koltexprs.com

WWW.PLASTECHO.COM

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperacan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348946
comercial.pl@plasmaq.pt
www.plasmag.pt

MASTHER

olors

Master Colors Sp.z o.o.

ul. Wedkarzy 5

51-050 Wroctaw

tel.: +48 71 3500525
biuro@mastercolors.com.pl
www.mastercolors.com.pl

OPAKOWANIA

Jokey Poland Sp. z 0.0.
ul. Spacerowa 4

47-230 Kedzierzyn-Kozle
tel.: +48 77 4060900
info@jokey.com
www.jokey.com

WYROBY DLA LOGISTYKI

Georg Utz Sp. z o.0.

ul. Nowowiejska 34
55-080 Katy Wroctawskie
tel: +48 71 316 77 60
info.pl@utzgroup.com
www.utzgroup.com

WYROBY DLA MOTORYZACII

KNAUFINDUSTRIES

KNAUF Industries Polska Sp. z o.0.
ul. Styropianowa 1, Adamowice
96-320 Mszczonéw

tel: +48 46 857 06 17
rfq.poland@knauf.fr
www.knaufautomotive.com
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Zainteresowany statg obecnoscia
w Gamie Dostawcow?

Logo, nazwa firmy, adres, telefon,
e-mail, strona www, aktywne odno-
sniki w wersji elektronicznej

Cena rocznego wpisu:
12 wydan x 400 PLN netto

Skontaktuj sie z nami:
tel.: +48 530 704050
tel.: +48 530 206666
info@plastech.pl
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My 17, 1862.]

_ THE PALACE OF ART AND INDUSTRY.——Vico looking TWest*

LEREL

* Bee p. 341, ande,

The Palace of Art and Industry, exhibition of 1862: the interior, at the crossing, looking west.
Wood engraving by W. E. Hodgkin, 1862. Fot.: Wellcome Library / CC BY 4.0

CELULOID: REWOLUCJA ,BIAtYCH KOENIERZYKOW”

W ostatnich dniach lutego 1846 r., gdy
w Matopolsce trwato powstanie krakow-
skie, w zaciszu swojego gabinetu znaj-
dujacego sie na Uniwersytecie w Bazylei
niemiecki chemik Christian Schdnbein
pisat list do swojego przyjaciela - an-
gielskiego eksperymentatora i samouka,
profesora Instytutu Krolewskiego i Uni-
wersytetu Oksfordzkiego, a takze czton-
ka Royal Society - Michaela Faradaya.
Adresat listu Schonbeina najbardziej zna-
ny jest ze swoich osiggnie¢ w dziedzinie
fizyki. To on przeciez w 1831 r. odkryt zja-
wisko indukcji elektromagnetycznej, co
przyczynito sie do powstania elektrodyna-
miki. Faraday byt jednak réwniez chemi-
kiem i na tym polu odniost szereg sukce-
sOw: byt twdrcg prostej metody skraplania
gazow i jako pierwszy skroplit chlor. Odkryt
benzen, wydzielit naftalen, heksachloro-
etan i koloidalne ztoto oraz sformutowat
prawa elektrolizy.

Otéz 27 lutego 1846 r. (notabene tego

dnia, gdy w Krakowie Edward Dembowski
zorganizowat wielkg procesje, na ktorej

czele wyruszyt spod kosciota Mariackiego

do Podgdrza) Schonbein w swym liscie
zdradzit Faradayowi, iz ,ostatnio poczy-
nit niewielkie chemiczne odkrycie, ktore
umozliwia szybka, tanig i tatwa przemiane
zwyktego papieru tak, ze substancja staje

sie bardzo mocna i zupetnie wodoodporna”.

Procesja po drodze natkneta sie na dwie
kompanie austriackiej
manifestantow uciekta, czes¢ ruszyta
na Austriakow, do ktorych otworzyta ogien

eskorta. Wojsko oddato dwie salwy w ttum

z bliskiej odlegtosci. ,Dembowski, ujgwszy

w reke choragiew, cofnat sie kilkanascie
krokéw w tyt na wzgorek i wywijajac cho-

ragwia wotat, azeby skupiono sie wokot
niego. W tej chwili padt jednak na ziemie,

ugodzony kulg”.

piechoty. Czesc

Powstanie krakowskie upadto, a Schonbe-
in pracowat dalej. ,Aby panu da¢ wyobra-
zenie 0 tym, co mozna zrobic z wtokna ro-
slinnego, przesytam préobke przezroczystej
substancji, ktérg otrzymatem ze zwyktego
papieru. Z materiatu tego mozna formo-
wac réznego rodzaju przedmioty i ksztatty
i zrobitem z niego szereg pieknych naczyn’,
pisat do Faradaya w nastepnym liscie. Tak,
z chwila wyprodukowania azotanu celulo-
zy, rozpoczeta sie historia celuloidu.

Jednak, jak sie pozniej okazato, dla Schon-
beina zaleta
celulozy wcale nie byta mozliwos¢ for-
mowania naczyn. Najwieksze nadzieje
wigzat z mozliwoscia ,(...) otrzymywania
w dowolnej ilosci substancji, ktéra poza
prochem strzelniczym musi by¢ uwaza-

najwazniejsza azotanu

na za najbardziej palne ze znanych ciat...
Uwazam, ze stosowanie jej jako potezne-
go srodka do obrony lub ataku moze by¢



korzystne” O dziwo, Schonbein postanowit
zaoferowa¢ swoj wynalazek brytyjskie-
mu rzadowi i propozycja ta spotkata sie
z zainteresowaniem, a sam uczony przybyt
na Wyspy, by zademonstrowac¢ mozliwosci
nowej substancji.

Na szczescie, jedng z 0séb zainteresowa-
nych mniej zabojczymi wtasnosciami azo-
tanu byt Alexander Parkes. Jest on uzna-
wany za twodrce pierwszego na swiecie
termoplastu. Na Wielkiej Miedzynarodo-
wej Wystawie w Londynie, ktéra odbyta sie
w 1862 r.,bedacy jednym z 29 tys. wystaw-
cow Parkes zaprezentowat swdj eksponat,
zwany ,Parkesing”

Wsrdd tysiecy wystawionych obiektéw je-
den z 6wczesnych obserwatoréw w ,Prze-
wodniku po wystawie” zwrdcit uwage
na dwie ciekawostki. Pierwsza z nich byta
,nowa zapatka, ktérej nie mozna zapali¢
przez samo potarcie oraz nowy materiat,
zw. ,Parkesing” od nazwiska jego odkryw-
cy, produkt mieszaniny chloroformu i oleju
rycynowego, z ktorej powstaje substancja
twarda jak rog, lecz tak gietka jak skora,
ktéora mozna odlewac lub ttoczy¢, malo-
wac, barwi¢ lub rzezbi¢ i ktérg ponadto
mozna wytwarzac¢ w dowolnej ilosci w ce-
nie nizszej od gutaperki” | jakkolwiek o roli
zapatek mozna by z pewnoscig dtugo roz-
prawiac, to jednak nikt ze zwiedzajacych
nie spodziewat sie, ze dzieki tej drugiej
Lciekawostce” mimowolnie stat sie swiad-
kiem narodzin nowego, wielkiego przemy-
stu. Ba, catkiem nowego swiata.

Ciepte przyjecie, z jakim spotkata sie Par-
kesina, spowodowato ze jej tworca podjat
decyzje o uruchomieniu przemystowej
produkcji swojego wynalazku i w kwietniu
1866 r. utworzyt Parkesine Co. Ltd z kapi-
tatem 10 tys. funtéw. | chociaz przed no-
wym materiatem otwieraty sie szerokie
perspektywy, to fabryka dziatata zaledwie
2 lata. Za gtowng przyczyne klapy uznaje
sie dzis fakt, iz produkcja zaktadu nie do-
rownywata standardem artykutom demon-
strowanym na wystawie z 1862 r. Parkes
publicznie oswiadczyt, ze Parkesine mozna
sprzedawac¢ w cenie 1 szylinga za 1 funt

WWW.PLASTECHO.COM

i na tej podstawie uzyskat wsparcie finan-
sowe swojego przedsiewziecia. Deklaracja
ta znalazta odbicie w jakosci produkowa-
nych wyrobdw i w rezultacie znaczna czes¢
sprzedanych towaréw wracata jako niena-
dajaca sie do uzytku.

Kolejng postacia istotng dla rozwoju no-
wego tworzywa byt John Wesley Hyatt.
Otéz ten amerykanski obywatel spory
kawatek swojego zycia spedzit nad pro-
blemem ratowania kuli bilardowej. Byty
one w XIX w. wyrabiane z kosci stoniowej
i wraz ze wzrostem popularnosci bilarda
w zastraszajacym tempie zabijano stonie,
aby nadazy¢ za popytem na wysokiej kla-
sy bile; przy czym nalezy tu wspomniec,
ze z jednego kta mozna byto wykonac nie
wiecej niz 8 kul.

Przedstawiciele amerykanskiej firmy Phe-
lan i Collander produkujacej kule bilardo-
we stwierdzili, ze wzrastajacy brak kosci
stoniowej zagraza interesom ich przed-
siebiorstwa, w zwiazku z czym wigzali
duze nadzieje z odkryciem odpowiednie-
go zastepczego materiatu. Zaproponowali
wiec nagrode w wysokosci 10 tys. dolarow
dla osoby, ktérej sie to powiedzie. Pogon
za substytutem nie brata sie jednak z mo-
tywacji ekologicznych, lecz czysto ekono-
micznych, wszakze to wiek XIX.

Hyatt nabyt patent Parkesa i zaczat eks-
perymentowac z azotanem celulozy z za-
miarem wyprodukowania kul bilardowych,
tudziez odebrania wspomnianej wczesniej
kwoty. Poczatkowo probowat rozwigzac
problem za pomoca ,warstw muslinu lub
ptétna powleczonych szelakiem i sprosz-
kowanga koscig stoniowa”, pézniej mieszat
pulpe papierowa z takg sama iloscig sze-
laku, az w rezultacie w 1869 r. opraco-
wat proces wytwarzania kul bilardowych
z kompozycji azotanu celulozy.

W krétkim czasie nowy materiat zaczat sie
upowszechnia¢ i jego dostepnosc¢ dopro-
wadzita do istotnych zmian spotecznych
w wiktorianskiej Anglii, ktére dokonaty sie
za przyczyng jednego z celuloidowych wy-
robéw. Czyzby za transformacja spoteczna
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fot.: the Smithsonian Institution

Ta kula bilardowa, prezent od Celane-
se Corporation dla National Museum of
American History, jest wykonana z azota-
nu celulozy, substancji ostatecznie znanej
jako ,celuloid”John Wesley Hyatt, drukarz,
zostat zachecony do opracowania nowej
substancji, kiedy zobaczyt reklame oferu-
jaca 10 tys. dolaréw osobie, ktora wynaj-
dzie uzyteczny substytut kosci stoniowej
w kulach bilardowych. Chociaz Hyatt
w koncu osiagnat sukces dzieki swojemu
nowemu materiatowi, tworzac Celluloid
Manufacturing Co. w 1871 r., wydaje sie,
ze nigdy nie otrzymat obiecanej nagro-
dy pienieznej.

stata celuloidowa bila i powstrzymanie
zabijania stoni w Afryce? No gdziezby
tam. To moze grzebien wykonany (a jakze)
z celuloidu? Cieplej, wszak nie goraco. Ale
o tym za chwile, gdyz akurat ten przedmiot
zastuguje na specjalng uwage ze wzgledu
na swoje zastugi dla rozwoju przemystu
celuloidowego.

Podumajmy jednak jeszcze przez chwi-
le nad przyczyng zmian spotecznych. Dla
naszych pradziadkéw odpowiedz bytaby
prosta — chodzi o celuloidowy kotnierzyk.
Wtasnie kotnierzyk, ktdry mozna byto my¢
pod kranem przed zasnieciem i zatozyc
czysty nastepnego ranka, umozliwit awans
do wyzszych sfer ludziom, ktérych nie sta¢
byto na noszenie i czeste oddawanie do
prania biatych, ptéciennych kotnierzykdw.
Oczywiscie nie mozna byto wtasciciela
takiego kotnierzyka pomyli¢ z przedsta-
wicielem klasy wyzszej, jednak zdecydo-
wanie odroézniat sie on od robotnika, ktéry
w najlepszym przypadku zaktadat kotnie-
rzyk w niedziele, lecz przez reszte tygodnia
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uzywat szalika. Byt to widomy znak zaczat-
kow wytaniania sie nizszej sredniej klasy.

Od opisanych poczatkéw do dni petnego
rozkwitu na przetomie XIX i XX w., gdy
catkowita produkcja osiggneta 40 tys. ton
rocznie, wyrob celuloidu i jego zuzycie
wzrastaty z roku na rok, az jego nazwa we-
szta do jezyka codziennego. Materiat ten
w krétkim czasie zaczeto wytwarzac row-
niez w innych krajach; produkcje na sze-
roka skale poza granicami Anglii oraz USA
zaczeto najwczesniej we Francji.

Wsrod 6 mln oséb, ktdre zwiedzaty londyn-
ska wystawe w 1862 r. znalazt sie Lucien
Verdet, burmistrz Oyonnax — matego fran-
cuskiego miasteczka lezacego niedaleko
od granicy szwajcarskiej. Gdy spacerujac
pomiedzy stoiskami monsieur Verdet doj-
rzat na jednym z nich celuloidowe grze-
bienie, poczut wzrastajace podniecenie.
Trzeba tu wyjasni¢, iz - jak gtosi legenda -
od VII w. Oyonnax styneto wtasnie z wyro-
bu grzebieni. Poczatkowo surowcem byto
drewno, pozniej zas rog i szylkret, lecz nie-
zaleznie od materiatu - jak $wiat Swiatem
- miasteczko to byto centrum produkcji
grzebieni we Francji. Verdet natychmiast
zrozumiat wage tego wynalazku i szybko
przekonat obywateli swego miasta, ze jest
to surowiec o wielkiej przysztosci. Na po-
czatku XX w. powstata spétdzielnia LOyon-
naxienne, ktéra w pierwszym roku swego

istnienia wytwarzata $rednio ok. 270 ki-
logramow celuloidu dziennie. W okresie
szczytowym w 1925 r. dzienna produkcja
wynosita 2,5 tony.

W drugiej potowie XIX w. Prusy dazyty
do zakonczenia zjednoczenia Niemiec
pod swoim przewodnictwem, co starata
sie uniemozliwi¢ Francja i co w rezultacie
doprowadzito do wojny pomiedzy Il Ce-
sarstwem Francuskim, a Krolestwem Prus
wspieranym przez inne kraje niemieckie.
Moze dlatego Niemcy zabrali sie nieco
pdézniej za produkcje celuloidu, lecz juz
po niedtugim czasie w ich panstwie wy-
twarzano go wiecej niz w jakimkolwiek
innym kraju europejskim. Oczywiscie jed-
nym z gtéwnych produktéw, ktére zrobity
oszatamiajaca kariere byty grzebienie. Bar-
dzo podobnie byto rowniez we Wtoszech,
gdzie firma zatozona w 1849 r. przez nie-
jakiego Mazzucchellego w 1900 r. zatrud-
niata tysigc robotnikéw produkujac prawie
wytgcznie grzebienie.

Jak wiec tatwo zauwazy¢, za zmianami
spotecznymi i rozwojem przemystu stoi
najczesciej albo wojna, albo - jak w przy-
padku celuloidu - higiena, moda i rozryw-
ka.Powszechnie dostepne grzebienie celu-
loidowe daty mozliwos¢ dbania o fryzure
tej czesci spoteczenstwa, ktora dotychczas
nie uwazata ich za podstawowe przybory
toaletowe. Czy nalezy zatem zawdzieczac
celuloidowi wypieranie kottundéw i kottun-
stwa na margines spoteczny? Chciatabym
w to wierzy¢, jednak w drugiej dekadzie
XXI w. nie jestem tego az tak pewna.

Nalezy wszakze pamieta¢, ze celuloid
umozliwit kosztownych
materiatdw, takich jak kos¢ stoniowa, szyl-
kret i bursztyn, przy znacznie nizszej cenie.
Odcisnat on slad w kazdej dziedzinie zy-
cia. Postacia, pod ktora celuloid dostat sie
do wielu doméw byty lalki. W pierwszych
dniach motoryzacji, bezpieczne szyby
klejone z warstwa celuloidu okazaty sie
wielce pozadang innowacja, zmniejszajaca
niebezpieczenstwo podrozy samochodem.
Stosowany szczeg6lnie przy produkgcji
tasm filmowych, celuloid odegrat takze

nasladowanie

niezwykle istotna role w rozwoju fotogra-
fii i filmu.

Za najwieksza wade tego tworzywa uzna-
wano jego palnos¢. Zagadnienie to byto
przedmiotem wielu badan, gdziekolwiek
celuloid wytwarzano lub stosowano, jak-
kolwiek wnioski nie zawsze byty zgodne.
Za wiekszos¢ pozarow, ktére wybuchaty
w salach kinowych, odpowiedzialne byty
tasmy filmowe wykonane z celuloidu.
Gwoli Scistosci nalezy dodac, ze tworzywo
wykorzystywane do produkcji filméw za-
wierato wiecej azotu niz zwykty materiat
i z tego powodu byto bardziej palne.
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Jednakze prawdziwym zmierzchem celu-
loidu byt $wit nowych tworzyw. Rywali-
zacja z polistyrenem, PVC, polietylenem
i wieloma
teriatami zepchneta celuloid w niebyt.
Wszystkie te tworzywa sg znacznie tansze
i pod wieloma wzgledami bardziej atrak-
cyjne; a co wazniejsze, mozna je formowac
przez wtrysk.

innymi nowoczesnymi ma-

| tak koto historii dokonato petnego ob-
rotu. Celuloid zdobyt szalong popularnosc
jako tania namiastka kosztownych produk-
tow naturalnych, obecnie za$ z powodze-
niem mozemy traktowac go jako kosztow-
ny, wysokogatunkowy materiat uzywany
do wyrobu przedmiotéw luksusowych. ®

Janina O. Lefina
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Nowy rok niesie
ze soba nadzieje
na lepszg przy-
szto$¢. Stad po-
myst, aby pierwszy
tegoroczny felieton
niést taka nadzie-
KRZYSZTOF je czytelnikom.
NOWOSIELSKI A skoro czasopi-
ML Polyolefins smo dotyczy jed-

nak sfery bizne-
sowej, to wypada wzig¢ na tapet wtasnie
gospodarke. Sponiewierang i rozchwiana.
Z lepszymi, ale tez niestety gorszymi mo-
mentami w roku ubiegtym. Mimo wszyst-
ko jednak, z pozytywnymi perspektywami
na rok 2021.

Jezeli ma byc¢ pozytywnie i budujaco,
to analize dziatan rzadu (obecnego, ale
i w sumie ktéoregokolwiek wczesniejszego)
na rzecz przedsiebiorcéw nalezy podjac
w innym numerze ,Plast Echo”. Duszenie
- to chyba najwtasciwsze okreslenie - po-
szczeg6lnych branz wskazuje na niezrozu-
mienie sytuacji, w jakiej znalazt sie polski
biznes. Wielu przedsiebiorcow jest na-
prawde pod $ciana, a mimo to wprowadza
sie nagte obostrzenia, nie zwracajac uwa-
gi,ze tym samym wbija sie kolejny gwozdz
do trumny sporej liczby firm. Wciaz jednak
rysuje sie przed Polska przyzwoity scena-
riusz ekonomiczny, cho¢ nie mam watpli-
wosci, ze jego autorstwa nie nalezy przy-
pisywac naszej klasie politycznej, bowiem
impulsy pobudzajace nasza gospodarke
maja swoje zrodto za granica. Naszym
gtéwnym argumentem w ekonomicznej

walce na miedzynarodowym froncie nadal
jest przede wszystkim atrakcyjny stosunek
ptacy do jakosci pracy.

Dane Eurostatu za trzeci kwartat 2020 r.
wskazuja na wzrost udziatu Polski w unij-
nym PKB z 3,82% do 3,94%, pomimo spad-
ku krajowego PKB o 1,8%. Inni tracili zde-
cydowanie wigcej, tymczasem my szybko
nadrabialiémy pierwsze potrocze. Indeks
PMI dotyczacy zamdwien w przemysle za-
skoczyt pozytywnie zaréwno w listopadzie,
jak i w grudniu. Brak planowanych wcze-
Sniej przestojow w okresie Swigtecznym
w wielu firmach réwniez wskazuje na po-
stepujace ozywienie. Szczegdlnie widac
to w produkcji, gdzie wzrost zamdwien
jest zauwazalny i wskazywany przez wielu
menadzerdw. Z kolei dane dotyczace bez-
robocia pokazujg nasz awans na 2. miejsce
w Unii, ktére utrzymuje sie na poziomie
3,5%, pomimo wyzszej liczby nowych bez-
robotnych w stosunku do roku ubiegtego.

Trwajgca pandemia ma réwniez wptyw
na zmiane uksztattowanych wydawatoby
sie stosunkow w gospodarce. Ignacy Mo-
rawski w swoim artykule pt. Niemcy kupujg
czesciw Polsce (,Puls Biznesu”, 20.12.2020)
wskazuje, ze stalismy sie najwiekszym do-
stawcg czesci do sprzetu transportowe-
go w Niemczech. Nie ulega watpliwosci,
ze pandemia zmusita przedsigbiorstwa
do dostownego skrécenia tarncuchéw do-
staw, ale istotnym czynnikiem s3 tez kosz-
ty. Zostalismy liderem wyprzedzajac USA,
Francje oraz Czechy, czyli kraje o wyzszych
kosztach pracy niz w Polsce.

Ta zmiana lidera to naturalnie pozytywna
wiadomosc, ale warto zauwazy¢, ze nasz
gospodarczy wzrost w minionym trzydzie-
stoleciu to wciaz efekt niskich ptac i sto-
sunkowo wysokiej jakosci pracy. Nadal je-
stesmy jednak wytwdrca w gtdwnej mierze
potproduktow. Nie wytwarzamy na maso-
wa skale wysoko zaawansowanych tech-
nologicznie wyrobow, tak jak rozwiniete
gospodarki. Tu ciaggle dzieli nas dystans
do najlepszych, ale pozostaje wierzyc,
ze nasza narodowa kreatywnos$¢ pozwoli
wreszcie — pomimo ograniczonego kapi-
tatu - podbic swiat. To ekonomiczne zaco-
fanie jest jednak naszym atutem w chwi-
lach kryzysu.

Zielong wyspa byliSmy (a przynajmniej
okrzykneli nas tym mianem d&wczesnie
rzadzacy politycy) w czasie kryzysu finan-
sowego w 2008 r., ale jesli przyjrzec¢ sie
blizej danym ekonomicznym z tamtego
okresu, to okazuje sie, ze wtedy réwniez
uratowat nas popyt zza granicy. Sami z sie-
bie nie mamy dosc sity nabywczej, kapita-
tu, ani rezerw, by mierzy¢ sie z takimi za-
wirowaniami ekonomicznymi, jakie niosa
za soba ogdlnoswiatowe kryzysy.

Nasza sita wynika z naszych ekonomicz-
nych stabosci, ale jednak ma korzystny
wptyw na stan polskiej gospodarki. Sg za-
tem podstawy by sadzic, ze rok 2021 moze
byc¢ dla nas przetomowy i skoro juz skorzy-
stalismy z szansy, ktorg sa zmiany w tancu-
chach dostaw wywotane przez pandemie,
wypada jedynie zakasac rekawy i w no-
wym roku dalej sciga¢ najlepszych. ®
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